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 شاخص های پزاکندگی -7

تفاٍت تیي دادُ ّا اس لحاظ هقذاری یکی دیگز اس ٍیژگی ّای دادُ ّا تزای تَصیف آى ّا ٍ هقایسِ چٌذ دستِ دادُ است. در ایي 

 هی کٌین کِ ایي ٍیژگی را در خَد خلاصِ هی کٌٌذ.فصل هقادیزی تزای دادُ ّا هحاسثِ 

 هقذاری کِ تفاٍت دادُ ّا را ًسثت تِ ّن ٍ یا ًسثت تِ هزکش ًطاى هی دّذ ضاخص پزاکٌذگی گَیین.

 داهٌِ تغییزات، اًحزاف اس هیاًگیي، ٍاریاًس، اًحزاف هؼیار ٍ ضزیة تغییزاتضاخص ّای پزاکٌذگی پٌح ًَع اًذ: 

 (R)دامنه تغییزات  1.1

داهٌِ تغییزات دادُ ّا گَیٌذ ٍ تِ صَرت سیز  ،ُکِ تزاتز است تا تفاضل تشرگتزیي دادُ اس کَچکتزیي دادحذاکثز اختلاف دادُ ّا را 

 ًطاى هی دّین:

            

 تا هقایسِ داهٌِ تغییزات دادُ ّای سیز پزاکٌذگی دادُ ّا را تزرسی کٌیذ.: 1مثال

 2 ،4 ،12 ،12 ،5/12 ،13 ،5/13 ،14 ،14 ،14 ،14 ،15، 15، 15 ،20الف(     

 1 ،5 ،7 ،10 ،12 ،14 ،16 ،17 ،19ب(     

  R = 19 – 1 = 18ب(                                                             R = 20 – 2 = 18الف(  حل:

تِ خش دادُ ّای تفاٍتی یک یا ًین ٍاحذی داهٌِ دٍ دستِ دادُ تزاتز است ٍلی پزاکٌذگی دادُ ّا یکی ًیست. دادُ ّای دستِ الف 

دادُ ّای دٍر افتادُ  ،الفدر دستِ دادُ ّای  2,4, 20دارًذ ٍلی دادُ ّای دستِ ب تفاٍتی تیص اس دٍ ٍاحذ دارًذ. تِ دادُ ّای 

 گَیٌذ.

یة داهٌِ تغییزات ایي است کِ ٍقتی دادُ دٍر افتادُ دارین تِ خَتی پزاکٌذگی را یکی اس هؼانکته: 

در ایي حالت تْتز است تزای هحاسثِ داهٌِ تدای تشرگتزیي دادُ ٍ کَچکتزیي . ًطاى ًوی دّذ

 دادُ تِ تزتیة اس چارک سَم ٍ اٍل استفادُ کٌین ٍ تِ آى داهٌِ چارکی گَیین.

کِ تِ خَتی  15 – 12 = 3تٌاتزایي داهٌِ چارکی تزاتز است تا  .هی تاضذ 15ٍ  12ِ تزتیة چارک اٍل ٍ سَم ت 1در هثال 

 پزاکٌذگی دادُ ّای دستِ الف را ًطاى هی دّذ.
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 ّای آهاری( تاضذ، آًگاُ داهٌِ تغییزات دادRُتزاتز)      1 یّای آهاری تغییزات دادُاگز داهٌِ

 b   axn ,.. ,.b   2 ax  ,b   1ax (تزاتزR | | .خَاّذ تَد ) 

تِ ػثارتی تا اضافِ کزدى یک هقذار غیز صفز تِ دادُ ّا داهٌِ تغییزات ثاتت هی هاًذ ٍلی تا ضزب یک هقذار هخالف 

 داهٌِ تغییزات در هقذار هثثت آى هقذار ضزب هی ضَد. ،صفز در دادُ ّا

5 5  است؟          کذام  5, 5, 5, 5, 5, 5ّای آهاری  داهٌِ ی تغییزات دادُ :2مثال  0             

1 تاضذ، آًگاُ  0تزاتز      1 ّای اگز ضاخص پزاکٌذگی دادُ   2  .تزػکس ٍ      

 ّای آهاری تصَرتتزاتز صفز تاضذ، هیاًگیي دادُ     2  1 ّای آهاری ی تغییزات دادُاگز داهٌِ :3مثال

1 +xn2+...+1+2 x2 ,1 +1 x2 کذام است؟ 

  1)
 1   

2
                     2 )1(+xn … ,2x, 1x)2                         3 )                         √ 4 )1 +1x2 

 ّا تا ّن تزاتزًذ  ی تغییزات صفز است  دادُچَى داهٌِ حل:   

 1   2       2   1  2   1    2   1 

 

 تِ صَرت سیز است: A  ٍBًوزات آسهَى هْارت فٌی دٍ کارگز :4مثال

19، 17، 16، 15، 14، 15 :A 

18، 17، 14، 17، 14،16 : B 

 (93دقت ػولکزد کذام تیطتز است؟)ریاضی

1)A                          √ 2)B                                        3                 غیز پیص تیٌی4        (یکساى ) 

 ّز کذام کَچکتز است پزاکٌذگی کوتز ٍدقت ػولکزد تیطتز است. ،هقایسِ هی کٌینرا داهٌِ تغییزات ًوزات دٍ ًفز حل: 

A

B A

B

R
R R

R

   
 

   

19 14 5

18 14 4  

x x x    12 1 2 1 2 1
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داهٌِ تغییزات  ،است 12ّا تزاتز ٍ تؼذاد دستِ 6/7, 2/7, 8/6ّا، هزکش سِ دستِ هتَالی تتزتیة در یک دستِ تٌذی دادُ :5مثال

 کذام است؟ 

   1)4/5                                  2 )8/4                                  3)2/7                              4)6/4 

12  حل:       12  0 4  4 8                    

2  2 1ّای داهٌِ تغییزات دادُ :6مثال                                    کذام است؟                                                                                                                    8 4 6 3 4 2 2 ّایسِ تزاتز هیاًِ است، هیاًِ دادُ 3 2   4 

√1 )5/2                                 2 )5                                   3)10                                4 )5/12 

2  3 2 1 2                                                                                                 حل:  4  2   هیاًِ 

   2  4 (  2)  2 2  4 2 2  4  3  2   2  1     1 

دادُ ّای خذیذ  ( 1)2 2( 1)4 3( 1)6 4( 1)8 

 ّای خذیذ: دادُ 1, 2, 3, 4  هیاًِ     5/2

داهٌِ تغییزات اػذاد داخل خؼثِ کذام  7, 8, 13, 15, 19, 20, 18, 11, 9, 16, 14ّای آهاری ای دادُدر ًوَدار خؼثِ :7مثال

 است؟

  1)5                                 2)8                                  3 )10                                 4 )11  

 حل: دادُ ّای هزتة ضذُ: 

 

 11 ،13 ،14 ،15 ،16دادُ ّای داخل خؼثِ:                                            

 داهٌِ :16 - 11 = 5

 انحزاف اس میانگین:

ّا تاضٌذ آًگاُ اًحزاف اس ادُد      2  1 زاگآى دادُ گَیٌذ.  اًحزاف اس هیاًگیيتفاضل ّز دادُ اس هیاًگیي را 

 :تِ صَرت سیز است دادُ ّا هیاًگیي
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( 1   ̅) ( 2   ̅)   (    ̅) 

 5, 9, 4, 7, 3, 8.            را تذست آٍریذ رٍتزٍّای اًحزاف اس هیاًگیي دادُ :8مثال

 ̅  
5 9 4 7  3  8

6
 

36
6
 6 

 : اًحزافات اس هیاًگیي 6-5, 6-9, 6-4, 6-7, 6-3, 6-8   

 : اًحزاف اس هیاًگیي -1, 3, -2+, 1, -3, 2

 ّا ّویطِ صفز است.هدوَع اًحزاف اس هیاًگیي دادُ

2 3 1 2 3 1 دارین:       قثلدر هثال   0                  

 واریانس)پزاش( 7.2

یاًگیي دادُ ّا را ٍاریاًس گَیٌذ ٍ تا اًحزاف اس ه )هزتغ(هدذٍر یاًگیيه  ًطاى هی دٌّذ. تِ ػثارتی:  )هدذٍر سیگوا(2

 2  
( 1   ̅)

2  ( 2   ̅)
2    (    ̅)

2

 
 
∑(    ̅)

2

 
 

 کذام است؟ 2, 3, 5, 5, 5, 4, 4ٍاریاًس دادُ ّای  :9مثال

     1) 5
7

                               2 )6
7

                              √ 3 )8
7

                          4)9
7

 

̅                                                                                                        حل:  
2 3 5 5 5 4 4

7
 

28
7
 4                 

                            2  
(2 4)2 (3 4)2 (5 4)2 (5 4)2 (5 4)2 (4 4)2 (4 4)2

7
 

4 1 1 1 1

7
 

8

7
 

 ّا کذام است؟ هی تاضذ. ٍاریاًس ایي دادُ -a  ,2 ,0 ,1- ,3ّا تزاتز ی آهاری اًحزاف اس هیاًگیي دادُدادُ 5در  :11مثال

   1)1/2                       2 )4/2                          3 )2/3                            √ 4 )6/3 

(1 ) 3         ّا تزاتز صفز است.هدوَع اًحزاف اس هیاًگیي دادُحل:   0 2    0    2 

 2  
∑(    ̅)

2

 
 
( 3)2  ( 1)2  02  22  22

5
 

9  1 4 4
5

 
18
5
 3 6 
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 دستور دیگزی بزای  محاسبه واریانس:

2  (ّاهدذٍردادُ هیاًگیي) –ّا( )هدذٍر هیاًگیي دادُ    

 ( ̅)2 - 
∑ (  )

2 

  1
 

 ( ̅)2   -   2  
( 1)2 ( 2)2     (  )2

 
    

1  تَخِ کٌیذ در
2   2

2      
هی رساًین ٍ سپس آًْا را تا ّن خوغ هی کٌین ٍ  2ّا را تِ تَاى    اتتذا هقادیز 2

 هی رساًین. 2ّا را تِ تَاى هیاًگیي دادُ ،̅  2در 

 س دادُ ّا تزاتز یک است.ًاست ٍاریای کل ًسهای کِ هدوَع هزتؼات اًحزاف اس هیاًگیي تزاتز فزاٍانکته: 

 را تذست آٍریذ؟ 1, 5, 6, 7, 9ّای ٍاریاًس دادُ :11مثال

 6/5  28
5

   
1 5 6 7 9

5
   ̅ 

 192  92+72+62+52+12  1
2   2

2     5   
2    

04/7  36/31- 4/38  2(6/5 )- 192
5

    2
 

 ّا کذام است؟است، ٍاریاًس ایي دادُ 5ّا تزاتز ٍ هیاًگیي ایي دادُ 340تزاتز ی آهاری دادُ 10هدوَع هدذٍرات  :12مثال

     √ 1)9                                  2 )16                              3 )4                               4 )3 

2                                                                 حل:                                                             
340
10
 52  9 

ٍاریاًس ایي است کِ ٍاحذ اًذاسُ گیزی ٍاریاًس هزتغ ٍاحذ اًذاسُ گیزی دادُ ّا است. تِ ػثارتی ٍاریاًس اس  هطکلنکته: 

)اس تِ ایي هؼٌی کِ اگز دادُ ّا تز حسة هتز تاضٌذ)اس خٌس طَل( آًگاُ ٍاریاًس تزحسة هتزهزتغ .خٌس دادُ ّا ًیست

 خٌس هساحت( است.

 انحزاف معیار7.3

 )سیگوا( ًطاى هی دٌّذ. خذر ٍاریاًس را اًحزاف هؼیار گَیٌذ. ٍ تا ًواد 

 است، اًحزاف هؼیار کذام است؟ 25ّا تزاتز ٍ هدوَع دادُ 85ّا تزاتز دادُدادُ آهاری هدوَع هدذٍرات  10در : 13مثال

   1)5/2                                   2 )75/1                          3 )25/1                    √ 4 )5/1 
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̅                                                                                                                                      حل:  
25

10
 2 5 

5/1 σ  √2 25     25/2   25/6 – 5/8  2(5/2 )- 
85

10
  2   

 را تذست آٍریذ.ّا هی تاضذ. اًحزاف هؼیار ایي دادُ 3ٍ هیاًگیي آًْا  064/90دادُ آهاری تزاتز  10هدوَع هزتؼات : 1تمزین

 8%  خَاب:

1 تاضذ ٍ ٍاریاًس تزاتزیک تاضذ حاصل  5تزاتز 5    2  1 ّای اگز هیاًگیي دادُ :14مثال
2   2

2     5
 کذام است؟ 2

    1)120                     2 )125                      √ 3 )130                    4 )380  

2                                                                                                                             حل:  
∑  

2

 
  ̅2 

1  
∑  

2

5
 52  1  

∑  
2

5
 25  26  

∑  
2

5
 ∑  

2  130 

تزساًین هیاًگیي  2ّا را تِ تَاى ی دادُگز ّوِاست. ا 3/0ٍ اًحزاف هؼیار آًْا هساٍی  2دادُ آهاری هساٍی  10هیاًگیي : 15مثال

 ّای خذیذ را تذست آٍریذ؟دادُ

 ̅  2   0 3 

    09/4  
 1

2  2
2      10

2

10
    22- 

 1
2  2

2      10
2

10
   2(3/0)      ̅2 - 

 1
2  2

2      10
2

10
  2   

  .را تذست آٍریذ 1,3, 5, 7ّای الف( ٍاریاًس ٍ اًحزاف هؼیار دادُ :2تمزین

 5  : ,  اًحزاف هؼیار         5 :خَاب: ٍاریاًس

 خوغ کٌیذ سپس ٍاریاًس ٍ اًحزاف هؼیار را تذست آٍریذ. 5ّا را تا ب( دادُ

  5 :, اًحزاف هؼیار        5: خَاب: ٍاریاًس 

 .ٍاحذ کن کٌیذ سپس ٍاریاًس ٍ اًحزاف هؼیار را تذست آٍریذ 3ّا ج( اس دادُ

 5  : , اًحزاف هؼیار          5 : خَاب: ٍاریاًس

ّا را تا ػذدی خوغ یا تفزیق کٌین ٍاریاًس ٍ اًحزاف هؼیار در حالت کلی ثاتت هی ضَد کِ اگز دادُ نتیجه:

x,                        تغییزی ًوی کٌذ.      a x x a x     2 2
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  .ٍاریاًس ٍ اًحزاف هؼیار را تذست آٍریذضزب کٌیذ سپس  3ّا را در ت( دادُ

 3× 5  : , اًحزاف هؼیار         45  32×5     :خَاب:  ٍاریاًس 

 .ضزب کٌیذ سپس ٍاریاًس ٍ اًحزاف هؼیار را تذست آٍریذ -4ّا را در ث( دادُ

 4 5    |4| 5   :,  اًحزاف هؼیار      80  ( -4)2×5  :خَاب:   ٍاریاًس 

ّا را در ػذدی ضزب کٌین ٍاریاًس در هدذٍر آى ػذد ٍ اًحزاف در حالت کلی ثاتت هی ضَد کِ اگز دادُ نتیجه:

 هؼیار در قذر هطلق آى ػذد ضزب هی ضَد.

, | |ax x ax xa a    2 2 2

 

کذام  -1x2-  ,5 +2x2-   ,...,5 +10 x2+ 5ّای است. اًحزاف هؼیار دادُ 5هساٍی  x ,...,2x, 1x 10ّایاًحزاف هؼیار دادُ :16مثال

 است؟

     1)5-                               2 )10-                              √ 3 )10                              4 )5 

2 خذیذ                                                                                                               حل:  | 2|  5  10 

 کذام است؟   1x3  ,2- 2x3 , ,...2- xn3-2ّای ُ ٍاریاًس داد .است 4هساٍی  xn,. ,..2x, 1xّای اًحزاف هؼیار دادُ :17مثال

    1)16                                2 )36                                  3 )48                               4 )144 

σحل:                                                                            4   2  16 2 خذیذ   32  16  144 

ّای خذیذ حاصل ّا را دٍ تزاتز هی کٌین تا دادُهَخَد است، توام دادُ 25/2ٍ ٍاریاًس  8ّای آهاری تا هیاًگیي : داد18ُمثال

 ّای خذیذ کذام است؟ هؼیار دادُ ضَد. اًحزاف

     1)3                              2 )5/3                                3 )25/2                              4 )5/1 

 =3 σ 2 4× 25/2  9   خذیذ      9   2  25/2  خذیذ     :حلقذین :رٍش اٍل   

2  25/2  قذین   σ   5/1   خذیذ     2×5/1  3   رٍش دٍم :  

-ّا افشٍدُ ضذُ تاضذ ٍاریاًس قیوتتِ قیوت 10ٍ اهسال % 30ّای چٌذ کالا در سال گذضتِ تزاتزاگز اًحزاف هؼیار قیوت :19مثال

 ّا کذام است؟ ّای اهسال آى کالا
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 1)1089                          2 )900                            3 )33                             4 )30 

 درصذ قیوت ّز کالا تِ خَدش تِ صَرت سیز است: 10اضافِ ضذى  .تاضذ xّز کالا  فزض هی کٌین قیوتحل: 

  0 1  1 1  

 ضزب هی ضًَذ. تٌاتزایي دارین: 1/1تِ ػثارتی قیوت ّا در 

30   قذین σخذیذ   1 1 30  33   2  332  1089 

 کذام است؟   x  ٍ5+x  ٍ3+x  ٍ3+x+ 1ّای اًحزاف هؼیار دادُ: 21مثال

 1 ) 2 2                           2 ) 2

2
                              3 ) 2                              4 )2 

تِ دست آیٌذ. اًحزاف هؼیار دادُ ّای خذیذ تا اًحزاف هؼیار  2  2 0 0را اس دادُ ّا کن هی کٌین تا دادُ ّای3   هقذار  حل:

 دادُ ّای قثلی تزاتز است.

 ̅  
0 0  2  ( 2)

4
 0    √

02  02  22  ( 2)2

4
  2 

)سزاسزی در ًوَدار ساقِ ٍتزگ دادُ ّای آهاری رٍتزٍ ٍاریاًس دادُ ّای تیي چارک اٍل ٍ چارک سَم کذام است؟: 21مثال

 (95اًساًی

        1)24/17                                   

        2)82/17                               

        3)02/18                             

      4)44/18 

 دادُ ُ را اس رٍی ًوَدارهی ًَیسین: حل: 

   58، 57، 54، 52، 51، 47، 45، 45، 43، 41، 40، 39، 36، 34، 34، 33، 32 

                               51 5  
51 52

2
35               هیاًِ                      3    

34 36

2
  1    

 36 ،39 ،40 ،41 ،43 ،45 ،45 ،47 ،51دادُ ّای تیي چارک اٍل ٍسَم:            

   -7 ،-4 ،-3 ،-2 ،0 ،2 ،2 ،4 ،8را اس دادُ ّا کن هی کٌین :                  43

 ساقِ تزگ

9    6    4    4    3    2 

7    5    5    3    1    0 

     8     7    4    2    1 

3 

4 

5 
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 ̅  
 7 4  3  2  0 2 2 4 8

9
 0 

 2  
( 7)2  ( 4)2  ( 3)2  ( 2)2  (0)2  (2)2  (2)2  (4)2  (8)2

9
 02  

166
9
 18 44 

ای ًطاى دّین، اًحزاف هؼیار , را تا ًوَدار خؼث14ِ, 18, 15, 12, 11, 9, 14, 16, 17, 15, 11ّای آهاری دادُاگز  : 3تمزین 

 (88ّای داخل خؼثِ کذام است؟ )سزاسزی تدزتی، دادُ

1)1/1                               2 )2/1                               3 )25/1                               4 )3/1 

ّای تشرگتز اس هذُ ٍ کَچکتز اس چارک سَم ٍاریاًس دادُ 24, 23, 20, 18, 15, 21, 22, 17, 18, 19, 25ّای : در داد4ُتمزین

 کذام است؟

1)11/1                            2 )25/2                           3 )5/2                                   4 )25/1 

 :تذٌّذ ٍاریاًس اس فزهَل سیز تذست هی آیذ  ی ػذدی تا قذر ًسثتی آهاری تطکیل دًثالِدادُ n: اگز نکته

 2  
 2  1

12
 2 

 کذام است؟ 1383, 1384, 1385, 1386, 1387ّای : اًحزاف هؼیار داد22ُمثال

  1)  2                       2 )2                                 3 )1                                    4 )4 

2     دارین: هی دٌّذ تٌاتزایي 1  دادُ تطکیل دًثالِ ػذدی تا قذر ًسثت = n 5 حل:  
52 1

12
(1)2  2     2 

 ّا کذام است؟ٍاریاًس ایي دادُ ،هی دٌّذ 6ی آهاری تطکیل تصاػذ ػذدی تا قذر ًسثت : پٌح داد5ُتمزین

   1)64                     2 )68                       3 )72                         4 )78 

 ّا تاّن تزاتزًذ ٍ تالؼکسّا صفز تاضذ دادُاگز ٍاریاًس دادُ  :نکته

 کذام است؟  a+b , c+d, d, c,b,aّای ٍ ٍاریاًس آًْا صفز تاضذ، هیاًگیي دادُ  5تزاتز   d,c,b,aّای : اگز هیاًگیي داد23ُمثال

   1) 10                   2 )4                          3 )5                         4 )
20
3

  

̅ چَى در ًوًَِ اٍل ٍاریاًس صفز است پسحل:   
3 5 2 10

6
 

40
6
 

20
3
         5                      
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یا کن کزدى چٌذ دادُ اتتذا هدوَع دادُ ّا ٍ هدوَع هدذٍر : تزای هحاسثِ ٍاریاًس تا اضافِ نکته

  ،هیاًگیي تؼذ اسهحاسثِ دادُ ّا را تذست آٍردُ سپس تا اضافِ ٍ کن کزدى دادُ ّا تِ آى ّا

 فزهَل ّای هحاسثِ هدوَػِ ّا ػثارت اًذ اس:ٍاریاًس را هحاسثِ هی کٌین. 

( ) ,
i i

x n x x nx   2 2 2 

دادُ  10تِ آًْا اضافِ ضَد ٍاریاًس  18ٍ  12ّای اگز دادُ .است 4ٍ  15دادُ آهاری تِ تزتیة تزاتز  8هیاًگیي ٍ ٍاریاًس  :24مثال

 (84خذیذ کذام است؟ )سزاسزی تدزتی، 

   1)4                                      2 )5/4                                  3 )8/4                                   4)5 

 است. 15است تٌاتزایي هیاًگیي دادُ ّای خذیذ تغییزی ًکزدُ ٍ ّواى  15تزاتز تا  18ٍ 12در ایي سؤال چَى هیاًگیي دٍ دادُ 

∑قذین                                                                              حل:    2   ( 2   ̅2)  8(4  152)  1832      

خذیذ                                          ∑   2  1832  122  182  2300   2  
2300

10
 152  230  225  5 

اس تیي آًْا  50, 45, 15, 10ّای ًاخَر اگز دادُ ،هی تاضذ 8ٍ  30دادُ آهاری هیاًگیي ٍ اًحزاف هؼیار تتزتیة  25در : 25مثال

 (93است؟)سزاسزی تدزتی ّای تاقیواًذُ کذام ٍاریاًس دادُ ،حذف ضًَذ

  1)72/14                               2 )81/14                            3 )33/15                               4)66/16   

 ّواى هیاًگیي قثلی است پس هیاًگیي دادُ ّای خذیذ تغییز ًوی کٌذ. 30چَى هیاًگیي دادُ ّای ًاخَر تزاتز  حل:

∑قذین   
2   ( 2   ̅2)  25(64  302)  24100 

خذیذ  ∑   
2  24100  (102  152  452  502)  24100  4850  19250

 

ٍاریاًس خذیذ   2  
19250

21
 302  916 66  900  16 66 

را ی خذیذ دادُ 10تِ آًْا اضافِ ضَد ٍاریاًس  18ٍ  22ّای است. اگز دادُ 4ٍ  15ی آهاری دادُ 8هیاًگیي ٍ ٍاریاًس :  6تمزین

 آٍریذ.تِ دست 

 واریانس در جدول فزاوانی7.4

 سیز استفادُ هی کٌین: تزای هحاسثِ ٍاریاًس در خذٍل فزاٍاًی دادُ ّا اس فزهَل
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( )i i i if x x f x
x

n n



  
 2 2

2 2                                                                           

 کِ در آى ؛

i
f   : )ِفزاٍاًی دادُ)دستi ام 

i
x  :(دستِ دادُ)هزکشi  ام 

   i i
f x

x
n


  :  هیاًگیي 

    n  :(هدوَع فزاٍاًی) تؼذاد دادُ ّا 

 کذام است؟ سیز: ٍاریاًس خذٍل 26مثال

     1)4                         2 )6                             3 )3                              4 )2    

 

 

2 6 4 4 2 2  4 کٌین:     اتتذا هیاًگیي را هحاسثِ هی  حل:
2 4 2

    ̅ 

2 ;8 0 8
8

  ;2(2 4)2 4(4 4)2 2(6 4)2

2 4 2
  ; 2

 

هؼوَلاً تِ در هحاسثِ ٍاریاًس اس رٍی خذٍل دستِ تٌذی دادُ ّا تا تؼذاد دستِ ّای فزد نکته: 

  خای هزکش دستِ ّا  اس اًحزاف هزاکش دستِ ّا اس هزکش دستِ ٍسط استفادُ هی ضَد.

 (ارج اس کطَرخ 90ّا کذام است؟) سزاسزی تدزتی ٍاریاًس دادُ ،سیزدر خذٍل  :27مثال

    1)72/11                  2 )96/11                      3 )24/12                        4 )36/12  

 

 

 ٍاحذ کن هی کٌین  18ّا اس ّوِ دادُحل: 

6            4            2    

2            4            2    

 هزکشدستِ 12 15        18 21 24

 فزاٍاًی   4 3   9          7          2
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 ̅  
 24 9 0 21 12

25
 0   2  

4( 6 0)2  3( 3 0)2  9(0 0)2  7(3 0)2  2(6)2

25

 
144 27 63 72

25
 

306
25
 12 44 

     (95تا تَخِ تِ هَدار چٌذتز فزاٍاًی سیز، ٍاریاًس کل دادُ ّا، کذام است؟)سزاسزی ریاضی  :28مثال

    1)5/4                        2   )8/4                3 )12/5                        4 )92/4      

            

 حل: 

 

 

 ̅  
2( 4)  7( 2)  0 5(2)  3(4)

2  7  8 5 3
 0 

 2  
2( 4)2  7( 2)2  0 5(2)2  3(4)2

2  7 8 5 3
 

32 28 20 48
25

 
128
25
 5  12 

 کذام است؟           سیزّای خذٍل ٍاریاًس دادُ :7تمزین 

    1)2                       2 )25/2                      3 )5/2                          4 )75/2 

 

 

 

6 3 0           3-  6- 
ix 18   

 فزاٍاًی   4 3 9 7 2

   7 4         2        0        2-          4- 

   3         5        8        7           2 

 حذٍد دستِ 2-0     4-2      6-4       8-6

 فزاٍاًی   1          2       9           4 
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 ّا را تذست هی آٍرین.ّا را تِ ها تذٌّذ اتتذا هزکش دستِاگز حذٍد دستِ تذکز:

ّا کذام دادُ آهاری دستِ تٌذی ضذُ را هطخص هی کٌذ اًحزاف هؼیار دادُ 12خذٍل سیز هقادیز اًحزاف اس هیاًگیي  :29مثال

 است؟ 

  1)  7
 6

                   2 ) 26
2

                    3 )7

 3
                      4)  26            

 

 

 است 12ّای هطلق تزاتز دادُ آهاری دارین خوغ فزاٍاًی 12چَى  :حل

2  x   12  1+4+x+3+2 

 است.ّا ّوَارُ صفز هدوَع اًحزاف اس هیاًگیي دادُ

    0 0   (1)8(+4()1(+)2 )a ( +3()2-(+)2()3-) 

 تا تَخِ تِ خذٍل هقادیز اًحزاف اس هیاًگیي را دارین. 

σ  √
49

6
 

7

 6
    49

6
   98

12
   2( 3)2 3( 2)2 2(0)2 4(1)2 1(8)2

12
    2

 

 (C.Vضزیب تغییزات:)7.5

یک اس هطکلات استفادُ اس ضاخص ّای پزاکٌذگی تیاى ضذُ در هقایسِ پزاکٌذگی  .آخزیي ضاخص پزاکٌذگی ضزیة تغییزات است 

ّای اًذاسُ گیزی هختلف است تؼٌَاى هثال تزای هقایسِ پزاکٌذگی ٍسى)تزحسة کیلَگزم( ٍ  ٍاحذّایدٍ یا چٌذ دستِ دادُ تا 

تزای رفغ ایي  .ٍاریاًس ٍ اًحزاف هؼیار هٌاسة ًیست ،استفادُ اس ضاخص ّای داهٌِداًص آهَساى کلاس  )تزحسة ساًتی هتز(قذ

 هطکل اس ضاخص پزاکٌذگی تایذ استفادُ کزد کِ هستقل اس ٍاحذ اًذاسُ گیزی دادُ ّا تاضذ. 

 ًسثت اًحزاف هؼیار تِ هیاًگیي را ضزیة تغییزات هی ًاهٌذ کِ تذٍى ٍاحذ است:

   
 

 ̅
 

8 1 a        2- 3- اًحزاف اس هیاًگیي 

1 4 x 3 2  فزاٍاًی هطلق 
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ی هَرد ًظز است تایذ ًا هٌفی تاضذ، اس ایي رٍ ًثایذ صفز ضَد ٍ چَى هیشاى پزاکٌذگ ̅  :تذکز

ّای هثثت هاًٌذ قذ, ٍسى, سي ٍ هیشاى هحصَل ٍ غیزُ تکار هی ی دادُضزیة تغییزات را درتارُ

 تزًذ.

هحاسثِ ضذُ است. هیاًگیي هساحت ایي هزتغ ّا کذام  2/0ٍاحذ تا ضزیة تغییزات  15هیاًگیي طَل اضلاع هزتغ ّایی : 31مثال 

 (91ٍ ریاضی 95)سزاسزی تدزتیاست؟

   1)229                                 2)232                           3)234                                 4)236 

 راتطِ هیاًگیي طَل اضلاع ٍ هیاًگیي هساحت ّا)هزتغ طَل اضلاع( تِ .اضلاع هزتغ ّا را دادُ ّا در ًظز هی گیزین طَل حل:

                                                                                صَرت سیز است: 

 2   2̅̅ ̅   ̅2   2̅̅ ̅   2   ̅2 

 اس طزفی:

   
 

 ̅
 0 2  

 

15
   (0 2  15)2  3 

2̅̅                                                                         تٌاتزایي:                           ̅  32  152  9  225  234              

هی تاضذ. ضزیة تغییزات در طَل اضلاع ایي هزتغ ّا  44/65ٍ هیاًگیي هساحت آًْا   8هیاًگیي اضلاع هزتغ ّایی تزاتز : 31مثال  

 (                     اس کطَرخارج  94کذام است ؟ )سزاسزی تدزتی ,

     1)12/0                              2)15/0                                3)2/0                                  4)25/0 

 .اضلاع هزتغ ّا را دادُ ّا در ًظز هی گیزین طَل حل:

 2   2̅̅ ̅   ̅2  65 44 82  1 44    1 2 

   
 

 ̅
 

1 2
8
 0 15 

.., .,-xn2ّای تاضذ، ٍاریاًس دادُ 10ّا ٍ هیاًگیي ایي دادُ 2/0تزاتز  xn,. ,..2x, 1xّای آهاری اگز ضزیة تغییزات دادُ :32مثال

2x2-, 1x2- کذام است؟ 

    1)4                                2 )8                                     √ 3 )16                               4 )4- 

( )    2 22 4  خذیذ          16  2 22 4 2   

10
   

2

10
     

x

    CV 
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ٍاحذ اضافِ  3ّای آهاری ّای آهاری ًصف اًحزاف هؼیار است. اگز تِ ّزیک اس دادُضزیة تغییزات یک سزی اس دادُ :33مثال

 چِ ػذدی خَاّذ ضذ؟ ،کٌین هیاًگیي

   1)2                            2 )5/2                              3 )4                              √ 4 )5 

تِ توام دادُ ّا 3 ٍاحذ اضافِ هی کٌین
→                  ̅  2 3  5 2    ̅   

x

    
1

2
    

x

    CV 

 ُّای آهاری را در ػذد هثثتی ضزب ضًَذ، اگزدادCV .ثاتت هی هاًذ 

|قذین  |a a
CV CV

ax ax x

  
        خذیذ 

 ُتٌاتز ایي  ،ّا اضافِ ضَد اًحزاف هؼیار تغییزی ًوی کٌذ ٍلی هیاًگیي افشایص هی یاتذاگز ػذد هثثتی تِ دادCV 

 کاّص هی یاتذ ٍ تزػکس.

    (95)سزاسزی ریاضیکذام است؟ = xi12 ui+  6هفزٍض است. ضزیة تغییزات دادُ ّای     1 ،2 ،3 ،4 ،5دادُ ّای : 34مثال

 1)4/0                              2)48/0                         3)52/0                         4)6/0 

̅ است. تٌاتزایي:  3تزاتز  xiهیاًگیي دادُ ّای   حل:   12 ̅  6  12  3 6  تا تَخِ تِ دادُ ّا، .42 

   √
(1 3)2  (2  3)2  0 (4 3)2  (5 3)2

5
 √

10
5
  2  1 41 

 ،تا تَخِ تِ ًکات تالا

    
  
 ̅
 

12  
42

 
12  1 41

42
 0 4 

ّای خذیذ حاصل ٍاحذ اضافِ هی کٌین تا دادُ 3ّا , تِ دٍ تزاتز ّزیک اس داد12ُی آهاری تا هیاًگیي دادُ 150در  :35مثال

 (.92ّای قثلی است؟ )سزاسزی ریاضی، ّای خذیذ چٌذ تزاتزضزیة تغییزات دادُضًَذ، ضزیة تغییزات دادُ

   1 )
7

9
                              2 )

5

6
                                  3 )

7

8
                                4 )

8

9
 

 حل:

  1  
 

 ̅

تِ دٍ تزاتز ّز یک اس دادُ ّا 3 ٍاحذ اضافِ هی کٌین 
→                          2  

2 
2 ̅  3
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  2

  1
 

2 
(2  12 3)

 
12

 
8
9
 

 خذیذ چگًَگی تغییزهی کٌذ ؟ّا ضزیة تغییزات ًوزُ ،ی اٍ اضافِ ضَدی ّز داًص آهَس تِ ًوزًُوزُ 20اگز %  :36  مثال

 ( چیشی ًوی تَاى گفت4          (ثاتت هی هاًذ 3      (کوتز هی ضَد      2   (تیطتز هی ضَد.             1    

     2  1                                 حل:
 20% تِ ّز ًوزُ اضافِ ضَد
→             1  0 2 1  2  0 2 2      0 2   

    xn2/1,...,2x2/1  ,1x2/1      : خذیذدرًتیدِ ًوزات                                                       

 ضزب هی ضًَذ تٌاتزایي ضزیة تغییزات ثاتت هی هاًذ. 2/1یؼٌی ًوزات در 

-ٍاحذ اضافِ ضَد ضزیة تغییزات دادُ 9ّا است اگز تِ توام دادُ 2/1ٍ اًحزاف هؼیار  3ی آهاری، هیاًگیي دادُ 60در  :37مثال

 (85ّای خذیذ کذام است؟)سزاسزی تدزتی 

    1)1/0                          2 )2/0                            3 )3/0                         4 )4/0 

                         کزد.                                         9ّا اضافِ کٌین اًحزاف هؼیار تغییز ًوی کٌذ ٍلی هیاًگیي را تایذ تؼلاٍُ ٍاحذ تِ ّز کذام اس دادُ 9اگز حل:

 1/0  
1 2

12
   CV    12  9+3   ̅ 

را اضافِ کٌین تا دادُ ّای خذیذ  ̅ ّا هقذاراگز تِ ّز یک اس دادُ ،ٍ اًحزاف هؼیار  ̅ ّای آهاری تا هیاًگیي در دادُ :38مثال

 (86ّای قثلی است؟ )سزاسزی تدزتی تغییزات دادُّای خذیذ چٌذ تزاتز ضزیة حاصل ضَد، ضزیة تغییزات دادُ

    1   )
1

4
                          2 )

1

2
                                 3 )1                               4 )2 

 حل:

 

  1  
 

 ̅

تِ دادُ ّا ̅  اضافِ هی ضَد
→              2  

 

 ̅  ̅
 

 

2 ̅
 

  2

  1
 

 

2 ̅
 

 ̅

 
1

2
  

 ی دقت یا پزاکندگی دو گزوه مقایسه7.6

 ّا را تذست هی آٍرین کِ تِ یکی اس دٍ حالت سیز تزخَرد هی کٌین:ی دٍ گزٍُ اتتذا هیاًگیي دادُتزای هقایسِ 

اگز هیاًگیي دٍ گزٍُ تا ّن تزاتز تاضذ ٍاریاًس را تذست هی آٍرین. ّزچِ ٍاریاًس تیطتز تاضذ پزاکٌذگی تیطتز است پس  :1حالت 

 دقت کوتز است.

اگز هیاًگیي دٍ گزٍُ تا ّن تزاتز ًثاضذ ضزیة تغییزات را تذست هی آٍرین. ّزچِ ضزیة تغییزات تیطتز تاضذ پزاکٌذگی : 2حالت

 وتز است.تیطتز است پس دقت ک
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رٍس هتَالی ّوشهاى ضزٍع تِ کار کزدًذ. اهتیاسات دقت کاری آًْا هطاتق خذٍل سیز است،  5دٍ ًفز در یک آسهایطگاُ در  :39مثال

 دقت کاری کذام تیطتز است؟

 1                 دارد( ًیاس تِ اطلاػات تیطتزی 4( یکساى                3( ًفز دٍم                  2(ًفز اٍل 

 

1̅̅             حل: ̅   2̅̅ ̅  8  

 ّا تزاتزًذ پس ٍاریاًس را حساب هی کٌین.   چَى هیاًگیي

 1
2  

(7 8)2  (9 8)2  (8 8)2  (9 8)2  (7 8)2

5
 

4
5
 0 8 

       

 2
2  

(10 8)2  (8 8)2  (6 8)2  (7 8)2  (9  8)2

5
 

10
5
 2 

 دقت کاری ًفز اٍل تیطتز است)ّزچِ ٍاریاًس کوتز تاضذ دقت تیطتز ٍ پزاکٌذگی کوتز است( 

ی آهاری هفزٍضٌذ، پزاکٌذگی ًسثی کذام سزی دادُ A  ٍ65 ,64 ,63 ,62 ,61  ;B:  1, 2, 3, 4, 5دٍ سزی دادُ آهاری   :41مثال

 تیطتز است؟ 

   1ُّای (دادA           2ُّای (دادB          3ُّای (دادA ٍB        .ًوی تَاى هقایسِ کزد4پزاکٌذگی ًسثی یکساًی دارًذ) 

  دادُ ّای   +63 =  دادُ ّای         اس ضزیة تغییزات کوک هی گیزین.  ،ّا تا ّن تزاتزًیستٌذچَى هیاًگیي
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کتاب تا ما تماس تگیرید جهت سفارش  

 ًفز اٍل 7          9         8 9 7

 ًفز دٍم 10        8    6 7 9
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