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 مقدمه

 

ي بهتر  براي استفاده. باشد مي 1كتاب هندسه  دومي  ي نيمه هاي برگزيده ي تست اي كه پيش روي شماست دربرگيرنده جزوه

 ، لازم است به تذكرات زير توجه فرماييد:اين جزوهاز 

 

تـر   مناسبآموزشي در اختيار قرار دادن محتواهاي  دو  گزينهآموزشي فرهنگي ي  مؤسسه اصلي كه رويكرد با توجه به اين  -1

وب سـايت مؤسسـه در ارائـه     كترونيك وهاي ال تر از آموزش ي بيش استفادهبراي چنين  باشد و هم ميبه داوطلبان عزيز 

ي  ها دربرگيرنـده كه تنهاي آموزشي، جزواتي  تست  سازي مجموعه بر آن شديم ضمن غني ،خدمات و محتواهاي آموزشي

در اختيار شما  هاي تشريحي بيان كرده باشد را هاي حل مسائل را در قالب پاسخ هاي آموزشي باشد و نكات و روش تست

پايگاه اينترنتي مؤسسه بـه آدرس  علاقمندان بر روي  تر بيش ي آموزشي را براي استفاده كمك هاي امهن درسقرار دهيم و 

٢٢٢٢www.gozine .ir  90هـا را از قسـمت مربـوط بـه طـرح گـام اول        شما بتوانيد با مراجعه به سايت، آنقرار دهيم تا 

تري را در اين مجموعه بـه   هاي بيش يعني تعداد تستمان برسيم؛  توانيم به هدف اصلي برداشت نماييد. بدين صورت مي

   .ه نماييمئشما ارا

تا حـدودي بـه هـم مربـوط و وابسـته هسـتند،        2هندسه  1و فصل  1هندسه  2و  1 هاي جا كه مطالب موجود در فصل از آن -2

ر آن شديم كه با تفكيك موضوعي مباحث، مطالب موجود باشد، لذا ب جداسازي فصلي مطالب كاري مشكل و غيرمنطقي مي

 در اين فصول را منظم كرده و در اختيار شما عزيزان قرار دهيم. اين موضوعات مشترك و به هم پيوسته عبارتند از:

 زاويه و خواص مربوط -1

 هاي خاص مثلث، قضاياي كلي، مساحت، اجزاي فرعي مثلث، انواع مثلث -2

 ها و خواص مربوط ار ضلعيها، چه چند ضلعي -3

 صورت منسجم در اختيار شما عزيزان قرار دهيم. ها بنا بر اين بود كه مطالب پراكنده را به لذا در اين قسمت

كـه مخـتص بـه     2هندسـه   1گردد. مطالبي در فصـل   در اين جزوه تقديمتان مي 3ي قبلي و بند  در جزوه 2و  1بندهاي 

 .شود ارائه مي 2ي هندسه  اي به آن نشده است، متعاقباً در جزوه اشاره 1ي رياضي بوده و در هندسه  رشته

يـا ديـدن    ها نامه ي درس و مطالعه پايگاه اينترنتي مؤسسه گزينه دوكنيم بعد از گرفتن جزوه كمك آموزشي از  توصيه مي -3

DVDهاي مربوط به همان قسمت اقدام نماييد. هاي آموزشي به بررسي تست 

 

 

 

 ي توفيق روزافزون شما زوبا آر     

 گروه رياضي مؤسسه گزينه دو     

  



 

 

3 

  

  www.riazisara.ir

سایت ریاضی سرا  



 

 

4 

        

 ���� ��� 	 
 

 ؟نيست» خم مسطح«ي زير يك ها كدام يك از گزينه -1

 

 1( 2( 3(  4( 

 

 است؟ي زير،يك خم ساده ها كدام يك شكل -2

 

 1( 2( 3(  4( 

 

 ؟شود نميي زير خم بسته محسوب ها كدام يك از گزينه -3

 

 1( 2( 3( 4( 

 

 است؟» ناحيه«ي زير بيان دقيق ها يك از گزينه كدام -4

 ) نقاط روي يك خم ساده2  ) نقاط درون يك چند ضلعي1 

 بسته با درون آن ي ه) اجتماع يك خم ساد4  ) نقاط درون و روي چند ضلعي3 

 غير محدب است؟ ي هي زير معرف يك ناحيها كدام يك از گزينه -5

 

 1( 2( 3(  4( 

 

 است؟  aضلعي منتظمي به ضلع  دارد، چند برابر شش °°°°60ي  كه يك زاويه aمساحت لوزي به ضلع  -6

 1 (
1
6

 2 (
1
2

 3 (
1
3

 4 (
1
4

 

 ضلعي است؟  ترين قطر اين شش ، چند برابر طول كوچك12ضلعي منتظمي به ضلع  مساحت شش -7

 1 (6 3 2 (12 3 3 (4 3 4 (3 3 

 ت؟چقدر اس××××FHAEحاصل aدرشش ضلعي منتظم به ضلع  -8

 1( 
2

32a
  

 2(32a 

 3( 
4

32a
  

 4( 3
2
3 2a 

ضلعي  ايم. اگر مساحت شش ضلعي منتظم ساخته بر روي ضلع مستطيلي شش -9
1
3

   مساحت مستطيل باشد، طول مستطيل چند برابر عرض آن است؟ 

 1 (
3
2

 2 (
3 3
2

 

 3 (
27 3

2
 4 (

9 3
2

 

 

 

     بندي شدههاي طبقهتست    
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 است؟  BCDچند برابر مساحت مثلث  ABDEضلعي منتظم شكل زير، مساحت چهارضلعي  در شش -10

 1 (2 

 2 (8 

 3 (4 

 4 (2 3 

 چقدر است؟  ABCDضلعي منتظم به ضلع دو، مساحت چهارضلعي  در شش -11

 1 (1 2 3++++ 

 2 (2 3 

 3 (3 

 4 (4 3 

 ترين قطر است؟  ترين قطر چند برابر كوچك ضلعي منتظم بزرگ در شش -12

 1 (2 3 2 (2 3 (3 4 (
2 3
3

 

 شود چقدر است؟  رسم مي BEبر قطر  Aمطابق شكل طول عمودي كه از  4ضلعي منتظم به ضلع  در شش -13

 1 (
3
2

 

 2 (3 

 3 (2 3 

 4 (
4 3
3

 

 سايه خورده كدام است؟ ي هباشد، مساحت ناحي34در شش ضلعي منتظم شكل روبه رو اگر طول كوچك ترين قطر -14

 1(33 

 2(32 

 3(36 

 4(34 

 ضلعي است؟ وسط اضلاع هستند،مساحت سايه زده شده چه كسري ازمساحت ششNوMدرشش ضلعي منتظم شكل زير -15

 1(
4
1

 

 2(
9
2

 

 3(
3
1

 

 4(
8
3

 

 است،مساحت سايه زده شده چه كسري ازمساحت شش ضلعي است؟ABوسط ضلعMدرشش ضلعي منتظم شكل روبه  رو -16

 1( 
4
1

 2( 
3
1

 

 3( 
8
3

 4( 
10
3

 

D

E
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 چه كسري از مساحت شش ضلعي است؟ABCشش ضلعي منتظمي در مستطيلي محاط شده است، مساحت مثلث  -17

 1( 
8
1

  

 2( 
24
1

 

 3( 
6
1

 

 4( 
12
1

 

ي اضلاع اين شش ضلعي را به هم وصل كنيم، مساحت شش ضلعي به ها است. اگر وسط24قطر بزرگ برابر ي هدر شش ضلعي منتظمي انداز -18

 وجود آمده كدام است؟

 1(36 

 2(38 

 3(312 

 4(39 

 ضلعي منتظم كدام است؟  واحد است. مساحت هشت 2در شكل مقابل مساحت مربع  -19

 1 (4 2 1( )−−−− 

 2 (4 2 2( )−−−− 

 3 (2 2 1( )−−−− 

 4( 2 2 2( )−−−− 

 زده چند واحد مربع است؟  واحد باشد، مساحت مثلث سايه 4ضلعي منتظم شكل مقابل  اگر طول ضلع شش -20

 1 (12 3 

 2 (16 2 

 3 (16 3 

 4 (18 2 

 ضلعي منتظم كدام است؟ 8باشد، مساحت  2در شكل زير اگر طول ضلع مربع  -21

 1(22 

 2 (4 

 3(24 

 4(222 ++++ 

 واحد است. مساحت مربع كوچك چند واحد مربع است؟  2منتظم  ضلعي ي طول اضلاع هشت در شكل مقابل اندازه -22

 1 (4 1 2( )++++ 

 2 (4 2 2( )++++ 

 3 (8 1 2( )++++ 

 4 (8 2 2( )++++ 

 كدام است؟  2ضلعي منتظم به ضلع  مساحت هشت -23

 1 (1 2++++ 2 (2 2++++ 3 (4 4 2++++ 4 (
2

4
2

++++ 

 ي آنها كدام است؟ها محاط شده اند، نسبت مساحت اي هضلعي منتظم در داير 12يك هشت ضلعي منتظم و يك  -24

 1(
2 2
3

 2 (
2
2

 3( 2 4(
2
23
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 كدام است؟ 2به شعاع  اي هضلعي منتظم محاط در داير 8بزرگ ترين قطر ي هانداز -25

 1(12 −−−− 2( 4 3( 2 4( 2 

 ي خارجي حاصل از امتداد متوالي اضلاع:ها افزايش مي يابد، مجموع زاويه nبه  3ي يك چند ضلعي از ها وقتي تعداد ضلع -26

 ) نمي توان پيش بيني كرد.4 بت مي ماند.) ثا3 ) كاهش مي يابد.2 ) افزايش مي يابد.1 

 ي داخلي منفرجه اند. اين چند ضلعي حداكثر چند ضلع مي تواند داشته باشد؟ها در يك چند ضلعي محدب، دقيقاً سه عدد از زاويه -27

 1 (5 2 (6 3 (7 4 (8 

باشد، تعداد �140و بزرگ ترين زاويه �100ك ترين زاويه ي داخلي يك چند ضلعي محدب، تصاعد حسابي مي سازند. اگر كوچها ي زاويهها اندازه -28

 ي چند ضلعي برابر است با:ها ضلع

 1 (6 2 (8 3 (10 4 (11 

ي مربعي، يك هشت ضلعي منتظم تشكيل مي شود، اگر طول هر ضـلع مربـع يـك    ها ي متساوي الساقين قائم الزاويه، از گوشهها با بريدن مثلث -29

 كدام است؟ ها واحد باشد، طول ساق هر يك از مثلث

 1 (
3

22 ++++
 2 (

3
22 −−−−

 3 (
2

22 −−−−
 4 (

2
21 ++++

 

 باشد، آن گاه مساحت شش ضلعي برابر است با:ππππ100محاط در يك شش ضلعي منتظم  ي هاگر مساحت داير -30

 1 (600 2 (300 3 (2200 4 (3200 

 ضلعي كدام است؟ محاط شود، طول ضلع هشت Rاي به شعاع  ضلعي منتظمي درون دايره اگر هشت -31

 1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 

 هاشورخورده كدام است؟ ي ايم. مساحت ناحيه برخي از اقطار را رسم نموده 3ضلعي منتظم شكل روبرو، به ضلع  در شش -32

 1 ( 

 2 ( 

 3 ( 

 4 ( 

 است مساحت مستطيل كدام است؟ در شكل مقابل طول ضلع شش ضلعي منتظم برابر  -33

 1 (12 

 2 (6 

 3 ( 

 4 ( 

6 احت مربعدر شكل مقابل، اگر مس -34 4  باشد، مساحت هشت ضلعي منتظم كدام است؟  ++++2

 1 (2 4 2++++  

 2 (6 2 2++++  

 3 (8 2 2−−−−  

 4 (4 4 2++++  
  

R22 ++++R22 −−−−R222 −−−−R222 ++++

3

32

33

34

2

4 3

8 3
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 هاي تشريحيپاسخ
      

 

 

���� ������� ������� ������� ���    				    
 پاسخ است. 4گزينه  -1

 گويند. را بدون بلند كردن قلم از روي كاغذ رسم كنيم خم يا خم مسطح مي اي از نقاط صفحه را كه بتوانيم آن م: مجموعهتعريف خ 

 پاسخ است. 4گزينه  -2

 خم ساده: خمي است كه از هر نقطه روي آن حداكثر دو مسير حركت داشته باشيم. 

 حركت داشته باشيم.خم بسته: خمي است كه از هر نقطه روي آن حداقل دو مسير  

 خم ساده بسته: خمي است كه از هر نقطه روي آن دقيقاً دو مسير حركت داشته باشيم. 

 ي بسته است ساده -4 .ساده استغير -3 بسته است ولي ساده نيست -2 خم نيست -1بنابراين:  

 پاسخ است. 4گزينه  -3

 كنيم: ها را بررسي مي گزينه 

 خم نيست -4 خم غيرساده بسته -3 ستهخم ساده ب -2 خم ساده بسته -1 

 پاسخ است. 4گزينه  -4

 شود. ي بسته با نقاط درون آن يك ناحيه ناميده مي ناحيه: اجتماع نقاط يك خم ساده 

 پاسخ است. 4گزينه  -5

ي دلخواه آن ناحيه را به هم  خطي كه هر دو نقطه ي محدب: يك ناحيه را محدب گويند هرگاه پاره ناحيه 

 كند كاملاً درون ناحيه قرار گيرد. وصل مي

 پاسخ است.  3گزينه  -6

 aالاضـلاع بـه ضـلع     برابر مساحت مثلث متساوي a ،2و ضلع  °°°°60ي  مساحت لوزي به زاويه 

اسـت،   aالاضـلاع بـه ضـلع     برابر مساحت مثلث متساوي 6ضلعي هم كه  است. مساحت شش

 بنابراين: 

 

 اسخ است. پ 4گزينه  -7

 ، داريم: aضلعي منتظم به طول ضلع  نكته: در هر شش 

 

 

 پاسخ است. 1گزينه  -8

برابر است و چون  ABبا ضلع  رسم كنيم در اين صورت  BDروش اول: كافي است قطر  

FC  قطر بزرگ است و طول آنa2  خواهد شد  است پسAE  هم كه قطر

 است. پس: كوچك شش ضلعي است و طول آن 

 

 روش دوم: 

   

2  مساحت لــوزي1
6 ــلعي3  مساحت شــش ض

= == == == =

ــل  ــكل مقاب  طــول كوتــاه تــرين قطــر در ش

ــل  ــكل مقاب ــر  در ش ــدترين قط ــول بلن  ط

 مساحت     2

3

2

3 3
2

a ( FB)

a ( FC)

a


 ====
 ====

 ====


2
12

3 3
3 مساحت      32 12 3 3

2 طــول كوتــاه تــرين قطــر 23

a
a

a
a

====
⇒ = = × =⇒ = = × =⇒ = = × =⇒ = = × =

HH ′′′′

2
a

CHFH ====′′′′====

3a

2
3

2
3

2
aa

aFHAE ====××××====××××

2
3

3
22

1
22

2a
)a

a
(SFHAE AFE ====××××××××========××××

 (محدب نيست)

F C

DE

A B

H H′′′′
a 2

a

2
a

a

A

D

B

E

CF

a a

2
a

a

a

aa

30°°°°

30°°°°

30°°°°30°°°°
2
a

a

a

a

60°°°°
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 پاسخ است.  4گزينه  -9

 گيريم. داريم:  در نظر مي bو عرض آن را  aطول مستطيل را  

 

 با توجه به فرض مسأله داريم:  

 

 پاسخ است.  3گزينه  -10

 در نظر بگيريم، مطابق شكل، داريم:  aضلعي منتظم را  اگر طول ضلع شش 

 

ي بـين آن دو ضـلع،    ضرب طول دو ضلع، در سينوس زاويه لمساحت هر مثلث برابر است با نصف حاص 

 پس: 

 

 پاسخ است.  4گزينه  -11

 

 

 پاسخ است. 4گزينه  -12

 

نصف وتر اسـت. اگـر ايـن ضـلع را      °°°°30ي  ضلع مقابل به زاويه FACي  الزاويه در مثلث قائم 

 در نتيجه: فرض كنيم،  

 قطر كوچك 

 

 پاسخ است. 3گزينه  -13

 برابر  ABHاز مثلث  Bي  است بنابراين زاويه ضلعي منتظم  ي دروني شش هر زاويه 

 است. 

 ABHي  الزاويه :  مثلث قائم 

 

 پاسخ است. 3گزينه  -14

 بنابراين: و  عمود است و در ضمن  ADبر قطر  ECقطر  

 

 است پس: و چون  

  

2
(شــش ضــلعي)

ــتطيل) (مسـ

3 3
2

S b

S a b


====


 = ⋅= ⋅= ⋅= ⋅

2
(شــش ضــلعي) ــتطيل) (مسـ

1 3 3 1 9 3
3 2 3 2

a
S S b a b

b
= ⇒ = ⋅ ⇒ == ⇒ = ⋅ ⇒ == ⇒ = ⋅ ⇒ == ⇒ = ⋅ ⇒ =

23 3ABDES AB AE (a)(a ) a= × = == × = == × = == × = =

2
2

2

1 1 3 3 3
4

2 2 2 4 3
4

ABDE

BCD
BCD

S aˆS BC CD SinBCD (a)(a)( ) a
S

a

= × × = = ⇒ = == × × = = ⇒ = == × × = = ⇒ = == × × = = ⇒ = =△
△

2 2 2 16 4 12 2 3BCD : BC BD DC BC= − = − = ⇒ == − = − = ⇒ == − = − = ⇒ == − = − = ⇒ =
△

2 3 2 4 3ABCDS BC DC⇒ = × = × =⇒ = × = × =⇒ = × = × =⇒ = × = × =

1 1 2

180 180
2 6 2 120

6

30 90 30

B̂ (n ) ( )
n

ˆ ˆ ˆ ˆA C FAC , C

° °° °° °° °
= − × = − × = °= − × = − × = °= − × = − × = °= − × = − × = °
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 پاسخ است. 3گزينه  -15

 را حساب كنيم: FMCNدا بايد مساحت لوزي ابت 

 

 پاسخ است. 2گزينه  -16

 است: خودش نصف مساحت  روش اول:  

 

 كنيم: روش زير نيز عمل مي  ، بهي  روش دوم: براي محاسبه 

 

 پاسخ است. 4گزينه  -17

 در نظر بگيريم: aاگر ضلع شش ضلعي را  

 

 

 پاسخ است. 4گزينه  -18

، شود كه اضلاع و محيط آن  تر حاصل مي ضلعي منتظم كوچك nضلعي منتظم را به هم وصل كنيم يك  nهاي اضلاع يك  سطنكته: اگر و 

 مساحت اوليه است يعني:برابر  ضلعي اوليه مساحت آن  nبرابر 

 

 پس: شش ضلعي اوليه است اما چون  تر از  بنابراين مساحت شش ضلعي كوچك 

 

 ست. پاسخ ا 1گزينه  -19

 طول هر ضلع مربع
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 پاسخ است. 1گزينه  -20

ها درون  تاي آن بندي شده است و سه نهشت كوچك تقسيم ضلعي منتظم به شش مثلث هم ها مساحت شش چين مطابق شكل داده شده توسط خط 

 ست با:ضلعي منتظم برابر ا زده به مساحت شش الاضلاع قرار دارند. پس نسبت مساحت سايه مثلث متساوي

 

 aضلعي منتظم به ضلع  مساحت شش

 زده مساحت مثلث سايه

 پاسخ است. 3گزينه  -21

ضلعي منتظم را رسم كنيم تا از روي آن  8ي محيطي  توانيم دايره ضلعي مي 8براي پيدا كردن مساحت  

 را پيدا كنيم: ABCاز مثلث  AHبتوانيم ارتفاع 

 

 ضلعي8 

 پاسخ است.  2گزينه  -22

 ABDي  الزاويه مثلث قائم  : 

 ACDي  الزاويه :  مثلث قائم 

 

 DCEFمساحت مربع 

 پاسخ است. 3گزينه  -23

 

 طول ضلع مربع

 ضلعي مساحت مربع = مساحت هشت - ABC(4(مساحت مثلث 

 پاسخ است. 1گزينه  -24

از  دانيد ديگر نيازي به رسم شكل دايره نيست فقط كافي است يكي طور كه مي همان 

 الساقين را بيرون بكشيم و نگاه كنيم: هاي متساوي مثلث

   

 

 پاسخ است. 2گزينه  -25

 است. زوج باشد به همين صورت nضلعي ديگري كه  nيكسان است و هر   ترين قطر آن با قطر دايره ضلعي تعداد اضلاعش زوج است پس بزرگ 8چون  

 پاسخ است. 3گزينه  -26

 است. ضلعي محدب همواره ثابت و برابر  nهر هاي خارجي  مجموع زاويه 

 پاسخ است. 2گزينه  -27

ي  ي حاده معني يك زاويه ي داخلي به ي منفرجه ي خارجي و هر زاويه ي منفرجه معني يك زاويه ي داخلي در چند ضلعي محدب به ي حاده هر زاويه 

ي  ي منفرجه ي داخلي دارد، پس اكنون كه سه زاويه زاويه حاده 3كثر ضلعي محدب حدا nخارجي است و از روي اين جمله نتيجه گرفتيم كه هر 

 ضلعي باشد. 6تواند  داخلي دارد حداكثر مي
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 پاسخ است. 1گزينه  -28

  

 پاسخ است. 3گزينه  -29
 

 

 

 

 

 پاسخ است. 4گزينه  -30

  
 از طرفي قطر دايره با قطر كوچك شش ضلعي منتظم برابر است بنابراين: 

 

 پاسخ است. 2ينه گز -31

 الساقين است. لذا: الزاويه متساوي قائم OHAقطر مربع است، لذا مثلث نصف  OAگيريم. چون  ابتدا مربع محاطي دايره را در نظر مي روش اول: 

 

 لذا: 

 

 روش دوم: 

 

 دانيم: از طرفي مي 

 

 ها: روش سوم: قضيه كسينوس 

 

 پاسخ است. 3گزينه  -32

 باشد. مي و قطرهاي كوچك  a2ظم قطر بزرگ ضلعي منت در شش 
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 لذا: 

 

 

 مساحت   

 

 

 برابر است با: aضلعي منتظم به ضلع  مساحت شش 
 

 

 كتاب 56و  52و  35صفحات  پاسخ است.  3گزينه  -33

هاي ديگـر داخـل شـش ضـلعي همگـي       و مثلث OBC چون شش ضلعي منتظم است مثلث 

 هستند بنابراين داريم: متساوي الاضلاع به ضلع 

 
 مساحت مستطيل      

 است استفاده شده است. برابر  aتوجه كنيد در محاسبه بالا از اينكه ارتفاع مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  

 شود: راه حل دوم: با توجه به شكل مشخص مي 

 مساحت مستطيل 

 ايم. است استفاده كرده برابر  aع در بالا از اين حكم كه مساحت مثلث متساوي الاضلاع به ضل 

 ات:نك 

 مثلث متساوي الاضلاع تشكيل شده است. 6يك شش ضلعي منتظم از  -1 

 است.و مساحت آن برابر  برابر  aارتفاع مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  -2 

 مساحت مستطيل برابر حاصلضرب طول و عرض آن است. -3 
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 پاسخ است.  4گزينه  -34

ضلعي منـتظم   در نظر بگيريم، ضلع هشت xالساقين ايجاد شده را  ي متساوي الزاويه مثلث قائم اگر ضلع 

 برحسب ضلع مثلث عبارتست از:

2 2 2 2 2a x x x x x ( )x= + + = + = += + + = + = += + + = + = += + + = + = + 

2 2
ــربع 6 م 4 2 2 2 2 2 2 2S ( ) a a ( )x= + = + = ⇒ = + = += + = + = ⇒ = + = += + = + = ⇒ = + = += + = + = ⇒ = + = + 

2 2x= == == == ⇒1xضلعي  ضلع هشت = = ⇒⇒ = ⇒⇒ = ⇒⇒ = ⇒ 

 الاضلاع، داريم: مثلث متساوي 8ضلعي به  با تقسيم هشت

1 8
8 2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 4 2 1 4 2 4

a
S h x ( ) x ( )

( ) ( )

= × × × = × = + ×= × × × = × = + ×= × × × = × = + ×= × × × = × = + ×

× + = + = +× + = + = +× + = + = +× + = + = +

 

 

 باشد.  ميها  الساقين و بدست آوردن مساحت اين مثلث مثلث متساوي ضلعي منتظم، تقسيم آن به  هاي بدست آوردن مساحت  نكته: يكي از راه 
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 ؟نيستدر متوازي الاضلاع كدام گزينه صحيح  -1

 ي كه وسط دو ضلع روبه رو را به هم وصل مي كند، محور تقارن است.) خط1 

 ) زواياي مجاور مكمل اند.2 

 تلاقي دو قطر است. ي ه) مركز تقارن نقط3 

 دو ضلع روبه رو ثابت است. ي ه) فاصل4 

 كدام گزينه همواره درست است؟ -2

 لاع است.) اگر در يك چهارضلعي قطرها يكديگر را نصف كنند، متوازي الاض1 

 ) اگر در يك چهارضلعي قطرها با يكديگر برابر باشند، مستطيل است.2 

 ) اگردر يك چهار ضلعي قطرها بر هم عمود باشند، لوزي است.3 

 ) اگر در يك چهارضلعي اضلاع برابر باشند، مربع است.4 

 ؟نيستكدام قضيه درست  -3

 كه دو قطرش برابر باشند، متساوي الساقين است. اي ه) ذوزنق2 وزي است.) متوازي الاضلاعي كه قطرهايش بر هم عمود باشند، ل1 

 ) هر چهارضلعي كه دو ضلعش برابر باشند، ذوزنقه است.4 ) مستطيلي كه قطرهايش بر هم عمود باشند، مربع است.3 

 كدام گزينه مربع را مشخص مي كند؟ -4

 لي كه قطرهايش بر هم عمود باشند.) مستطي2 ) لوزي اي كه يك قطرش با ضلع آن برابر باشد.1 

 قائمه داشته باشد. ي هكه دو زاوي اي ه) ذوزنق4 ) متوازي الاضلاعي كه دو قطرش مساوي باشند.3 

 ؟نيستيك از تعاريف زير تعريف لوزي  كدام -5

 الاضلاعي كه اقطارش بر هم عمودند. ) متوازي2 اند. الاضلاعي كه اضلاعش با هم مساوي ) متوازي1 

 ساز زوايا باشند. الاضلاعي كه قطرهايش نيم ) متوازي4 الاضلاعي كه اقطارش منصف يكديگرند. متوازي )3 

الاضـلاع  خورده چـه كسـري از مسـاحت متـوازي     هساي .هستند BCو  ADي اضلاع ها وسطNوMالاضلاع است و متوازيABCDچهارضلعي  -6

ABCDاست؟ 

 1 (
4
1

  

 2 (
2
1

 

 3( 
3
1

 

 4( 
3
2

 

 است؟ الاضلاع خودشان امتداد دهيم، مساحت چهارضلعي حاصل چند برابر مساحت متوازي ي هالاضلاع را در يك جهت به انداز اگر اضلاع يك متوازي -7

 1 (4 

 2 (5  

 3 (6 

 4 (7 

 ي هاست، انداز�150و يكي از زواياي چهار ضلعي  5و  4ي دو ضلع مجاورآن ها ، قطرها يكديگر را نصف مي كنند و اندازهABCDدر چهارضلعي -8

 بر كوچك ترين ضلع كدام است؟ تفاع واردار

 1(52 / 2( 5 3(3 4(4 

M
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 كدام است؟Sباشد، طول ضلع لوزي بر حسب Sدر يك لوزي، يكي از قطرها دو برابر ديگري است،اگر مساحت لوزي -9

 1(S 2(S2
2
1

 3(S3
3
1

 4 (
5
2
S

 

 ترين مثلث است؟ در شكل روبه رو هر دو چهارضلعي مربع اند، مساحت مربع بزرگ تر، چند برابر مساحت كوچك -10

 1 (12  

 2 (16 

 3 (18 

 4 (24 

هاي يك مربع بر روي اضلاع مربع ديگري است. اگر نسبت مساحت اين دو مربع  هر يك از رأس -11
5
8

باشد، رأس مربع كوچك ضلع مربع بزرگ را به  

 كند؟   كدام نسبت تقسيم مي

 1 (
1
4

 2 (
1
3

 3 (
1
2

 4 (
2
3

 

 است؟ABCDخورده چه كسري از مساحت مربع مساحت سايه است.CDوسط ضلع Mدر مربع شكل روبه رو -12

 1(
24
11

 

 2(
8
3

 

 3(
12
7

  

 4(
12
5

 

 هستند، مساحت سايه زده شده، چه كسري از مساحت مربع است؟BCوABوسط اضلاع NوMمربع وABCDدر شكل زير -13

 1(
3
2

  

 2(
6
5

 

 3(
4
3

  

 4(
2
3

 

 خورده كدام است؟ الزاويه است. مساحت سايه قائم ي هذوزنقABCDدر شكل روبه رو -14

 1 (16  

 2 (17 

 3 (18 

 4 (19 

 °°°°120و يـك زاويـه    4ايم. در چهارضلعي حاصل طول يك ضلع برابـر   الساقين اوساط اضلاع را متوالياً به هم وصل كرده ي متساوي در يك ذوزنقه -15

 است. مساحت ذوزنقه چقدر است؟ 

 1 (2 3 2 (4 3 3 (8 3  4 (16 3 
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MEFمثلث مساحت چند برابرABCD ي ه، مساحت  ذوزنقاستADوسطEو BCوسطAB،Fوسط ضلع Mي هنقطABCDي هدرذوزنق -16

 است؟

 1 (4 

 2 (2 

 3 (8 

 4 (6 

9AHي شكل زير ارتفاع  در ذوزنقه -17 2و  ==== 6CD AB= == == == 2و  =
MD BP

MA PC
= == == ==  چقدر است؟  MBP، مساحت مثلث =

 1 (6 

 2 (12 

 3 (3 

 4 (18 

خـورده چـه كسـري از     ي ذوزنقه را به سه قسمت مساوي تقسيم كرده اند، مساحت سـايه ها ساقPQوMNيها پاره خطABCDي هدرذوزنق -18

 است؟ABCDي مساحت ذوزنقه

 1 (
3
1

  

 2( 
4
1

 

 3( 
9
4

  

 4( 
5
2

 

نسبت دو قاعده برابر اي هالزاوي قائم ي در ذوزنقه -19
3
2

كنيم، مساحت مثلث حاصل چند  وصل  وسط ساق قائمه به را  كوچك ي وسط قاعده است.اگر

 اصلي است؟ ي برابر مساحت ذوزنقه

 1(
10
1

 2(
9
1

 3(
8
1

 4(
6
1

 

است.اوساط اضلاع را به هم وصل مي كنـيم، محـيط چهارضـلعي     4 قاعده بر طول ارتفاع وارد 4 و 12ي ها الساقيني به قاعده متساوي ي در ذوزنقه -20

 حاصل چقدر است؟

 1(54 2(58 3(104 4(108 

41محل تلاقي قطرها است. اگر ABCD ،Oي درذوزنقه -21 ====S  92و ====Sي باشد، مساحت ذوزنقهABCDكدام است؟ 

 1 (24 

 2 (25 

 3 (27  

 4 (30 
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 باشد، مساحت ذوزنقه كدام است؟ 9و  4ي دو قاعده ها الزاويه بر هم عمودند، اگر اندازه قائم ي دو قطر يك ذوزنقه -22

 1( 36 2( 48 3( 45 4( 39 

 كلي زير است؟ ي اگر قطرهاي يك چهارضلعي بر يكديگر عمود باشند، چهارضلعي همواره مشمول در كدام رده -23

 ) هيچ كدام4 متساوي الساقين ي نقه) ذوز3 ) مربع2 ) لوزي1 

 است؟ كدام MPNQ  به دلخواه رسم شده است. چهارضلعي PQو   MNخط  دو پاره Oاست. از  ABCDالاضلاع  محل برخورد اقطار متوازيO نقطه  -24

  ) لوزي1 

 ) مستطيل2 

  ) ذوزنقه 3 

 ) متوازي الاضلاع4 

 280الاضلاع  باشد و مساحت متوازي 90برابر باشد و مساحت مثلث الاضلاع  يي دلخواه داخل متواز يك نقطه اگر نقطه  -25

 هاشورخورده كدام است؟ باشد، مساحت قسمت

 1(60  

 2(50  

 3(70  

 4(80 

ABCD )AB ي در ذوزنقه -26 CD�(9و  4 ترتيب برابر بهوهاي  است، اگر مساحت مثلثو محل تلاقي اقطار ي  ، نقطه 

 چقدر است؟ي  باشد مساحت ذوزنقه

 1 (16 2 (20 3 (25   4 (36 

 AMNDدو برابر مساحت چهارضـلعي   MBCNايم. اگر مساحت چهارضلعي  هم وصل كرده را به CDو  ABاوساط اضلاع  ABCDي  در ذوزنقه -27

باشد، نسبت 
BC

AD
 كدام است؟ 

 1 (2 

 2 (3 

 3 (5 

 4 (4 

 كدام است؟باشد، نسبت  9و  5و  4ترتيب برابر  ها به هاي آن دو به دو موازي يكديگرند، اگر طول هاي خط در شكل زير پاره -28

 1 ( 

 2 ( 

 3 ( 

 4 ( 

 كنيم. نسبت مساحت مستطيل به مساحت شكل حاصل كدام است؟  هاي اضلاع را به هم وصل مي در يك مستطيل وسط -29

 1 (2 2 (2 3 (
2
2

 4 (3 

 كنيم. محيط چهارضلعي حاصل چقدر است؟  اوساط اضلاع را متوالياً به هم وصل مي 8و  6ه اضلاع در يك مستطيل ب -30

 1 (20 2 (10 3 (40 4 (5 

 ايم. اين چهارضلعي الزاماً كدام است؟  اوساط يك چهارضلعي محدب را به هم وصل كرده -31

 الاضلاع ) متوازي4 ) مربع3 ) مستطيل2 ) لوزي1 

MABCDAMD

OACBDAOBCOD
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است. نسبت قطر مسـتطيل بـه ضـلع بـزرگ      °°°°60كنيم. يكي از زواياي چهارضلعي حاصل  مستطيل را متوالياً به هم وصل مي اوساط اضلاع يك -32

 مستطيل چقدر است؟ 

 1 (3 2 (2 3 3 (2 4 (
2 3
3

 

 كه از اتصال نقاط وسط اضلاع يك چهارضلعي، شكل حاصل يك مربع باشد، كدام شرط بايد برقرار شود؟ براي آن -33

 ) قطرهاي چهارضلعي بايد بر هم عمود باشند.2 ايد يك متوازي الاضلاع باشد.) چهارضلعي ب1 

 ) چهارضلعي بايد يك چهارضلعي محاطي باشد.4 ) قطرهاي چهارضلعي بر هم عمود و با هم مساوي باشند.3 

قطع كنند، اگر  Nو  Mترتيب در  هرا ب BDكنيم تا اين خطوط قطر  وصل مي CD , BCبه وسط دو ضلع  Aس أاز ر ABCDالاضلاع  در متوازي -34

 كدام است؟ MNباشد،  

 1 (  

 2 (  

 3 (  

 4 ( 

 باشد، مساحت ذوزنقه كدام است؟ 12ها برابر  ي يكي از ساق محيط است. اگر اندازه 4اي بر دايره به شعاع  الزاويه ي قائم ذوزنقه -35

 1 (80 2 (72 3 (84 4 (96 

D̂ˆ90رو  در ذوزنقه روبه -36 C+ = °+ = °+ = °+ = 3ABها،  اوساط قاعده Nو  Mاگر  است. ° 5DCو  ====  كدام است؟ MNباشد، اندازه  ====

 1 (1  

 2 (5/1 

 3 (2 

 4 (5/2  

كنيم تا آن دو را در  خطوطي موازي دو ضلع ديگر رسم مي BCبا ضلع  Aي  محل تلاقي نيمساز داخلي زاويه Dي  ، از نقطهABCدر مثلث  -37

M  وN  ،قطع كندMN  وAD ارند؟نسبت به هم چه وضعي د 

 ) عمودمنصف هم4  ها مكمل بين آن  ي ) زاويه3 ) فقط منصف هم2 ) فقط عمود بر هم1 
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 پاسخ است. 1گزينه  -1

 الاضلاع است. الاضلاع محور تقارن ندارد ولي محل تلاقي دو قطر آن مركز تقارن متوازي نكته: متوازي 

 پاسخ است. 1گزينه  -2

 همواره صحيح است. 1ي  الاضلاع فقط گزينه عاريف مربع و مستطيل و لوزي و ذوزنقه و متوازيبا توجه به ت 

 پاسخ است. 4گزينه  -3

 توانست درست باشد. رفت مي ي موازي به كار مي ي برابر كلمه جاي كلمه اگر به 

 پاسخ است. 2گزينه  -4

است و مربع نيست و از قرار گرفتن دو مثلث  و  هاي آن  شد زاويهلوزي كه يك قطرش (طبيعتاً قطر كوچك) با ضلع آن برابر با -1 

 شود. الاضلاع در كنار هم ايجاد مي متساوي

 يقين مربع است.  مستطيلي كه قطرهايش بر هم عمود باشند به -2 

 ربع است.توان گفت كه الزاماً يك م الاضلاعي كه دو قطر مساوي دارد به يقين يك مستطيل است ولي نمي متوازي -3 

 الزاويه است. ي قائم ي قائمه دارد يك ذوزنقه زاويه 2اي كه  ذوزنقه -4 

 پاسخ است.  3گزينه  -5

الاضلاع قطرها منصف يكديگرند و اختصاص به لوزي ندارد. لوزي چهارضلعي است كه: اولاً قطرهايش منصف يكديگرند و ثانياً قطرها  در هر متوازي 

 باشند.  ساز زواياي لوزي نيز مي بر هم عمودند و ثالثاً نيم

 پاسخ است. 2گزينه  -6

 هر كدام  و  هاي  هستند پس مساحت و  هاي  ترتيب ميانه به CMو  ANكنيم و چون  را رسم مي ACقطر  

 مساحت كل است. هاشورخورده  باشند و در نتيجه مساحت قسمت مساحت كل مي

 پاسخ است. 2گزينه  -7

 

 است. پاسخ 1گزينه  -8

 الاضلاع است.  چون اقطار منصفند، چهارضلعي متوازي 

 نصف وتر است. ي  رو به زاويه هالزاويه ضلع روب  در مثلث قائم 

 

 

 

 پاسخ است. 4گزينه   -9
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 پاسخ است. 3گزينه  -10

 فرض كنيم، داريم: xتر را  اگر ضلع مثلث كوچك 

 

 
 

 پاسخ است.  2گزينه  -11

 ABCDمساحت مربع 

 EFGHمساحت مربع 

 

 

 

 پاسخ است. 4گزينه  -12

 ها براي مساحت داريم: ي ميانه طبق قضيه 

 و     

 پاسخ است. 1گزينه  -13

 

 ها داريم: طبق نكات و قضاياي ميانه 

  

 پاسخ است. 2گزينه  -14

  

 پاسخ است.  4گزينه  -15

به هـم وصـل كنـيم چهارضـلعي حاصـل       دانيم اگر اوساط اضلاع هر چهارضلعي دلخواه را مي 

ي مفـروض بـا هـم برابرنـد پـس       الاضلاع خواهد بود. از طرفي چون قطرهاي ذوزنقـه  متوازي

 لوزي است.  MNPQچهارضلعي 

4MN و طول يك ضلع آن °°°°120ي لوزي  چون يك زاويه  است، مطابق شـكل در مثلـث     ====

دانـيم   است و مـي  °°°°30 برابر Nي  و در نتيجه زاويه °°°°60 برابر Mي  زاويه MNOزاويه ال قائم

 وتر است. بنابراين: نصف وتر و ضلع مجاور به آن  °°°°30 ي رو به زاويه ضلع روبه

 و    قطر بزرگ    قطر كوچك

 ذوزنقه مساحت

 كند برابر نصف مجموع دو قاعده است.  خطي كه اوساط دو ساق را به هم وصل مي توجه داريد در ذوزنقه پاره 
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 پاسخ است. 1گزينه  -16

 

 

 پاسخ است.  2گزينه  -17

هـاي   ند، نسبت مساحتهاي دو مثلث برابر باش دانيم اگر ارتفاع گيريم. مي در نظر مي را  MPCو مساحت مثلث  را  MBPمساحت مثلث  

 هاست.  ها برابر نسبت قاعده آن

 و يا    

 گيريم. مطابق شكل در نظر مي و ارتفاع آن را  را  MABچنين مساحت مثلث  و هم MKو ارتفاع آن را  را  MCDمساحت مثلث  

 

 
 

 

 

 

 مساحت ذوزنقه

 مساحت ذوزنقه

 پاسخ است. 1گزينه  -18

 :گاه باشد آن و  اگر  

 ارتفاع ذوزنقه باشد) h(و  

 

 پاسخ است. 1گزينه  -19

 

 

 پاسخ است. 2گزينه  -20

 

 به طريق مشابه: 

 

 مجموع دو قطر ذوزنقه = مجموع اضلاع چهارضلعي محاطي 
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 پاسخ است. 2گزينه  -21

 روش اول: 

 

 

 از طرفي 

  روش دوم: 

 نكته:  

 ها برابر)  ها و قاعده (ارتفاع 

 
طرفياز 

 

 پس داريم: 

 

 پاسخ است. 4گزينه  -22

 BDموازي  Aاست كه بايد از رأس  AEخط  اين سؤال نياز به رسم خط اضافه دارد و آن پاره 

 رسم شود.

 
 CDو  ABي هندسي است بين  واسطه ADحالا معلوم است كه  

 

 پاسخ است. 4گزينه  -23

گيرند. مثلاً كايت قطرهايش بر هم عمودند  ق قرار ميي فو هاي زيادي وجود دارند كه در رده چهارضلعي 

 ولي نه لوزي است نه مربع و نه ذوزنقه!

 كتاب 21صفحه  پاسخ است. 4گزينه  -24

    

 . PQو  MNالاضلاع است با قطرهاي  متوازي 

 الاضلاع است. ضلعي كه قطرهايش منصف يكديگرند متوازيچهار 

  .الاضلاع است متوازي الاضلاع است پس  ارن متوازيمركز تق Oنقطه  راه حل ديگر: 

 .لعكس)االاضلاع ديگر محاط شود محل برخورد اقطارشان برهم منطبق خواهد بود (و ب الاضلاعي در متوازي هرگاه متوازي نكته درسي: 

 ي نادرست:ها تشريح گزينه 

 .صورت اين گزينه انتخاب شود در اين : ممكن است تصور شود 2گزينه  

 يند.ز: ممكن است تصور شود فقط دو ضلع موا3گزينه  
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  پاسخ است. 2گزينه  -25

 در هر متوازي اضلاع دلخواه داريم: 

    

 خطوطي بر موازات اضلاع متوازي الاضلاع رسم كنيم خواهيم داشت: زيرا اگر از 

 

 راه حل ديگر: 

 

 

 

 پاسخ است. 3گزينه  -26

 بنابراين: دان متشابهوهاي  مثلث 

  

 

 است بنابراين:واقع بر  اي هنقط O ،در مثلث  

  

 است بنابراين:واقع بر  اي هنقط ،ضمناً در مثلث  

 

 بنابراين مساحت كل چهار ضلعي برابر است با: 

  

 نكته درسي: 

   است، داريم: BCي دلخواهي واقع بر ضلع  نقطه Dدر شكل روبرو  

 . پاسخ است 3گزينه  -27

 

 

 

 

 

3142 SSSS ++++====++++

M

50901401402
1

====−−−−====⇒⇒⇒⇒========++++

++++====++++

MBCSABCDBMCAMD

DMCAMBBCMADM

SSS

SSSS

2

1 2

1

2

2

2

AMD

AMD BMC

BMC

MH AD
S

H H BC
S S

MH BC
S

×××× 
==== 

++++
⇒ + =⇒ + =⇒ + =⇒ + =

×××× ==== 

△

△ △

△

1 2ABCDS H H BC⇒ = ×⇒ = ×⇒ = ×⇒ = ×

1
140 50

2 ABCD
AMD BMC AMD BMC BMC

S S S S S S+ = ⇒ + = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ =+ = ⇒ + = ⇒ =△ △ △ △ △

AOBCOD

2 4 2
9 3

AOB

COD

S
AO AO
( )
CO S CO

= = → == = → == = → == = → =
△

△

ABCAC

4 2
6

3
AOB

BOC
BOC BOC

S
AO

S
S CO S

= → = → == → = → == → = → == → = → =
△

△
△ △

ACDOAC

2
6

9 3
AOD AOD

AOD
COD

S S
OA

S
S OC

= → = → == → = → == → = → == → = → =
△ △

△
△

256694 ====++++++++++++====ABCDS

ABD

ACD

S
BD

SS CD
====

△

△

1
2 22 2
12
2 2

MBCN

AMND

a b
( b) h

Sa b
MN

a bS
( a) h

++++
+ ×+ ×+ ×+ ×++++

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =
++++

+ ×+ ×+ ×+ ×

3
2 5 5

3
a b b

a b
a b a

++++
⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =

++++

A

B C
D

••••

A B

D C

OO

••••

P B

C

M
4 1

4

3
••••

••••

••••
••••••••

G

H

D

E

F
1

2
2

3

••••

A B

CD

M
1H

2H
3H

4H

1S
2S

3S
4S

A

BC

D

MN

h

h

b

a



 

 

25 

 پاسخ است. 1گزينه  -28

 رسم مي كنيم. ACخطي به موازات  Bاز نقطه  

  

 پاسخ است.  2گزينه  -29

و  aكنيم. شكل حاصل يك لوزي است. در نتيجه اگر اضلاع مسـتطيل را   را متوالياً به هم وصل مي ABCDهاي اضلاع مستطيل  در شكل زير وسط 

b  :فرض كنيم، داريم 

 

 

 پاسخ است.  1زينه گ -30
 

 5برابر با  EFGH، بنابراين طول هر ضلع لوزي داريم:  EBFدر مثلث  

 واحد است.  20واحد و محيط آن 

 

 پاسخ است. 4گزينه  -31

 گردد.  الاضلاع حاصل مي از به هم وصل كردن اوساط اضلاع يك چهارضلعي همواره يك متوازي 

 

 

 الاضلاع است. متوازي MQPN، پس چهارضلعي شود  ثابت مي و به همين ترتيب در نتيجه داريم  

 پاسخ است. 4گزينه  -32

الاضلاع است. حال اگر اوساط يك مستطيل را متوالياً به هم وصـل كنـيم،    چهارضلعي حاصل از وصل كردن اوساط يك چهارضلعي دلخواه، متوازي 

الاضلاع حاصـل، لـوزي    ضلاع تشكيل شده داخلي نيز با هم برابرند، در نتيجه متوازيالا چون اقطار مستطيل با هم برابرند، در نتيجه اضلاع متوازي

 است.  ي بين اقطار مستطيل نيز  باشد، با توجه به موازي بودن خطوط، زاويه ي لوزي  است. اگر يك زاويه

 بنابراين:  

 

 

  پاسخ است. 3گزينه  -33
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 پاسخ است. 4گزينه  -34

ميانـه   ABC ،BO , APلاضلاع قطرها منصف يكديگرند. در مثلـث  در متوازي ا 

 محسوب مي شوند. درنتيجه:  

 ميانه محسوب مي شوند. ADC ،DO , AQهمچنين در مثلث  

 در نتيجه:  

  از طرفي:      

 بدست مي آيد. DN = BM) رابطه 2) و (1از تفاضل روابط ( 

 از طرف ديگر:  

  

كه در آن رابطـه   ABCرا محاسبه مي كنيم. مثلث  BDبه سه قسمت مساوي تقسيم شده است. حال قطر  BDيعني قطر  DN = MN = BMدر نتيجه:  

2 قائم الزاويه ميباشد زيرا cبرقرار است، در رأس   2 25 3 4= += += +=  نيز قائم الزاويه است. داريم: BOCدر نتيجه مثلث   +

  

 پاسخ است. 1گزينه  -35

 يك چهارضلعي محيطي است پس: ABCDچون  

 

 ذوزنقه 

 نكته درسي: در هر چهارضلعي محيطي مجموع هر دو ضلع روبرو با مجموع دو ضلع ديگر برابر است. 

 پاسخ است. 1گزينه  -36

 قطع كنند. داريم:  Fو و  Eرا در  DCرسم مي كنيم تا قاعده  BCو همچنين خطي به موازات  ADخطي به موازات  Mاز  

  

 متوازي الاضلاع هستند مي توان نوشت: MBCF , AMEDهاي  قائم الزاويه است . با توجه به اين كه چهارضلعي MEFبنابراين مثلث  

   

 محسوب مي شود در نتيجه : MEFميانه مثلث قائم الزاويه  MNبه عبارت ديگر  

  

 پاسخ است.  4گزينه  -37

 

 

 
 

 

 

 متوازي الاضلاع است. 
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AMDN  لوزي است. چون مي دانيم در لوزي اقطار بر هم عمودند 

 عمود منصف MNو  ADو همچنين همديگر را نصف مي كنند لذا 
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اگر  -1
3
2

====
b

a
باشد، 

2 4
3 2
a b

a b

++++
++++

 كدام است؟

 1 (
2
1

 2 (
4
3

 3 (1 4 (
3

4
 

 كدام است؟x موازي است، مقدار DEبا خط BCدر شكل روبه رو خط  -2

 1 (2 

 2 (52 /  

 3 (3 

 4 (53 / 

6AB ، اگرFCBE,DFCEدر شكل روبه رو  -3  كدام است؟ CD ي ،آن گاه اندازهBC====3و  ====

 1 (54 / 

 2 (84 / 

 3 (45 / 

 4 (65 / 

قطع كننـد.   Eو  Dترتيب در  را به ACو  ABكنيم. تا دو ضلع  را رسم مي AMCو  AMBي  سازهاي دو زاويه و نيم AMي  ، ميانهABCدر مثلث  -4

نسبت 
DE

BC
 برابر كدام است؟  

 1 (
AD

AB
 2 (

ME

MC
 3 (

ME

CE
 4 (

AM

BC
 

MN در شكل روبه رو -5  BC�  وMP AC�  5است، اگر====AN 6و====NC 7و====PC ،باشدBPكدام است؟ 

 1 (86 / 

 2 (48 / 

 3 (28 /  

 4 (84 / 

در شكل مقابل  -6
3
7

AD

AB
DEو  ==== BC� مساحت مثلث ،ADE  چند درصد مثلثDEC  است؟ 

 1 (70 

 2 (75 

 3 (78 

 4 (84 

 كدام است؟ EFي  اند، اندازه موازيEFو و ABبا توجه به شكل روبه رو  -7

 1 (21 / 

 2 (51 / 

 3 (12 / 

 4 (42 / 
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3در شكل روبه رو  -8 20AB AC= == == == DE است و A ي نيمساز زاويهADو  = AB� ي ، اندازه EC كدام است؟ 

 1 (10 

 2 (512 / 

 3 (513 / 

 4 (15 

 كدام است؟  xي  الزاويه رسم شده است. اندازه در شكل مقابل، ارتفاع هر دو مثلث قائم -9

 1 (44/1 

 2 (56/1 

 3 (64/1 

 4 (96/1 

ABCD ،EF ي در ذوزنقه -10 ABي است، اندازه� MN كدام است؟ 

 1 (4 

 2 (2 

 3 (3 

 4 (
4
3

 

1در شكل مقابل اگر  -11 2
ˆ ˆC D==== ،BF DE� ،2AC BD= == == == 3ABو  = گاه  باشد، آن ====

BC

BF
 كدام است؟  

 1 (
2
3

  

 2 (
3
2

 

 3 (
3
4

  

 4 (1 

 برابر است با:MNPQاست. مساحت مربع BC====8و AH====4طول ارتفاع ABCدر مثلث  -12

 1 (8 

 2 (9  

 3 (
3
23

 

 4 (
9
64

 

است، نسبت  AM ي وسط ميانه Oدر شكل روبه رو  -13
DC

AD
 كدام است؟

 1 (
2
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است، نسبت قطـر مسـتطيل بـه ضـلع     �60اوساط اضلاع يك مستطيل را به طور متوالي به هم وصل مي كنيم، يكي از زواياي چهارضلعي حاصل  -14

 چقدر است؟آن بزرگ تر 

 1 (3 2 (32 3 (2 4 (
3
32

 

 دو ضلع مقابل يك چهارضلعي برابرند، اوساط دو قطر و اوساط دو ضلع ديگر آن همواره رئوس كدام چهارضلعي است؟ ي اندازه -15

 ) متوازي الاضلاع4 ) لوزي3 ) چهارضلعي محاطي2 ي متساوي الساقين ) ذوزنقه1 

8AD==== ،4DEدر شكل مقابل  -16 ==== ،6AB ، نسبت ====10BCو  ====
x

y
 كدام است؟  

 1 (
1
2

 2 (
5
9

 

 3 (
2
3

 4( 
4
5

 

 ؟نيستندكدام دو شكل همواره متشابه  -17

 ي برابر داشته باشند. ) دو لوزي كه يك زاويه2 الساقين متساوي ي ) دو مثلث قائم الزاويه1 

 ) دو مستطيل4  ) دو شش ضلعي منتظم3 

 كدام گزينه همواره درست است؟ -18

 اند. ) دو مستطيل متشابه2  اند. ضلعي منتظم متشابه n) دو 1 

 اند. الزاويه متشابه ) دو مثلث قائم4  اند. دو لوزي متشابه) 3 

 است؟ غلطي زير ها كدام يك از گزينه -19

 .اند متشابهمساوي باشند،  ها ) دو مستطيل كه زواياي بين دو قطر آن1 

 .اند متشابه) دو مربع در هر حال 2 

 .اند متشابهي رأس برابر دارند،  ) دو مثلث متساوي الساقين كه زاويه3 

 .اند متشابه) دو لوزي در هر حال 4 

ناميم. نسبت  مي ′′′′Sو  Sترتيب  را به OBCو  ABCهاي  در شكل مقابل، مساحت مثلث -20
OM

AM
 برابر كدام است؟  

 1 (
S

S

′′′′
 2 (2S

( )
S

′′′′
 

 3 (
S S

S

′′′′−−−−
 4 (

S

S

′′′′
 

 كدام است؟BCدر شكل روبه رو، مقدار  -21

 1 (4 

 2 (53 /  

3 (5  

4 (54 / 

هستند. اگر  ABCمثلث دو ارتفاع  CDو  AHدر شكل مقابل  -22
1

12 5
3
OH AD OD= = == = == = == =  كدام است؟  HCباشد، طول  =
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xMNOHمربع است و ABCDدر شكل روبه رو  -23  كدام است؟ xباشد، cm20مي باشد، اگر ضلع مربع ========

 1 (
3
310

 

 2 (35  

 3 (54 

 4 (
3

220
 

4در يك مربع به ضلع  -24  از وسط مربع كدام است؟  Mي  ي نقطه كند. فاصله قطع مي M، خط واصل از رأس به وسط ضلع آن، قطر مربع را در 2

 1 (
5
3

 2 (
4
3

 3 (
3
4

 4 (1 

كوچك است، آن گاه مساحت سايه زده شده چـه كسـري از مسـاحت     ي بزرگ دو برابر قاعده ي ذوزنقه است و قاعدهABCDدر شكل روبه رو  -25

 ذوزنقه است؟

 1 (
9
1

 2 (
3
1

 

 3 (
9
2

 4 (
9
4

 

QCOQOAشكل روبه رو  ي در ذوزنقه -26  است؟ABCD ي ، مساحت قسمت سايه زده شده چه كسري از مساحت ذوزنقهمي باشدPQDCو ========

 1 (
9
1

 

 2 (
9
2

 

 3 (
8
1

 

 4 (
10
1

 

رسم مي كنيم تـا آن   BC، خطي عمود بر وتر ABبر امتداد ضلع  M ي مي باشد، از نقطهAB====8و AC====6كه ABC ي در مثلث قائم الزاويه -27

 كدام است؟ DC ي باشد، اندازهAM====2قطع كند، اگر  Dرا در 

 1 (4  

 2 (3  

 3 (2 

 4 (1 

 

 ها (مركز ثقل) از وتر كدام است؟ فاصله محل تلاقي ميانه 4و  3در مثلث قائم الزاويه به اضلاع  -28

 1 (
5
2

 2 (
5
4

 3 (
5
3

 4 (
5
1

 

=70Âداريم  ABCدر مثلث  -29 °= °= °= =50B̂و  ° °= °= °= 18ABو ضلع  ° =60N̂داريم  MNP، در مثلث ==== °= °= °= =70M̂و  ° °= °= °= ، برابـر  ABC، اگر مساحت مثلـث  °

9
4

 ؟چقدر است MPباشد، ضلع  MNPمساحت مثلث  

 1 (12 2 (16 3 (24 4 (27 
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 كدام است؟ ODاست،  DCوسط ضلع  Mمي باشد و BC====3و AB====4در مستطيل شكل زير  -30

 1 (
2
5

 2 (
3
5

 

 3 (
4
3

 4 (
4
5

 

ˆدر شكل مقابل  -31 ˆA D==== طول ،BD  چند واحد است؟ 

 1 (22 

 2 (23 

 3 (24 

 4 (25 

 زده شده، كدام است؟ باشد، مساحت سايه EDوسط ضلع  Mدر شش ضلعي منتظم شكل روبه رو اگر  -32

 1 (
4
315

 

 2 (
2
37

 

 3 (
2
311

  

 4 (
2
39

 

 متر است. محيط مثلث دوم كدام است؟ سانتي20ترين ضلع مثلثي متشابه با مثلث اولي،  متر و طول كوچك سانتي 7و  5و  11طول اضلاع يك مثلث  -33

 1 (90 2  (92   3 (93 4 (95 

 متشابه است. قطر مستطيل اولي چقدر است؟ 5و قطر  3با مستطيلي به ضلع  24مستطيلي به مساحت  -34

 1 (5 2 2 (10 3 (8 4 (6 2 

را، با رسم خطي موازي با يك ضلع آن، به يك مثلث و يك ذوزنقه تقسيم مي كنيم. اگر مساحت ذوزنقه، نصـف   2مثلث متساوي الاضلاع به ضلع  -35

 ديگر وصل مي كند، كدام است؟ مساحت مثلث اوليه باشد، در ذوزنقه طول خطي كه وسط يك ساق را به وسط ساق

 1 (
2
6

 2 (2 3 (22 ++++ 4 (
2
2

1 ++++ 

 كدام است؟  xمتشابه است.  xو ضلع  8اي به وتر  الزاويه با مثلث قائم 2و ضلع  4اي به وتر  الزاويه مثلث قائم -36

 1 (6 2 (2 2 3 (
1
2

 4 (4 3 

ع ديگـر رسـم مـي كنـيم و مثلـث را بـه سـه قسـمت بـا          سانتي متر است، دو پاره خط موازي با قاعده، متكي بر دو ضل 15يك مثلث  ي قاعده -37

 مثلث چند سانتي متر است؟ ي ي مساوي تقسيم مي كنيم، طول پاره خط موازي و نزديك تر به قاعدهها مساحت

 1 (65 2 (10 3 (34 4 (57 / 

هار قسمت را به چACهستند و ضلع BC ي است و خطوط رسم شده همگي موازي قاعده232cmبرابر ABCدر شكل مقابل مساحت مثلث  -38

 سايه خورده كدام است؟ ي مساوي تقسيم كرده اند، مساحت ناحيه

 1 (10 

 2 (12 

 3 (8 

 4 (5 

 با كدام مثلث متشابه است؟  5و  4، 4مثلثي به اضلاع  -39

 20و  16، 16هاي  ) مثلثي به ارتفاع2  3و  2، 2هاي  ) مثلثي به ارتفاع1 

 6و  5، 5هاي  لثي به ارتفاع) مث4 16و  20، 20هاي  ) مثلثي به ارتفاع3 
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در شكل مقابل  -40
3
2

========
DE

AD

BC

AB
 است؟ABDچند برابر مساحت مثلث BDEC ي . مساحت ذوزنقه

 1 (
4
21

 2 (
2
5

 

 3 (
4
25

 4 (
2
3

 

 ؟نيستكدام گزينه بيانگر دو شكل متشابه  -41

 داشته باشند) دو مثلث متساوي الساقين كه زاويه 2  ) دو پنج ضلعي منتظم1 

 درجه دارند) دو لوزي كه هر كدام يك زاويه 4 باشد رض آنها ) دو مستطيل كه نسبت طول به ع3 

 شود؟  كنيم. چند مثلث متشابه در شكل ايجاد مي خواه داخل مثلث سه خط به موازات اضلاع رسم مي ي دل از يك نقطه -42

 1 (4 2 (7 3 (6 4 (5 

چه كسري از مساحت  است. مساحت مثلث  NCوسط  Qو  MCوسط  Pو  BCوسط  Nو  ACوسط  Mمطابق شكل،  ABCدر مثلث  -43

 است؟ ABCمثلث 

 1 ( 2 ( 

 3 ( 4 ( 

1ABاند. اگر  متشابه BCEFو  ABCDدر شكل دو مستطيل  -44  است؟  BCEFچند برابر  ADEFباشد، مساحت  ====3ADو  ====

 1 (
4
3

 2 (
9
8

 

 3 (
10
9

 4 (
3
2

 

 يم مي كند؟ضلع مقابل را به چه نسبتي تقس Mمي باشد نقطه و كه ABCDدر مستطيل  -45

 1 ( 

 2 ( 

 3 (  

 4 ( 

 اند. نسبت مساحت آن دو مثلث كدام است؟  در شكل مقابل دو مثلث متشابه -46

 1 (
4
9

 2 (
9
16

 

 3 (
2
3

 4 (
3
4

 

 كدام است؟ MBدر شكل مقابل چهار مربع به ضلع واحد كنار هم قرار دارند. طول  -47

 1 ( 2 ( 

 3 ( 4 ( 
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6ABدر شكل ضلع مربع  -48 و  ====
3
2

NC

NA
 از مركز مربع كدام است؟  Nي  فاصله ====

 1 (
6 2
5

 2 (
3 2
5

 

 3 (
12 2

5
 4 (

3 2
10

 

تا رأس قائم مثلث  Mكند. فاصله  قطع مي Mي  است. عمود منصف  وتر، ضلع بزرگتر را در نقطه 8و  2اي  اندازه دو ضلع قائم از مثلث قائم الزاويه -49

 كدام است؟

 1 ( 2 ( 3 (3 4 (2 

10ABدست آيد، اگر  به Pي  عمود شود و نقطه CDوجود دارد كه اگر از آن نقطه به  ABCDاز مستطيل  ABروي ضلع  Mچند نقطه مانند  -50 و  ====

4BC==== گاه دو مستطيل  آنABCD  وMBCP متشابه باشند؟ 

 ) صفر1 

 2 (1 

 3 (2 

 شمار ) بي4 

 كدام است؟ NCاندازه  و  و در  شكل مقابل  -51

 1 (  

 2 ( 

 3 (  

 4 ( 

=30Âهاي  در آن زاويه كه ABCمثلث  -52 °= °= °= =60B̂و  ° °= °= °= 20و  ° 3S====     (مساحت مثلث) اسـت بـا مثلـثA B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′′′10aكـه در آن   ′ (ضـلع   ====

 باشد متشابه است. نسبت تشابه چقدر است؟  تر) مي بزرگ

 1 (2 2 (8 3 (2 4 (4 

ˆ2ي  زاويه ABCدر مثلث  -53 ˆA B==== كدام رابطه بين سه ضلع اين مثلث برقرار است؟ (ضلع ،b ي  مقابل زاويهB (.است 

 1 (2
a bc==== 2 (2

b ac==== 3 (2 2
a b bc− =− =− =− = 4 (2 2

a c bc− =− =− =− = 

AC)كنيم. در اين صورت:  مطابق شكل رسم مي Dو  Cو  Aسه خط به نقاط  Eطول مستطيلي سه برابر عرض آن است. از رأس  -54 CD DB)= == == == = 

 1 (EBD
△

EAFمتشابه است با  
△

  

 2 (EBD
△

EBCمتشابه است با  
△

 

 3 (AED
△

CDEمتشابه است با  
△

 

 4 (EFA
△

ECBمتشابه است با  
△
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 هاي تشريحيپاسخ
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 پاسخ است. 4گزينه  -1
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⇒⇒⇒⇒====
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2aتوانيم  راه دوم: مي  3bو  ====  در نظر بگيريم و با عددگذاري حل كنيم.  ====

 پاسخ است. 3گزينه  -2

 طبق تالس داريم: 

323
3
1

2
1

====⇒⇒⇒⇒====++++⇒⇒⇒⇒
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−−−−
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 پاسخ است. 1گزينه  -3
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2
279

9
6

/CD/AD
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AC

AF

AE
:FD||CE

AF

AE

AC
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:CF||BE
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 پاسخ است.  1گزينه  -4

 نيمســاز اســت

 نيمســاز اســت

1

2

MD

ME

AD AM
ABM ( )

DB BM

AE AM
ACM ( )

EC CM

→ =→ =→ =→ =

→ =→ =→ =→ =

△

△
 

ــالس 1 ت 2 ــالس ) عكــس ت ) , ( ) AD AE AD AE DE
BM CM DE BC

DB EC AB AC BC
→→→→= → = = == → = = == → = = == → = = =→→→→ � 

 پاسخ است. 2گزينه  -5

 MNCP 7                 الاضلاع است پس: متوازي======== PCMN 

48415
5
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7
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5

7
7

/BP/BP
BPAC
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====⇒⇒⇒⇒========++++⇒⇒⇒⇒====
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DEون ابتدا توجه كنيد كه چ  BCي تالس: ، پس طبق قضيه� 

3
7

AE AD

AC AB
= == == == = 

 وارد كنيم، داريم:  ACرا بر  DH، عمود Dحال اگر از  

1
3 32 %75

1 7 3 4
2

ADE

DEC

S DH AE
AE AE
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= = = = = == = = = = == = = = = == = = = = =

− −− −− −− −××××

△
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 در نظر بگيريم خواهيم داشت: xرا  EFاگر  

1273
3

7
33

77 2 /x)x()x(x
x

x

x
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x
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FDFB

FBx
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

====
−−−−

⇒⇒⇒⇒
++++

====⇒⇒⇒⇒
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CEAEAEAC

AE

CE

AB

AC

BD

CD
AD

BD

CD

AE

CE
DE||AB

 

A

E

C
MB

D

A

B

H

C

D E



 

 

35 

 پاسخ است.  1گزينه  -9

2 24 4 9 16 5AB AH H B x ( x) BC AC AB BC′ ′′ ′′ ′′ ′= + = + − = ⇒ = + = + ⇒ == + = + − = ⇒ = + = + ⇒ == + = + − = ⇒ = + = + ⇒ == + = + − = ⇒ = + = + ⇒ = 

2
2 16

5
AB

AB BH BC BH
BC

= × ⇒ = == × ⇒ = == × ⇒ = == × ⇒ = = 

ــالس  ت

16
4 5
4 5

BH BH x
HH AC

AB BC

′′′′ −−−−′′′′ → = ⇒ =→ = ⇒ =→ = ⇒ =→ = ⇒ =� 

4 16 64 36 144
4 1 44

4 25 25 25 100
x

x x /
−−−−

⇒ = ⇒ − = ⇒ = = =⇒ = ⇒ − = ⇒ = = =⇒ = ⇒ − = ⇒ = = =⇒ = ⇒ − = ⇒ = = = 
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10 ====−−−−====⇒⇒⇒⇒
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
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12 مورب و 

ــترك 1 مش 2

ˆˆˆ ˆ FBA CBF DE AD FBA D
ABC~ABF

ˆ ˆ ˆC D A

 ====⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =     
⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒⇒ ⇒    

====     

△ △�
  

 نويسيم. نسبت تشابه بين دو مثلث را ميحال،  

BC AB AC

BF AF AB
= == == == = 

2
2 3

3
BC

AC , AB
BF

= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ = 
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x AM

BC AB

x BM AH x AB BM AM

AH AB AH AB AB


====


− −− −− −− − = ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =



 

24 8 64
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x S x

BC AH
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 )MPكنيم ( ، خط اضافه را رسم مي287مثل سؤال  

3
1

2
1
2
1

====⇒⇒⇒⇒========⇒⇒⇒⇒


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 پس:  ،اولاً بايد بدانيد كه شكل حاصل يك لوزي است 
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⇒⇒⇒⇒هر چهارضلع با هم برابرند و در نتيجه يك لوزي است. MNOPدر 











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
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BCONMP
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2
1

2
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در هر دو مشترك است. حال  Aي  اند زيرا زاويه متشابه AKEو  AHBي  الزاويه دو مثلث قائم 

 نويسيم: نسبت اضلاع را بين اين دو مثلث مي

6 1
12 2

BH AB x

EK AE y
= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = = 
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 آوريم: مثال نقض مي 

 

 پاسخ است. 1گزينه  -18

 اند. ضلعي منتظم همواره متشابه nنكته: دو  

 پاسخ است. 4گزينه  -19

 ها متناسب و زواياي نظير به نظير برابر داشته باشند. اند كه اضلاع نظير به نظير آن دو شكل زماني متشابه 

 پاسخ است.  4گزينه  -20

 كنيم، داريم:  م ميرا رس AHو  ′′′′OHهاي  ارتفاع 

 نتيجــه قضــيه تــالس  
ــث AMH در مثل

OM OH
OH AH (I)

AM AH

′′′′
′′′′ → =→ =→ =→ =�  

1
2
1
2

OBC

ABC

S BC OH
S OH

(II)
S S AH

BC AH

′′′′××××′ ′′ ′′ ′′ ′
= = == = == = == = =

××××

△

△

 

OM S
(I) , (II)

AM S

′′′′
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ = 

 پاسخ است. 4گزينه  -21

 هاي روي شكل داريم: با توجه به اندازه 
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3
1

3
1

/BC
BC

MN
ABC~AMN

AC

AM
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AN
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2 4 36 12

5
OD / , OH , AD= = = == = = == = = == = = = 

ــه رأس  ــل ب  متقاب
1 2

90

ˆ ˆO O OD AD
OAD~OHC

OH HCˆ ˆD H

==== 
⇒ ⇒ =⇒ ⇒ =⇒ ⇒ =⇒ ⇒ =

= = °= = °= = °= = ° 

△ △
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36 2 4
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 پاسخ است.  2گزينه  -24

OM OE
OE AB (I)

MB AB
⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =� 

2 2 2 1
90 32 32 64 8 4

2
ˆABD : A BD AD AB BD OB BD= ° ⇒ = + = + = ⇒ = ⇒ = == ° ⇒ = + = + = ⇒ = ⇒ = == ° ⇒ = + = + = ⇒ = ⇒ = == ° ⇒ = + = + = ⇒ = ⇒ = =

△
 

1
1 42 2 4 3 4

4 2 3

AB
OM OM

(I) OM OM OM OM
OB OM AB OM

⇒ = ⇒ = ⇒ = − ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = − ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = − ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = − ⇒ = ⇒ =
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ل   ك  

2

2

2 2
3 3

1 2
2 42 3

1 93
2

CDO

AB x CD x
ABO ~ CDO

AO y CO y

h CO
h h
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S . h . x

S
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∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆ = ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =
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△
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≅≅≅≅⇒⇒⇒⇒باشند  پس هم مساحت نيز مي
∆∆∆∆∆∆∆∆

PQOABOز : ز ض 

3
1

2
1

2
1 1

2

1 ====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒====
∆∆∆∆∆∆∆∆

h

h

h

h

CO

AO
,CDO~ABO 

 نكات فوق فقط براي درك بهتر صورت سؤال و شكل مسأله هستند. 

P  وسطDO ⇒⇒⇒⇒



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CD||PQ

وسط
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





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ها ي ميانه از طرفي طبق قاعده
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كنيم  را از طرفين كم مي AODBمساحت 
ــه ــر و يــك زاوي 10 وت

BDM مشــترك  BAC

BM BC
BDM BAC S S

B̂
∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆

∆ ∆∆ ∆∆ ∆∆ ∆= == == == = 
⇒ ≅ ⇒ = →⇒ ≅ ⇒ = →⇒ ≅ ⇒ = →⇒ ≅ ⇒ = →


 

  پس: 

    ∆∆∆∆∆∆∆∆ ====
DOCADM

SS 

از طرفي طبق دو زاويه  
∆∆∆∆

AOM  و
∆∆∆∆

DOC باشند در نتيجه: شان با هم برابر است پس همنهشت نيز ميهاي متشابه هستند و چون مساحت 

2======== AMCD 
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3 4 12
5 5

AH
××××

= == == == = 

1 1 4
3 3 5

OM OH
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AM AH
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= ° = ° ⇒ = °= ° = ° ⇒ = °= ° = ° ⇒ = °= ° = ° ⇒ = °

△
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 ند. ا بنابراين دو مثلث مفروض بنا بر تساوي زوايا متشابه 
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2
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دو مثلث  
∆∆∆∆

ABO  و
∆∆∆∆

DMO اند پس: طبق دو زاويه متشابه 

1 1
1 52 2
3 3

ــاغورس) (فيثـ 5

DM
K DO BO

AB DO BC

BC


= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ = 
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==== 

 
(نسبت تشابه)
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ˆاند، زيرا بنا به فرض،  متشابه ABCو  MDCدو مثلث   ˆA D==== ي  و زاويهC    در هـر دو مثلـث

 مشترك است بنابراين داريم:

7 14
32

2 14
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====°°°°كه  با توجه به اين  120Ĉ: 
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========⇒⇒⇒⇒========⇒⇒⇒⇒محيط مثلث دوم  ====92  4428
1175

20
y,x

yx
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 2 25 9 16 4x x= − = ⇒ == − = ⇒ == − = ⇒ == − = ⇒ = 

3مساحت مستطيل دومي  4 12S′′′′⇒ = × =⇒ = × =⇒ = × =⇒ = × = 
2

2
24

2 2 2 5 2
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S S d
d d

S S d
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 هاي مسأله داريم: با توجه به داده 
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Aبـا   ABدر دو مثلث متشابه، تمام اضلاع نظير به نظير، متناسبند. دقت كنيد كه وترها لزوماً با هم متناسـبند.    B′ ′′ ′′ ′′ Aبـا   ACو  ′ C′ ′′ ′′ ′′ متناسـب   ′

Aهستند. حال اگر  B x′ ′′ ′′ ′′ ′ 2ABو  ====    گاه: در نظر گرفته شود، آن ====
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Aها وجود ندارد. بنابراين بايد  كه در گزينه  C′ ′′ ′′ ′′  در نظر گرفت. حال داريم:   xرا  ′

2 2 2 290 16 4 2 3ˆABC : A BC AB AC AC AC
∆∆∆∆

= ° ⇒ = + ⇒ = + ⇒ == ° ⇒ = + ⇒ = + ⇒ == ° ⇒ = + ⇒ = + ⇒ == ° ⇒ = + ⇒ = + ⇒ = 

4 2 3
4 3

8
BC AC

x
B C A C x

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =
′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′
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2 2 6
3 3 3

6
15 5 6

3

AEF

S
EF

S BC

EF

= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

⇒ = × =⇒ = × =⇒ = × =⇒ = × =

△
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1

1 1
8

2 4

3 9
18

4 16

18 8 10

AEF

AEF
ABC

AMN

AMN
ABC

AMN AEF

S
EF

S
BC S

S
MN

S
BC S

S S S

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ =

⇒ = − = − =⇒ = − = − =⇒ = − = − =⇒ = − = − =

△

△
△

△

△
△

△ △
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دانيم در هر مثلث  مي 
1
2

S a h= ⋅= ⋅= ⋅= ، پس ⋅
2S

h
a

 ـ==== ر آن وارد ، يعني در هر مثلث طول هر ارتفاع، متناسب با معكوس طول ضلعي است كه ارتفاع ب

 شود.  مي

هاي آن مثلث متناسب با  باشد، ارتفاع 5و  4، 4با توجه به توضيح بالا اگر طول اضلاع يك مثلث  
1
4

 ،
1
4

و  
1
5

 هستند.  

 كنيم: ها را امتحان مي هاي نظير، با هم متناسبند. با اين توضيحات، گزينه از طرفي در دو مثلث متشابه، ارتفاع 

نادرست
2 2 3

8 8 15
1 1 1
4 4 5

= = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ =  1ي  :  گزينه  =

ستنادر
16 16 20

64 64 100
1 1 1
4 4 5

= = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ =  2ي  :  گزينه  =

درست
20 20 16

80 80 80
1 1 1
4 4 5

= = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ =  3ي  :  گزينه  =

نادرست
5 5 6

20 20 30
1 1 1
4 4 5

= = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ =  4ي  :  گزينه  =
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1
3 7 212

1 42 2
2

BDEC

ABC

. h . x
S

S
. h . x

= == == == =
△

 

2BD با اين فرض كه:  x====    5وCE x====    2ارتفاعوh ABD====
△

 

 كتاب 93 الي 63 اتصفح پاسخ است  2گزينه  -41

 ولي دو مثلث متشابه نيستند. و ) در دو مثلث مقابل1 

 

 

 

 

 .اند متشابههاي منتاظم  ضلعيn) همه 2 

 

�30====
∧∧∧∧
A

�30====
∧∧∧∧
P
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B C

M N

E F

15

A

B C

M N

E F
1S

CB

A

30

�75 �75

M

N P

120

30 30
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برابرند و اضلاع متناسبند  ها ) زاويه3 
AB AD

A B AD
====

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′
 .ندا پس متشابه 

 

 

 

 4( 70 70 110ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆA A C C B B D D′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′= = ° ⇒ = = ° ⇒ = = ° = == = ° ⇒ = = ° ⇒ = = ° = == = ° ⇒ = = ° ⇒ = = ° = == = ° ⇒ = = ° ⇒ = = ° = =  

 برابرند ها پس زاويه 

 .ندا پس متشابهاز طرفي اضلاع متناسبند  

 ي نادرست:ها تشريح گزينه 

 .ي ديگر انتخاب شوندها ممكن است گزينه 2علت دشواري انتخاب گزينه ه ب 

 پاسخ است. 2گزينه  -42

توجه به  ايم. با را موازي اضلاع رسم كرده KLو  MN ،EFدر داخل مثلث خطوط  Oاز نقطه  

 اند. هاي زير همگي با هم متشابه مثلثخطوط موازي و مورب و حالت سه زاويه 

 

 هم وجود دارد. شود كه هفت مثلث مشابه با مشاهده مي 

 پاسخ است. 2گزينه  -43

 مي باشد. لذا:  است، پس نسبت تشابه  چون  و اند متشابه PQCو  MNC، لذا دو مثلث چون  

21 1
2 4

PQC

MNC

S

S

    
= == == == =    
    

△

△

 

 وسط اضلاع اند، بدليل مشابه: Nو  Mو  همچنين چون  

21 1 1 1 1 1
2 4 4 4 4 16

MNC

PQC MNC ABC ABC
ABC

S

S S ( S ) S
S

    
= = ⇒ = = == = ⇒ = = == = ⇒ = = == = ⇒ = = =    
    

△

△ △ △ △
△ 

 باشد. مي  مثلث دو اين مساحتهاي نسبت باشد، K مثلث دو تشابه نسبت اگر متشابهند. هم با مثلث دو آن طولي اجزاي  تمام باشند، متشابه مثلث دو اگر )1 

 ع مثلث را به هم متصل كنيم، پاره خط حاصل موازي ضلع سوم و برابر نصف آن مي باشد.) اگر وسط دو ضل2 

 ) ميانه وارد بر هر ضلع، در مثلث، مساحت آن مثلث را به دو جز مساوي تقسيم مي كند.3 

): گاهي اوقات دانش آموزان 1گزينه ( 
MNP

S را برابر  △
PQC

S در نظر مي گيرند و لذا  △
1
2PQN MNC

S S====△ و از آنجا  △
1
8PQN ABC

S S====△ △ 

 .آيد دست مي هب

): گاهي اوقات دانش آموزان 4گزينه ( 
PQN

S را با  △
MNP

S  برابر گرفته، لذا خواهند داشت: △

1 3 3 3 1 3
2 4 8 8 4 32PQN MNP CMN CMN ABC ABC

S S ( S ) S ( S ) S= = = = == = = = == = = = == = = = =△ △ △ △ △ △ 
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 باشد.  ها مي ها برابر نسبت طول در دو مستطيل متشابه نسبت عرض 

3
9

1 3
x

ABCD ~ BCEF x⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =
▭ ▭

 

 

30 10
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⇒ = = ⇒ = = × = ⇒ = =⇒ = = ⇒ = = × = ⇒ = =⇒ = = ⇒ = = × = ⇒ = =⇒ = = ⇒ = = × = ⇒ = = 
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 پاسخ است. 1گزينه  -45

 ) لذا و  متشابهند ( DMNو  ABNچون دو مثلث  

 نيز متشابهند. ANDو  ABNاز طرفي دو مثلث  

1 2
1 1 2

2 1

1 3

90

90

90

ˆ ˆA A
ˆ ˆA D AB BN ANˆ ˆ AN BN DNA D

AD AN DN
ˆ ˆN N

+ = °+ = °+ = °+ = ° ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =  ⇒ = = ⇒ = ⋅⇒ = = ⇒ = ⋅⇒ = = ⇒ = ⋅⇒ = = ⇒ = ⋅+ = °+ = °+ = °+ = ° 


= = °= = °= = °= = ° 

 

 قائم الزاويه است لذا: ABDچون مثلث  

 

 

 تقسيم مي شود. 3به  1و ضلع مقابل به نسبت  و لذا:  و  لذا:  

 كه نسبت ) اكثر كساني كه اين تست را غلط زده اند به محض اين2گزينه ( 
DM

DC
 را برابر 

1
4

بدست آوردند، عجولانه اين گزينه را انتخاب كـرده    

 داده است. را مورد سوال قرار  اند و از ياد بردند كه تست نسبت 

 پاسخ است.  1گزينه  -46

Aدقت كنيد كه اگر   B′ ′′ ′′ ′′ متناسب بود.  OBبا  ′′′′OBو  OAبا  ′′′′OAگاه  موازي بود، آن ABبا  ′

 ن اشتباه انجام شود، داريم:گونه نيست. حال اگر اي كه مطابق شكل، اين در صورتي

 غ ق ق
2

9 18 12
12 9

OA OB x x
x x

OA OB

′ ′′ ′′ ′′ ′ −−−−
= ⇒ = ⇒ − == ⇒ = ⇒ − == ⇒ = ⇒ − == ⇒ = ⇒ − = 

 بنابراين داريم: 

8 2
12 3

= == == == نسبت تشابه=
2

12 24 9 3 24 8
9 12

OA OB x x
x x x x

OB OA

′ ′′ ′′ ′′ ′ −−−−
= ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ⇒= ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ⇒= ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ⇒= ⇒ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = ⇒ 

ها كه مجذور نسبت تشابه است برابر  در نتيجه، نسبت مساحت 
4
9

 خواهد بود.  

 كتاب 80و  79و  52 صفحات پاسخ است.  3گزينه  -47

                                داريم:                      در مثلث قائم الزاويه  

 DCو  ABخـط   اند زيرا به جهت مـوازي بـودن دو پـاره    متشابه و  دو مثلث  

 ها مساوي هستند، بنابراين داريم: در آنبا هم  Cو  Aبا هم و زواياي   Dو  Bزواياي 

 

 ت: انك 

 هاي دو ضلع ديگر است. در هر مثلث قائم الزاويه مربع وتر برابر مجموع مربع -1 

 شوند. ه حالت برابري دو زاويه متشابه ميدو مثلث ب -2 

 هاي متشابه نسبت اضلاع متناظر (روبروي زواياي برابر) مساوي است. در مثلث -3 

1 2
ˆ ˆN N====1 1

ˆM̂ A====
AB BN

DM ND
====

2
2 5

2 2 5

AD AB AN BD
S AD AD AN ( AD) AN AD

× ×× ×× ×× ×
= = ⇒ × = × ⇒ == = ⇒ × = × ⇒ == = ⇒ × = × ⇒ == = ⇒ × = × ⇒ =

42 2
4 5 5

5
5 5

5

4 5
5 4
5 4
5

AN AD BN DN
BN AD, DN AD

BN DN AD

AD
BN

AB DCND
AD

DM DM

AB BN

DM ND


⇒ = = ⋅⇒ = = ⋅⇒ = = ⋅⇒ = = ⋅  ⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =

+ =+ =+ =+ = 
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
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 ⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =
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==== 
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3
4

CM CD====
1
4

DM CD====
1
3

DM
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ABDBD = + == + == + == + =2 21 1 2
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 پاسخ است.  2گزينه  -48

6 6 2 3 2AB AC OC= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = 

3 3 3 18 2
2 5 5 56 2

NC NC NC
NC

NA AC
= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ = 

18 2 3 2
3 2

5 5
NO NC OC= − = − == − = − == − = − == − = − = 

 كتاب 80و  79و  52صفحه  پاسخ است.  2گزينه  -49

 است.               BCوسط وتر  Oنقطه  

 ها مشترك است، پس داريم: در آن Cي  ي حاده متشابه هستند زيرا زاويه و  دو مثلث قائم الزاويه  

 

 نكته:  

 اند. اگر دو زاويه از يك مثلث با دو زاويه از مثلث ديگر برابر باشند آن دو مثلث متشابه -1 

 اند. ابر باشند آنگاه دو مثلث متشابهنتيجه: در دو مثلث قائم الزاويه چون يك زاويه قائمه برابر دارند اگر يك زاويه حاده آن با هم بر 

 هاي دو ضلع ديگر است. در هر مثلث قائمه الزوايه مربع وتر برابر مجموع مربع -2 

 هاي متشابه نسبت اضلاع متناظر (اضلاع روبرو به زاوياي مساوي) با هم برابر است. در مثلث -3 

 پاسخ است.  2گزينه  -50

ها با هم متناسـب   متشابهند كه اضلاع متناظر آن ، در صورتيMBCPو  ABCDدو مستطيل  

 باشند، پس:

4
1 6

4 10
MB BC MB

MB /
BC AB

= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = 

قرار داشته باشد، بنابراين يك نقطـه بـا شـرايط     Bي  واحد از نقطه 6/1ي  و به فاصله AB، روي Mي  يعني دو مستطيل زماني متشابهند كه نقطه 

 مسأله وجود دارد.  

متشابه خواهنـد بـود، امـا     MBCPو  ABCDواقع شود نيز دو مستطيل  ABروي امتداد ، Bواحد از  6/1ي  به فاصله Mالبته توجه كنيد كه اگر  

 را خواسته است.  ABسؤال فقط تعداد نقاط روي 

 پاسخ است. 4گزينه  -51

ABHˆˆ(چون پس  چون   ACH==== (و مثلث متساوي الساقين است 

 داريم:  BMCاز طرفي در مثلث قائم الزاويه  

 متشابهند داريم:  MNCو  AHCي ها از طرفي چون مثلث 

 

 ) در هر مثلث قائم الزاويه نكات زير را داريم:1 

1

2

ˆ ˆA C
ABH ~ ACH ~ ABC

ˆ ˆA B

==== 
⇒⇒⇒⇒

==== 

△ △ △
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= ⇒ = ⇒ = = == ⇒ = ⇒ = = == ⇒ = ⇒ = = == ⇒ = ⇒ = = =

−−−−
= − = == − = == − = == − = =

2 68 172
8 16 16 4

17 32 17 15
8

4 4 4

AB AC====BH HC====

2 22 4MN CN BN= ⋅ = == ⋅ = == ⋅ = == ⋅ = =

2 2
23 3

1 31
22

1 1 1
2 4 23 3 1 2

4

ˆ ˆC C CM CN MN CN

ˆ ˆ CNCA CH AH CHN H

BC
CH BC

CN CN CN

CN( CN) CNBC BC CN BN

CN BN

====  ⇒ = = = ⇒ =⇒ = = = ⇒ =⇒ = = = ⇒ =⇒ = = = ⇒ =
====  ⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =


==== 



⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = 
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 دو متشابه فوق داريم: هاي دوبه هاي تشابه مثلث و از نوشتن نسبت 

 

 ) در مثلث متساوي الساقين ارتفاع نظير قاعده بر نيمساز و عمود منصف و ميانه منطبق است.2 

 پاسخ است.  4گزينه  -52

60 30 90ˆ ˆB̂ , A C= ° = ° ⇒ = °= ° = ° ⇒ = °= ° = ° ⇒ = °= ° = ° ⇒ = ° 

1 1
30

2 2
a

Sin a c
c

° = = ⇒ =°= = ⇒ =°= = ⇒ =°= = ⇒ = 

3 3
60

2 2
b

Sin b c
c

° = = ⇒ =°= = ⇒ =°= = ⇒ =°= = ⇒ = 

2 21 1 1 3 3
20 3 160 4 10

2 2 2 2 8
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 است، قطر مكعب مستطيل كدام است؟ 52يال ها برابر  ي ههم ي هو مجموع انداز 144مساحت كل يك مكعب مستطيل برابر  -1

 1 (5 2 (4 3 (3 4 (7 

 باشد، سطح جانبي مكعب مستطيل كدام است؟يك مكعب مستطيل، مربع است، اگر قطر قاعده و ارتفاع مكعب مستطيل هر دو  ي هقاعد -2

 1( 18 2 ( 3 (20 4 ( 

 مكعب برابر است با: ي هافزايش مي دهيم، درصد افزايش مساحت رويهر ضلع مكعبي را  -3

 1 (50 2 (125 3 (300 4 (750 

آب را درون ايـن  برابر قطر آن بر حسب متر است. اگر يك استخر به شكل مكعب داريم كه مساحت هر وجه آن بر حسب مترمربع  -4

 متري بالاي سطح زمين (استخر) نصب شده از سطح آب چقدر خواهد شد؟ 2دايوي كه در  ي هتخت ي هم، فاصلاستخر خالي كني

 1 (3 2 ( 3 ( 4 ( 

 سانتي مترمربع است، سطح كل مكعب چند سانتي مترمربع است؟برابر  ABCDدر مكعب شكل زير، مساحت چهارضلعي  -5

 1 (12 

 2 (16  

 3 (18 

 4 (24 

 (كه از يال ها نگذرد) سطح مكعب را در كدام چهارضلعي قطع مي كند؟ ACمار بر  ي هوبه رو صفحدر شكل ر -6

  متساوي الساقين ي ه) ذوزنق1 

  ) لوزي2 

  ) متوازي الاضلاع3 

 ) مستطيل4 

 واحد مربع چقدر است؟  18ي حجم مكعبي به سطح كل  اندازه -7

 1 (27 2 (3 3 3 (8 4 (2 2 

 باشد، طول قطر آن كدام است؟ 8اند. اگر حجم مكعب مستطيل  متناسب 2و  2و  1اضلاع مكعب مستطيلي با اعداد  -8

 1 (34 2 2 (39 2 3 (33 2 4 (39 4 

 ي گذرنده بر انتهاي سه يال آن كه در يك رأس مشترك باشند، چند واحد مربع است؟  واحد با صفحه 6سطح مقطع يك مكعب به طول يال  -9

 1 (18 2 (12 3 3 (18 3 4 (24 

3و  13و  13هاي صفحات جانبي،  در يك مكعب مستطيل، قطرهاي مستطيل -10  است. قطر مكعب چقدر است؟  2

 1 (44 2 (32 3 (8 4 (22 

 چند درجه است؟  ABCˆي  شكل زير يك مكعب است. زاويه -11

 1 (30°°°° 

 2 (45°°°° 

 3 (60°°°° 

 4 (90°°°° 

يـك وجـه   چند برابر مساحت  ABCكنيم كه هر دو رأس آن از يك يال نباشد. مساحت مثلث  از مكعبي را چنان انتخاب مي Cو  Bو  Aسه رأس  -12

 مكعب است؟ 

 1 (
3
4

 2 (
6
4

 3 (
3
2

 4 (
2
2
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 تر چند درجه است؟  گي قطر مكعب مستطيل با يال بزر واحد است. زاويه 2و  3و  1ترتيب  هاي مكعب مستطيلي به طول يال -13

 1 (30°°°° 2 (45°°°° 3 (60°°°° 4 (90°°°° 

 برابر است. قطر مكعب چند برابر قطر مكعب مستطيل است؟  2aو  2aو  aبا سطح كل مكعب مستطيلي به اضلاع  kسطح كلي مكعبي به ضلع  -14

 1 (
2
3

 2 (
3
2

 3 (
2 2
3

 4 (
3
6

 

 چند برابر يال مكعب است؟  BCاز قطر  Aي رأس  در مكعب شكل مقابل فاصله -15

 1 (
3
4

 2 (
6
3

 

 3 (
3
2

 4 (
2 2
3

 

 ، چند درجه است؟ ABCDي وجه  زده با صفحه ي قطري سايه ي صفحه در مكعب شكل مقابل، زاويه -16

 1 (30 

 2 (45 

 3 (60 

 4 (90 

تـر آن چنـد    ي قطر مكعب مستطيل با يال كوچـك  ل، به شكل مربع است و ارتفاع آن برابر قطر اين مربع است. زاويهي يك مكعب مستطي قاعده -17

 درجه است؟

 1 (15 2 (30 3 (45 4 (60 

 است، كدام است؟ °°°°60ي  لوزي به زاويهو يكي از وجوه آن مربع و وجه ديگر آن  3ي آن  ي مايلي كه طول ضلع قاعده حجم منشور مربع القاعده -18

 1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 

واحد به ارتفـاع اسـتوانه نيـز سـبب      6واحد مكعب مي شود، افزودن  y ي واحد به شعاع يك استوانه، سبب افزايش حجم آن به اندازه 6افزودن  -19

 باشد، آن گاه شعاع اوليه برابر است با: 2ارتفاع اوليه  واحد مكعب مي شود، اگر y ي افزايش حجم آن به اندازه

 1 (2 2 (4 3 (6  4 (8 

 مايل شكل زير، از نظر عدد چند برابر حجم استوانه است؟ ي سطح جانبي استوانه -20

 1 ( 

 2 (1 

 3 ( 

 4 ( 

 آن باشد، برابر است با:ي  و ارتفاعش مساوي محيط قاعده 8و  6اش لوزي به اقطار  سطح كل منشوري كه قاعده -21

 1 (428 2 (224 3 (228 4 (448 

  باشد، برابر است با: 10و يال جانبي منشور  18ي آن  ترين قطر قاعده ضلعي منتظم بوده و بزرگ ي آن شش مساحت جانبي منشور منتظمي كه قاعده -22

 1 (540 2 (500 3 (520 4 (560 

و ارتفاع آن اي دو برابر  ي استوانه اگر شعاع قاعده -23
1
4

 برابر شود، حجم آن ...............  

 كند.   ) تغيير نمي4 شود. برابر مي 2) 3 شود. ) نصف مي2 شود. ) چهار برابر مي1 

   د، ارتفاع منشور كدام است؟واحد باش 10ي آن  واحد سطح است. اگر مجموع ارتفاع و ضلع قاعده 182ي مربع  مساحت كل يك منشور قائم با قاعده -24

 1 (3 2 (4 3 (6 4 (7 
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  است، كدام است؟ °°°°60ي  و يكي از وجوه آن مربع و وجه ديگر آن لوزي به زاويه 3ي آن  ي مايلي كه طول ضلع قاعده القاعده حجم منشور مربع -25

 1 (
9
7

 2 (
9
5

 3 (
9
4

 4 (
9
2

 

 ي ديگري است. نسبت سطح جانبي دو استوانه چقدر است؟  ي يكي چهار برابر قاعده هاي مساوي، مساحت قاعده در دو استوانه با حجم -26

 1 (
1
4

 2 (
1
2

 3 (1 4 (
1
3

 

 حجم چند برابر مساحت جانبي است؟ 3و ارتفاع  2ي  اي به شعاع قاعده در استوانه -27

 1 (1 2 (2 3 (6 4 (12 

صل مـي شـود،   را يك بار حول ضلع كوچك تر و يك بار حول ضلع بزرگ تر دوران مي دهيم و دو استوانه حا مستطيلي به اضلاع  -28

 كدام گزينه در مورد دو استوانه صحيح است؟

 ) هيچ كدام از موارد4 ) سطح جانبي برابر دارند.3 ) سطح كل برابر دارند.2 ) حجم برابر دارند.1 

 ها در يك صفحه باشند، بر كدام مبنا قرار دارد؟   ي آن اصل كاواليري در مورد تساوي حجم دو جسم كه قاعده -29

 ي موازي با يك صفحه با دو جسم طح مقطع حاصل از تقاطع هر صفحه) تساوي س1 

 ي موازي با يك صفحه با دو جسم ) تساوي محيط مقطع حاصل از تقاطع هر صفحه2 

 ي دلخواه با دو جسم ) تساوي سطح مقطع حاصل از تقاطع هر صفحه3 

 ي دلخواه با دو جسم  ) تساوي محيط مقطع حاصل از تقاطع هر صفحه4 

 ي هباشد، شعاع قاعد 12و  3مكعب مستطيل برابر  ي هيك مكعب مستطيل و يك استوانه در شرايط اصل كاواليري صدق مي كنند اگر اضلاع قاعد -30

 استوانه چه قدر است؟

 1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 

 ل هرم چند واحد مربع است؟واحد است، سطح ك 12و ارتفاع هرم  13مربع، ارتفاع هر وجه جانبي  ي هدر يك هرم منتظم با قاعد -31

 1 (285 2 (320 3 (325 4 (360 

 چند برابر حجم مكعب است؟وسط يال مكعب است، حجم هرم  Oدر شكل روبه رو،  -32

 1 ( 

 2 ( 

 3 ( 

 4 ( 

 باشد، شعاع قاعده چه قدر است؟آن است،اگر حجم مخروط  ي هارتفاع يك مخروط سه برابر شعاع قاعد -33

 1 (2 2 (3 3 (1 4 ( 

مي بريم و با آن يك قيف مخروطي مي سازيم حجم اين قيـف تقريبـاً چـه قـدر      °°°°120 واحد، يك قطاع 6به شعاع  اي هحلبي داير ي هاز يك ورق -34

 است؟

 1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 

 لي به دومي چه قدر است؟دوران مي دهيم. نسبت حجم اوو ضلع را حول ضلع و و به اضلاع مثلث  -35

 1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 

كوچـك تـر از    ي هقاعد ي هسانتي متر باشد، فاصل 12سانتي مترمربع و ارتفاع هرم اصلي  18و  27يك هرم ناقص به ترتيب  ي هاگر سطح دو قاعد -36

 رأس هرم چند سانتي متر است؟

 1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 

 است، حجم مخروط كدام است؟ 4آن  ي همي باشد، درون مخروطي محاط است كه شعاع قاعد 3و  2فاع آن به ترتيب اي كه شعاع قاعده و ارت استوانه -37

 1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 
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 است؟  2و ارتفاع  5ي  اي به مساحت قاعده چند برابر حجم استوانه 6و ارتفاع  10ي  حجم مخروطي به مساحت قاعده -38

 1 (6 2 (3 3 (2 4 (1 

2ي  القاعده به ضلع قاعده م منتظم مربعدر هر -39  واحد است. سطج جانبي هرم كدام است؟  3، ارتفاع هرم 3

 1 (12 6 2 (18 3 (24 4 (16 3 

 واحد است. سطح كل هرم چند واحد مربع است؟  12م و ارتفاع هر 13ي مربع، ارتفاع هر وجه جانبي  در يك هرم منتظم با قاعده -40

 1 (285 2 (320 3 (325 4 (360 

 هاي جانبي چند درجه است؟  ي رأس مثلث ي آن است. زاويه القاعده، طول ارتفاع برابر نصف قطر قاعده در يك هرم منتظم مربع -41

 1 (90°°°° 2 (60°°°° 3 (45°°°° 4 (30°°°° 

2ي  اي به ضلع قاعده القاعده در هرم منتظم مربع -42  است. حجم هرم چقدر است؟  °°°°60ي آن  ي سطح هر وجه با قاعده واحد، زاويه 3

 1 (8 2 (9 3 (12 4 (18 

 كند. حجم حاصل چه كسري از حجم اوليه است؟ ي هرم ارتفاع آن را نصف مي موازي قاعده اي صفحه -43

 1 (
1
2

 2 (
1
4

 3 (
1
6

 4 (
1
8

 

 تري است؟  ي منتظم داراي حجم بيش القاعده در كدام گزينه هرم مربع -44

 2ي  و قطر قاعده 2) ارتفاع 2  1ي  و ضلع قاعده 3) ارتفاع 1 

 3ي  و ضلع قاعده 3) ارتفاع 4 2ي  و قطر قاعده 3) ارتفاع 3 

=AOBˆ60در شكل زير  -45 °= °= °= 4است. اگر  ° 3OA  ، حجم مخروط كدام است؟ ====

 1 (12ππππ 

 2 (16ππππ 

 3 (18ππππ 

 4 (24ππππ 

تر، از چهاروجهي مفروض جدا كند. حجـم   هرم كوچك 4گذرانيم تا  اي موازي وجه مقابل مي يال آن، صفحهدر يك چهاروجهي منتظم، از وسط هر  -46

 مانده، چند برابر حجم چهاروجهي اوليه است؟  جسم باقي

) 2 ) صفر1 
1
4

 3 (
1
3

 4 (
1
2

 

 ي اين استوانه چقدر است؟  نه سطح جانبي چهار برابر حجم استوانه است. شعاع قاعدهدر يك استوا -47

 1 (
1
2

 2 (2 3 (
1
4

 4 (4 

دهيم. حجم مخروط جـدا   مي واحد از آن، قطع 4ي  ي قاعده و به فاصله اي موازي صفحه واحد را با صفحه 6و ارتفاع  3ي  مخروطي به شعاع قاعده -48

 شده كدام است؟ 

 1 (
2
3
ππππ

 2 (ππππ 3 (
4
3
ππππ

 4 (2ππππ 

در يك مخروط ارتفاع را سه برابر و شعاع قاعده را  -49
1
3

 شود؟ مخروط چند برابر مي كنيم. حجم برابر مي 

 1 (3 2 (
1
3

 9) 4 كند. ) تغيير نمي3 

 حجم كره به طور مستقيم كدام روش به كار رفته است؟ ي هبراي محاسب -50

 ) كاواليري در مورد سطح2  ) كاواليري در مورد منحني1 

 ي بسيار بسيار زياد) تقسيم كره به شبه مخروط ها4  ) كاواليري در مورد حجم3 

برسد، اين تـوپ در   A ي همتر از نقط 8 ي هبه فاصل B ي هدور خود مي چرخد تا به نقط اي هبر اثر ضرب A ي هاز نقطيك توپ گلف به شعاع  -51

 طي مسير چندبار دور خود مي گردد؟

 بار100) 4 بار400) 3 بار40) 2 بار200) 1 

 

cm
ππππ
10

A

Bo
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 برابر است، طول ارتفاع مخروط كدام است؟ ي هخروط به شعاع قاعدبا حجم يك م aحجم يك كره به شعاع  -52

 1 (a 2 ( 3 ( 4 ( 

 مخروطي با بيش ترين حجم قرار مي دهيم، حجم مخروط چند برابر حجم مكعب است؟ aدر داخل يك مكعب به طول يال  -53

 1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 

 ط شده است، نسبت حجم اين كره به حجم استوانه كدام است؟محا 5به شعاع  اي هدر كر 6يك استوانه به ارتفاع  -54

 1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 

 محاط شده  است، حجم كره كدام است؟ اي هاست، كر 6در مخروطي كه طول مولد آن برابر قطر قاعده و مساوي  -55

 1 ( 2 ( 3 ( 4 ( 

ريـزيم. ارتفـاع آب داخـل     مـي   اي با همان شعاع قاعـده  ز آب كرده در داخل استوانهواحد را لبريز ا 12كره با شعاع داخلي  اي به شكل نيم پيمانه -56

 آيد؟  استوانه چند واحد بالا مي

 1 (6 2 (5/7 3 (8 4 (9 

 ي محيطي است؟  اي محاط شده، چند برابر سطح كره مساحت كل مكعبي كه در داخل كره -57

 1 (2ππππ 2 (
2 3
ππππ

 3 (
3
ππππ

 4 (
2
ππππ

 

اي به قطر  حجم كره -58
2
ππππ

 از نظر عدد چند برابر سطح كره است؟  

 1 (3 2 (
1
3

 3 (
1

3ππππ
 4 (

3
ππππ

 

ي  ي رأس مخروط تا محيط قاعـده  ي مخروط برابر شعاع كره باشد، فاصله برابر حجم يك مخروط قائم است. اگر شعاع قاعده 2حجم يك كره،  -59

 آن، چند برابر شعاع قاعده است؟ 

 1 (2 2 (3 3 (10 4 (2 3 

2اي به قطر  كره اخل نيمدر د -60 اسـت. حجـم منشـور     3ي مربع طوري ساخته شده است كه قطر مربع برابر  ترين منشور قائم با قاعده بزرگ 3

 كدام است؟ 

 1 (
3
2

 2 (2 3 (
9
4

 4 (6 

  

a2

a2a
3
2

a
2
3

4
ππππ

6
ππππ

12
ππππ

9
2ππππ

24
125

36
125

72
125

96
125

32ππππ33ππππ34ππππ36ππππ
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 هاي تشريحيپاسخ
 

 

 

��ل ��لا� ��لا� ��لا�     ��������������������    ا�
 پاسخ است. 1گزينه  -1

2S دانيم كه مساحت كلي مكعب مستطيل مي  (ab ac bc)= + += + += + += + اسـت. پـس    cو  bو  aيال در سه نـوع   12است و نيز مكعب مستطيل داراي  +

 شود: ها مي ي يال مجموع همه

  

 در نتيجه: 

 

 

 پاسخ است. 4گزينه  -2

 باشد داريم: aقاعده،  اگر ضلع 

 

 جانبي محيط  ارتفاع  

 اسخ است.پ 2گزينه  -3

باشد. بنابراين سطح كل ثانويه  مي خواهد بود اما اكنون ضلع ثانويه  فرض كنيم، سطح اوليه برابر  aاگر ضلع مكعب را  

 و در نتيجه افزايش سطح كل برابر است با:  برابر است با 

% 

 است.اسخ پ 2گزينه  -4

گيريم. در  در نظر مي hشود. حال ارتفاع آب درون استخر را  مي يعني  صورت  باشد در اين aكنيم ضلع مكعب  فرض مي 

 صورت داريم: اين

 

 خواهد بود. 5/2و از تخته  5/0ي استخر  ي آب از لبه بود، فاصله 3چون ارتفاع استخر  

 اسخ است.پ 3گزينه  -5

 س مساحت آن برابر است بـا  پاست.  aو عرض آن ضلع مكعب يعني  ت كه طول قطر وجه آن مستطيل اس ABCDچهارضلعي  

 در نتيجه:

 

 اسخ است.پ 1گزينه  -6

آيـد   ديد ميپالساقين  ي متساوي ها نگذرد ذوزنقه اي مار از يال كنيد اگر صفحه طور كه ملاحظه مي همان 

 د.شو بگذرد، مستطيل مي DPو  AMهاي  ولي اگر از يال

   ABCD الساقين  ي متساوي ذوزنقه 

 پاسخ است.  2گزينه  -7

2 26 18 6 3S a a a= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = 

3 33 3 3V a ( )= = == = == = == = = 

)cba(h ++++++++==== 4

169524 2 ====++++++++⇒⇒⇒⇒====++++++++ )cba()cba(

51441692169 222

144

222 ====−−−−====++++++++⇒⇒⇒⇒++++++++++++++++++++====⇒⇒⇒⇒ cba)bcacab(cba
�� ��� 
�

2222 ====⇒⇒⇒⇒==== aa

2162224 ====××××==== )()(××××====S

2

1
6aS =aaa

100
50

++++====′′′′

2
27

2
3

6
2

2
2

a
)
a

(S ========2
12 2

15
aSSS ====−−−−====∆∆∆∆

125100
6
2
15

100
2

2

1
====××××====××××

∆∆∆∆
====

a

a

S

S
P

)a(a 332 ====3====a

m/hh/haaV 529522 ====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒××××××××====

2a22
aS ====

1863232 2
كل

22 ========⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒==== aSaa

⇒⇒⇒⇒AD||BC
A

B

C

D

P

M

N

Q
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 پاسخ است.  3گزينه  -8

 باشند:  مي 2aو  2aگاه دو ضلع ديگر  بناميم، آن aاگر يك ضلع را  

3 32 2 8 2 2V a( a)( a) a a= = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ == = ⇒ = ⇒ = 

3 33 2 3 2= × == × == × == × 2طول قطر= 2 2 2 2 24 4 3a b c a a a a= + + = + + = ⇒= + + = + + = ⇒= + + = + + = ⇒= + + = + + =  طول قطر⇒

 پاسخ است.  3گزينه  -9

قطـر  ====2aاست. طول هر ضلع مثلث مساوي قطر يك وجه مكعب اسـت.   ABCسطح مقطع موردنظر مثلث   

6هر وجه، پس   لث:ضلع مث====2

2 23 6 2 3
18 3

4 4
a ( ) ( )

= = == = == = == =  الاضلاع مساحت مثلث متساوي=

 پاسخ است.  4گزينه  -10

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

13 13

13 13

18 18

BC b c b c

AC a c a c

AB a b a b

= + = ⇒ + == + = ⇒ + == + = ⇒ + == + = ⇒ + =

= + = ⇒ + == + = ⇒ + == + = ⇒ + == + = ⇒ + =

= + = ⇒ + == + = ⇒ + == + = ⇒ + == + = ⇒ + =

 

 از جمع سه رابطه داريم:  

2 2 2 22a b c= + + == + + == + + == + + 2قطر مكعب مستطيل= 2 2 2 2 2 2 2 22 44 22 22(a b c ) a b c a b c+ + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒+ + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒+ + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒+ + = ⇒ + + = ⇒ + + = ⇒ 

 پاسخ است.  3گزينه  -11

 قطر هر وجه مكعب)====2aتند، پس با هم برابرند. (قطرهاي وجوه هس BCو  ACو  ABچون  

 است.  °°°°60ي آن  الاضلاع است و هر زاويه متساوي ABCپس مثلث  

 

 پاسخ است.  3گزينه  -12

الاضلاع است و هر ضـلع آن   يك مثلث متساوي ABCصورت زير است. مثلث  باشند، بنابراين شكل مسأله به چون هر دو رأس دو سر يك يال نمي 

2a الاضلاع به ضلع  دانيم مساحت مثلث متساوي باشد. از طرفي مي (قطر يك وجه) ميb  :برابر است با 

2 2 23 2 3 3
4 4 2

b (a ) a
S S

××××
= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = = 

2
2

2
3 3

22

S a
S a

S a
′′′′ = ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

′′′′
 

 پاسخ است.  2گزينه  -13

 روش اول:  

2 2 2 4 3 1 8a b c= + + = + + == + + = + + == + + = + + == + + = + +  طول قطر مكعب=

3 1 2AD′′′′ = + == + == + == +  قطر وجه جانبي=

2ADشود:  با توجه به شكل معلوم مي  D C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′= == == == ي فيثاغورس در آن برقرار است، پـس   الساقين است و چون رابطه ، در نتيجه اين مثلث متساوي=

 الزاويه نيز هست.  قائم

2 2 2

2
90 45

8 4 4

AC D C D A ˆD̂ C
( )

′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′= += += += +  ′ ′′ ′′ ′′ ′⇒ = ° ⇒ = °⇒ = ° ⇒ = °⇒ = ° ⇒ = °⇒ = ° ⇒ = °
= += += += + 

 

Dروش دوم: چون   C′ ′′ ′′ ′′ ADDي  بر صفحه ′ A′ ′′ ′′ ′′ Dعمود است، پس بر جميع خطوط صفحه عمود است، لذا  ′ C′ ′′ ′′ ′′  است.  ′′′′ADعمود بر  ′

 

 

 

 

A

B

C

B

C

A c

b
a

A

C

B

B

A

C

B

C

A

D

C′′′′D′′′′

A′′′′ B′′′′1
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3
3
1

2
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 پاسخ است.  3گزينه  -14

26Sا برابر است ب kسطح كل هر مكعب به طول   k====    و سطح كل مكعب مستطيل با ابعاد داده شـده در شـكل

 زير عبارت است از: 

22 2 2 2 2 2 2 16S ( a a) ( a a) ( a a) a= × + × + × == × + × + × == × + × + × == × + × + × = 

2 2 2 26 16 3 8 3 2 2k a k a k a= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = 

3dبرابر است با:  kاز طرفي قطر مكعب به ضلع   k====  :و در مكعب مستطيل قطر برابر است با 

2 2 2 2 3 2 2 2 2
2 2 9 3

3 3 3
d k a

d ( a) a ( a) a a
d a a

′′′′ = + + = = ⇒ = = == + + = = ⇒ = = == + + = = ⇒ = = == + + = = ⇒ = = =
′′′′

 

 پاسخ است.  2گزينه  -15

 فرض كنيم، داريم:  aي يال مكعب را  اگر اندازه 

2AB a====قطر هر وجه 

3d BC a= == == ==  قطر مكعب=

ABC 90ˆ(Aي  الزاويه در مثلث قائم  )= °= °= °=  داريم:  °

2 6
2 3

33

a a
AB AC AH BC a a AH a AH AH× = × ⇒ × = × ⇒ = ⇒ =× = × ⇒ × = × ⇒ = ⇒ =× = × ⇒ × = × ⇒ = ⇒ =× = × ⇒ × = × ⇒ = ⇒ = 

 پاسخ است.  4گزينه  -16

عمـود اسـت. بنـابراين     BCو  ABعمود است، زيرا بر دو يال متقـاطع آن   ABCDي وجه  بر صفحه MBيال  

نامنـد   عمود است. توجه داريد دو صفحه را عمود بر هم مي ABCDگذرد بر وجه  مي MBي قطري كه از  صفحه

 ي ديگر عمود باشد.  فحههرگاه خطي در يكي از دو صفحه وجود داشته باشد كه بر ص

 پاسخ است.  4گزينه  -17

هـاي   شود. پس طول يـال  مي 2aگيريم كه در اين صورت طول قطر قاعده  در نظر مي aطول اضلاع قاعده را  

 ست. مطابق شكل داريم: ا 2aهاي مكعب مستطيل هستند، طبق فرض سؤال، برابر  جانبي كه همان ارتفاع

2 2 22 2BC a a (a ) a= + + == + + == + + == + +  : قطر مكعب مستطيل =

90 1
60

2 2
Â AB a

ABC Cos
BC a

= °= °= °= °→ γ = = = ⇒ γ = °→ γ = = = ⇒ γ = °→ γ = = = ⇒ γ = °→ γ = = = ⇒ γ = °
△

 

 اسخ است.پ 4گزينه  -18

 فقط نياز به ارتفاع داريم: 

 

 اسخ است.پ 3گزينه  -19

 است خواهيم داشت: 2فرض كنيم چون ارتفاع اوليه برابر  Rاگر شعاع اوليه را  

 

 ر اضافي بود.ارامتپهم  yو  

 اسخ است.پ 1گزينه  -20

 كنيم: ابتدا حجم آن را محاسبه مي 
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 ي سطح جانبي چگونه است؟ محاسبه 

آيد چون وقتي استوانه قائم است  دست نمي ارتفاع به× ي محيط  سطح جانبي استوانه يا منشور از رابطه 

آيد. ولي اگر مايل باشد با  دست مي كردن آن يك مستطيل بهپهن با برش آن در امتداد محور استوانه و 

 6شود كه يك ضلع آن  الاضلاع حاصل مي كردن آن يك متوازي پهنبرش آن در امتداد محور استوانه و 

 است. لذا خواهيم داشت: ي بين دو ضلع هم  و زاويه و ضلع ديگر آن محيط قاعده يعني 

 

 پاسخ است.  4گزينه  -21

 طح كل منشورسطح دو قاعده + سطح جانبي = س

 جانبي Sمحيط قاعده = × ارتفاع 

AHB ،5ABي  الزاويه چون اقطار لوزي بر هم عمودند، در مثلث قائم   شود. پس:  مي ====

4 5 20= × == × == × == ×  محيط قاعده.=

8 6
24

2
××××

= == == ==  مساحت لوزي=

20 20 24 2 400 48 448S = × + × = + == × + × = + == × + × = + == × + × = +  : سطح كل منشور=

 پاسخ است.  1گزينه  -22

Rضلعي برابر است.  ي محيطي با ضلع شش ضلعي منتظم، شعاع دايره نكته: در شش  a==== 

18ضلعي  ششضلع   2 9a a= = ⇒ == = ⇒ == = ⇒ == = ⇒  قطر=

6 9 10 540( )= × == × == × == ×  يال = مساحت جانبي منشور× محيط قاعده =

 پاسخ است.  4گزينه  -23

كند.  ن تغيير نميحجم آ
2 2

1
1 2222

 حجم در حالت اول   
1

2 حجم در حالت دوم   
4

V R h R h
V V

hV R h( R) ( )

π ππ ππ ππ π
= = = = ⇒ == = = = ⇒ == = = = ⇒ == = = = ⇒ =

ππππππππ
 

 پاسخ است.  1گزينه  -24

b)باشد، پس ارتفاع منشور با يال قائم آن برابر است  چون منشور قائم مي  h)====  با توجه به شكل مساحت كـل .

 آيد.  دست مي به

2 2 22 4 182 2 4 91 2 1S a ab a ah a ah ( )= + ⇒ = + ⇒ = += + ⇒ = + ⇒ = += + ⇒ = + ⇒ = += + ⇒ = + ⇒ = + 

 10a h+ =+ =+ =+ 10hپس  = a= −= −= −=  گذاريم: ) مقدار مي1ي ( . در رابطه−

2 2 13
91 2 10 20 91 7 13

7

a
a a( a) a a (a )(a )

a

====
= + − ⇒ − + = ⇒ − − = ⇒= + − ⇒ − + = ⇒ − − = ⇒= + − ⇒ − + = ⇒ − − = ⇒= + − ⇒ − + = ⇒ − − = ⇒ 

====
� � 

 13a==== باشد. زيرا مجموع  قابل قبول نميa  وb  است.  10مساوي 

10 10 7 3h a h= − ⇒ = − == − ⇒ = − == − ⇒ = − == − ⇒ = − = 

 پاسخ است.  4گزينه  -25

 م يا مايلسطح قاعده = حجم منشور قائ× ارتفاع  

 توان ارتفاع را پيدا كرد:  مي ABHباشد. با توجه به مثلث  مي °°°°60ي  يك لوزي به زاويه ABCDدر منشور موردنظر قاعده مربع است و  

ر    ت و  
3 3 3

3
2 2 2

AH AH= × ⇒ = × == × ⇒ = × == × ⇒ = × == × ⇒ = × = 

23 3S ( )= == == == = 

3 9
3

2 2
= × == × == × == ×  حجم منشور=

 

 

 

)(42ππππ°°°°30

2
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243086

====

ππππ====°°°°××××ππππ××××====

V

S

SinS

6

ππππ8

°°°°30
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b h====
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 پاسخ است.  2ه گزين -26

2V R h= π= π= π= πحجم استوانه 

2محيط قاعده× ارتفاع  Rh= π == π == π == π  سطح جانبي=

2 24 2R R R R′ ′′ ′′ ′′ ′π = π ⇒ =π = π ⇒ =π = π ⇒ =π = π ⇒ = 

2 22 4V V ( R ) h R h h h′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′= ⇒ π = π ⇒ == ⇒ π = π ⇒ == ⇒ π = π ⇒ == ⇒ π = π ⇒ = 

2 2 2 1
2 2 4 2

S Rh ( R )h

S R h R h

′′′′π ππ ππ ππ π
= = == = == = == = =
′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′π π ×π π ×π π ×π π ×

 

 پاسخ است.  1گزينه  -27

2 2

ــانبي ــانبي ج  ج

2
1

2 2 22

V r h V r h r

S rhS rh

 = π= π= π= π ππππ
⇒ = = = =⇒ = = = =⇒ = = = =⇒ = = = =

ππππ= π= π= π= π
 

 است. اسخپ 3گزينه  -28

شعاع قاعـده خواهـد    bارتفاع و  aدوران كند،  aاگر مستطيل حول  

شعاع قاعده خواهـد   aارتفاع و  bدوران كند،  bشد و اگر حول ضلع 

 دهيم: شد. لذا در هر دو حالت محاسبات لازم را انجام مي

 جانبي (الف   جانبي (ب 

 كل   كل 

  حجم   حجم 

 پس مساحت جانبي برابر دارند. 

 پاسخ است.  1گزينه  -29

هـاي   اين اجسام را قطع كنـد و سـطح مقطـع    Pي  كه هر صفحه به موازات صفحه طوري قرار گرفته باشند، به Pي  اگر دو جسم بر روي يك صفحه 

 هاي اين اجسام برابرند.  حاصل مساوي باشند، در اين صورت حجم

 اسخ است.پ 1گزينه  -30

 هاي مساوي هستند. لذا بايد: ها و سطح مقطع كنند، داراي ارتفاع اواليري صدق مي* وقتي دو شكل فضايي در اصل ك 

 

 اسخ است.پ 4گزينه  -31

  و  طبق شكل سؤال قبل:  

 ضلع قاعده باشد داريم:  aكه البته اگر  

 كل هرم 

 اسخ است.پ 2گزينه  -32

 پس: و ارتفاع هرم هم  است. پس مساحت قاعده برابر است با  و  ي هرم  اضلاع قاعده 

 

 پاسخ است. 1گزينه  -33

 است. لذا خواهيم داشت: فرض كنيم طبق فرض سؤال  hو ارتفاع را  Rاگر شعاع قاعده را  

 

 

 

 

baS ××××ππππ==== 2abS ××××ππππ==== 2

222 abaS ππππ++++××××ππππ====222 babS ππππ++++××××ππππ====

baV 2ππππ====abV 2ππππ====

ππππ
====⇒⇒⇒⇒××××====ππππ⇒⇒⇒⇒====ππππ

6
31222 RRabR

13====AB12====⇐⇐⇐⇐ AH5====BH

105
2

====⇒⇒⇒⇒==== a
a

36010026010
2

1013
4 2 ====++++====++++

××××
==== )(S

aAB ====aAC ====2
2
1
aS ====

2
a

OA ====

1222
1

3
1

3
1 3

2 a
)
a
()a(ShV ============

Rh 3====

283
3
1

8
3
1 322 ====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒ππππ====ππππ⇒⇒⇒⇒ππππ==== RR)R(RhRV

••••

a

b

a

b
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 اسخ است.پ 4گزينه  -34

 

 اسخ است.پ 1گزينه  -35

 ها برابر وتر است. بنابراين خواهيم داشت: يد كه مجموع ارتفاع آنآ ديد ميپالزاويه حول وتر، دو مخروط از قاعده به هم چسبيده  از دوران مثلث قائم 

 

 دست آمده خواهد بود. يعني: شعاع مخروط به ABارتفاع و  ACدوران دهيم،  ACحال اگر مثلث را حول ضلع  

 

 اسخ است.پ 2گزينه  -36

 اند: * مساحت دو مقطع با نسبت مربع ارتفاعات متناسب 

   

 است.اسخ پ 2گزينه  -37

و شعاع قاعده و ارتفـاع   Hو  Rاگر شعاع قاعده و ارتفاع مخروط را  

 گاه بنابر تالس داريم: فرض كنيم آن hو  rاستوانه را 

 

 لذا حجم مخروط برابر است با: 

 

 پاسخ است.  3گزينه  -38

3  حجم نيــم كــره3

2  حجــم اســتوانه2

1 4 2
12

2 3 3

12

( R ) ( )

R h ( ) h


= π = π= π = π= π = π= π = π


 = π = π ×= π = π ×= π = π ×= π = π ×

 

 باشد، پس: چون حجم آب يكسان مي 

3 22
12 12 8

3
( ) ( ) h hπ = π × ⇒ =π = π × ⇒ =π = π × ⇒ =π = π × ⇒ = 

 پاسخ است.  4گزينه  -39

 ي قطر مكعب برابر قطر دايره است.  چون رئوس مكعب بر سطح كره قرار دارند، پس اندازه 

ي محيطي  شعاع كره
3

3 2
2
a

a R R= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ = 

2 2 23
4 4 3

2
a

R ( ) a= π = π = π= π = π = π= π = π = π= π = π = πسطح كره 

26a====سطح كل مكعب 

ــب2  مكع
ه   2 ر ك  

6 2

3

S a

S a
= == == == =

ππππππππ
 

 

 

2
3
16

242
3
1

24436

2424
360
120

62

2 ====××××××××ππππ××××====⇒⇒⇒⇒

====−−−−====⇒⇒⇒⇒

====⇒⇒⇒⇒ππππ====ππππ⇒⇒⇒⇒ππππ====××××××××ππππ====

)(V

h

rrL

a

)bc(

a

)bc(
aVah)hh(hV

hrhrVVV

a
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h

a

a

a
ahh

hrr a
a

2

2

2
2

21
2

2
2
21

2
121

3
1

3
1

3
1

3
1

3
1

3
1

21

21 ππππ====ππππ==== →→→→ππππ====++++ππππ==== →→→→

ππππ++++ππππ====++++====

====

====++++

========
���
�

5
3

3
1

2

22

2 ============
′′′′

⇒⇒⇒⇒ππππ====′′′′
a

b

bc

a

cb

V

V
bcV

64
12

18
27 2 ====⇒⇒⇒⇒==== x)

x
(

6
3

4
2

====⇒⇒⇒⇒
−−−−

====⇒⇒⇒⇒
−−−−

==== H
H

H

H

hH

R

r

ππππ====ππππ====ππππ==== 324
3
1

3
1 22 )(H.RV
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h

H

R

r

h
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R

h
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 پاسخ است.  3گزينه  -40

 حجم كره 3

ــره2  سطح ك

4
3

4

V R

S R


= π= π= π= π


 = π= π= π= π

 

2 1
R⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

π ππ ππ ππ π
 قطر كره

3

2

4 1
13

1 34

( )
V

S
( )

ππππ
ππππ= == == == =

ππππππππ
ππππ

 

 پاسخ است.  2گزينه  -41

 حجم كره 3
3 2

 حجم مخروط 2

4
4 23 2 2

1 3 3
3

R

R R h h R

R h


= π= π= π= π ⇒ π = π ⇒ =⇒ π = π ⇒ =⇒ π = π ⇒ =⇒ π = π ⇒ =

 = π= π= π= π


 

2 29 3AB R AB R⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ =2 2 2 2 2 2 2 28AB AH BH h R AB R R= + = + ⇒ = += + = + ⇒ = += + = + ⇒ = += + = + ⇒ = + 

 پاسخ است.  3گزينه  -42

است، پس  ABCDابر نصف طول قطر مربع بر BOمطابق شكل طول  
3
2

BO چنـين   ، هم====

كره است، پس  برابر شعاع نيم OEطول 
2 3

3
2

OE= == == == . از طرفي چون منشور قائم است، =

EBپس  BO⊥⊥⊥⊥  و بنابراين مثلثBEO  در رأسBـالزاويه است و با استفاده از راب ، قائم   ي هط

 فيثاغورس داريم: 

2 2 2 2 23 3 9 3
3 3

2 4 4 2
EB OE BO ( ) ( ) EB= − = − = − = ⇒ == − = − = − = ⇒ == − = − = − = ⇒ == − = − = − = ⇒ = 

 را ارتفاع آن در نظر بگيريم.  EBتوانيم  چون منشور قائم است، پس مي 

برابر  dي منشور در نظر بگيريم، مساحت هر مربع به قطر  را قاعده ABCDتوانيم مربع  عنوان ارتفاع، مي به EBبا در نظر گرفتن  
2

2
d

S اسـت   ====

(چرا؟). پس 
23 3

2 2ABCD
( )

S = == == == =. 

3 3 9
2 2 4ABCDV S EB= ⋅ = × == ⋅ = × == ⋅ = × == ⋅ = ×  ⇒⇒⇒⇒: حجم منشور  =

 پاسخ است.  3گزينه  -43

ارتفاع × (سطح قاعده) 
1
3

 حجم مخروط====

 سطح قاعده = حجم استوانه× ارتفاع 

1
10 6 3 حجم مخروط 20 2
5 2  حجــم اســتوانه10

( )××××
= = == = == = == = =

××××
 

21 1
60 20

3 3
R h ( )= π = == π = == π = == π = 2حجم مخروط= 60R h= π = ⇒= π = ⇒= π = ⇒= π =  حجم استوانه⇒

 پاسخ است.  3گزينه  -44

 داريم:  ′′′′SHHي  الزاويه در مثلث قائم 

2 3
3

2
HH′′′′ = == == == = 

2 2 3 9 12 2 3SH h HH′ ′′ ′′ ′′ ′= + = + = == + = + = == + = + = == + = + = = 

ــانبي  ج
2 3

4 4 2 3 24
2SBC

S (S ) S ( )= ⇒ = × == ⇒ = × == ⇒ = × == ⇒ = × =△ 

A

h

B
H

E

B A
O

D
C

S

C

B

H′′′′
H

h
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  پاسخ است. 4گزينه  -45

 ي زير برقرار است: رابطه OHKي  الزاويه در مثلث قائم 

2 2 2 2 2 212 13OH HK OK ( ) HK ( )+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + =+ = ⇒ + = 

2 169 144 25 5 10HK HK AB= − = ⇒ = ⇒ == − = ⇒ = ⇒ == − = ⇒ = ⇒ == − = ⇒ = ⇒ = 

 + مساحت مربع = سطح كل هرم OBC(4مساحت مثلث 

2 2 13 10
4 10 4 100 260 360

2 2
OK BC

AB ( ) ( )
× ×× ×× ×× ×

= + = + = + == + = + = + == + = + = + == + = + = + = 

 پاسخ است.  2گزينه  -46

a====ضلع قاعده 

2a====قطر قاعده 

نصف قطر قاعده 
2

2
a

SO OC= == == == = 

 الساقين است: ي متساوي الزاويه قائم SOCمثلث  

2 2
2 2

2 2
a a

SC OS OC a= + = + == + = + == + = + == + = + = 

 پاسخ است.  3گزينه  -47

HHي هرم  در قاعده عمود شود و ABبر يال  ′′′′SHيك خط مانند  ′′′′Hي  اگر از نقطه  HHˆي  گاه زاويه عمود شود، آن ABبر يال  ′′′′ S′′′′   مسـطحه

 فرجه است:

′′′′SHHي  الزاويه در مثلث قائم
△

داريم:  
2 3

3
2

HH′′′′ = == == == = 

60ارتفاع هرم  3 3
3 3

SH SH
tan SH°= ⇒ = ⇒ =°= ⇒ = ⇒ =°= ⇒ = ⇒ =°= ⇒ = ⇒ = 

21
2 3 3 12

3
V ( )= × == × == × == × = 

 پاسخ است.  4گزينه  -48

 ها است:  هاي آن هاي دو هرم ايجاد شده برابر با مكعب نسبت ارتفاع ي هرم رسم شود، نسبت حجم اي موازي قاعده اگر صفحه 

3 3 1
2 8

8
V h V

( ) ( ) V V
V h V

′′′′= ⇒ = = ⇒ == ⇒ = = ⇒ == ⇒ = = ⇒ == ⇒ = = ⇒ =
′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′

 

 پاسخ است.  4گزينه  -49

(سطح قاعده)× ارتفاع 
1
3

 حجم هرم====

2a====قطر مربع 

2 2 1a a= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ = 

تـري   تري دارد حجـم بـيش   كه ارتفاع بيش باشد، پس آن مي 1) ضلع قاعده مساوي 3) و (2) و (1هاي ( در گزينه 

مقايسـه  ) 4ي ( تري دارد. اكنون آن را با گزينه ) حجم بيش1ي ( ) گزينه3) و (2) و (1هاي ( دارد. يعني بين گزينه

 كنيم.  مي

1)                    1ي ( حجم هرم گزينه
1

3 1 1
3

V ( )( )= == == == = 

2)      4ي ( حجم هرم گزينه
4

1
3 3 3

3
V ( )= == == == = 

 تري است.  ) داراي حجم بيش4ي ( بنابراين گزينه 
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h
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 پاسخ است.  4گزينه  -50

سطح قاعده)×((ارتفاع)
1
3

 م مخروط قائم يا مايلحج====

مساوي  °°°°60ي  الزاويه ضلع مقابل به زاويه در مثلث قائم 
3
2

 وتر است:  

ارتفاع مخروط: 
3

4 3 6
2

AB h= = × == = × == = × == = × = 

:  °°°°30ي  ضلع مقابل به زاويه
1

4 3 2 3
2

OB R= = × == = × == = × == = × = 

21
2 3 6 24

3
V [ ( ) ]= π × = π= π × = π= π × = π= π × = π 

 پاسخ است.  4گزينه  -51

رسم كنيم، اين صفحه از وسـط   ABCي  اي به موازات قاعده ايم صفحه ناميده ′′′′Aكه آن را  SAاگر از وسط يال  

، SACو  SAB ،SBCي تالس در سه مثلـث   د. با استفاده از قضيهگذر  ) مي′′′′Cو  ′′′′B(نقاط  SCو  SBهاي  يال

Aشود كه هر يك از اضلاع مثلث  نتيجه مي B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ اسـت، پـس مسـاحت     ABC، نصف اضلاع نظير در مثلـث  ′

Aمثلث  B C′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′ ،
1
4

 است.  ABCمساحت مثلث  

 داريم:  

1
3 1 1 1
1 2 4 8
3

A B C A B C

ABC
ABC

SH S S
V(S A B C ) SH

V(S ABC) SH S
SH S

′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′ ′ ′
′′′′××××

′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′′ ′ ′ ′−−−−
= = × = × == = × = × == = × = × == = × = × =

−−−− ××××

△ △

△
△

 

شود كه حجم هر يك  ها، چهار هرم جديد ايجاد مي توان گفت با رسم صفحاتي موازي قاعده با نظير استدلال بالا، مي 
1
8

Sحجـم هـرم     ABC−−−− 

 مانده، برابر است با:  است، پس حجم قسمت باقي

1 1
4

8 2S ABC S ABC S ABCV V V− − −− − −− − −− − −− × =− × =− × =− × = 

 پاسخ است.  1گزينه  -52

2R h= π= π= π= π 2سطح قاعده = حجم        و     × ارتفاع Rh= π= π= π= π محيط قاعده = سطح جانبي× ارتفاع 

2 1
2 4

2
Rh R h Rπ = π ⇒ =π = π ⇒ =π = π ⇒ =π = π ⇒ = 

 پاسخ است.  1گزينه  -53

 

 

 

 

 

 

 

6 4 2h SO SO OO′ ′′ ′′ ′′ ′= = − = − == = − = − == = − = − == = − = −  : ارتفاع مخروط جدا شده =

2
1

3 6
O A SO r h r

O A OA r
OA SO R H

′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′′ ′ ′
′ ′′ ′′ ′′ ′ ⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = ⇒ =� 

2 21 1 2
1 2

3 3 3
V r h ( ) ( )

ππππ
= π = π == π = π == π = π == π = π  : حجم مخروط جدا شده =
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BO

30

60

4
3

S

A B

C

H

H′′′′
C′′′′

B′′′′A′′′′

O

A′′′′
O′′′′

3R ====

4d ====

6H ====r
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S

h

O

A′′′′O′′′′
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S

⇒⇒⇒⇒
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 پاسخ است.  2گزينه  -54

حجم مخروط، 
1
3

شود.   برابر مي 

2 2

22 2

1 1
13 9

11 1 1 3
3

33 3 9

V R h R h
V

V
R hV ( R) ( h) R h


= π= π= π= π ππππ ′′′′ ⇒ = = ⇒⇒ = = ⇒⇒ = = ⇒⇒ = = ⇒

 ππππ′′′′ = π = π= π = π= π = π= π = π


 

 اسخ است.پ 4گزينه  -55

ها در مركز كـره   ها روي سطح كره بوده و رأس همگي آن ي آن بسيار بسيار زياد كه قاعده هاي هرم طور مستقيم با استفاده از تقسيم كره به شبه به 

 شود. قرار دارند، محاسبه مي

 اسخ است.پ 2گزينه  -56

دور چـرخش طـي    nگردد و در واقع مسيري كه تـوپ پـس از    ي خود) دور خود مي ي خود (كره ي عظيمه ي محيط دايره توپ در هر دور به اندازه 

  لذا داريم: كند برابر است با:  مي

 اسخ است.پ 1گزينه  -57

 گيريم: در نظر مي hارتفاع مخروط را  

  

 اسخ است.پ 3گزينه  -58

 رسد كه درون مكعب محاط شود يعني: هنگامي حجم مخروط به بيشترين مقدار خود مي 

    

 لذا خواهيم داشت: 

  

 اسخ است.پ 3گزينه  -59

 لذا: اغورس خواهيم داشت: با استفاده از فيث 

   

 اسخ است.پ 3گزينه  -60

AHBكه در مثلث  با توجه به اين 
∆∆∆∆

6ABداريـم:    3HB و ====  ي  پـس زاويـه   ====

AHB خواهد شد و در مثلث  است. در نتيجه 
∆∆∆∆

 rنويسـيم تـا    را مـي  فيثاغورس  

 دست آيد: به
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