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 مقدمه

 

سازي  و آمار و مدل 2 ياضير هاي كتاب دومي  ي نيمه هاي برگزيده ي تست اي كه پيش روي شماست دربرگيرنده جزوه
 ، لازم است به تذكرات زير توجه فرماييد:اين جزوهي بهتر از  براي استفادهباشد.  مي

 

آموزشـي  در اختيـار قـرار دادن محتواهـاي     دو  گزينـه آموزشي فرهنگـي  ي  مؤسسه اصلي كه رويكرد با توجه به اين  -1

وب سـايت   هـاي الكترونيـك و   تـر از آمـوزش   ي بيش استفادهبراي چنين  باشد و هم ميبه داوطلبان عزيز تر  مناسب

هاي آموزشـي، جزواتـي    تست  سازي مجموعه بر آن شديم ضمن غني ،مؤسسه در ارائه خدمات و محتواهاي آموزشي

هاي تشـريحي بيـان    هاي حل مسائل را در قالب پاسخ هاي آموزشي باشد و نكات و روش ي تست ها دربرگيرندهكه تن

روي علاقمنـدان بـر    تر بيش ي آموزشي را براي استفاده كمك هاي نامه درسدر اختيار شما قرار دهيم و  كرده باشد را

هـا را از   شما بتوانيد با مراجعه بـه سـايت، آن  قرار دهيم تا  ir2www.gozine.پايگاه اينترنتي مؤسسه به آدرس 

يعنـي تعـداد   مـان برسـيم؛    توانيم به هدف اصلي برداشت نماييد. بدين صورت مي 90قسمت مربوط به طرح گام اول 

 .ه نماييمئرا در اين مجموعه به شما ارا تري هاي بيش تست

اي نسـبتاً كامـل و    و نياز داوطلبان به داشتن جزوه 88 -89از سال تحصيلي  2با توجه به تغيير محتواي كتاب رياضي  -2

از حد خلاصه درس فراتر رفته و عمده مطالب درسي را بـا   ي آن نامه درسجامع از اين كتاب، بر آن شديم تا محتواي 

در اختيار شما قـرار   2اي كه در پايگاه اينترنتي گزينه دو براي درس رياضي  جزوه حل مثال پوشش دهد. از همين رو

هاي پيش رو توصـيه   كه براي استفاده بهتر از تست ي عمده مطالب و نكات اي است جامع دربرگيرنده جزوهگيرد،  مي

 شود اين جزوه را حتماً به دقت مطالعه نماييد. مي 

با مطالب مطرح شده در كتاب حسابان قرابت موضـوعي   2هاي كتاب رياضي   برخي فصلجا كه مطالب موجود در  از آن -3

خواستيم جزوه پيش رو براي هر دو رشته رياضي و تجربي قابل استفاده باشد، در اين جـزوه   كه مي دارند و نظر به اين

ر كتاب حسابان آمده اسـت،  كه دمرتبط  ترِ مطرح شده است و مطالب تكميلي 2صرفاًً مطالب موجود در كتاب رياضي 

 گردد. خدمت شما عزيزان ارايه مي بندي طرح گام اول و مطابق زمان در جزوات بعدي

بـه   هـا  نامـه  ي درس و مطالعـه  پايگاه اينترنتي مؤسسه گزينه دوكنيم بعد از گرفتن جزوه كمك آموزشي از  توصيه مي -4

 سمت اقدام نماييد.هاي مربوط به همان ق بررسي تست

 

 

 زوي توفيق روزافزون شما با آر      
 رياضي مؤسسه گزينه دوروه گ                                               
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ي ديگر  و زاويه °°°°72يكي از زواياي مثلثي  -1
3
10
ππππ

 ين مثلث: راديان است. در ا 

 هستند. 3و  2، 2ها به نسبت  ) زاويه2  ) هر سه زاويه برابرند.1 

 اي برابر نيستند.  ) هيچ دو زاويه4 هستند. 4و  3، 3ها به نسبت  ) زاويه3 

اين عقربـه را  ي  متر است، روي ديواري نصب شده است. اگر زاويه سانتي 15شمار آن  ي ساعت اي شكل كه طول عقربه يك ساعت ديواري دايره -2

ي  بگيريم، پس از چه مدت زاويه θθθθبا جهت مثبت خط افق 
5
4
ππππ

 شود؟  راديان توسط اين عقربه پيموده مي 

 1 (7 30: ′′′′ 2 (7 20: ′′′′ 3 (7 40: ′′′′ 4 (7 50: ′′′′ 

60مقدار عددي عبارت  -3 45 30 45(Sin Sin )(Cos Cos )° − ° ° + °° − ° ° + °° − ° ° + °° − ° ° +  شود با:  برابر مي °

 1 (
3
4

 2 (
1
4

 3 (
1
2

 4 (1 

اگر  -4
2
3

tanα =α =α =α ، مقدار =
3

2
3
2

Sin( ) Sin( )

Cos( ) Cos( )

ππππ
α − + π + αα − + π + αα − + π + αα − + π + α

ππππ
+ α + α − π+ α + α − π+ α + α − π+ α + α − π

 كدام است؟ 

 1 (5 2 (1 3 (3- 4 (4- 

2حاصل  -5 230 60(a b)Sin (a b)Cos+ ° + − °+ ° + − °+ ° + − °+ ° + −  كدام است؟  °

 1 (
2
b

 2 (
2

4
a b−−−−

 3 (
2

4
a b++++

 4 (
2
a

 

Sinاگر  -6 Cosθ ⋅ θ <θ ⋅ θ <θ ⋅ θ <θ ⋅ θ <  قرار دارد؟  » كدام ربع«در  θθθθان باشد، انتهاي كم �

 ) سوم يا چهارم4 ) دوم يا چهارم3 ) دوم يا سوم2 ) اول يا چهارم1 

Sinاگر  -7 θ >θ >θ >θ > Sinو  � tanθ ⋅ θ <θ ⋅ θ <θ ⋅ θ <θ ⋅ θ <  است؟  ي مثلثاتي در كدام ربع دايره θθθθي  گاه زاويه ، آن�

 ) چهارم4 ) سوم3 ) دوم2 ) اول1 

اگر  -8
5

1
4

Cos− θ =− θ =− θ =− θ tanو  = θ <θ <θ <θ <  در كدام ربع مثلثاتي است؟  θθθθ، انتهاي كمان �

 ) چهارم4 ) سوم3 ) دوم2 ) اول1 

اگر  -9
2 2
3

Sin
−−−−

α =α =α =α ي چهارم باشد، مقدار  در ناحيه ααααو انتهاي كمان  =
3
2

Sin( )
ππππ
− α− α− α− α كدام است؟ 

 1 (
1

3
−−−−

 2 (
1
3

 3 (
2

3
 4 (

2
3

−−−−
 

اگر  -10
6
5

Cos Sinθ − θ =θ − θ =θ − θ =θ − θ  در كدام ربع مثلثاتي است؟  θθθθ، انتهاي كمان =

 ) چهارم4 ) سوم3 ) دوم2 ) اول1 

3اگر  -11 1P( ,  ها كدام است؟ xبا جهت مثبت محور  OPي  مبدأ مختصات باشد، زاويه Oي مختصات و  ، يك نقطه از صفحه−−−−(

 1 (
3
ππππ

 2 (
2
3
ππππ

 3 (
3
4
ππππ

 4 (
5
6
ππππ

 

مقدار  -12
875

3
Cos( )

− π− π− π− π
 كدام است؟

 1 (
1
2

 2 (
3

2
 3 (

3
2

−−−−
 4 (

1
2
−−−−
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 اگر -13
3
5

Sinθ =θ =θ =θ 45tanي دوم باشد، مقدار  در ناحيه θθθθو انتهاي كمان  = tanθ + °θ + °θ + °θ +  كدام است؟  °

 1 (
5
4

 2 (
1
4

 3 (
1
3

 4 (
3
4

 

حاصل عبارت  -14
Sin Sin

Cot Cos

−π π−π π−π π−π π            
−−−−            

            
π ππ ππ ππ π    
+ −+ −+ −+ −    

    

11
2

3 6
2 5

3
3 3

 كدام است؟ 

) 4 1) 3 -1) 2 ) صفر1 
3

3
 

2حاصل عبارت  -15 2

2

Cos( x) Cos( x)

Sin( x) Cos( x)

π ππ ππ ππ π
− − +− − +− − +− − +

ππππ
− + −− + −− + −− + −

 برابر كدام است؟  

 1 (
1

tanx
 2 (tan x 3 (

2
tanx

 4 (2 

34اگر  -16 1 5Cot /° =° =° =° حاصل  باشد، =
2 326 3 56

304
Sin Sin

A
Cos

° + °° + °° + °° + °
====

°°°°
 چقدر است؟ 

 1 (5/2 2 (5/6 3 (1- 4 (5/1- 

مقدار عبارت  -17
4 4

Sin( )Cos( )
π ππ ππ ππ π

π + π −π + π −π + π −π + π  كدام است؟ −

 1 (1- 2 (
1
2

−−−− 3 (
1
2

 4 (1 

2حاصل عبارت  -18 5 7
4 6

Cos Sin
π ππ ππ ππ π
 ت؟ برابر كدام اس ++++

 1 (1 2 (
1
2

 3 (
1
4

 ) صفر4 

اگر  -19
9 9

x
−π π−π π−π π−π π

< << << << و  >
1

3
2

m
Cos x

−−−−
 باشد؟ در كدام فاصله مي mمقادير  ====

 1 (1 2( , ] 2 (0 2( , ) 3 (2 3( , ] 4 (3 4[ , ) 

315Cosمقدار عددي  -20  برابر كدام است؟ °°°°

 1 (
3

3
−−−−  2 (

3
2

 3 (
2

2
−−−− 4 (

2
2

 

15tanاگر  -21 x° =° =° =° باشد، حاصل  =
195 345 75

105 375
Sin Cos Cos

Cos Sin( )

° + ° + °° + ° + °° + ° + °° + ° + °
° + − °° + − °° + − °° + − °

 برابر است با: 

 1 (
1

2x
−−−− 2 (

2
x

 3 (
2
x

−−−− 4 (2x−−−− 

20Cosمقدار  -22  برابر است با: °°°°

 1 (110Sin °°°° 2 (110Cos °°°° 3 (200Sin °°°° 4 (200Cos °°°° 

22حاصل عبارت  -23 225 330 405Sin Cot tan− ×− ×− ×− ×� �  برابر است با: �

1) 2 ) صفر1  3−−−− 3 (3 4 (1 3++++ 

10tanحاصل كدام گزينه با  -24  برابر است؟ °°°°

 1 (10tan( )− °− °− °− ° 2 (100cot °°°° 3 (170tan °°°° 4 (190tan °°°° 

20اگر  -25 0 36tan /° =° =° =° ، حاصل =
160 200

110 70
Sin Cos

Cos Sin

° − °° − °° − °° − °
° + °° + °° + °° + °

 كدام است؟  

 1 (
9
4

 2 (
15
8

 3 (
17
8

 4 (
31
16
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اگر  -26
3

4 5
x

π ππ ππ ππ π
< << << << و  >

2
m

Sinx  كدام است؟ mباشد، حدود  ====

 1 (
2

2
m ≤≤≤≤ 2 (

2
2

m >>>> 3 (2 2m< ≤< ≤< ≤< ≤ 4 (1 2m≤ <≤ <≤ <≤ < 

Sinي  كه معادله براي اين kحدود  -27 x k==== ي  در فاصله
2

3 3
x

π ππ ππ ππ π
≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤  داراي جواب باشد، كدام است؟  ≥

 1 (
1 2
2 2

k≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤ 2 (1 1k− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤ 3 (
3

1
2

k≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤ 4 (
2

2
k >>>> 

اگر  -28
1

1tan x k
tanx

+ = −+ = −+ = −+ =  كه معادله جواب داشته باشد كدام است؟  براي آن kباشد، حدود  −

 1 (1 3k− < <− < <− < <− < < 2 (3k 1kيا  ≤≤≤≤ ≤ −≤ −≤ −≤ − 3 (2k >>>> 4 (
1
2

k < −< −< −< − 

3tanي  معادله -29 x Cot x+ =+ =+ =+ ]2ي  چند ريشه در بازه = , ]ππππ�   دارد؟ 

 4) 4 2) 3 1) 2 ) صفر1 

1yبرد تابع  -30 Sin x= −= −= −=  كدام است؟  −

 1 (2[ , ]� 2 ([ , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞� 3 (1[ , )+ ∞+ ∞+ ∞+ ∞ 4 (2[ , ]� 

 ؟نداردي حقيقي  ي مثلثاتي زير ريشه كدام معادله -31

 1 (23 2Sin x ==== 2 (2 5 2Sin x = −= −= −= − 3 (23 4Sin x ==== 4 (2 5
1

6
Sin x = −= −= −= − 

2هاي زير، بيانگر برد تابع  يك از بازه كدام -32 3
7

y Sin(x )
ππππ

= − −= − −= − −= −  باشد؟ مي −

 1 (1 1[ , ]−−−− 2 (1 5[ , ]−−−− 3 (5 1[ , ]−−−− 4 (2 3[ , ]−−−−  

2ي  همعادل -33 9
1

4
(Sinx )+ − =+ − =+ − =+ − = ]ي  در بازه � , ]ππππ�   چند ريشه دارد؟ 

 1 (4 2 (2 3 (3 4 (1 

2ي  معادله -34 1 3 2( Sin x )( Sinx )+ + =+ + =+ + =+ + = ]2ي  در بازه � , ]π ππ ππ ππ π   چند ريشه دارد؟ 

 1 (3 2 (2 3 (4 4 (1 

ي  معادله -35
1 1 1
2 3 4

(Sinx )(Sin x )(Sinx )− + − =− + − =− + − =− + − = ]2ي  در بازه � , ]π ππ ππ ππ π چند ريشه دارد؟ 

 1 (8 2 (6 3 (4 4 (2 

2fنيمم تابع  ي بين نقاط ماكزيمم و مي فاصله -36 (x) Cosx==== 2ي  در بازه[ , ]ππππ�  كدام است؟ 

 1 (2ππππ 2 (2π +π +π +π + 3 (2 4π +π +π +π + 4 (2 16π +π +π +π + 

Cosترين مقدار عبارت  كم -37 x Cos x− +− +− +− +4 33 4  كدام است؟ 1

 1 (1 2 (1- 3 (
1
2

 ) صفر4 

2ي تابع  دامنه -38 2y Sin x= −= −= −= k)كدام است؟  − )∈∈∈∈ℤ 

 1 (
2

{x | x k }
ππππ

= + π= + π= + π= + π 2 (2
2

{x | x k }
ππππ

= + π= + π= + π= + π 3 (2[ , ]ππππ� 4 (
2 2

[ , ]
π ππ ππ ππ π

−−−− 

 باشد؟ هاي زير مي يك از گزينه نمودار شكل مقابل مربوط به كدام -39

 1 (2 4y Cos x= −= −= −= − 

 2 (2
2
x

y Cos
ππππ

= −= −= −= − 

 3 (2
4
x

y Cos( )
−−−−

==== 

 4 (3
2
x

y Cos( )
−π−π−π−π

==== 

4

2

1

2

2−−−−

3 x1
1−−−−

y
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yشكل مقابل قسمتي از نمودار تابع  -40 aSinbx====  است. دوتايي مرتب(a ,b)  كدام است؟(b )>>>> � 

 1 (4 24( , ) 

 2 (4 24( , )−−−− 

 3 (4 15( , ) 

 4 (4 15( , )−−−− 

 ي آن كدام است؟  صورت شكل مقابل است. معادله به fنمودار تابع  -41

 1 (1f (x) Cosx= += += += + 

 2 (1f (x) Sin x= −= −= −= − 

 3 (1f (x) Cosx= −= −= −= − 

 4 (1f (x) Sin x= += += += + 

 ست؟ا نادرستكدام عبارت  -42

 1 (37 75Sin Cos° > °° > °° > °° > °  2 (160 285Sin Cos° > °° > °° > °° > ° 

 3 (125 212Cos Cos° < °° < °° < °° < °  4 (65 55Cos( ) Sin− ° < °− ° < °− ° < °− ° < ° 

ز ) از سـطح زمـين ا  Aي  ي اين ژنراتور (نقطـه  ثانيه پس از شروع حركت، ارتفاع نوك يك پره tكند و  يك ژنراتور بادي شروع به چرخش مي -43

45ي  رابطه 30 10h Sin t= += += +=  چقدر است؟ (x)ي ژنراتور  آيد. قطر پره دست مي به +

 1 (10 

 2 (15 

 3 (30 

 4 (60 

2aدر مثلث مقابل  -44 b====  6وcCosB bCosC+ =+ =+ =+ 37باشد. مساحت مثلث كدام است؟  مي = 0 6(Sin / )° =° =° =° = 

 1 (4/5 

 2( 5/4 

 3 (5 

 4 (8/4 

 كدام است؟  bي  رو اندازه در شكل روبه -45

 1 (5 

 2 (5 5 

 3 (5 6 

 4 (5 7 

ADCˆ75در شكل مقابل  -46 = °= °= °= BACˆ15و  ° = °= °= °= ACBˆ120و  ° = °= °= °= 30ADباشند اگر  مي ° 20و  ==== 6AC  كدام است؟ ABDباشد محيط مثلث  ====

 1 (90 30 3++++ 

 2 (90 20 5++++ 

 3 (30 80 3++++ 

 4 (60 30 6++++ 

4

−−−−4

� �12 �24 �36 �48

y

x

y

x

1

2

ππππ
2

ππππ ππππ3
2

ππππ2

x

••••A

�19

A

BC

b
5 3

5

�11

B

b

C

A

a37°°°°

c

A

B DC
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 °°°°30ي  نـور را بـا زاويـه    Bو كشتي  °°°°15ي  نور را با زاويه Cكنند. اگر كشتي  بق شكل نوري را از يك برج مراقبت دريافت ميدو كشتي مطا -47

 چند كيلومتر است؟ (D)از محل انتشار نور  Cي كشتي  ي دو كشتي يك كيلومتر باشد، فاصله نسبت به خط افق دريافت كنند و فاصله

 1 (2 3++++ 

 2 (2 3++++ 

 3 (2 2 3++++ 

 4 (2 2 3++++ 

اگر  -48
6 2

75
4

Cos
−−−−

° =° =° =°  چقدر است؟ ABCباشد، مساحت مثلث  =

 1 (10 6 2( )++++  

 2 (100 6 2( )−−−− 

 3 (25 6 2( )++++ 

 4 (50 6 2( )−−−− 

ي بين اين دو چـوب   ي حاده سينوس زاويهاند. اگر  روي رودخانه قرار گرفته Aي  متر در نقطه 8و  6هاي  نوك دو چوب به طول -49
55
8

باشـد،   

 يگر چوب در آن سوي رودخانه كدام است؟ ي دو سر د فاصله

 1 (8 

 2 (12 55 10−−−− 

 3 (8 2 

 4 (6 2 

6ABاگر در مثلثي  -50 4BCو  ==== 5ACو  ====  است؟ غلطدر اين مثلث كدام  گاه باشد، آن ====

 1 (90B̂ < °< °< °< ° 2 (90Ĉ < °< °< °< ° 3 (90Ĉ > °> °> °> ° 4 (90Â < °< °< °< ° 

30Âالزاويه كه  در يك مثلث قائم -51 = °= °= °= 4ABو  °  چقدر است؟ Bي  ي حاده ويهساز زا ، طول نيم====

 1 (
1

3
 2 (

2

3
 3 (

3

3
 4 (

4

3
 

ي جداگانـه   دو مزرعـه ترين ضلع كشيده شده است، به  شكل به ابعاد زير با كشيدن يك ديوار كه از يك رأس به وسط بزرگ اي مثلثي مزرعه -52

 تبديل شده است. طول ديوار كشيده شده كدام است؟ 

 1 (2 2 

 2 (4 

 3 (2 

 4 (6 

 تواند باشد؟  الاضلاعي عدد طبيعي باشد، مساحت مثلث كدام مي اگر طول ضلع مثلث متساوي -53

 1 (3 2 (2 3 (2 4 (5 

ASB) چقدر است؟ (SBCصورت زير ساخته شده است. مساحت كف هرم (مثلث  هرمي به -54
△

ASCو  
△

37اند و  الزاويه قائم  0 6Sin /°°°° ≃( 

 1 (200 3 

 2 (120 

 3 (100 3 

 4 (240 

30°°°° 15°°°°A

D

B C

x

m8 m6

A

A

B
C

3 5

6

21

x

D

S C

A

30°°°°

20

37°°°°

30°°°°

B

A

B

40

C

15°°°° 20



 

 

9 

2aدر مثلث مقابل  -55 b====  6وˆˆcCosB bCosC+ =+ =+ =+ 37باشد. مساحت مثلث كدام است؟  مي = 0 6(Sin / )°°°° ≃ 

 1 (4/5 

 2 (5/4 

 3 (5 

 4 (8/4 

2bصورت مقابل است. اگر  بازي به يماي اسبابشكل بال يك هواپ -56 a==== ي  ي منفرجه باشد، زاويهC چند درجه است؟ 

 1 (115°°°° 

 2 (120°°°° 

 3 (135°°°° 

 4 (105°°°° 

نسبت  ABCدر مثلث  -57
a b

c

++++
37كدام است؟ (  0 6Sin /°°°° 113و  ⋍ 0 8Sin /°°°° ≃( 

 1 (
25
9

 

 2 (
25
6

 

 3 (
12
25

 

 4 (
14
5

 

با زمين  °°°°65ي  متر باشد و نردبان زاويه 4/5متر جهت بالا رفتن دارد. اگر طول سرسره  5/4كه نردباني به طول  اي را در نظر بگيريد سرسره -58

65سازد كدام است؟  اي كه سرسره با زمين مي ي حاده بسازد، كسينوس زاويه 0 9(Sin / )°°°° ≃ 

 1 (
3
4

 2 (
7
16

 3 (
9
16

 4 (
7

4
 

 

 

 

 

 

A

C

c

a

37°°°°b

B

AC

a

30°°°°
b

B

A

Ca
37°°°°

b

B

c 113°°°°
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 پاسخ است.  3گزينه  -1

3 3 180
54

10 10
π × °π × °π × °π × °

= = = °= = = °= = = °= = =  راديان°

 پاسخ است.  1گزينه  -2

براي راحتي كار  
5
4
ππππ

دانـيم   كنيم. مي ديل ميراديان را به درجه تب 
5 5 180

225
4 4
π × °π × °π × °π × °
= = °= = °= = °= = دقيقـه)   60( ′′′′60چنـين در هـر    راديـان. هـم   °

شمار  ي ساعت عقربه
360

30
12
°°°°
= °= °= °= ي  كند. لذا در هر دقيقه اين عقربه زاويه را طي مي °

30
0 5

60
/

°°°°
= °= °= °= بايد ببينيم در كند. حال  درجه را طي مي °

 شود.  طي مي °°°°225ي  چه مدت زاويه

 دقيقه ي طي شده (درجه) زاويه 

دقيقه
225

450
0 5

x
/

⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =
5/0 1 

225 x  

7دقيقه يعني  450بنابراين پس از   60 30× +× +× +×  شود.  ساعت و نيم) اين زاويه طي مي 7يا به عبارت ديگر ( +

 پاسخ است.  2گزينه  -3

2 2

 اتحاد مزدوج 

3 2 3 2 3 2 3 2 1
60 45 30 45

2 2 2 2 2 2 4 4 4
(Sin Sin )(Cos Cos ) ( )( ) ( ) ( )° − ° ° + ° = − + = − = − =° − ° ° + ° = − + = − = − =° − ° ° + ° = − + = − = − =° − ° ° + ° = − + = − = − =

�����������
 

 پاسخ است. 1گزينه  -4

 2

2

Sin( ) Sin( )
Cos Sin Cos Sin

Sin( ) Cos Sin Cos
Cos( ) Cos( )

ππππ
− − α + π + α− − α + π + α− − α + π + α− − α + π + α − α − α − α − α− α − α − α − α− α − α − α − α− α − α − α − α

= == == == =
ππππ − π + α − α α − α− π + α − α α − α− π + α − α α − α− π + α − α α − α+ π + α + π − α+ π + α + π − α+ π + α + π − α+ π + α + π − α

 

 كنيم. تقسيم مي Cosααααصورت و مخرج را بر  

2 5
11 3 3 5
2 11 1
3 3

tan

tan

−−−−
− −− −− −− −− − α− − α− − α− − α

= = = == = = == = = == = = =
−−−−α −α −α −α − −−−−

 

 پاسخ است.  4گزينه  -5

21دانيم كه:  مي  1
60 60

2 4
Cos Cos° = ⇒ ° =° = ⇒ ° =° = ⇒ ° =° = ⇒ ° 21و  = 1

30 30
2 4

Sin Sin° = ⇒ ° =° = ⇒ ° =° = ⇒ ° =° = ⇒ °  ؛ بنابراين: =

2 2 1 1 2
30 60

4 4 4 4 4 4 4 2
a b a b a a

(a b)Sin (a b)Cos (a b)( ) (a b)( )+ ° + − ° = + + − = + + − = =+ ° + − ° = + + − = + + − = =+ ° + − ° = + + − = + + − = =+ ° + − ° = + + − = + + − = = 

 پاسخ است.  3گزينه  -6

Sinعبارت   Cosθ θθ θθ θθ θ علامت با عبارت  هم
Sin

Cos

θθθθ

θθθθ
tanباشد كه همان  مي  θθθθ  است. پسSin Cosθ θ <θ θ <θ θ <θ θ < tanمعـادل بـا    � θ <θ <θ <θ < اسـت و   �

tan θθθθ هاي دوم و چهارم منفي است.  در ربع 

 پاسخ است.  2گزينه  -7

ــه  ــه اينك ــه ب ــا توج ــد  ب ــابراين بايـ  بنـ

ــد  ــرقرار باش ــه ب ــا رابط ــد ت  باش

tan Sin

Sin tan

Sin Sin

Sin tan tan

θ< θ>θ< θ>θ< θ>θ< θ>

θ⋅ θ<θ⋅ θ<θ⋅ θ<θ⋅ θ<

θ > θ >θ > θ >θ > θ >θ > θ >    
→→→→    

θ ⋅ θ < θ <θ ⋅ θ < θ <θ ⋅ θ < θ <θ ⋅ θ < θ <    

� �

�

� �

� �
 

شـويم كـه    نفي است، متوجه ميهاي دوم و چهارم م هاي اول و دوم مثبت است و تانژانت هم در ناحيه كه سينوس در ناحيه حال با توجه به اين 

 ي دوم است كه سينوس مثبت و تانژانت منفي است.  فقط در ناحيه
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 پاسخ است.  2گزينه  -8

باشد.  در ربع دوم يا سوم مي θθθθانتهاي كمان 
5 1 1

1
4 4 4

Cos Cos Cos− θ = ⇒ − θ = ⇒ θ = − ⇒− θ = ⇒ − θ = ⇒ θ = − ⇒− θ = ⇒ − θ = ⇒ θ = − ⇒− θ = ⇒ − θ = ⇒ θ = − ⇒ 

tanچنين  هم  θθθθ چهارم منفي است، لذا انتهاي كمان هاي دوم و  در ربعθθθθ باشد.  در ربع دوم مي 

 پاسخ است. 1گزينه  -9

2 در ربــع چهــارم  8 1 1 3 1
1 1

9 3 3 2 3
Cos Sin Cos Sin( ) Cos

αααα π −π −π −π −
α = ± − α = ± − = ± → α = ⇒ −α = − α =α = ± − α = ± − = ± → α = ⇒ −α = − α =α = ± − α = ± − = ± → α = ⇒ −α = − α =α = ± − α = ± − = ± → α = ⇒ −α = − α = 

 پاسخ است.  4گزينه  -10

 راه حل اول: 

6
5

Cos Sinθ = θ +θ = θ +θ = θ +θ = θ + 

1جا كه  از آن  1Cos− ≤ θ ≤− ≤ θ ≤− ≤ θ ≤− ≤ θ Sinباشد بنابراين  مي ≥ θθθθ  بايد منفي باشد تاCos θθθθ علاوه  بامعني باشد. بهCos θθθθ شود، زيـرا   همواره مثبت مي

1Sinحداقل مقدار  θ = −θ = −θ = −θ = باشد و  مي −
6

1
5

− + >− + >− + >− + > Cosاست. پس همواره  � θ >θ >θ >θ > Sinجا كـه   باشد، بنابراين از آن مي � θ <θ <θ <θ < Cosو  � θ >θ >θ >θ > � ،

 در ربع چهارم است.  θθθθانتهاي كمان 

 راه حل دوم:   

2 36 36 11
1 2

25 25 50
(Cos Sin ) Sin Cos Sin Cosθ − θ = ⇒ − θ θ = ⇒ θ⋅ θ = −θ − θ = ⇒ − θ θ = ⇒ θ⋅ θ = −θ − θ = ⇒ − θ θ = ⇒ θ⋅ θ = −θ − θ = ⇒ − θ θ = ⇒ θ⋅ θ = − 

) صحيح است.4ي ( گزينه
 

ــع دوم انتهــاي كمــان غ ق ق  در رب

 در ربع چهارم   انتهــاي كمــان

: Cos , Sin Cos Sin

: Cos , Sin Cos Sin

 θ θ < θ > ⇒ θ− θ <θ θ < θ > ⇒ θ− θ <θ θ < θ > ⇒ θ− θ <θ θ < θ > ⇒ θ− θ <⇒⇒⇒⇒ 
 θ θ > θ < ⇒ θ− θ > ⇒θ θ > θ < ⇒ θ− θ > ⇒θ θ > θ < ⇒ θ− θ > ⇒θ θ > θ < ⇒ θ− θ > ⇒

� � �

� � �
 

 پاسخ است.  4ينه گز -11

1 ــل3 ــلع مقاب  ض
30 30

ــاور3 3 ضلع مج
tan tanα = = = = ° ⇒ α = °α = = = = ° ⇒ α = °α = = = = ° ⇒ α = °α = = = = ° ⇒ α = ° 

خواهـد)   را مي ββββي  خواهد (يعني زاويه ها را ميxبا جهت مثبت محور  OPي  اما مسأله از ما زاويه 

 كه داريم:  

 از طرفي مــي دانيــم كــه:
30

5
180 30 180 150

6α= °α= °α= °α= °

ππππ
α + β = ° → ° +β = ° ⇒ β = ° =α + β = ° → ° +β = ° ⇒ β = ° =α + β = ° → ° +β = ° ⇒ β = ° =α + β = ° → ° +β = ° ⇒ β = ° = 

 پاسخ است. 1گزينه  -12

875 875 876 1
292

3 3 3 3 3 3 2
Cos( ) Cos ( ) Cos( ) Cos( ) Cos( ) Cos( )

− π π π − π π −π π− π π π − π π −π π− π π π − π π −π π− π π π − π π −π π
= = = π − = = == = = π − = = == = = π − = = == = = π − = = = 

 پاسخ است.  2ينه گز -13

ــع دوم  در رب

ــع دوم  منفــي اســت در رب

3
2 2 2 25 9 16 4

1 1
25 25 5

Sin

Cos
Sin Cos Cos Cos Cos

θ=θ=θ=θ= θθθθ

θθθθ
θ + θ = → + θ = ⇒ θ = → θ = −θ + θ = → + θ = ⇒ θ = → θ = −θ + θ = → + θ = ⇒ θ = → θ = −θ + θ = → + θ = ⇒ θ = → θ = − 

3
35

4 4
5

Sin
tan

Cos

θθθθ
θ = = = −θ = = = −θ = = = −θ = = = −

θθθθ −−−−
 

45دانيم كه  از طرفي مي  1tan ° =° =° =°  طور كلي داريم:  است بنابراين به =

3 1
45 1

4 4
tan tanθ + ° = − + =θ + ° = − + =θ + ° = − + =θ + ° = − + = 

 

 

 

 

y

3−−−−
x

P

αααα

1

ββββ
O
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 پاسخ است. 3گزينه  -14

 

Sin Sin

Sin Sin Sin

cot cot cot

Cos Cos Cos Cos

π ππ ππ ππ π    
− = − = − × = −− = − = − × = −− = − = − × = −− = − = − × = −    

    

π π ππ π ππ π ππ π π            
= π − = − = −= π − = − = −= π − = − = −= π − = − = −            

            

π π ππ π ππ π ππ π π    
= π − = − = − × = −= π − = − = − × = −= π − = − = − × = −= π − = − = − × = −    

    

π π π ππ π π ππ π π ππ π π π                    
− = = π − = − =− = = π − = − =− = = π − = − =− = = π − = − =                    

                    

3
2 2 2 3

3 3 2

11 1
2

6 6 6 2

2 3
3 3 3 3 3

3 3 3 3

5 5 1
2

3 3 3 3 2

 

− +− +− +− +
= == == == =
− +− +− +− +

1
3

2 1
1

3
2

 حاصل عبارت

 پاسخ است.  2گزينه  -15

 كنيم: هاي مثلثاتي را ساده مي طور جداگانه هر كدام از نسبت بتدا بهبراي حل ا 

	
Cos( x) Cosx− =− =− =− و              =

2
Sin( x) Cos x

ππππ
− =− =− =− =

�����
و             

2
Cos( x) Sin x

ππππ
+ = −+ = −+ = −+ = −

�����
و               

2
Cos( x) Sin x

ππππ
− =− =− =− =

�����
 

ي اول:  ) ناحيه1منفي                       Cosي دوم:  ) ناحيه1مثبت                         Sinي اول:  ) ناحيه1         مثبت               Cosي چهارم:  ناحيه

Cos مثبت 

2 (Sin  بهCos 2شود.                  تبديل مي (Cos  بهSin 2شود.                تبديل مي (Cos  بهSin شود. تبديل مي 

 حال داريم:   

22 2
2

2

Cos( x) Cos( x)
Sin x ( Sin x) Sin x

tan x
Cosx Cosx Cosx

Sin( x) Cos( x)

π ππ ππ ππ π
− − +− − +− − +− − + − −− −− −− −

= = == = == = == = =
ππππ ++++− + −− + −− + −− + −

 

 پاسخ است. 1گزينه  -16

326 2 34 34Sin Sin( ) Sin= π − = −= π − = −= π − = −= π − = − 

304 2 56 56 34 34
2

Cos Cos( ) Cos Cos( ) Sin
ππππ

= π − = = − == π − = = − == π − = = − == π − = = − = 

2 34 3 34
2 3 34 2 3 1 5 2 5

34
Sin Cos

Cot ( / ) /
Sin

− +− +− +− +
= − + = − + == − + = − + == − + = − + == − + = − + = 

 پاسخ است.  3گزينه  -17

2 2 2 1
45 45

4 4 4 4 2 2 4 2
Sin( )Cos( ) ( Sin )( Cos ) ( Sin )( Cos ) ( )( )

π π π ππ π π ππ π π ππ π π π
π + π − = − − = − ° − ° = − − = =π + π − = − − = − ° − ° = − − = =π + π − = − − = − ° − ° = − − = =π + π − = − − = − ° − ° = − − = =
����� �����

 

 ي سوم:  ي دوم:       ناحيه ناحيه

Cos            منفيSin منفي 

 سخ است. پا 4گزينه  -18

2 2 2 25 7 4 6 4 6
4 6 4 6 4 4 6 6 4 6

Cos Sin Cos ( ) Sin( ) Cos ( ) Sin( ) Cos ( ) Sin( )
π π π + π π + π π π π π π ππ π π + π π + π π π π π π ππ π π + π π + π π π π π π ππ π π + π π + π π π π π π π
+ = + = + + + = π + + π ++ = + = + + + = π + + π ++ = + = + + + = π + + π ++ = + = + + + = π + + π +

����������
 

 منفي Cosي سوم:  منفي     ناحيه Sinي سوم:  ناحيه 

2 2 22 1 2 1 1 1
4 6 4 6 2 2 4 2 2 2

[ Cos( )] ( Sin ) Cos Sin ( )
π π π ππ π π ππ π π ππ π π π

= − + − = − = − = − = − == − + − = − = − = − = − == − + − = − = − = − = − == − + − = − = − = − = − = � 
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 پاسخ است. 3گزينه  -19

1
3 3 1

9 9 3 3 2
x x Cos x

−π π −π π−π π −π π−π π −π π−π π −π π
< < ⇒ < < ⇒ < ≤< < ⇒ < < ⇒ < ≤< < ⇒ < < ⇒ < ≤< < ⇒ < < ⇒ < ≤ 

3Cosطبق شكل   x گيرد، يعني مابين  هاي پررنگ شده قرار مي در قسمت
1

1
2
( , ] 

1 1
1 1 1 2 2 3

2 2
m

m m
−−−−

< ≤ ⇒ < − ≤ ⇒ < ≤< ≤ ⇒ < − ≤ ⇒ < ≤< ≤ ⇒ < − ≤ ⇒ < ≤< ≤ ⇒ < − ≤ ⇒ < ≤ 

 پاسخ است.  4گزينه  -20

2
315 360 45 45 45

2
Cos Cos( ) Cos( ) Cos( )° = ° − ° = − ° = ° =° = ° − ° = − ° = ° =° = ° − ° = − ° = ° =° = ° − ° = − ° = ° =

���
 

 مثبت Cosي چهارم:  ناحيه                               
 كتاب 136تا  132صفحات  پاسخ است. 1گزينه  -21

 
195 345 75 180 15 360 15 90 15 15 15 15 15

105 375 90 15 360 15 15 15 2 15
Sin Cos Cos Sin( ) Cos( ) Cos( ) Sin Cos Sin Cos

Cos Sin( ) Cos( ) Sin( ) Sin Sin Sin

+ + + + − + − − + ++ + + + − + − − + ++ + + + − + − − + ++ + + + − + − − + +
= = == = == = == = =

+ − + − + − − −+ − + − + − − −+ − + − + − − −+ − + − + − − −
 

 كه: با توجه به اين 

15 15 1 15 1 1
15

15 15 2 15 2 2
Sin Cos Cos

tan x x
Cos Sin x Sin x x

° = ⇒ = ⇒ = ⇒ = = −° = ⇒ = ⇒ = ⇒ = = −° = ⇒ = ⇒ = ⇒ = = −° = ⇒ = ⇒ = ⇒ = = −
− −− −− −− −

 

 پاسخ است.  1گزينه  -22

 ها داريم:  با توجه به گزينه 

110 90 20 20Sin Sin( ) Cos° = ° + ° = °° = ° + ° = °° = ° + ° = °° = ° + ° = °
�����

 

 مثبت Sinي دوم:  ) ناحيه1    

    2 (Sin  بهCos شود.  تبديل مي 

 پاسخ است. 4گزينه  -23

 2 22 225 330 405 2 180 45 360 30 360 45Sin Cot tan Sin ( ) Cot( ) tan( )− × = + − − × +− × = + − − × +− × = + − − × +− × = + − − × +� 

2 1
2 45 30 45 2 3 1 1 3

2
Sin Cot( ) tan( ) ( )= − − × = + × = += − − × = + × = += − − × = + × = += − − × = + × = +� 

 ت. پاسخ اس 4گزينه  -24

 ها را محاسبه كنيم:  براي حل بايد مقدار هر يك از گزينه 

نادرست است. 
	

10 10tan( ) tan− ° = − °− ° = − °− ° = − °− ° = −  1: گزينه ي  °

 منفي tanي چهارم:  ناحيه

نادرست است. 
1 1 1
100 90 10 10tan tan( ) tan

= = −= = −= = −= = −
° ° + ° °° ° + ° °° ° + ° °° ° + ° °
�������

 2: گزينه ي  

 منفي tanي دوم:  ناحيه

170نادرست است.  180 10 10tan( ) tan( ) tan° = ° − ° = − °° = ° − ° = − °° = ° − ° = − °° = ° − ° = − °
�����

 3ي  : گزينه 

 منفي tanي دوم:  ناحيه

190صحيح است.  180 10 10tan( ) tan( ) tan° = ° + ° = °° = ° + ° = °° = ° + ° = °° = ° + ° = °
�����

 4: گزينه ي  

 مثبت tanي سوم:  ناحيه

كنيم  يادآوري مي 
1

Cot
tan

α =α =α =α =
αααα

 است.  

 

60
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 پاسخ است.  3گزينه  -25

160 200 180 20 180 20
20 0 36

110 70 90 20 90 20
Sin Cos Sin( ) Cos( )

tan / ,
Cos Sin Cos( ) Sin( )

° − ° ° − ° − ° + °° − ° ° − ° − ° + °° − ° ° − ° − ° + °° − ° ° − ° − ° + °
° = =° = =° = =° = =

° + ° ° + ° + ° + °° + ° ° + ° + ° + °° + ° ° + ° + ° + °° + ° ° + ° + ° + °
 

 يم كه در اين صورت داريم: كن هاي مثلثاتي را جداگانه ساده مي حال هر كدام از نسبت 

  180 20 20Cos( ) Cos° + ° = − °° + ° = − °° + ° = − °° + ° = − °
�����

 180 20 20Sin( ) Sin° − ° = °° − ° = °° − ° = °° − ° = °
�����

 

 مثبت Sinي دوم:  ناحيه منفي    Cosي سوم:  ناحيه  

  90 20 20Sin( ) Cos° − ° = °° − ° = °° − ° = °° − ° = °
�����

 90 20 20Cos( ) Sin° + ° = − °° + ° = − °° + ° = − °° + ° = − °
�����

 

 منفي Cosي دوم:  ) ناحيه1 مثبت    Sinي اول:  ) ناحيه1  

  2 (Sin ه بCos 2 شود. تبديل مي (Cos  بهSin شود. تبديل مي 

 بنابراين داريم:  

180 20 180 20 20 20 20 20
90 20 90 20 20 20 20 20

Sin( ) Cos( ) Sin ( Cos ) Sin Cos

Cos( ) Sin( ) Sin Cos Sin Cos

° − ° − ° + ° ° − − ° ° + °° − ° − ° + ° ° − − ° ° + °° − ° − ° + ° ° − − ° ° + °° − ° − ° + ° ° − − ° ° + °
= == == == =

° + ° + ° − ° − ° + ° − ° + °° + ° + ° − ° − ° + ° − ° + °° + ° + ° − ° − ° + ° − ° + °° + ° + ° − ° − ° + ° − ° + °
 

20Cosحال صورت و مخرج كسر را به    كنيم.  تقسيم مي °°°°

20 حال مي دانيــم كــه: 0 36

20 20 36 136
120 1 0 36 1 1720 20 100 100

20 20 36 6420 1 0 36 1 81
20 20 100 100

tan /

Sin Cos

tan /Cos Cos

Sin Cos tan /

Cos Cos

°°°°====

° °° °° °° °
++++ ++++° + +° + +° + +° + +° °° °° °° °

= = = == = = == = = == = = =
− ° °− ° °− ° °− ° ° − ° + − +− ° + − +− ° + − +− ° + − ++ − ++ − ++ − ++ − +

° °° °° °° °

 

 پاسخ است. 3گزينه  -26

2 2
1 1 2 2

2 2 2
m

Sinx m< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ < ≤< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ < ≤< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ < ≤< ≤ ⇒ < ≤ ⇒ < ≤ 

 اسخ است. پ 3گزينه  -27

 Sin θθθθ ي  در فاصله
3
ππππ

تا  
2
ππππ

يابد تا در  مرتباً افزايش مي 
2
ππππ

تـرين مقـدار خـود يعنـي      به بـيش  

1
2

Sin
ππππ
در  يابد و رسد. سپس مقدار آن كاهش مي مي ====

2
3
ππππ

به  
2 3
3 2

Sin
ππππ
رسد. پـس   مي ====

Sinحدود تغييرات  xصورت  ، به
3

1
2

Sin x≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ باشد، پس  مي ≥
3

1
2

k≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤. 

 پاسخ است.  2گزينه  -28

tanگيريم  راه حل اول: مي  x y==== :داريم ، 

21
1 1 1y

y k y y(k )
y

××××+ = − → − − + =+ = − → − − + =+ = − → − − + =+ = − → − − + = � 

 كند.   را مشخص مي kي فوق جواب داشته باشد، حدود تغييرات  كه معادله شرط اين 

2 2 21 4 1 1 2 1 4 2 3[ (k )] ( )( ) k k k k∆ ≥ ⇒ − − − ≥ ⇒ − + − ≥ ⇒ − − ≥∆ ≥ ⇒ − − − ≥ ⇒ − + − ≥ ⇒ − − ≥∆ ≥ ⇒ − − − ≥ ⇒ − + − ≥ ⇒ − − ≥∆ ≥ ⇒ − − − ≥ ⇒ − + − ≥ ⇒ − − ≥� � �  : شرط وجود جواب �

ــت  ــن علام  تعيي
ا   ي  3 1 1 3(k )(k ) k k⇒ − + ≥ → ≤ − ≥⇒ − + ≥ → ≤ − ≥⇒ − + ≥ → ≤ − ≥⇒ − + ≥ → ≤ − ≥� 

 ) جواب است. 2ي ( پس گزينه 

aدانيم براي  راه حل دوم: مي  ≠≠≠≠ � ،
1

2a
a

+ ≥+ ≥+ ≥+ aازاي  يا به ≤ <<<< � ،
1

2a
a

+ ≤ −+ ≤ −+ ≤ −+ ≤  ، بنابراين داريم: −

ر    گ ا  

ر    گ ا  

1
2

1 2 31
1 1 2 1

2

tan x tanx
tan x k k

tan x
k ktanx

tan x tanx
tan x


> ⇒ + ≥> ⇒ + ≥> ⇒ + ≥> ⇒ + ≥ − ≥ ⇒ ≥− ≥ ⇒ ≥− ≥ ⇒ ≥− ≥ ⇒ ≥

+ ⇒ ⇒+ ⇒ ⇒+ ⇒ ⇒+ ⇒ ⇒    
− ≤ − ⇒ ≤ −− ≤ − ⇒ ≤ −− ≤ − ⇒ ≤ −− ≤ − ⇒ ≤ − < ⇒ + ≤ −< ⇒ + ≤ −< ⇒ + ≤ −< ⇒ + ≤ −



�

�

 

 

2
3
ππππ

3
ππππ

1
y

� x

3
2

••••

3
5
ππππ

4
ππππ
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 پاسخ است.  1گزينه  -29

 راه حل اول:  

∆ ≥∆ ≥∆ ≥∆ ≥ 21: شرط وجود جواب� 1
3 3 3 3 1

ytanx y
tan x Cot x tan x y y y

tan x y

××××====+ = ⇒ + = → + = ⇒ − + = ⇒+ = ⇒ + = → + = ⇒ − + = ⇒+ = ⇒ + = → + = ⇒ − + = ⇒+ = ⇒ + = → + = ⇒ − + = ⇒� 

23معادله جواب ندارد.  4 1 1 3 4 1( ) ( )( )∆ = − − = − = − < ⇒∆ = − − = − = − < ⇒∆ = − − = − = − < ⇒∆ = − − = − = − < ⇒� 

aدانـيم همـواره بـراي     راه حل دوم: مـي   ≠≠≠≠ � ،
1

2a
a

+ ≥+ ≥+ ≥+ ازاي  يـا بـه   ≤
1

2a
a

+ ≤ −+ ≤ −+ ≤ −+ ≤ 3. چـون  − 3و  ≤≤≤≤2 2≤ −≤ −≤ −≤  ـ − ي  ابراين معادلـه بن

1
3tan x

tan x
+ =+ =+ =+  جواب ندارد.   =

 پاسخ است.  1گزينه  -30

ــم1 جزء به جــزء نامســاوي را بــا ــي كني ــم جزء به جــزء نامســاوي را در جمع م ــي كني 1 ضرب م

ــود  جهت هاي نامساوي عوض مي ش
1 1 1 1 2 1( )
Sinx Sin x Sin x

−−−− →→→→→→→→− ≤ ≤ ≥ − ≥ − ≥ − ≥− ≤ ≤ ≥ − ≥ − ≥ − ≥− ≤ ≤ ≥ − ≥ − ≥ − ≥− ≤ ≤ ≥ − ≥ − ≥ − ≥ � 

1 2 2fSinx R [ , ]⇒ ≤ − ≤ ⇒ =⇒ ≤ − ≤ ⇒ =⇒ ≤ − ≤ ⇒ =⇒ ≤ − ≤ ⇒ =� � 

 پاسخ است.  3گزينه  -31

معادله جواب دارد. 
2 12 2
2

1
3

2
3 2

3

Sin x
Sin x Sin x

≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤

≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤
= ⇒ = →= ⇒ = →= ⇒ = →= ⇒ = →�

�

 1ي  : گزينه 

5معادله جواب دارد.  2 12 5 2Sin x
< − << − << − << − <= − →= − →= − →= − →� 2ي  : گزينه 

معادله جواب ندارد. 

4
1

2 2 34
3 4

3
Sin x Sin x

>>>>
= ⇒ = →= ⇒ = →= ⇒ = →= ⇒ = → 3ي  : گزينه 

معادله جواب دارد. 

5
1 1

2 65
1

6
Sin x

< − << − << − << − <
= − →= − →= − →= − →

�

 4ي  : گزينه 

 كتاب 137صفحه  پاسخ است. 2گزينه  -32

1دانيم كه:  مي  1Sin− ≤ θ ≤− ≤ θ ≤− ≤ θ ≤− ≤ θ  بنابراين داريم: ≥

1 1
7

Sin(x )
ππππ

− ≤ − ≤− ≤ − ≤− ≤ − ≤− ≤ − ≤ 

 ) ضرب كنيم، (دقت كنيدكه جهت نامساوي عوض خواهد شد)-3حال كافيست طرفين نامساوي بالا را در ( 

3 3 3 3 3 3
7 7

Sin(x ) Sin(x )
π ππ ππ ππ π

≥ − − ≥ − ⇒ − ≤ − − ≤≥ − − ≥ − ⇒ − ≤ − − ≤≥ − − ≥ − ⇒ − ≤ − − ≤≥ − − ≥ − ⇒ − ≤ − − ≤ 

 كنيم: ) را اضافه مي2حال به طرفين نامساوي عدد ( 

 1 2 3 5 1 5
7

Sin(x ) y
ππππ

− ≤ − − ≤ ⇒ − ≤ ≤− ≤ − − ≤ ⇒ − ≤ ≤− ≤ − − ≤ ⇒ − ≤ ≤− ≤ − − ≤ ⇒ − ≤ ≤ 

 باشد. صحيح مي 2ي  باشد كه گزينه مي −−−−]1و  [5ي  پس برد تابع برابر بازه 

 پاسخ است.  2گزينه  -33

2 2

3 1
1

9 9 3 2 21 1 1
3 54 4 2

1 2 5
2 2

Sinx Sin x

(Sinx ) (Sinx ) Sinx

Sinx Sin x /


+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ = ⇒ =+ − = ⇒ + = ⇒ + = ± ⇒+ − = ⇒ + = ⇒ + = ± ⇒+ − = ⇒ + = ⇒ + = ± ⇒+ − = ⇒ + = ⇒ + = ± ⇒ 

 + = − ⇒ = − = −+ = − ⇒ = − = −+ = − ⇒ = − = −+ = − ⇒ = − = −


� 

 2 5Sin x /= −= −= −= 1، غيرقابل قبول است، چون − 1Sin x− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤  باشد.  مي ≥

 ق ق

 ق ق

2
1 6 6

52 6
2

6 6 6

k

k

x k x

Sin x Sinx Sin

x k x

====

====

π ππ ππ ππ π
= π + → == π + → == π + → == π + → =ππππ = ⇒ = ⇒= ⇒ = ⇒= ⇒ = ⇒= ⇒ = ⇒ 

π π ππ π ππ π ππ π π = π + π − → = π − == π + π − → = π − == π + π − → = π − == π + π − → = π − =


�

�
 

≥xي  بنابراين در فاصله  ≤ π≤ ≤ π≤ ≤ π≤ ≤ π�  .دو ريشه داريم 
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 پاسخ است.  3گزينه  -34

 صفرتوان مساوي  ها را مي عبارت  تك آن دانيم كه هرگاه ضرب چند عبارت برابر صفر باشد، تك مي 

 قرار داد، بنابراين: 

1
2 1

22 1 3 2
2

3 2
3

Sin x Sinx

( Sin x )( Sinx )

Sinx Sinx


+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ + = ⇒+ + = ⇒+ + = ⇒+ + = ⇒ 

 + = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −+ = ⇒ = −


�

�

�

 

 مقابل توجه كنيد. ي مثلثاتي  ها به دايره دست آوردن تعداد ريشه حال براي به 

)2ي  ي مثلثاتي مقابل در فاصله در دايره  , )π ππ ππ ππ π آيد كه در ايـن   دست مي ي متمايز به براي هر مقدار منفي سينوس كه در نظر بگيريم، دو زاويه

صورت معادله چهار جواب دارد. (مقدار 
3
2

x
ππππ

 فقط يك جواب داريم.)استثنا است و در اين حالت  ====

 پاسخ است.  4گزينه  -35

 

1 1
0

2 2
1 1 1 1 1

0 0
2 3 4 3 3

1 1
0

4 4

Sinx Sinx

(Sinx )(Sinx )(Sinx ) Sinx Sinx

Sinx Sinx


− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =




− + − = ⇒ + = ⇒ = −− + − = ⇒ + = ⇒ = −− + − = ⇒ + = ⇒ = −− + − = ⇒ + = ⇒ = −



− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =− = ⇒ =


 

2xπكه  با توجه به اين  ≤ ≤ ππ ≤ ≤ ππ ≤ ≤ ππ ≤ ≤ π  است و سينوس زواياي بينππππ  2و سينوسππππ  ،مقداري منفي است

بنابراين 
1
2

Sinx و  ====
1
4

Sinx 1Sinxغيرقابل قبول هستند، هم چنين به استثناء  ==== = −= −= −= ، براي −

آيد كه در اين صـورت معادلـه دو    دست مي هر مقدار منفي سينوس كه در نظر بگيريم دو مقدار به

 جواب دارد.

 پاسخ است.  4گزينه  -36

1Cosxي  نيمم تابع بايد معادله مي ي دست آوردن طول نقطه براي به  = −= −= −= ي  ي ماكسيمم تـابع بايـد معادلـه    دست آوردن طول نقطه و براي به −

1Cosx  را حل نماييم. ====

0 2

0 2

ــابع  ــم ت ــي نيم ــه ي م 1 نقط 2

0يا    1 2 0 2 2 2 ــابع   ــيمم ت ــاط ماكس  نق

x

x

Cosx x A( , )

Cosx x x B( , ),C( , )

≤ ≤ π≤ ≤ π≤ ≤ π≤ ≤ π

≤ ≤ π≤ ≤ π≤ ≤ π≤ ≤ π

 = − → = π ⇒ π −= − → = π ⇒ π −= − → = π ⇒ π −= − → = π ⇒ π −

 = → = = π ⇒ π= → = = π ⇒ π= → = = π ⇒ π= → = = π ⇒ π

 

 م.را محاسبه كني Cيا  Bي  از يكي از دو نقطه Aي   ي نقطه حال كافي است فاصله 

2 2 2 16A B A BAB (x x ) (y y )= − + − = π += − + − = π += − + − = π += − + − = π + 

 كتاب 140صفحه  پاسخ است.  4گزينه  -37

 براي يافتن مينيمم مطلق بايد مقدار تابع را در نقاط بحراني به دست آورد: 

(((( ))))
Cosx t

f t t t , t

====

= − + − ≤ ≤= − + − ≤ ≤= − + − ≤ ≤= − + − ≤ ≤4 33 4 1 1 1
 

t ==== ))))يا   1 ))))f t t t t′′′′ = − = ⇒ == − = ⇒ == − = ⇒ == − = ⇒ =3 212 12 0 0 

==== ))))مقدار مينيمم مطلق  0 )))) (((( )))) (((( ))))f , f , f= = − = ⇒= = − = ⇒= = − = ⇒= = − = ⇒0 1 1 0 1 8 

 پاسخ است.  2گزينه  -38

 عبارت زير راديكال بايد نامنفي باشد، لذا داريم: 

2 2 0 1Sinx Sinx− ≥ ⇒ ≥− ≥ ⇒ ≥− ≥ ⇒ ≥− ≥ ⇒ ≥ 

1دانيم همواره  اما مي  1Sinx− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ ≤− ≤ 1Sinxباشد، لذا تنها حالت قابل قبول در نامساوي بالا اين است كه  مي ≥  شود. ====

1 2
2

Sinx x k ,k
ππππ

= ⇒ = π + ∈= ⇒ = π + ∈= ⇒ = π + ∈= ⇒ = π + ∈ℤ 

 

 

2ππππππππ

2ππππππππ
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 تمرين كتاب 147صفحه  پاسخ است. 2گزينه  -39

yباشد و در تابع  مي 2و  -2ر حداقلي و حداكثر تابع برابر شود كه مقدا ابتدا مشاهده مي  aCosbx==== دانيم: مي 
2

0 x
b

ππππ
≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ و در شكل  ≥

0داده شده 4x≤ ≤≤ ≤≤ ≤≤ ≤ . 

2
b

ππππ
==== 

2
4

b

ππππ
= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒ 

2xكه مقدار  باشد، با توجه به اين صحيح مي 4يا  2هاي  بنابراين يكي از گزينه  2yمقدار حداكثري تابع يعني  ==== باشد بنابراين  مي ====

2| a  باشد. صحيح مي 2ي بوده، پس گزينه====|

 پاسخ است.  4گزينه  -40

24Tشود. پس  تكرار مي °°°°24نمودار تابع هر   = °= °= °=  باشد. از طرفي داريم: مي °

0360 360
24 15 15

24

b

T | b | b
| b |

>>>>° °° °° °° °
= = ° ⇒ = = ⇒ == = ° ⇒ = = ⇒ == = ° ⇒ = = ⇒ == = ° ⇒ = = ⇒ =

°°°°
 

6xازاي  به  = °= °= °= 4yمقدار تابع  ° = −= −= −=  شود، لذا داريم: مي −

15 4 90 4y aSin x aSin a= ⇒ − = ° ⇒ = −= ⇒ − = ° ⇒ = −= ⇒ − = ° ⇒ = −= ⇒ − = ° ⇒ = − 

 پاسخ است.  4گزينه  -41

yي تابع  ل: اين نمودار انتقال يافتهراه او  Sinx==== 1باشد، لذا  ي يك واحد به بالا مي به اندازهf (x) Sinx= += += += +. 

0كه نقاط روي منحنـي يعنـي نقـاط     راه دوم: با توجه به اين  1( , 2و  (
2
( , )
ππππ

)1و   , )ππππ  و
3

0
2

( , )
ππππ

2و   1( , )ππππ   1در تـابعy Sinx= += += += صـدق   +

 شود. يابي حاصل مي ) با نقطه4ي ( كنند، گزينه مي

 پاسخ است.  3گزينه  -42

yبا توجه به نمودارهاي تابع   Sinx====  وy Cosx==== هاي مختلف داريم: ها در بازه و افزايشي و كاهشي بودن آن 

0 در
2

ــت ــي اس  افزايش
75 90 15 15 37 75 37

, Sinx

Cos Cos( ) Sin Sin Cos Sin

ππππ    
        ° = − ° = → ° < ° ⇒ ° < °° = − ° = → ° < ° ⇒ ° < °° = − ° = → ° < ° ⇒ ° < °° = − ° = → ° < ° ⇒ ° <  )1ي ( : گزينه°

0 در
2

ــت ــي اس  افزايش

 مثبــت اســت

160 180 20 20

15 20
 در ربع چهارم  

285 270 15 15

, Sinx

Cosx

Sin Sin( ) Sin

Sin Sin

Cos Cos( ) Sin

ππππ    
        

    
    ° = − ° = °° = − ° = °° = − ° = °° = − ° = °        

→ ° < °→ ° < °→ ° < °→ ° < °    
    ° = + ° °° = + ° °° = + ° °° = + ° °    
        

 )2ي ( : گزينه

  285 160Cos Sin⇒ ° < °⇒ ° < °⇒ ° < °⇒ ° < ° 

0 در  منفــي اســت
2

ــت  كاهشي اس
  منفــي اســت

ــع دوم  در رب
125 180 55 55

32 ــوم55   در ربع س
212 180 32 32

Cosx , Cox

Cosx

Cos Cos( ) Cos

Cos Cos
Cos Cos( ) Cos

ππππ    
        

° = − ° − °° = − ° − °° = − ° − °° = − ° − °



→ ° > °→ ° > °→ ° > °→ ° > °
° = + ° °° = + ° °° = + ° °° = + ° °



 )3ي ( : گزينه 

         1 32 55 212 125( )
Cos Cos Cos Cos

× −× −× −× −→− ° < − ° ⇒ ° < °→− ° < − ° ⇒ ° < °→− ° < − ° ⇒ ° < °→− ° < − ° ⇒ ° < ° 

0 در
3

ــت  كاهشي اس

65 65
35 65 55 65

55 90 35 35

, CosxCos( ) Cos
Cos Cos Sin Cos( )

Sin( ) Cos( ) Cos

ππππ    
        − ° = °− ° = °− ° = °− ° = °

→ ° > ° ⇒ ° > − °→ ° > ° ⇒ ° > − °→ ° > ° ⇒ ° > − °→ ° > ° ⇒ ° > − °
° = − ° =° = − ° =° = − ° =° = − ° =

 )4ي ( : گزينه 

 باشد. ) نادرست و جواب صحيح مي3ي ( پس تنها گزينه 

 پاسخ است.  4گزينه  -43

10ازاي  ترين ارتفاع يك پـره بـه   ي يك پره از سطح زمين. بيش ترين فاصله ترين و كم ي ژنراتور برابر است با اختلاف بيش قطر پره  1Sin t و  ====

10ازاي  ترين ارتفاع يك پره به كم 1Sin t = −= −= −=  شوند. حاصل مي −

45ي ژنراتور  قطر پره  30 75 45 30 15 75 15 60max minh , h= + = = − = ⇒ − == + = = − = ⇒ − == + = = − = ⇒ − == + = = − = ⇒ − = 
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 پاسخ است. 1گزينه  -44

 دانيم:  مي 

 a c CosB bCosC= += += += + 

6 6 3

1 1 6
3 6 5 4

2 2 10ABC

cCosB bCosC a b

S AC.BC.SinC /

+ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ = ⇒ =+ = ⇒ = ⇒ =

= = × × × == = × × × == = × × × == = × × × =
 

 پاسخ است.  4گزينه  -45

 داريم: ABCها در مثلث  ي كسينوس طهحال از راب 

2 2 2 3
5 5 3 2 5 5 3 150 25 25 3 50 3 100 75 175

2
b ( ) ( )( )Cos ( ) ( )

−−−−
= + − ° = + − = + == + − ° = + − = + == + − ° = + − = + == + − ° = + − = + = 

2 175 175 25 7 5 7b b⇒ = ⇒ = = × =⇒ = ⇒ = = × =⇒ = ⇒ = = × =⇒ = ⇒ = = × = 

 كتاب 152و  150صفحات  پاسخ است. 1گزينه  -46

ها در  ي سينوس باشد، حال با توجه به رابطه مي °°°°45رابر نيز ب CADˆي خواهد شد؛ و زاويه °°°°45برابر  Bبا توجه به زواياي داده شده زاويه  

 مثلث داريم:

45 120 20 6 120
4520 6

SinB SinC Sin Sin (Sin )
ABC : AB

AC AB AB Sin

∆∆∆∆
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = 

120كه  با توجه به اين  60Sin Sin==== :داريم 

3 2
20 6 60

2 2
AB AB= × × ⇒ == × × ⇒ == × × ⇒ == × × ⇒ = 

2 2700 30 3BD BD= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ = 2 2 2 2 1
2 3600 900 2 60 30

2
ˆABD :BD AB AD (AB)(AD)CosA BD ( )( )( )

∆∆∆∆
= + − ⇒ = + − ⇒= + − ⇒ = + − ⇒= + − ⇒ = + − ⇒= + − ⇒ = + − ⇒ 

60بنابراين محيط برابر است با:  30 30 3 90 30 3+ + = ++ + = ++ + = ++ + = + 

 پاسخ است.  2گزينه  -47

 2 1180 30 150 180 150 15 15ˆ ˆB ( ) D ( )= − ° = ° ⇒ = − + = ° ⇒= − ° = ° ⇒ = − + = ° ⇒= − ° = ° ⇒ = − + = ° ⇒= − ° = ° ⇒ = − + = ° ⇒ 

1BC DB⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = 1الساقين است.  متساوي DBCمثلث =
ˆD̂ C==== 

هـا در   قـانون كسـينوس  جه بـه  و، با ت(DC)از محل انتشار نور  Cي كشتي  ي فاصله براي محاسبه 

 مثلث داريم:

2 2 2
2

3
1 1 2 1 1 2 2 2 3 2 3

2
DC ( )( )CosB ( ) DC= + − = − − = + ⇒ = += + − = − − = + ⇒ = += + − = − − = + ⇒ = += + − = − − = + ⇒ = + 

2(توجه كنيد كه  
3

150 180 30 30
2

CosB Cos Cos( ) Cos= ° = ° − ° = − ° = −= ° = ° − ° = − ° = −= ° = ° − ° = − ° = −= ° = ° − ° = − ° =  است و از آن در حل تست استفاده كرديم.) −

 كتاب 151صفحه  پاسخ است. 2گزينه  -48

 دانيم كه: مي 

1 1 6 2
15 40 20 100 6 2

2 2 4ABCS (AB AC) Sin S ( )
−−−−

= × × ⇒ = × × × = −= × × ⇒ = × × × = −= × × ⇒ = × × × = −= × × ⇒ = × × × = − 

15دقت كنيد:  90 15 75Sin Sin( ) Cos= − ° = °= − ° = °= − ° = °= − ° = ° 

 پاسخ است.  1گزينه  -49

2ي  زاويه       2 2 2 2
 حاده

55 55 9 3
1 1 1

8 64 64 8
Sin Cos ( ) Cos Cos Cos

θθθθθ + θ = ⇒ + θ = ⇒ θ = − = → θ =θ + θ = ⇒ + θ = ⇒ θ = − = → θ =θ + θ = ⇒ + θ = ⇒ θ = − = → θ =θ + θ = ⇒ + θ = ⇒ θ = − = → θ = 

 ها داريم: با توجه به قانون كسينوس 

2 2 2 3
8 6 2 8 6 64 36 36 64

8

64 8

x ( )( )( )

x

= + − = + − == + − = + − == + − = + − == + − = + − =

⇒ = =⇒ = =⇒ = =⇒ = =

 

 

30°°°°

1km
A

D

2
C

1

15°°°°
B

x

θθθθ
8 6

A

B DC

30

4515

20 6

6012045 75



 

 

19 

 پاسخ است.  3گزينه  -50

 ها داريم: با توجه به قانون كسينوس ABCدر مثلث  

2 2 2 1
6 5 4 2 4 5 36 25 16 40 5 40 0 90

8
ˆ( )( )CosC CosC CosC CosC C= + − ⇒ = + − ⇒ − = − ⇒ = > ⇒ < °= + − ⇒ = + − ⇒ − = − ⇒ = > ⇒ < °= + − ⇒ = + − ⇒ − = − ⇒ = > ⇒ < °= + − ⇒ = + − ⇒ − = − ⇒ = > ⇒ < ° 

AB)6ترين ضلع  گروي بزر روبه Cي  كه زاويه با توجه به اين  تواننـد   ي مثلث باشد و لذا باقي زوايا نيـز نمـي   ترين زاويه قرار دارد، بزرگ ====(

 ) نادرست است.3ي ( باشند. در نتيجه گزينه Cي  تر از زاويه بزرگ

 پاسخ است.  4گزينه  -51

 180 90 30 60 30
2
B̂

B̂ ( )= ° − ° + ° = ° ⇒ = °= ° − ° + ° = ° ⇒ = °= ° − ° + ° = ° ⇒ = °= ° − ° + ° = ° ⇒ = ° 

 الساقين است، لذا داريم: متساوي ADBبا توجه به شكل، مثلث  

1 180 30 30 120ˆ(D ( ) )= ° − + == ° − + == ° − + == ° − + = 

2 2 2 2 2
1

1
4 2 16 2

2
x x x CosD x ( )= + − ⇒ = + −= + − ⇒ = + −= + − ⇒ = + −= + − ⇒ = + − 

2 16 4
16 3

3 3
x x⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = =⇒ = ⇒ = = 

 پاسخ است.  1گزينه  -52

3DCكه  با توجه به اين ADCو  ABDهاي  در مثلث  BD= == == ==  ها داريم: باشد، از قانون كسينوس مي =

2 2 2 2
1 1

2 2 2 2
2 2

3 3 2 3 9 9 6 1

5 3 2 3 25 9 6 2

x ( )(x)CosD x xCosD ( )

x ( )(x)CosD x xCosD ( )

 = + − ⇒ = + −= + − ⇒ = + −= + − ⇒ = + −= + − ⇒ = + −


= + − ⇒ = + −= + − ⇒ = + −= + − ⇒ = + −= + − ⇒ = + −
 

 ) داريم:2) و (1هاي ( با جمع كردن دو طرف رابطه 

1

2 2
1 134 18 2 6 180 34 2 18

CosD

x x(CosD Cos( D )) x

−−−−

= + − + − ⇒ = += + − + − ⇒ = += + − + − ⇒ = += + − + − ⇒ = +
�������

 

2 22 16 8 2 2x x x⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ =⇒ = ⇒ = ⇒ = 

 پاسخ است.  1گزينه  -53

 بگيريم، داريم: aدرجه است. اگر ضلع اين مثلث را  60الاضلاع  ي مثلث متساوي ي هر زاويه دانيم اندازه مي 

2
2 2 21 1 3 3

3
2 2 2 4 4

a
S a SinA a a= = × = == = × = == = × = == = × = = 

عددي طبيعي است،  aجا كه  از آن 
2

4
a

تواند  ) مي1ي ( باشد كه تنها گزينه مي 3صورت ضرب عددي گويا در   عددي گوياست، پس جواب به 

 باشد.

 پاسخ است.  2گزينه  -54

 
1 20

203 3

SC SC
tanA SC

AS
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = 

 داريم: ASBچنين در مثلث  هم 

1 20
20 3

3

AS
tanB SB

SB SB
= ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = 

 پاسخ است.  1گزينه  -55

 ها داريم: Cosنكته: در قوانين  

a cCosB bCosC= += += += + 

 2 6
6 6 3

2
a b

CosB bCosC a b
====+ = ⇒ = → = =+ = ⇒ = → = =+ = ⇒ = → = =+ = ⇒ = → = = 

1 1 6
3 6 5 4

2 2 10ABCS AC.BC.SinC /= × × × == × × × == × × × == × × × =≃ 

 

x

D
4

30°°°°

A

B

30°°°°

C

1

30°°°°

A

B
C

3 5

6

21

x

D

A

C

c

a

37°°°°b

B
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 پاسخ است.  4گزينه  -56

2 2 2
130
2

b aa b a a a a

SinA SinB Sin SinB SinB

===== → = ⇒ == → = ⇒ == → = ⇒ == → = ⇒ =
°°°°

 

2 حاده است  2
2 45

2
B̂a ˆa SinB B

SinB
⇒ = ⇒ = → = °⇒ = ⇒ = → = °⇒ = ⇒ = → = °⇒ = ⇒ = → = ° 

 پاسخ است.  4گزينه  -57

 180 113 37 30Ĉ ( )= ° − + ° = °= ° − + ° = °= ° − + ° = °= ° − + ° = ° 

113 30
113 37 30 37 37
a b c bSin bSin

a , c
Sin Sin Sin Sin Sin

° °° °° °° °
= = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ = == = ⇒ = =

° ° ° ° °° ° ° ° °° ° ° ° °° ° ° ° °
 

113 0 8 14
1 12 14 1437 0 6 6

30 101 6 10 5
37 122

6
10

bSin /
b b( )

a b Sin /
bSinc

Sin
b

°°°°
++++ +++++ ×+ ×+ ×+ ×°°°°⇒ = = = = =⇒ = = = = =⇒ = = = = =⇒ = = = = =
°°°° ××××    

    °°°°
    
        
    

 

 پاسخ است.  4گزينه  -58

 
5 4 4 5 4 5 0 9 3

65 5 4 4
/ / / /

SinC
Sin SinC /

××××
= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = =

°°°°
 

2 2 2 23 9 7
2 1 1 1 1

4 16 16
Sin C Cos C Cos C Sin C ( )+ = ⇒ = − = − = − =+ = ⇒ = − = − = − =+ = ⇒ = − = − = − =+ = ⇒ = − = − = − = 

7
4

CosC⇒ =⇒ =⇒ =⇒ = 

  

AC

4 5/

B

5 4/

65°°°°
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1صورت  به Aماتريس سطري  -1 2صـورت   به Bو ماتريس ستوني  3و  2هاي  ترتيب شامل درايه به ××××2  5و  4هـاي   ترتيـب شـامل درايـه    بـه  ××××1

Aباشد. حاصل  مي B×××× »است؟ » اي چه درايه 

 1 (14 2 (23 3 (26 4 (45 

اگر داشته باشيم:  -2
b

a

    
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

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−−−−            
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− −− −− −− −            
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    
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    

�
 2 (

1 1

3 3

−−−−    
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 4 (
1 2

2 3

    
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X. برقرار باشد؟ 
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 كدام است؟  10Aهاي ماتريس  ، مجموع درايه
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2هاي  جمع درايه ، حاصل 3 4A A A A+ + ++ + ++ + ++ +  كدام است؟  +
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 ماتريس صفر است.) Oمرتبه باشند، كدام گزينه همواره درست است؟ ( هاي مربعي و هم ماتريس Cو  A ،Bاگر  -15
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Aي دترمينان ماتريس  آن گاه درباره  B×××× ان گفت؟تو چه مي 

 ) برابر صفر است.4 است 158) برابر 3 است -158) برابر 2 ) وجود ندارد1 

صـورت   فروشد. اگر تعداد واحـدهاي محصـول فروختـه شـده در هـر بـازار بـه        مي Mو  Nرا در دو بازار  Cو  A ،Bاي سه محصول  كارخانه -18
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    
    ====     
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    ====     
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باشد، سود فـروش تمـام    
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




−−−−

−−−−
====

21

32
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10، حاصل دترمينان ماتريس xچند مقدار قابل قبول  -22 10
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6 1 1
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log ( x ) log ( x)

log ( x) log ( x )
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 كند؟ را صفر مي 
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٢٢  IA ١هاي ، جمع درايه−A چقدر است؟ 
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داشته باشيم  Bو  Aاگر براي دو ماتريس مربعي  -28
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× =× =× =× =     

    
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 ضرب، قابل محاسبه نيست. جايي در  دليل عدم جابه ) به4  
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 كدام است؟  A، دترمينان ماتريس 
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 باشد، داريم:  مي 

22 1 2 1 2 1 1

3 2 3 2 3 2 1
A A A A I

− − −− − −− − −− − −                            
= ⇒ = ⋅ = = == ⇒ = ⋅ = = == ⇒ = ⋅ = = == ⇒ = ⋅ = = =                            − − −− − −− − −− − −                            

�

�
 

2Aكه  بنابراين با توجه به اين  I==== باشد، داريم:  مي 

	 	

4 2 2
7 4

7 2 3 3
2 1 1 1 1

3 2 1 3 3
I I

A A A I I I

A A A I
A (A ) A I A I A A

 = ⋅ = × == ⋅ = × == ⋅ = × == ⋅ = × = − −− −− −− −                     ⇒ − = − = − =⇒ − = − = − =⇒ − = − = − =⇒ − = − = − =                     = × = × = × == × = × = × == × = × = × == × = × = × = − −− −− −− −                    


�

�
 

 پاسخ است.  2گزينه  -11

2 2 2 4

1 1 1
A A A

                    
= ⋅ = == ⋅ = == ⋅ = == ⋅ = =                    

                    

� � �

� � �
 

3 2 4 2 8

1 1 1
A A A

                    
= ⋅ = == ⋅ = == ⋅ = == ⋅ = =                    

                    

� � �

� � �
 

كننـد. لـذا    هـا تغييـر نمـي    شـود و بـاقي درايـه    برابر مي 11a ،2ي  كنيد كه پس از هر بار عمل ضرب تنها درايه به همين ترتيب ملاحظه مي 

5
5 322

11
A

         
= == == == =         
             

��

��
 شود.  مي 33برابر  5Aهاي  . بنابراين مجموع درايه

 .پاسخ است 1 گزينه -12









=







 ++
=

















٢٠

٠٢٢٢

٠١

٢١

ba

dbca

dc

ba
 










−
=

١١

٢٠

x 

١٠٢

١٢٢

٢

٠

−==+

=⇒=+

=

=

ddb

cca

b

a

 

 پاسخ است.  3گزينه  -13

2 3 2
3 32 2 2 2 4 4 4 4 2 2 8 8 2 2

A A A A A A
                                                

= ⋅ = = ⇒ = ⋅ = = == ⋅ = = ⇒ = ⋅ = = == ⋅ = = ⇒ = ⋅ = = == ⋅ = = ⇒ = ⋅ = = =                                                 
                                                     

� �� � � � � � � � � � � �
 

 توان نتيجه گرفت:  بنابراين مي 

10 10 10 112 2 2 2 2= + = × == + = × == + = × == + = × 10ها مجموع درايه=
10 102 2

A
    

= ⇒= ⇒= ⇒= ⇒    
        

� �
 

 پاسخ است.  1گزينه  -14

كه  با توجه به اين 

1 1

1A

    
    ====     
        

�

� �

� � �

 است، داريم:  

2
1 1 1 1 1

1 1A A A

                    
                    = ⋅ = == ⋅ = == ⋅ = == ⋅ = =                    
                                        

� � � �

� � � � � � �

� � � � � � � � �

 

3 2 4 3
3 3 3 3 3 3

1 1 1

1A A A O A A A O A O× × ×× × ×× × ×× × ×

                    
                    = ⋅ = = = ⇒ = ⋅ = ⋅ == ⋅ = = = ⇒ = ⋅ = ⋅ == ⋅ = = = ⇒ = ⋅ = ⋅ == ⋅ = = = ⇒ = ⋅ = ⋅ =                    
                                        

� � � � � �

� � � � � � � �

� � � � � � � � �

 

3 1 4) = + + + == + + + == + + + == + + + =� 2هاي مجموع درايه� 3 4(A A A A+ + ++ + ++ + ++ + + 



 

 

27 

 پاسخ است.  3گزينه  -15
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 Kو  Pهاي  ضرب ماتريس و هزينه از حاصل Sو  Pهاي  باشد. قيمت فروش كل از ضرب ماتريس سود برابر با قيمت فروش كل منهاي هزينه مي 

PSر اول ماتريس شوند. در نتيجه سط حاصل مي PK−−−−  برابر است با ميزان سود در بازارN. 
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 واحد است.  N ،1700پس سود حاصل از فروش در بازار  

اسـت را انجـام    Mبـازار   توانستيم از ابتدا فقط مقادير مربوط به سطر اول را محاسبه كنيم و محاسبات سطر دوم كه مربوط به دقت كنيد مي 

 ندهيم.  
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= = = ⇒ = = ⇒ + == = = ⇒ = = ⇒ + == = = ⇒ = = ⇒ + == = = ⇒ = = ⇒ + =                            −−−−                            

�
 

 پاسخ است.  3گزينه  -37

صورت  ماتريس ضرايب اين دستگاه به 
3

4

a
A

b

−−−−    
====     
    

 م: باشد. داري مي 

174 3 7 341 1 34
2

2 7 217 17
Ax x

X x
y b a y b aA

====                                    
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 كنيم.  ضرب را محاسبه مي حاصل

 پاسخ است.  1گزينه  -38

AXدانيم در دستگاه معادلات  مي  B==== ماتريس دومجهولي ،X 1ي  از رابطهX A B−−−−==== شود. بنابراين: حاصل مي 

11 1 1 1

2 1 1 2 1 2 1 2 1 1 3
xx f f f f

y y f y f y ( )

====− − − = ⇒ = −− − − = ⇒ = −− − − = ⇒ = −− − − = ⇒ = −                                        
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دانيم  مي 
2

2
2

I
    

====     
    

�

�
 ، داريم: 

1 2
2

2
AX I X A−−−−     

= ⇒ == ⇒ == ⇒ == ⇒ =     
    

�

�
 

 كنيم:  را محاسبه مي −−−−1Aحال  

1
3 1 3 1

2 1 3 1 2 3 11
6 4 2 2 2 2 2

4 3 4 2 2 4 22
2 1 2 1

A A ( ) A X−−−−
            
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 پاسخ است.  4گزينه  -40

فرض كنيد  
2 1

3 2
B

    
====     
    

و  
3 2

5 3
C

−−−−    
====     −−−−    

 . بنابراين داريم: 

ــم1 ــي كني  ضرب م

12 دو طرف را از چپ در      1 3 2 1 2 1 2 1 2

3 2 5 3 1 1 1B
A BAC AC B−−−−
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ــم1 ــي كني  ضرب م

1 دو طرف را از راست در      11 2

1C
A B C ( )*−−−−

− −− −− −− −    
→ =→ =→ =→ =     −−−−    �

 

1 12 1 2 11
1
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ي مورد نظر خود را برداشـته اسـت. چنـد راه ممكـن بـراي       هاي متفاوت، شخصي غذا و نوشابه شابهبطري نو 3پرس غذاي مختلف و  4از بين  -1

 ي نفر بعدي وجود دارد؟ انتخاب غذا و نوشابه

 1 (7 2 (6 3 (10 4 (12 

يـك از   بـه كـدام   باشد. با اضافه كردن فقط يك مـورد متمـايز   پيراهن هر كدام ناهمرنگ مي 5شلوار و  4جفت كفش،  3كت،  2شخصي داراي  -2

 ها را فراهم نمايد؟ ترين شكل متفاوت از آن تواند امكان بيش هاي خود، مي پوشش

 ) پيراهن4 ) شلوار3 ) كت2 ) كفش1 

 كدام تساوي درست است؟ -3

 1 (
9

72
7
!

!
==== 2 (

5
0
!

!
= ∞= ∞= ∞= ∞  3 (

18
6

3
!

!
!
==== 4 (15 3 18! ! !+ =+ =+ =+ = 

8حاصل  -4 9 10( )× ×× ×× ××  با فاكتوريل كدام عدد طبيعي برابر است؟ ×

 1 (6 2 (7 3 (8 4 (9 

ي  هاي معادله مجموع جواب -5
x x

x

            
====            ++++            

2 2

1 3
 كدام است؟ 

 1 (2 2 (4 3 (6 4 (8 

اگر  -6
1 1
1 6

(n )!

(n )!

−−−−
====

++++
 چه قدر است؟ nباشد،  

 1 (4 2 (3 3 (2 4 (1 

3اگر  -7 2 3 14 2P( n, ) P(n,  برابر است با: nباشد، مقدار ====(

 ) معادله جواب ندارد.4 12) 3 6) 2 4) 1 

 باشد.) توان نوشت؟ (تكرار ارقام جايز نمي چند عدد سه رقمي مي 3و  0، 1، 5، 7، 8با اعداد  -8

 1 (200 2 (180 3 (120 4 (100 

 چند عدد سه رقمي، با ارقام متمايز وجود دارد؟ -9

 1 (450 2 (504 3 (648 4 (720 

222143با اعداد  -10 ,,,,,,,  توان نوشت؟ چند عدد هشت رقمي مي ��

 1 (8 ! 2 (
7
2
!

!
 3 (

8
3 3
!

! !
   4 (

7
2 3
!

! !
  

 توان نوشت؟ د سه رقمي زوج ميبدون تكرار ارقام، چند عد 0و  3، 5، 7، 8با ارقام  -11

 1 (18 2 (20 3 (21 4 (24 

 رقمي وجود دارد كه تمام ارقام آن زوج و غيرصفر است؟ 5چند عدد  -12

 1 (256 2 (512 3 (625 4 (1024 

0با ارقام  -13 1 2 3 5{ , , , ,  توان ساخت كه زوج باشد؟ رقمي با ارقام متمايز مي 5چند عدد {

 1 (38 2 (40 3 (42 4 (44 

 توان نوشت؟ مي 3و  0، 0، 0، 2رقمي با ارقام  5چند عدد  -14

 1 (2 2 (4 3 (8 4 (10 

 ها فرد باشند؟ ها زوج و دو تا از رقم توان نوشت كه دوتا از رقم چند عدد چهار رقمي بدون ارقام تكراري مي 9و ... و  4و  3با ارقام  -15

 1 (15 4 !×××× 2 (12 4 !×××× 3 (18 4 !×××× 4 (14 3 !××××  

صورت  پلاك اتومبيل سواري سري ب در تهران به -16
 تهران     

***ب**
است كه هر ستاره نمايش يك رقم غيرصفر است. در سري ب و در تهران چند  

 شود؟ م فرد شروع و به رقم زوج ختم ميتوان ساخت كه با رق پلاك مي

 1 (11664 2 (14580 3 (15480 4 (18225 
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 است؟ 9و مجموع دو رقم ديگر آن  12چند عدد چهار رقمي وجود دارد كه مجموع دو رقم اول و آخر آن  -17

 1 (180 2 (100 3 (70 4 (40 

در  Dكـه همـواره حـرف     طـوري  توان ساخت به جه به مفهوم آن ميي پنج حرفي بدون تو چند كلمه» NADER«ي  با جايگشت حروف كلمه -18

 وسط قرار گيرد؟

 1 (24 2 (48 3 (96 4 (120 

؟ نباشددار  ها نقطه حرفي ساخت (بدون توجه به معني كلمه) كه حرف اول آن 4هاي  كلمه» سازندگي«ي  توان با حروف كلمه به چند روش مي -19

 (بدون تكرار حروف) 

 1 (600 2 (480 3 (530 4 (640 

 هاي حاصل كدام است؟ هاي فرد كنار هم باشند. تعداد پنج رقمي ايم كه همواره رقم را به طريقي كنار هم قرار داده 1و  2و  3و  4و  5ارقام  -20

 1 (12 2 (24 3 (36 4 (48 

 ؟نباشندكنار هم  3و  2 ها ارقام توان نوشت كه در آن مي 6تا  1چند عدد شش رقمي بدون تكرار ارقام با اعداد  -21

 1 (340 2 (360 3 (480 4 (720 

 گيرند؟ دهيم. در چند حالت حروف يكسان كنار هم قرار مي هاي مختلف كنار هم قرار مي را با جايگشت» LAGRANGE«ي  حروف كلمه -22

 1 (360 2 (540 3 (720 4 (1440 

 كه ارقام فرد يك در ميان باشند؟ طوري ان نوشت بهتو چند عدد شش رقمي مي 1و  2و  3و  4و  5و  6با ارقام  -23

 1 (36 2 (54 3 (72 4 (81 

 توان ساخت كه در هر كدام حداقل يك رقم تكراري وجود داشته باشد؟ چند عدد سه رقمي مي 9و  6و  3و 2هاي  با رقم -24

 1 (40 2 (28 3 (60 4 (46 

 ها يك در ميان باشند؟ Sكنار هم قرار داد كه   توجه به مفهوم آن طوريتوان بدون  را به چند طريق مي ASISSTي  حروف كلمه -25

 1 (6 2 (8 3 (12 4 (18 

 ؟نباشندها پيش هم Aتوان پيش هم چيد به شرطي كه هيچ يك از  را به چند طريق مي  AAABBBCCCحروف  -26

 1 (700 2 (750 3 (800 4 (850 

 توان مشخص كرد؟ يرصفر مينقطه در يك صفحه حداكثر چند بردار غ 15با  -27

 1 (210 2 (165 3 (135 4 (105 

 توان ساخت به طوري كه فاقد تكرار باشند؟ چند كلمه سه حرفي بدون توجه به معني مي» بلوچستان« با حروف كلمه  -28

 1 (
8

5 3
!

! !
 2 (

8
5
!

!
 3 (

8
3
!

!
 4 (8 !  

 اند؟ بوده» چند نفر«رو شده است. داوطلبان اين مشاغل  نوع گزينش براي استخدام يك فروشنده و يك كارمند اداري روبه 30شركتي با  -29

 1 (6 2 (30 3 (12 4 (60 

 باشد ؟ Sشامل حرف حرفي مي توان نوشت كه حتماً  3چند كلمه  ،و بدون تكرار حروف SHOPبا حروف كلمه  -30

 1 (6 2 (18 3 (12 4 (9 

2ي  از رابطه -31 120C(n,n )− =− =− =−  كدام است؟ n، عدد =

 1 (18 2 (16 3 (15 4 (12 

4اگر  -32 1 3C(n , ) P (n , )= −= −= −=  كدام است؟ n، عدد −

 1 (23 2 (24 3 (34 4 (43 

 شئ مختلف، برابر فاكتوريل چه عددي است؟ 8از  3هاي  شئ متمايز نسبت به تركيب 8هاي  تعداد جايگشت -33

 1 (4 2 (5 3 (6 4 (7 

 ؟نباشندكتاب مخصوص همزمان پهلوي هم  3اي چيد به طوري كه  كتاب را در قفسه 5توان  به چند طريق مي -34

 1 (5 3 3! ! !× ×× ×× ×× × 2 (36 3 (84 4 (24 

 نفر را سوار كرد؟ 4توان از بين آنان  نفر در فهرست انتظار قرار دارند. به چند طريق مي 9وجود دارد و جاي خالي در هواپيما  4در يك پرواز داخلي  -35

 1 (56 2 (63 3 (112 4 (126 

 توان ساخت؟ نقطه قرار دارد.چند مثلث با اين نقاط مي 5دو خط موازي داده شده است، روي هر كدام از اين دو خط  -36

 1 (100 2 (200 3 (150 4 (300 



 

 

34 

 است؟» فاكتوريل چه عددي«سؤال پاسخ داد، مساوي با  7سؤال متفاوت به  10توان از بين  هاي مختلفي كه مي راه -37

 1 (3 2 (5 3 (7 4 (9 

 زن، شش نفر انتخاب كرد به طوري كه حداقل سه زن انتخاب شوند؟ 4مرد و  5توان از بين  به چند طريق مي -38

 1 (20 2 (30 3 (40 4 (50 

 هاي محدب كه هر رأس آن واقع بر نقاط مفروض باشد، كدام است؟ ي متمايز وجود دارد. تعداد چهارضلعي نقطه 8بر روي يك دايره  -39

 1 (56 2 (68 3 (70 4 (72 

د فقـط  يك حسابدار و يك منشي انتخاب كرد هرگاه هر فـر  ،شركت يك رئيس كاركنانتوان از بين  نفري به چند طريق مي 6در يك شركت  -40

 بتواند اختيار كند؟ غليك ش

 1 (216 2 (20 3 (120 4 (72 

 ضلعي محدب كدام است؟ 12تعداد قطرهاي يك  -41

 1 (54 2 (42 3 (48 4 (66 

 2مهره انتخاب كرد كه حداقل  3توان از اين كيسه  مهره قرمز وجود دارد. به چند طريق مي 3ي سياه و  مهره 4ي سفيد و  مهره 5اي  در كيسه -42

 مهره سياه باشند؟

 1 (52 2 (48 3 (50 4 (64 

 نفر باشد؟ 3فرد مورد نظر بين آن  1نفر را طوري انتخاب كرد كه همواره ب 3توان  عضو انجمن خانه و مدرسه به چند طريق مي 12از بين  -43

 1 (60 2 (55 3 (66 4 (72 

 توان انتخاب كرد؟ كتاب علوم مي 3كتاب ادبي و  2تايي متشكل از  5ي  كتاب علوم متفاوت، چند دسته 8كتاب ادبي متفاوت و  10از  -44

 1 (2410 2 (2420 3 (2520 4 (2540 

 سؤال اول حداقل به چهار سؤال پاسخ داد؟ 5كه از  طوري سؤال پاسخ داد به 10سؤال از  7توان به  به چند طريق مي -45

 1 (40 2 (45 3 (60 4 (100 

2nي  زيرمجموعه 55عضوي،  nي  يك مجموعه -46  كدام است؟ nعضوي دارد.  −−−−

 1 (8 2 (9 3 (10 4 (11 
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 پاسخ است. 2گزينه  -1

هاي نيز يكـي انتخـاب    چنين چون از نوشيدني انتخاب براي نفر بعدي وجود دارد. هم 3نوع غذا موجود بوده و يكي انتخاب شده، پس  4چون  

 ماند. بنابراين طبق اصل ضرب داريم: انتخاب براي شخص بعدي باقي مي 2ده، پس ش

3راه براي نفر بعدي وجود دارد. 6 2 6× = ⇒× = ⇒× = ⇒× = ⇒ 

 پاسخ است. 2گزينه  -2

3 3 4 5 180= × × × == × × × == × × × == × × × 2كل حالات مختلف جديد  = 3→→→→→→→→ افزودن يك كت 

2 4 4 5 160= × × × == × × × == × × × == × × × 3كل حالات مختلف جديد  = 4→→→→→→→→ افزودن يك كفش 

2 3 5 5 150= × × × == × × × == × × × == × × × 4كل حالات مختلف جديد  = 5→→→→→→→→ افزودن يك شلوار 

2 3 4 6 144= × × × == × × × == × × × == × × × 5كل حالات مختلف جديد  = 6→→→→→→→→ هنافزودن يك پيرا 

 شود. ترين شكل متفاوت با افزودن يك كت ايجادمي بنابراين بيش 

 پاسخ است. 1گزينه  -3

 كنيم: ها را بررسي مي تمام گزينه 

9 9 8 7
9 8 72

7 7
! !

! !

× ×× ×× ×× ×
= = × == = × == = × == = ×  )1ي ( : گزينه=

5 120
120

0 1
!

!
= = ≠ ∞= = ≠ ∞= = ≠ ∞= = ≠  )2ي ( : گزينه∞

18 18 17 4 3
6

3 3
! ... !

!
! !

× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×
= ≠= ≠= ≠=  )3: گزينه ي (≠

15 3 15 14 2 1 3 2 1 18 18 17 2 1! ! ... ! ...+ = × × × × + × × ≠ = × × × ×+ = × × × × + × × ≠ = × × × ×+ = × × × × + × × ≠ = × × × ×+ = × × × × + × × ≠ = × × ×  )4ي ( : گزينه×

 پاسخ است. 1گزينه  -4

8دانيم كه حاصل  مي  9 10 720× × =× × =× × =× × 6است و از طرفي  = 6 5 4 3 2 1 720! = × × × × × == × × × × × == × × × × × == × × × × ×  ) صحيح است.1ي ( شود، بنابراين گزينه مي =

 پاسخ است. 3گزينه  -5

xي داده شده بايد يكي از دو حالت  براي برقراري معادله  + =+ =+ =+ =1 xيا  3 x+ + =+ + =+ + =+ + =1 3 xار باشد. در نتيجه برقر 2 ==== xيا  2 ==== 4. 

 همواره داريم:  

n n

K n K

            
====            −−−−             

در نتيجه براي برقراري تساوي  
n n

K r

            
====            

            
Kبايد يكي از دو تساوي   r====  ياK r n+ =+ =+ =+  برقرار باشد. =

 پاسخ است. 3گزينه  -6

 
1 1 1 1 1 1

1 6
1 6 1 1 6 1 6

(n )! (n )!
(n )(n)

(n )! (n ) n (n )! (n )(n)

− −− −− −− −
= ⇒ = ⇒ = ⇒ + == ⇒ = ⇒ = ⇒ + == ⇒ = ⇒ = ⇒ + == ⇒ = ⇒ = ⇒ + =

+ + × × − ++ + × × − ++ + × × − ++ + × × − +
 

2 2 3غ ق ق     
6 6 0 3 2 0

2ق ق   

n
n n n n (n )(n )

n

= −= −= −= −
⇒ + = ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒⇒ + = ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒⇒ + = ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒⇒ + = ⇒ + − = ⇒ + − = ⇒ 

====
 

 كتاب 181صفحه  پاسخ است. 4گزينه  -7

 
n!

P (n,k) n , k n
(n k)!

= ∈ ≤= ∈ ≤= ∈ ≤= ∈ ≤
−−−−

ℕ 

2 2 2 1 2 2 2 3 1 2
3 2 3 14 2 3 14 3 14

2 3 2 2 3 2
( n)! n! ( n)( n )( n )( n )! n(n )(n )!

P( n, ) P(n, )
( n )! (n )! ( n )! (n )!

− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −
= ⇒ × = × ⇒ × = × ⇒= ⇒ × = × ⇒ × = × ⇒= ⇒ × = × ⇒ × = × ⇒= ⇒ × = × ⇒ × = × ⇒

− − − −− − − −− − − −− − − −
 

2 7 13 13
3 2 2 1 2 2 14 1 12 2 1 14 2 1 2

6 6 12
n

( n)( n )( n ) (n)(n ) ( n ) n n n
≥≥≥≥× − − = × − → − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =× − − = × − → − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =× − − = × − → − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =× − − = × − → − = ⇒ − = ⇒ = ⇒ = 

 باشد پس معادله جواب ندارد. مي n∈∈∈∈ℕكه  با توجه به اين 
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 پاسخ است. 4گزينه  -8

 گيريم: خواهيم يك عدد سه رقمي بسازيم، سه خانه در نظر مي چون مي 

ــان ــدگان دهگان      يك  ص

 

توانند باشـند   ي اعداد از جمله صفر مي انتخاب (همه 5انتخاب، براي رقم دوم هم  5تواند باشد، پس براي رقم اول  رقم اول (صدگان) صفر نمي 

 اند. بنابراين: دهانتخاب داريم، چون دو رقم انتخاب ش 4جز رقمي كه ابتدا انتخاب شده) و براي رقم سوم  به

 طــريق طــريق طــريق
ــالات ــل ح 5 تعداد ك 5 4 5 5 4 100⇒ = × × =⇒ = × × =⇒ = × × =⇒ = × × = 

 پاسخ است. 3گزينه  -9

ي  ي اول همه توانند با صفر شروع شوند، در خانه چون اعداد سه رقمي نميگيريم.  خواهيم عدد سه رقمي بسازيم، سه خانه در نظر مي چون مي 

ي سـوم   طريق) و در خانه 9تواند باشد، پس  قم اول (در اين خانه صفر هم ميجز ر ي ارقام به ي دوم همه طريق)، در خانه 9جز صفر (به  ارقام به

 توانند قرار بگيرند. داريم: طريق) مي 8جز دو رقم قبلي (به  ي ارقام به همه

 طــريق طــريق طــريق
 9 9 8 9 9 8 = تعداد كــل اعــداد648 × × == × × == × × == × × =⇒⇒⇒⇒ 

 پاسخ است. 2گزينه  -10

كنيم ارقام متمايز باشند:       فرض مي 
!

!

!!

!

2
7

23
76

12345676 ====
××××
××××

���

 

 جايگشت ارقام تكراري                                                                   

 پاسخ است. 3گزينه  -11

 كه رقم آخر صفر باشد. باشد و حالت ديگر اين 8كه رقم آخر  گيريم، يكي اين دو حالت را در نظر مي 

9 12 21+ =+ =+ =+ =
 طــريق طــريق طــريق

 طــريق طــريق طــريق

ــالات 3 تعداد ح 3 1 3 3 1 8رقم آخر   9  :

ــداد  تعداد اع
ــالات 3 تعداد ح 3 1 4 3 ــفر12 :  رقم آخر ص

⇒ = × × =⇒ = × × =⇒ = × × =⇒ = × × =

⇒ =⇒ =⇒ =⇒ =

⇒ = × =⇒ = × =⇒ = × =⇒ = × = 


 

 پاسخ است. 4گزينه  -12

. بنـابراين  8، 6، 4، 2اند از:  گيريم. ارقام زوج غيرصفر عبارت ن در مسأله مشخص نكرده كه تكرار مجاز است يا نه، تكرار را مجاز در نظر ميچو 

 تواند قرار بگيرد. عدد مي 4در هر خانه يكي از اين 

54 1024= == == == =
 طــريق طــريق طــريق طــريق طــريق

4 4 4 4 4 ــداد  ⇒⇒⇒⇒ تعداد اع

 كتاب 177صفحه  پاسخ است. 3گزينه  -13

 حالت    

24 18 42

 حالت    



⇒ + =⇒ + =⇒ + =⇒ + =




4 24

3 3 18

!

!

====

× =× =× =× =

              

4 3 2 1 1
0

3 3 2 1 1
2







 

 پاسخ است. 3گزينه  -14

 گيريم: خانه در نظر مي 5براي حل ابتدا  

ي  توانـد باشـد و بقيـه    جاي ديگـر مـي   4در  3رقم  ي اول باشد، در اين صورت در خانه 2ي اول باشند. اگر رقم  در خانه 3يا  2حال بايد حتماً  

هـا صـفر    ي خانـه  تواند باشـد و بقيـه   جاي ديگر مي 4در  2ي اول باشد، در اين صورت رقم  در خانه 3چنين اگر رقم  ها صفر هستند. هم خانه

4هستند. بنابراين در كل  4 8+ =+ =+ =+  حالت وجود دارد. =

 پاسخ است. 3گزينه   -15

 كنيم. ها ضرب مي باشند. دو عدد فرد و دو عدد زوج انتخاب كرده در جايگشت آن رقم زوج مي 3رقم فرد و  4، 9تا  3در ميان ارقام  

  

             !! 4184
2

3

3

4
××××====××××
















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 پاسخ است. 2گزينه  -16

تـوان قـرار    سمت راست، چهار رقم ميي  جاي ستاره ) و به9و  7و  5و  3و  1توان قرار داد (اعداد  ي سمت چپ، پنج رقم فرد مي به جاي ستاره 

توان قرارداد (چون تكرار ارقام مجاز است) كـه در ايـن صـورت كـل      را مي 9تا  1رقم از  9ها  ي ستاره ) و به جاي بقيه8و  6و  4و  2داد (اعداد 

 شود: صورت زير محاسبه مي حالات به

ق     طــريق طــريق ري ط  
9 9 4 5 9 9 9 4 14580⇒⇒⇒⇒ × × × × =× × × × =× × × × =× × × × ب      =

ق     ي طر ق      ي ر  ط
5 9 

 پاسخ است. 3گزينه  -17

→→→→++++====→→→→→→→→زوج مرتب  7  ),(,),(,...,),(,),(daabcd 9324483912 

++++====→→→→→→→→زوج مرتب  10  ),(,),(,...,),(,),(cb 908118099 

70107 ====×××× 
 پاسخ است. 1گزينه  -18

كـه   دليل اين به Dآيد كه در اين صورت حرف  درمي Dصورت  در وسط قرار بگيرد، مدل جايگشت به Dاگر قرار باشد حرف  

هـا طبـق اصـل ضـرب      آيد. بنابراين تعـداد جايگشـت   ت نقشي ندارد و به حساب نميبايد در جاي خاصي قرار بگيرد، در شمارش تعداد حالا

 آيد: صورت مقابل درمي به

4 3 2 1 4 3 2 1 24D ⇒ × × × =⇒ × × × =⇒ × × × =⇒ × × × = 

 كتاب 177صفحه  پاسخ است. 2گزينه  -19

 كنيم: مي ترتيب زير عمل به حرفي كه حرف اول، آن نقطه دار نباشد 4ي  حرف ساخته شده است. براي ساخت يك كلمه 7از » سازندگي«ي  كلمه 

 را قرارداد: » س، ا، د، گ«توان حروف  ي اول از سمت راست مي در خانه 

    
4 6 5 4
○○○○ 

4پس طبق اصل ضرب   5 6 4 480× × × =× × × =× × × =× × × در اول » ي«شود (دقت كنيد كه وقتي حرف  دار آغاز نمي  حرفي داريم كه با حرف نقطه 4ي  كلمه =

 شود). دار مي لمه قرار گيرد نقطهك

 پاسخ است. 3گزينه  -20

جـا   طريق كنـار هـم جابـه    3، به !4و  2گيريم كه اين مجموعه به اتفاق دو عدد زوج ديگر يعني اعداد  سه رقم فرد را يك مجموعه در نظر مي 

ها در هـم   گيرند كه بنا به اصل ضرب تعداد طرق آن رار ميطريق كنار هم ق 3خود به ! 5و  3و  1ي اعداد فرد يعني اعداد  شوند. اما مجموعه مي

 شود، يعني: ضرب مي

3 3 6 6 36! !× = × =× = × =× = × =× = × = 
 پاسخ است. 3گزينه  -21

 كل حالات –كنار هم هستند  3و  2كه  كنار هم نيستند = حالاتي 3و  2كه  حالاتي 

6 5 2 720 240 480! !− × = − =− × = − =− × = − =− × = − = 
 پاسخ است. 3گزينه  -22

را يك مجموعه (يك شيء) در نظـر   AAيعني  Aه مفروضات مسأله، بايد حروف يكسان كنار هم قرار بگيرند. براي اين كار دو حرف با توجه ب 

 Eگيريم. اين دو مجموعه (دو شئ) به اتفاق چهار حـرف   را نيز يك مجموعه (يك شئ) در نظر مي GGيعني  Gطور دو حرف  گيريم. همين مي

 توانند جايگشت داشته باشند. طريق مي 720طريق  6دهند كه به ! ميشئ  6تشكيل  Lو  Rو  Nو 

نيز  GGچنين دو حرف  جايي دارند. هم طريق جابه 1دهند، چون حروف مثل هم هستند، تنها  كه تشكيل يك مجموعه مي AAضمناً دو حرف  

 جايي دارند. طريق جابه 1دهند، چون حروف مثل هم هستند، تنها  كه تشكيل يك مجموعه (يك شئ) مي

 پاسخ است. 3گزينه  -23

باشـد و چـون اعـداد زوج و فـرد بـا هـم        صورت (ز، ف، ز، ف، ز، ف) يا (ف، ز، ف، ز، ف، ز) مـي  ترتيب يك در ميان قرار گرفتن اعداد فرد به 

هاي اعـداد زوج   و تعداد جايگشت 3!هاي اعداد فرد  جايي داشته باشند. بنابراين تعداد جايگشت توانند در بين خود با هم جابه اند، مي متفاوت

حالت دارد كه بنابه اصل ضرب طـرق   2) نيز 2، 4، 6) با كل اعداد زوج (1، 3، 5جايي كل اعداد فرد ( طور كه گفته شد، جابه است و همان 3نيز !

 شود: ها در هم ضرب مي آن

3 3 2 6 6 2 72! !× × = × × =× × = × × =× × = × × =× × = × × = 
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 كنيم: تفاده مياز اصل عدم شمول اس 

402344
3 ====−−−−
↓↓↓↓ �����

 

اعداد بدون رقم تكـراري                                                                                         

   كل اعداد

 پاسخ است. 3گزينه  -25

 شـروع نشـده باشـند، يعنـي     Sگيريم: حالت اول حالتي است كـه كلمـات بـا     براي حل اين مسأله دو حالت در نظر مي 
3 2 1
S S S   كـه

3 2 1 6× × =× × =× × =× × شروع شده باشند، يعني  Sحالت دارند. حالت دوم حالتي است كه كلمات با  =
3 2 1
S S S S  3كه باز هم 6! حالت دارند.  ====

6بنابراين تعداد كل حالات برابر  6 12+ =+ =+ =+  باشد. مي =

 پاسخ است. 1گزينه  -26

7002035
33

6
3

7
====××××====××××








−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

!!

!
CCCBBB 
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كدام ابتداي بردار و كـدام انتهـا باشـد، پـس بايـد تعـداد        Bو  Aي  كند كه از دو نقطه جا كه در يك بردار، جهت مهم است و تفاوت مي از آن 

15نقطه يعني 15نقطه از  2هاي  ترتيب 2P( ,  را بيابيم.(

15 15 14 13
15 2

15 2
! !

P( , )
( )!

× ×× ×× ×× ×
= == == == =

−−−− 13!
210==== 
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!

!

5
8

678678 ====××××××××==== 
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حالـت   30ها مهم است انتخاب كند كـه   هاي فروشندگي و كارمندي كه ترتيب آن نفر براي شغل 2داوطلب بايد  nدر واقع شركت فوق از بين  

 داريم: nدست آوردن  گزينش دارد. براي به

1 2
2 30 30 30 1 30

2 2
n! n(n )(n )!

P(n, ) n(n )
(n )! (n )!

− −− −− −− −
= ⇒ = ⇒ = ⇒ − == ⇒ = ⇒ = ⇒ − == ⇒ = ⇒ = ⇒ − == ⇒ = ⇒ = ⇒ − =

− −− −− −− −
 

n)1و  nحال    نوشت و داريم: 6و  5صورت ضرب دو عدد طبيعي متوالي  توان به را هم مي 30دو عدد طبيعي پشت سر هم هستند و عدد  −−−−(

1 6 5 6n(n ) n− = × ⇒ =− = × ⇒ =− = × ⇒ =− = × ⇒ = 
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183آنها را چيد : Sدر كنار بايد دو حرف را انتخاب كرد ، سپس  P , O , Hاز بين حروف  
2

3
====××××








! 
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 منفــي اثــر مــي كنــد

2 120 120 120
2 2 2 2
n! n!

C(n,n )
[n (n )]!(n )! (n n )!(n )!

↓↓↓↓

− = ⇒ = ⇒ =− = ⇒ = ⇒ =− = ⇒ = ⇒ =− = ⇒ = ⇒ =
− − − − + −− − − − + −− − − − + −− − − − + −

 

1 2 1
120 120 1 240

2 2 2
n(n )(n )! n(n )

n(n )
!(n )

− − −− − −− − −− − −
⇒ = ⇒ = ⇒ − =⇒ = ⇒ = ⇒ − =⇒ = ⇒ = ⇒ − =⇒ = ⇒ = ⇒ − =

−−−−
 

هـا   شـود. بـراي همـين ازگزينـه     مي 240جا ممكن است برايمان سخت باشد كه بفهميم ضرب كدام دو عدد طبيعي پشت سر هم برابر  در اين 

 صحيح است، زيرا: 16) يعني 2ي ( گزينهشويم  كنيم، كه متوجه مي استفاده مي

1 16 15 240n(n )− = × =− = × =− = × =− = × = 
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كه  با توجه به اين 
n!

C(n,r)
(n r)!r!

====
−−−−

و  
n!

P(n,r)
(n r)!

====
−−−−

 است، داريم: 

1 1 1
4 1 3

4 4 1 3 4 4 4
n! (n )! n(n )! (n )!

C(n, ) P(n , )
(n )! ! [(n ) ]! (n )! (n )!

− − −− − −− − −− − −
= − ⇒ = ⇒ == − ⇒ = ⇒ == − ⇒ = ⇒ == − ⇒ = ⇒ =

− − − − −− − − − −− − − − −− − − − −
 

حال از طرفين معادله عبارت  
1
4

(n )!

(n )!

−−−−

−−−−
 كنيم، بنابراين داريم: را ساده مي 

1
4 24

4 1
n

n !
!
= ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = == ⇒ = = 
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صورت  شئ نيز به 8شئ از  3چنين تركيب  است. هم 8شئ متفاوت برابر ! 8هاي  تعداد جايگشت 
8

8 3
3

C( , )
    

====     
    

 باشد. داريم: مي 

ــاي  8  شــئ متمــايز8جايگشت ه 8 8
ــب 88   شــئ مختلــف8 شئ از   3تركيـ

3 53

! ! !

!

! !

= = == = == = == = =
    
    
    

3 5

8

! !

!

× ×× ×× ×× ×
3 5 6 5 6! ! ! != = × == = × == = × == = × = 

5دقت كنيد   6 1 2 3 4 5 6 6! !× = × × × × × =× = × × × × × =× = × × × × × =× = × × × × ×  شود. مي =
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 3گيريم. حال مانند اين است كه بپرسند  توانند كنار هم باشند. حال اين سه كتاب را به صورت يك عضو در نظر مي حالت مي 3!سه كتاب به  

 كنيم. توانند كنار باشند. حال از اصل عدم شمول استفاده مي كتاب به چند حالت مي

     84335 ====××××−−−− !!! 
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9چون در صورت مسأله حرفي از ترتيب در فهرست ليست انتظار زده نشده است، بنابراين مسأله تركيب   4C( ,  باشد. پس: مي (

9 9 8 7 6 5
9 4 126

9 4 4 5 4 3 2 1
! !

C( , )
( )! ! !

× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×
= = == = == = == = =

− × × × ×− × × × ×− × × × ×− × × × ×
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 نقطه بر داريم. 1قطه و از خط ديگر ن 2بايد يكي از دو خط را انتخاب كنيم سپس از آن  

              100
2

5

1

5

1

2
====








××××







××××







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كه مهم باشد به دكـام اول يـا دوم يـا ...     سؤال را پاسخ دهيم، بدون اين 7كه اول به كدام سؤال پاسخ دهيم اهميت ندارد و فقط بايد  چون اين 

 كنيم: جواب دهيم، از تركيب استفاده مي

10 10 10 9 8 7
120

7 7 3 7 2 3
! !

! ! !

     × × ×× × ×× × ×× × ×
= = == = == = == = =     × ×× ×× ×× ×    

 

5دانيم  چنين مي هم  1 2 3 4 5 120! = × × × × == × × × × == × × × × == × × × ×  جواب است. 2ي  ، بنابراين گزينه=
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 بايد تعداد حالاتي كه سه زن انتخاب شوند را با حالاتي كه چهار زن انتخاب شوند را جمع كنيم:    

   50

2

5

4

4

3

5

3

4
====
















++++
















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 4آيد، يعني براي ساختن هر چهارضـلعي   وجود مي ي غيرواقع بر يك خط راست به به هم وصل كردن چهار نقطهدانيم كه هر چهارضلعي از  مي 

 كنيم. بنابراين داريم: ي موجود انتخاب مي نقطه 8نقطه نياز داريم كه اين چهار نقطه را از بين 

8 8 8 7 6 5 4
70

4 4 4 4 3 2 1 4
! !

! ! !

     × × × ×× × × ×× × × ×× × × ×
= = = == = = == = = == = = =     × × × ×× × × ×× × × ×× × × ×    

 ها تعداد چهارضلعي 
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 افي است سه نفر انتخاب كنيم. البته اين انتخاب بايد با در نظر گرفتن ترتيب باشد:ك 

!3
3

6
××××








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هـا بـر يـك اسـتقامت نيسـتند،       نقطه را كه هيچ سه تـايي از آن  12هاي ايجاد شده توسط  خط براي پيدا كردن تعداد قطرها، ابتدا تعداد پاره 

 م.يابي مي

12 12 11 10
6 11 66

2 2 10
!

! !

     × ×× ×× ×× ×
= = × == = × == = × == = × =    

    
 

 كنيم: سپس اضلاع را از آن كم مي 

66 12 54− =− =− =− = 
 كتاب 185صفحه  پاسخ است. 1گزينه  -42

 مهره سياه هستند پس داريم: 3مهره سياه است و يك مهره به رنگ ديگر و يا هر  2مهره سياه باشند يعني يا  2چون قرار است حداقل  

4 8 4 4 8 4
6 8 4 52

2 1 3 2 2 7 1 3 1
! ! !

! ! ! ! ! !

                    
+ = × + = × + =+ = × + = × + =+ = × + = × + =+ = × + = × + =                   

                    
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 نفر را انتخاب كنيم، پس: 2مانده  نفر باقي 11ها باشد، بايد از  چون يك نفر خاص بايد حتماً در بين انتخاب 

12 1 11 11 11 10 9
55

3 1 2 11 2 2 9 2
! !

( )! ! ! !

−−−−             × ×× ×× ×× ×
= = = == = = == = = == = = =            −−−− − ×− ×− ×− ×            
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10 8 10 8 10 9 8 8 7 6 5
45 56 2520

2 3 10 2 2 8 3 3 8 2 1 5 3 2 1
! ! ! !

( )! ! ( )! ! ! !

             × × × × ×× × × × ×× × × × ×× × × × ×
× = × = × = × =× = × = × = × =× = × = × = × =× = × = × = × =             − − × × × × ×− − × × × × ×− − × × × × ×− − × × × × ×            
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5 5 5 5
5 10 1 10 60

4 3 5 2
                            

+ = × + × =+ = × + × =+ = × + × =+ = × + × =                            
                            

 

 2پاسخ 

 5سؤال از 

 سؤال دوم

 5پاسخ 

 5سؤال از 

 سؤال اول

 3پاسخ 

 5سؤال از 

 سؤال دوم

 4پاسخ 

 5سؤال از 

 سؤال اول

صورت  فراموش نكنيد كه اگر جواب را به 
5 6

100
4 3
        

====        
        

 ـ 5سـؤال از   3ايد و به  سؤال اول پاسخ داده 5سؤال از  4نوشتيد يعني به  مي  ؤال س

 شد. مثل: رسيديد يعني جواب تكراري توليد مي ي اشتباهي مي دهيد، به نتيجه مانده از سري اول جواب مي دوم و يك سؤال باقي

1   □سؤال سري اول =   2 3 4 5 1 2( ) ( ) 

)سؤال سري دوم =  )   1 2 3 5 4 1 2( ) ( ) 

 ايد كه اشتباه است. در اين وضعيت يك جواب را چند بار شمارش كرده 
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1 2 1

55 55 55 55
2 2 2 2 2 2

n n! n(n )(n )! n(n )

n [n (n )]!(n )! (n n )!(n )! !

     − − −− − −− − −− − −
= ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ == ⇒ = ⇒ = ⇒ =    −−−− − − − − + −− − − − + −− − − − + −− − − − + −    

 

ــطين  ــرفين وس  ط
 مــي كنيــم

1 55
1 110 1 11 10 11

2 1
n(n )

n(n ) n(n ) n
−−−−

⇒ = → − = ⇒ − = × ⇒ =⇒ = → − = ⇒ − = × ⇒ =⇒ = → − = ⇒ − = × ⇒ =⇒ = → − = ⇒ − = × ⇒ = 
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 ها برابر است با: ي اين داده ميانه .است 19و بيشترين داده برابر  4كمترين داده  ،3ها از يكديگر  فواصل داده ،هاي آماري در يك سري داده -1

 1(
2
19

 2(
2
21

 3(
2

23
 4(

2
25

 

1817921هاي آماري  ميانگين داده -2 ,,x,...,x,x 915921 هاي آماري است، در اينصورت ميانگين داده 23برابر ,,x,...,x,x ؟است چقدر 

 1( 12 2( 17 3( 22 4( 27 

 ها كدام است؟ ميانگين داده ،در جدول فراواني مقابل -3

 1 (10 

 2(510 /  

 3 (11 

 4(511 / 

 در نمودار ساقه و برگ مقابل، تفاضل ميانه از مد كدام است؟ -4

 1( 11 

 2( 22 

 3( 33 

 صفر )4 

ــانگين داده -5 ــاي اگرميــ ــاري   هــ ٥٣٥٣٥٣آمــ ٢١ −−− nx...,,x,x ــدد ــد 19عــ ــانگين داده، باشــ ــا ميــ ــاري هــ ي آمــ

٣٢٣٢٣٢ ٢١ +−+−+− nx...,,x,x ؟چيست 

 1 (13 2 (13- 3 (12 4 (12- 

 ؟كدام است n ،باشد 12با هم  ها باشد بطوريكه ميانگين تمام داده 10داده ديگر برابر  15و ميانگين  15داده آماري  nاگر ميانگين  -6

 1 (12 2 (10 3 (8 4 (6 

   ؟باشد 5/4به مجموعه آماري روبرو كدام مقادير ملحق شوند تا ميانه نمونه آماري روبرو عدد  -7

           1 , 7 , 6 , 5 , 6 , 4 , 1 , 3 , 2 , 3     

 6و  5) 4 8و  1) 3 4و 5) 2 7) 1 

 باشد، فراواني نسبي دسته آخر كدام است؟ 4ها در جدول زير برابر  اگر ميانگين داده -8

          
x

               

٤٧٥

٨٦٦٤٤٢٢٠ −−−−
 

 1 (
  ١١

٤
 2 (

  ١٠

٣
 3 (

  ٢٢

٧
 4 (

  ١١

٣
 

∑حاصل  1و  2و  3و  ……و  10هاي  براي داده -9
=

−
١٠

١i
i )xx( كدام است؟ 

 ) صفر4 5/49) 3 55) 2 5/5) 1

١٠٢١هاي اگر ميانگين داده -10 x,...,x,x  ٨١٦١٠٢١ي ها ن دادهيباشد ميانگ 12برابر ,,x,...,x,x ؟است ن قبلي بيشتريچقدر از ميانگ 

 1 (٤٢  44/1) 4 صفر) 3 2) 2 /

 ؟است بر قرار m,nباشد كدام رابطه بين  8با هم  ها اگر ميانگين تمام داده .مي باشد 10داده ديگر  mو ميانگين 5داده آماري برابر  nميانگين  -11

 1 (nm ٣٤ = 2 (nm ٣٢ = 3 (mn ٣٢ = 4 (nm ٤٣ = 

نفر ديگر  5باشد. ميانگين قد  سانتيمتر مي 180نفر آنها  15سانتيمتر است بطوري كه ميانگين قد  170دانش آموز يك كلاس  20ميانگين قد  -12

 چقدر است؟

 1 (155 2 (145 3 (140 4 (150 

 حدود دسته

 فراواني

 ها دسته حدود

1 فراواني

1412−−−−1210−−−−86−−−− 108−−−−

13 5

1

321 1 4

3

522
3

3

3

2

2 3 7



 

 

43 

10021هاي  ميانگين داده -13 x,,x,x 100321باشد. ميانگين  مي 12برابر  … 100321 −+−+ x,,x,x,x  چقدر است؟ …

 1 (512 / 2 (511/ 3 (12 4 (2512 / 

10021ي ها اگر ميانگين داده -14 ,,, 1997531و ميانگين  xرا  … ,,,,,   :بناميم آنگاه yرا …

 1 (yx = 2 (xy 2= 3 (12 += xy 4 (12 −= xy 

143يها اگر ميانگين داده -15 +a,a,,و 2و 1ي  ها نصف ميانگين دادهa   باشدمقدار  5وa كدام است؟ 

 1(
3

4
 2(

3

8
 3(

3

4−
 4(

3

8−

 
2   ؟شود 3هاي مقابل بيفزاييم تا ميانه اين نمونه آماري برابر  دهكدام اعداد را به مجموعه دا -16 5 7 1 3 4 6 2 4, , , , , , , , 

 1 (,3 2 2 (,4 3 3 (,6 2 4 (,8 1 

 كدام است؟ 8و  10و  12و  14و  16و  18و  20 و 21و  22هاي  هاي اول و سوم داده چارك -17

 5/21و  11) 4 5/20و  11) 3  2 1و 13) 2 20و  12) 1 

,هاي  ميانه و ميانگين داده -18 , , , , , , , , , ,2 4 3 3 2 1 2 1 2 3 4  چقدر اختلاف دارند؟ 6

 1 (1 2 (
1
2

 3 (
1
4

 4 (
1
8

 

 شود؟ نميهاي آماري، كداميك از مقادير زير نمايش داده  اي داده در نمودار جعبه -19

 ) چارك سوم4 ) ميانه3 ) ميانگين2 داده) كوچكترين 1 

2هاي آماري  اگر ميانگين داده -20
321 32 nx,...,nx,nx,nx n nnهاي  از ميانگين داده ++++++++++++++++ x,x....,,x,x,x,x  190به اندازه  2211

 كدام است؟ nواحد بيشتر باشد مقدار 

 1 (20 2 (19 3 (38 4 (40 

}}}}هاي آماري  اگر در داده -21 }}}}405070301090 ,,x,,,, مد و ميانه داده ها براي  د دادهها با هم برابر باشند، با فرض منحصر بفرد بودن مx  چند

 جواب وجود دارد؟

 1 (1 2 (2 3 (3 4 (4 

 ها برابر است با: ميانگين داده ،باشد 4و  3و  2و  1به ترتيب  Dو Cو Bو Aهاي  اي زير، مركز دسته اگر در نمودار دايره -22

 1 (35/2 

 2( 45/2   

 3( 5/2 

 4( 75/2 

 نه كدام است؟هاي مربوط به نمودار روبه رو ميا در داده -23

 1 (11 

 2 (14  

 3 (5/12 

 4 (5/9 

n,...,n,nي ها اگر ميانگين داده -24 n(n,...,)n(,n(ي ها باشد، ميانگين داده xبرابر  +21 12211  چه قدر است؟   −+−−+

 1 (
n

x −
2

 2 (x 3 (
n

x
+

−
2

2
 4  (

n
x

+
−

1

2
 

nx,...,x,xي ها اگر ميانگين داده -25 xnx,...,xx,xxي ها باشد، ميانگين داده xبرابر  21 n +++  كدام است؟ 221

 1 (
(n )x+1

2
 2 (x2 3 (

(n )x+ 3
2

 4 (
nx

2
 

nx,...,x,xيها اگر ميانگين داده -26 n −−− 21 nx,...,x,xي ها باشد، ميانگين داده xبرابر  21 n +++ 21  كدام است؟  21

  1 (x n+ +1 2 (
n(n )

x
+

+
1

2
 3 (

n
x

+
+

1

2
 4 (x2 

if

ix1714118

50
40

20
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 ها كدام است؟ ضرب ميانه در مد داده در جدول فراواني مقابل، حاصل -27

 1 (75 

 2 (150 

 3 (175 

 4 (225 

 ها كدام است؟ اي مقابل، مد داده در نمودار ميله -28

 1 (8 

 2 (6 

 3 (5 

 4 (3 

 ها تقريباً برابر است با: وق، ميانگين دادهدر سؤال ف -29

 1 (7/5 2 (7/4 3 (2/4 4 (2/3 

nx,,x,xهاي آماري  ي داده اگر ميانه -30 121212هاي آماري  ي داده باشد، ميانه 8برابر  21… 21 −−−−−−−−−−−− nx,,x,x  برابر است با: …

 1 (7 2 (8 3 (16 4 (15 

1 2 3 4 5 ix

if

6

2

4

8

25 20 15 10 ix
 

1 7 2 8 if 
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 پاسخ است. 3گزينه  -1

 :كه دهند  بطوري يل تصاعد حسابي ميها تشك داده ،با توجه به صورت سؤال 
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 :پس ،ي وسطي برابر ميانه است ميانگين دو داده ،ها زوج است چون تعداد داده 
2

23
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1310
====
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 پاسخ است. 3گزينه  -2
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ix

x ميانگين جديد : 

 پاسخ است.  3گزينه  -3

ن ميانگين كرانهاي هر طبقه برابر نشا ،دانيم در يك جدول فراواني مي 

 :پس داريم ،دسته است
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 پاسخ است.  1گزينه  -4

 داده داريم كه از كوچك به بزرگ عبارتند از: 14تعداد  ،با توجه به نمودار ساقه و برگ مفروض 

  11و  12و  13و  13و  14و   21و  22و  22و  25و  32و  33و 33و 33و    37 

====22                                              :وسطي برابر ميانه خواهد بود، پس ي ميانگين دو داده ،ها زوج است چون تعداد داده 
≈≈≈≈
x 

  :لذا ،بيش از اعداد ديگر تكرار شده 33از طرفي چون عدد 

 33====
∧∧∧∧
x 

 112233 ====−−−−====−−−−
≈≈≈≈∧∧∧∧
xx 

 است. پاسخ 2گزينه  -5

                                                          ١٣٣١٦٣٢ −=+−=+−   x   ⇒  ٨١٩٥٣ =⇒=− x      x  

 

 

 

 

 ها حدود دسته

1 فراواني

1412 −−−−1210 −−−−86 −−−− 108 −−−−

13 5

7 ها نشان دسته 119 13
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 است. پاسخ 2گزينه  -6

باشد ميانگين تمام آنها با هم از رابطه  yعدد ديگر  mو ميانيگن  xعدد برابر  kيانگين اگر م 
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 است.                           پاسخ 4گزينه  -7

٧٦٦٥٤٣٣٢١١   ,    ,    ,    ,    ,    ,    ,    ,    ,   
لاً يك زوج باشند ثانياً بايد بزرگتر از يا مساوي با توجه به مفهوم ميانه و مجموعه آماري مطروح در صورت سؤال، مقادير ملحق شونده بادي او 

 وسط ساير مجموعه قرار گيرند. 4و  5است پس بايد دو عدد طوري اضافه شود كه دو عدد  5و  4ميانگين دو عدد  5/4باشند، چرا كه  5با 

 است. پاسخ 4 هگزين -8

                                                            x x       
x

 x 
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 فراواني نسبي دسته آخر =
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x      x  

 است. پاسخ 4گزينه  -9

∑همواره      =− ٠)xx( i 
 .است پاسخ 3گزينه  -10
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 است. پاسخ 2گزينه  -11
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 پاسخ است. 3گزينه  -12
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١٤٠نفر ديگر برابر است با:  5پس ميانگين قد  
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 پاسخ است. 2گزينه  -13

 براي حل اين سؤال بهتر است ابتدا مقدار   
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 پاسخ است. 4گزينه  -15
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 .استپاسخ  1گزينه  -16

ميانگين دو داده  ،ها زوج باشد و اگر تعداد داده( .گيرد ميانه است م عددي كه در وسط قرار ميها را مرتب كني اگر داده ،در يك نمونه آماري 

 :نويسيم ها را به ترتيب مي ) پس ابتدا داده.وسطي ميانه است

, , , , , , , ,1 2 2 3 4 4 5 6 7 

شمين عدد باشد كه با بايد ش 3لذا عدد ششم ميانه است پس عدد  ،شود تا مي   11ها بيفزاييم   تا به آن 2تاست و اگر  9ها  تعداد اين داده 

 .تواند صحيح باشد مي 1فقط گزينه  ،ها توجه به  گزينه

 پاسخ است. 3گزينه  -17

 ها را به صورت صعودي مرتب كنيم داريم: اگر داده 

, , , , , , , ,8 10 12 14 16 18 20 21 22
����� ���������� ���������� ���������� �����

 

Qي اول ميانه برابر  است. در نيمه 16ميانه برابر با  
++++

= == == == =1
10 12

11
2

Qميانه برابر  ،ي دوم و در نيمه  /
++++

= == == == =3
20 21

20 5
2

 است. 

 پاسخ است. 3گزينه  -18

 ها را مرتب كنيم: ي محاسبه ميانه بايد دادهبرا 

����
, , , , , , , , , , ,1 1 2 2 2 2 3 3 3 4 4 6  

 ميانه = 5/2ها زوج است، ميانگين دو عدد وسطي برابر ميانه است پس:       چون تعداد داده 

 براي محاسبه ميانگين داريم: 

x /
+ + + + + + + + + + ++ + + + + + + + + + ++ + + + + + + + + + ++ + + + + + + + + + +

= = = == = = == = = == = = =
1 1 2 2 2 2 3 3 3 4 4 6 33 11

2 75
12 12 4

 

/ / /= − = == − = == − = == − = =
1

2 75 2 5 0 25
4

 اختلاف 

 پاسخ است. 2گزينه  -19

دهد اين مقادير  ها را براساس پنج مقدار نمايش مي كه داده اي نموداري تصويري است كتاب درسي نمودار جعبه 120براساس مطلب صفحه  

 عبارتند از:

 ميانه -3 چارك اول -2 كوچكترين داده -1 

 بزرگترين داده -5 چارك سوم -4 

 شود. اي نمايش داده نمي ها در نمودار جعبه بنابراين ميانگين داده 

 دو عدد وسط
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 پاسخ است. 2گزينه  -20
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 پاسخ است. 2گزينه  -21

اي است كه  ها داده باشد. از طرفي ميانه داده 90يا  70يا  50يا  40يا  30يا  10يكي از مقادير   xها منحصر بفرد است پس بايد حتماً  داده چون مد 

به  xهاي غير از  چون تعداد آنها فرد است) چون داده(گيرد  ها قرار مي ها به صورت صعودي يا نزولي در وسط داده پس از مرتب كردن داده

}}}}صورت  }}}}907050403010  دو جواب وجود دارد. xيعني براي  50باشد و يا برابر  40بايد برابر  xشوند پس  مرتب مي ,,,,,

  .پاسخ است 4گزينه  -22

αααα====××××�360اي  دانيم كه در نمودار دايره مي 
n

f i
i

 ام هستند.  iي  به ترتيب زاويه وفراواني مطلق دسته ifوiααααكه در آن 

  :در اين تست داريم 

                                ��� 1506090 ====αααα⇒⇒⇒⇒====αααα====αααα====αααα DcBA  و
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  پاسخ است. 3گزينه  -23

 ي اين نمودار را در يك سطر مرتب كنيم داريم:ها اگر داده 

��������������������

40103020

171717141414111111888   ,,...,ووو...ووو...وووو...

ي  كه جمله شود ميي پنجاهم و پنجاه و يكم در وسط قرار دارند. اما با توجه به سطر بالا ديده ها است كه جمله 100برابر ها تعداد كل داده  

512است، پس ميانه برابر است با  14و جمله ي پنجاه و يكم برابر  11ابر پنجاهم بر
2

25
2

1411
/========

++++
  

 پاسخ است.  3ي  گزينه -24

هاي  گيريم. پس ميانگين داده را در نظر مي n=3راه حل اول: مثلاً  
�
n2

 2و  2هاي گروه دوم يعني:  است. ميانگين داده xبرابر  3و  4و  5 6

يم)، با اين شرايطي كه در نظر گرفتيم، خواهيم داشت: قرار داد n ،3خواسته شده  (به جاي  2و  2و
2

9

4

6543
=

+++
=x 

 برابر است با 2و  2و  2و  2هاي  و ميانگين داده 
9
2

و  n=3ها  . حالا در گزينه
4

9
=x برسيم:  2دهيم، بايد به عدد  را قرارمي 

 1 (3
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 گيريم:  مي Yه را هاي خواسته شد راه حل دوم: ميانگين داده 
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 پاسخ است.  3ي  گزينه -25

33راه حل اول: مثلاً   =x ،22 =x  11و =x 2ها  گيريم كه ميانگين آن مي
3

321
=

++
=x هاي گروه دوم يعني  است ميانگين داده

96333 =+=+ xx  64222و =+=+ xx  3211و =+=+ xx  :را خواسته، كه برابر است با 

6
3

963
=

++
=Y 

 شود:  6دهيم، بايد حاصل  قرار مي x=2و  n=3ها  در گزينه 
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 گيريم:  در نظر مي Yهاي خواسته شده را  ه حل دوم: ميانگين دادهرا 
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 پاسخ است.  1ي  گزينه -26

 راه حل اول: 

n
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n
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 ها عبارت است از:  ميانگين گروه دوم داده 
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گـروه دوم   x=←00و  0و  0هـا عبارتنـد از:    دهيم، گروه اول داده قرار مي 3و  2و  1به ترتيب مثلاً  3xو  2xو  1xراه حل دوم: به جاي  

64و  4و  2ها عبارتند از:  داده
3

642
←=

++
=← Y ها به جاي  در گزينهn ،3  و به جايx شـود،   4دهيم حاصل بايـد   ضفر قرار مي

 افتد.  اين اتفاق مي» 1«ي  كه فقط در گزينه
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 پاسخ است. 2گزينه  -27

  ها است؛ پس: ي اول بيش از ساير دسته ستهترين فراواني را دارد، لذا چون فراواني د اي است كه بيش دانيم كه مد، داده مي 

 10====x̂ 
 

 

 

 

اي كه فراواني تجمعي آن از  ها را تشكيل داده، اولين طبقه اما براي تعيين ميانه، لازم است فراواني تجمعي داده 
2
n

تر باشد را بيابيم كه  بيش 

 ي دوم برابر ميانه خواهد بود: است، پس نشان دسته n====18چون در اين سؤال 

 15====x~ 
 كه: ايننتيجه  

 1501510 ====××××====x~.x̂ 

 پاسخ است. 4گزينه  -28

 گردد: با توجه به نمودار داده شده، جدول فراواني ذيل نتيجه مي 

 ها است. ترين فراواني را دارد، نشان اين طبقه برابر مد داده ي سوم بيش چون طبقه 

 پاسخ است. 4گزينه  -29

 توان نوشت: با توجه به جدول فراواني مقابل، مي 
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84

26
301624122

64862
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 پاسخ است. 4گزينه  -30

nx,,x,xهاي آماري  ي داده نكته: اگر ميانه  bax,,bax,baxهاي آماري  ي داده گاه ميانه باشد، آن ~xبرابر  21… n…21  با: برابر است ++++

bx~a ++++ 
 لذا در اين تست داريم: 

15182 ====−−−−==== )( 
ي جديد ميانه
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6 4 8 6 2 if 
 

5 4 3 2 1 ix
 

6 4 8 6 2 if 
 

25 20 15 10 ix
 

1 7 2 8 if 
 فراواني تجمعي 8 10 17 18
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 :برابر است با 30، 24، 18، 12باشد، آنگاه انحراف معيار اعداد σσσσبرابر  10و  8، 6، 4اگر انحراف معيار اعداد  -1

 1(29σσσσ 2( σσσσ9 3( 3σσσσ 4( σσσσ3 

چقدر ي اوليه ها واريانس داده ،مي باشد kكه واريانس آنها  بدست مي آيدي جديدي ها كم كنيم داده ها ي آماري را از دادهها اگر ميانگين داده -2

 بوده است؟

 1 (k 2 (3 صفر (xk − 4 (xk + 

 هاي جدول مقابل كدام است؟ واريانس داده -3

 
٣٣١١

٤٣٢١

i

i

f

x
 

 1 (
٤

٣
 2 (

٤

٥
 3 (

٨

٩
 4 (1 

اگر قيمت اجناس با انحراف معيار  -4
٢

١
 باشد؟ يهاي جديد چقدر م % افزايش يابد واريانس قيمت20طي يك سال  

 1 (18/0 2 (72/0 3 (36/0 4 (24/0 

a,a,aاگر ميانگين  -5 ٢١٢  باشد واريانس آنها كدام است؟ 12برابر  +

1 (
٣

٤٠
 2 (12 3 (

٣

٣٨
 4 (

٣

٣٥
 

٥٣٢١اگر انحراف معيار  -6  ,x,x,x  ١٢برابر صفر باشد واريانس ٣٢١ ++ x,x,x كدام است؟ 

) 2 ) صفر1 
٣

٤
 3 (

٣

١
 4 (

٣

٢
 

 است؟  2/0نيز  ها دهباشد، ضريب تغييرات كدام دا 2/0برابر  z,y,xاگر ضريب تغييرات  -7

 1 (٢٢٢ +++ z,y,x  2 (١٢١٢١٢ −−− z,y,x   

 3 (z,y,x ٢٢٢  4 (١
٢

١
١

٢

١
١

٢

١
−−− z,y,x 

d,c,b,aباشد ضريب تغييرات  9و ميانگين آنها برابر  4برابر  d,c,b,aهاي  اگر واريانس داده -8  چقدر است؟ ٢٢٢٢

 1 (
٩

٢
 2 (

٩

٤
 3 (

٩

٨
 4 (

٣

٤
 

٣٢٣٢٣٢انحراف معيار  -9 +++ z,y,x  ١است. واريانس  4برابر

٢

١

٢

١

٢

−−−
z
,

y
,

x
 چقدر است؟ 

 1 (
٢

١
 2 (1 3 (

٤

١
 4 (

١٦

١
 

ها را در دو ضرب كنيم و با چهـار جمـع كنـيم ضـريب تغييـرات       باشد. اگر داده aكه همگي مثبت هستند برابر هايي اگر ضريب تغييرات داده -10

 كند؟ هاي جديد در كدام گزينه صدق مي داده

 است. a2) دقيقاً 4 است. a) كمتر از 3 است. a2) بيش از 2 است. a,a2) بين 1 

721هاي  اگر واريانس داده -11 ,x,,x,x n… 323232هاي  هبرابر صفر باشد. ميانگين داد 21 −−− nx,,x,x  چقدر است؟ …

 14) 4 ) صفر3 7) 2 11) 1 

nx,,x,xي ها اگر انحراف معيار داده -12 برابر  21…
5

1
nx,,x,xي ها ميانگين آنها باشد ضريب تغييرات داده 222 21  كدام است؟ …

 1(
5

1
 2(

5

2
 3(

10

1
 4(

5

4
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1021ي هــا اگــر ميــانگين داده  -13 x,...,x,x  ي هــا و ضــريب تغييــرات آنهــا صــفر باشــد، ضــريب تغييــرات داده       12برابــر

323232 1021 +++ x,...,x,x  است؟ برابر كدام گزينه 

 1 (
25

2
 2 (

24

2
) 4 ) صفر 3 

12

2
 

 دهند، واريانس آنها چقدر است؟  dتشكيل تصاعد حسابي با قدر نبست  c , b , aاگر سه عدد  -14

 1 (d 2 (
3

d
 3 (

3

2d
 4 (

3

2
2d

 

3210123ي ها انحراف معيار داده -15 ,,,,,,  كدام است؟ −−−

 2) 4 4) 3 2) 2 ) صفر1 

353535ي ها با فرض آنكه ضريب تغييرات داده -16 1021 +++ x,...,x,x  2ت ميانگين برابر صفر اس 28و
10

2
2

2
1 x,...,x,x است؟ چقدر 

2) 2 ) صفر1 
28 3 (5 4 (25 

 ؟كند نميها تغيير  هاي آماري ضريب تغييرات داده با اعمال كدام تغيير بر روي داده -17

 واحد اضافه كنيم. 5) به هر داده 1 

 برابر كنيم. 5) هر داده را 2 

 ) هر داده را نصف كنيم و سپس به هر كدام يك واحد اضافه كنيم.3 

 هر داده را به توان دو برسانيم.) 4 

 ها چقدر است؟  است. واريانس داده 2ها برابر  و ميانگين داده 100ها برابر  اي، مجموع مجذورات داده داده 10در يك نمونه   -18

 1 (8 2 (6 3 (4 4 (2 

−aهـاي   يـرات داده باشند، ضـريب تغي  5و  4ترتيب برابر  به dو  cو  bو  aهاي  اگر واريانس و ميانگين داده -19 +− +− +− +3 −bو  1 +− +− +− +3 −cو  1 +− +− +− +3 و  1

d− +− +− +− +3  كدام است؟ 1

 1 (−−−− 6
7

 2 (5
14

 3 (3
7

 4 (−−−− 3
7

 

3215اگر ضريب تغييرات  -20 −−− c,b,a,  برابر صفر باشد ضريب تغييراتc,b,a كدام است؟ 

 1 (
7

6
 2 (

12

6
 3 (

14

6
 4 (

21

6
 

 قدر است؟  ها چه رو، واريانس داده با توجه به نمودار ميله اي روبه -21

 1 (25/2 

 2 (45/2 

 3 (5/2 

 4 (75/2 

1255نحراف معيار اعداد اگر ا -22 x,x,...,x,   130001313157برابر با صفر باشد، ميانه اعداد 521 ++++++++++++ x,,x,x,,كدام است؟ 

 1 (15 2 (7 3 (16 4 (5/15 

 برابر با كدام گزينه است؟ 3و  3و  6و  4هاي  ضريب تغييرات داده -23

 1 (
6

8
 2 (

3
4

 3 (
3

8
 4 (

6
4

 

 است؟ كدام ها داده اين ميانگين است. 3/0 برابر ها داده اين اتتغيير ضريب و 320 برابر ها آن ميانگين از آماري داده 20 هاي اختلاف مربعات مجموع -24

 1 (
3
40

 2 (
3
20

 3 (
3

160
 4 (

3
80

 

ها  و ضريب تغييرات آن 50عدد داده آماري برابر  10گيري آماري، مجموع  در يك نمونه -25
5
1

 ها كدام است؟ است. مجموع مربعات اين داده 

 1 (260 2 (150 3 (160 4 (250 

9

4
2
1

1 3 5 7

if

ix
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هاي جديد  جمع كنيم، ضريب تغييرات داده Xها را دو برابر كرده و با  ، تمام دادهσσσσو انحراف معيار  Xاري با ميانگين هاي آم اگر در داده -26

 چند برابر ضريب تغييرات قبلي است؟

 1 (1 2 (
3
2

 3 (
2
3

 4 (2 

nx,...,x,xهاي آماري  اگر انحراف معيار داده -27 444اري هاي آم و ضريب تغييرات داده 2برابر 21 21 ++++++++++++ nx,...,x,x برابر
2
1

باشد، 

 هاي اخير كدام است؟ ميانگين داده

 1 (4 2 (3 3 (5 4 (2 

ها، تقريباً  ها باشد با توجه به جدول مقابل، انحراف معيار داده ميانگين اين داده Xهاي آماري مفروضي را در اختيار داشته باشيم و  اگر داده -28

 ر كدام است؟براب

 1 (7/2 

 2 (3/3 

 3 (8/9 

 4 (2/8 

12310ي آماري به ترتيب برابر  اگر كمترين و بيشترين داده -29 −−−−++++ a,a 415ي تغييرات برابر  و دامنه −−−−a باشد، مقدارa كدام است؟ 

 1 (
15
14

 2 (
16
15

 3 (
14
15

 4 (
15
16

 

 

5 4 5 2 1 3 if 

4- t 2- 1 2 5 Xxi −−−− 
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 پاسخ است. 4گزينه  -1

 شود. ضرب ميkشود، آنگاه انحراف معيار نيز در  ضرب kهاي آماري در عدد ثابت  ي داده اگر همه :نكته 

 بنابراين در اين تست خواهيم داشت: 

→→→→ 12و  18و  24و  30 
  4و  6و  8و  10 3××××

 σσσσ====σσσσ′′′′→→→→σσσσ====σσσσ′′′′ 3k 

 است.                                      پاسخ 1گزينه  -2

nx,....,x,xاگر انحراف معيار  :نكته  bax.....,,baxهاي  باشد انحراف معيار داده Sبرابر  ٢١ n  مي باشد.  S.aبرابر  ١++

٢٢

xyi i  S   S      xxy =⇒−= 

 تغييري نمي كند. ها جمع شود (يا تفريق شود) واريانس و انحراف معيار داده ها ) اگر مقدار ثابتي با تمامي داده1تذكر  

  است. پاسخ 4گزينه  -3
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 است. پاسخ 3گزينه  -4

                                         x 
  

x 
  

xy      x 
  

xy
٥

٦

٥

١

١٠٠

٢٠
=+=⇒+= 

                                                ٣٦٠
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٢٥

٣٦٢

٥

٦
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xS 

  
yS      xS 

  
yS ==×==⇒= 

 است. پاسخ 3گزينه  -5

٧٣٦١٥١٢

٣

٢١٢
=⇒=+⇒=

+++
aa

aaa
 

٣

٤٩٢٥

٣

١٢١٤١٢١٥١٢٧
١٤١٥٧
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ضرب خواهد شد لذا ضريب تغييرات  aو هم انحراف معيار در  شود ميضرب  aضرب كنيم هم ميانگين در  aرا در عدد مثبت  ها اگر داده 

با عددي مثبت جمع شوند آنگاه ضريب تغييرات كم خواهد شد. زيرا در فرمول ها كند. اما اگر داده تغييري نمي
x
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nx,....,x,xاگر انحراف معيار  :نكته  bax.....,,baxهاي  باشد انحراف معيار داده Sابر بر ٢١ n  مي باشد. S.aبرابر  ١++
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 از فرمول دوم واريانس داريم: 
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nxهاي  نكته: اگر ميانگين و انحراف معيار داده  , ...,x ,x2 axهـاي   باشند، ميـانگين و انحـراف معيـار داده    σσσσو  xترتيب برابر  به 1 b++++1  و

ax b++++2  و⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ naxو ⋅ b++++ ترتيب برابر  بهax b++++  وa σσσσ  و واريانس آن برابرa σσσσ2  پس:  است. 2
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 باهم برابرند. پس در اين سؤال داريم:  ها اگر ضريب تغييرات يك سري داده برابر صفر باشد تمام داده 
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5521 :ها با هم برابرند چون انحراف معيار صفر است پس همه داده  ================ x...xx 

� :بنابراين ميانه اعداد  1616161616157  است. 16برابر با  ,,,,,,
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 :ي آماري يك عدد ثابت را بيافزائيم، انحراف معيار تغيير نمي كند، پسها ي دانيم اگر به تمام دادهم 

2121 (جامعه ي اول)   ====δδδδ→→→→nx...,x,x 

2444 (جامعه ي دوم)    121 ====δδδδ→→→→++++++++++++ nx...,x,x 
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ها از ميانگين برابر صفر است يعني  دانيم همواره مجموع اختلاف داده مي 
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