
تبديل

مروري بر نكات اصلي
fمثلاً. گوئيمكند يك نگاشت ميبه تابعي كه بين نقاط صفحه رابطه ايجاد مي -1 (x , y) (x y , x y)3= + يـك−

x y)ينقطه(x , y)كه به هر نقطه مثلباشد بطوريميR2ينگاشت در صفحه , x y)3+  .كندرا نظير مي−
 .گوييمكند، تبديل ميبه هر تابع يك به يك كه بين مجموعه نقاط صفحه رابطه برقرار مي -2

Tعنوان مثال نگاشتبه (x , y) (x , y x)2= − +R اسـت، كـه تحـت آن تصـوير2يك تبـديل در صـفحه
Aنقطه Aنقطه3 1( , ) ( , )1 4′  .باشدمي−

 .گوييمكند، تبديل ايزومتري ميبه تبديلي كه فاصله بين نقاط را حفظ مي -3
Tتصوير مربع واحد تحت تبديل:مثال (x , y) ( x , y x)2 1= −  .را رسم كنيددست آورده و آنرا به+

A , B , C , Dبا رئوس 1به ضلعبعمر:حلراه
1 1

تصاوير اين نقاط تحت تبـديل. مربع واحد است1 1

Tعبارتست از: 
T T T TA A , B B , C C , D D

1 1 1 1 1 1
1 1 1 2 1

− −
′ ′ ′ ′⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

 :اگر اين نقاط را در دستگاه مختصات رسم كنيم، خواهيم داشت

 .تبديل ايزومتري نيستشود اين تبديل اندازه شكل را حفظ نكرده است پس اينطور كه ديده ميهمان
−x y2 3 1تصوير خط:مثال Tرا تحت تبديل= (x , y) ( y , x )1 2 2= −  .دست آوريد به+
يمشـخص كـرده معادلـهها را تحت تبـديل   Tدست آورده تصاوير آني دلخواه از خط را بهدو نقطه:حل اولراه

 .نويسيمد ميگذراين نقاط تصوير ميكه ازراخطي

ABCDمربع واحد
A B C D′ ′ ′  تصوير مربع′

Tواحد تحت تبديل

Y

C′
D′
C

BB′

A′ XDA
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T

A B
A B

T A B

A A
y y

m
x x

B B

2
1 6 6 6 32 21 2

1

′ ′
′ ′

′ ′

⎫
′⎯⎯→ ⎪

− −⎪ ⇒ = = = − = −⎬ − −− ⎪′⎯⎯→ ⎪− ⎭

 

y (x ) y x6 3 3 6− = − − ⇒ + =  
xبا تغيير متغير  :حل دوم راه y2 2 ′+ yو  = x1 ′− برقـرار    و مختصـات تصـوير رابطـه    هبين مختصات اولي ـ =
 .كنيم مي

y x y x
y ( x ) y ' x 'yx y x

 در خط قرار  
 ميـــدهيم

1 1 22 3 1 1 3 62 22 2 2

′ ′− = ⇒ = − ⎫ ′ −⎪ ⎛ ⎞ ′⎯⎯⎯⎯→ − − = ⇒ + =′ − ⎬ ⎜ ⎟′+ = ⇒ = ⎝ ⎠⎪⎭

 

Tرا چنان تعيين كنيد كه نگاشت  bمقدار  :مثال (x , y) (bx b , y b)= +  .ايزومتري باشد −
Aي دلخواه  دو نقطه :حل راه ( , )1 )Oو  1 , OAرا درنظر گرفته بايد  ( O A′  .دباش =′

T

T

b
O O

b
OA , A O b

b
A A

b

22 1
1 2
1 1

⎫
′⎯⎯→ ⎪− ⎪ ′ ′⇒ = = +⎬

⎪′⎯⎯→ ⎪− ⎭

 

OA O A b b b2 21 2 1 2 1′ ′= ⇒ + = ⇒ + = ⇒ = ±  
صـورت   ي آن بـه  كند و ضابطه اي ديگر تبديل مي تبديلي است كه هر نقطه را تحت يك بردار به نقطه انتقال: انتقال -4

 .اعداد حقيقي ثابتي هستند bو  aزير است كه در آن 
T (x , y) (x a , y b)= + +  

Aي  نقطه Uتحت بردار  Aي  ي نقطه به عنوان مثال انتقال يافته AAاست هرگاه  ' ' U= باشد. 
 
 
 

Aدر شكل زير مثلث  :مثال B C′ ′  .است aتحت بردار  ABCث ي مثل يافته انتقال ′
 
 
 
 
 

 .كند انتقال يك تبديل ايزومتري است و شيب را حفظ مي -5
 .تركيب چند انتقال يك انتقال است -6

 هاي زير يك انتقال است؟ يك از تبديل كدام :تست
1 (T (x , y) (x , y)1 1= + − 2 (T (x , y) (y , x )2 1= + − 

3 (T (x , y) ( x , y)2 1 1= + + 4 (x yT (x , y) ( , )2 1 3 5
2 3
+ +

= 

U

A A′

a
A′A

C
C′
B B′
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 .)يك هستند yو  xي انتقال ضرايب  در ضابطه. (غير از يك است yغلط است زيرا ضريب  1گزينه  :پاسخ
 .اند با هم عوض شده yو  xغلط است زيرا جاي  2 ي گزينه
 .غير از يك است xغلط است زيرا ضريب  3ي  گزينه
)در آن بردار انتقال  .ي كلي يك انتقال است درست است زيرا مطابق با ضابطه 4ي  گزينه , )1 5

2  .باشد مي 3
 

Aبا رئوس  ABCاگر مثلث  :تست , B , C
1 1 2
1 3 xو تبديل  1 yT (x , y) ( , )2 1 2 3

2 2
+ +

= 

 كدام است؟ Tگاه مساحت تصوير اين مثلث تحت تبديل  آن. مفروض باشند
1 (2 2 (3 3 (1 4 (4 

الزاويـه اسـت و    قائم ABCاز طرفي مثلث . و تصوير آن برابرند ABCيك انتقال است پس مثلث  Tتبديل  :پاسخ
 .درست است 3بنابراين گزينه . است 1باشد، پس مساحت تصوير آن نيز  مي 1مساحت آن برابر 

 ′AAخـط   عمودمنصـف پـاره   Dهستند هرگـاه   Dبازتاب يكديگر نسبت به خط  ′Aو  Aي  دو نقطه: اببازت -7
 .باشد

 
 
  

 
Aدر شكل زير مثلث  :مثال B C′ ′  .است Dنسبت به خط  ABCبازتاب مثلث  ′

 
 
 
 
 

درضمن بازتاب نسبت بـه خـط   . بازتاب نسبت به خط يك تبديل ايزومتري است ولي لزومي ندارد شيب را حفظ كند -8
 .كند ا عوض ميعبارتي ترتيب قرارگرفتن رئوس ر كند به شكل را معكوس مي

 :ي چند بازتاب خاص عبارتست از ضابطه -9
T   :هاxبازتاب نسبت به محور ) الف (x , y) (x , y)= − 
T   :هاyبازتاب نسبت به محور ) ب (x , y) ( x , y)= − 
yبازتاب نسبت به محور ) ج x=:  T (x , y) (y , x)= 
yبازتاب نسبت به محور ) د x= −:  T (x , y) ( y , x)= − − 

 .كند بازتاب نسبت به نقطه يك تبديل ايزومتري است و شيب را حفظ مي -10
Aدر شكل زير مثلث  :مثال B C′ ′  .باشد مي O نسبت به نقطه ABC بازتاب مثلث ′

 
 
 
 

D

A A′

DA A′

CB C′ B′

A′C

B′B
O

C′A
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T: ي بازتاب نسبت به مبدأ مختصات عبارتست از ضابطه -11 (x , y) ( x , y)= − −. 
 .است ABخط  عمودمنصف پاره dگاه  باشند، آن dخط  بازتاب همديگر نسبت به Bو  Aاگر نقاط  -12
 .خط بر آن منطبق است خط و ديگري خطي كه پاره خط دو محور تقارن دارد، يكي عمودمنصف پاره يك پاره -13
 .محور تقارن دارد nلعي منتظم ض nهر  -14
 .نهايت محور تقارن دارد هر خط بي -15
 .خط يك مركز تقارن دارد پاره -16
 .فرد باشد مركز تقارن ندارد nزوج باشد يك مركز تقارن و درصورتي كه  nضلعي منتظم درصورتي كه  nهر  -17

Aي  اگر دو نقطه :تست , B
1 1

2
كدام  dي خط  گاه معادله باشند آن dبازتاب يكديگر نسبت به خط  −

 است؟
1 (x y 1+ = 2 (x y 1− = 3 (x y 1+ + = 4 (x y 1− + = 

ي  قطـه و ن ABخـط   ي شيب پـاره  عكس و قرينه dپس شيب خط . است ABخط  عمودمنصف پاره dخط  :پاسخ
M  وسطAB  روي خطd قرار دارد. 

A B
AB d

A B

y y
m m , M ( , )

x x
2 1 1 11 1

− −
= = = − ⇒ = =

− +
 

y .درست است 4پس گزينه  (x ) x y1 1 1− = − ⇒ − + = 
 

xتصوير بازتاب خط  :تست y2 4 3− yنسبت به خط  = x=  كدام است؟ −
1 (x y4 2 3− = 2 (x y4 2 3+ = 3 (x y4 2 3− + = 4 (x y4 2 3+ + = 

yي بازتاب نسبت به خط  ضابطه :پاسخ x= T: عبارتست از − (x , y) ( y , x)= −  :داريم −
x y y x

( y ) ( x ) x y
y x x y

2 4 3 4 2 3′ ′= − ⇒ = − ⎫ ′ ′ ′ ′⇒ − − − = ⇒ − =⎬′ ′= − ⇒ = − ⎭
 

 .درست است 1پس گزينه 
 

گذشته  Aي  باشد براي رسم خطي از نقطه مي Aي  نقطه ′Cو  Cي  يكي از نقاط تلاقي دو دايره :تست
 رود؟ كار مي كه در دو دايره وترهاي مساوي ايجاد كند كدام تبديل به طوري به
 .تر ي كوچك ها به مركز دايره بازتاب يكي از دايره) 1
 .Aها به مركز  بازتاب يكي از دايره) 2
 .تر ي بزرگ ها به مركز دايره بازتاب يكي از دايره) 3
 .المركزين دو دايره به مركز وسط خطها  بازتاب يكي از دايره) 4

 Aي  بازتاب هم نسبت بـه نقطـه   Nو  Mنقاط شود،  خط موردنظر باشد ديده مي MNبا ترسيم شكل اگر  :پاسخ
 .استدرست  2ي  هستند، پس گزينه

 
 
 
 

A
M

N

C'C
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 .باشد αي  و با زاويه Oبه مركز  Aي  يافته نقطه دوران ′Aي  اگر نقطه :دوران -18
 :گاه خواهيم داشت آن

 ˆAOA | | , OA OA′ ′= α = 
 .ل ايزومتري است ولي لزومي ندارد شيب را حفظ كنددوران يك تبدي -19
 .مركز يك دوران است تركيب چند دوران هم -20
 :ي چند دوران خاص عبارتست از ضابطه -21

R   :درجه 90ي  دوران به مركز مبدأ با زاويه) الف (x , y) ( y , x)= − 
R  :درجه -90درجه يا  270ي  دوران به مركز مبدأ با زاويه) ب (x , y) (y , x)= − 
R   :درجه 180ي  دوران به مركز مبدأ با زاويه) ج (x , y) ( x , y)= − − 

برابر  ′d و dي بين دو خط  گاه زاويه باشند آن αي  و با زاويه Oدوران يكديگر به مركز  ′dو  dاگر دو خط  -22
α ي بـين دو   درضمن مركز دوران روي نيمساز زاويـه . اي كه مركز دوران در آن واقع نيست البته زاويه. خواهد بود

 .خط است
 
 
 
 
 

 .كند درجه شيب را حفظ مي 180باشد به همين علت دوران  مي  درجه همان بازتاب نسبت به نقطه 180دوران  -23
 .فرقي با هم ندارند -180يا  180درجه جهت دوران مهم نيست به عبارتي دوران با زاويه  180در دوران  -24
گــاه محــل تلاقــي  باشــند، آن Dدوران يافتــه نقطــه  Cي  و نقطــه Aدوران يافتــه نقطــه  Bي  اگــر نقطــه -25

 .مركز دوران است CDو  ABهاي  عمودمنصف
 
 
 
 
 

C(Oي  دو دايره :تست , R)  وC (O , R )′ ′ ها مفروضند براي رسم مثلث  بيرون آن Aي  و نقطه ′
كدام قرار داشته باشند  ′Cو  Cبطوريكه دو رأس بعدي در دواير  Aالساقين به رأس  ي متساوي الزاويه قائم

 رود؟ كار مي تبديل به
 بازتاب) 4 تجانس) 3 دوران) 2 انتقال) 1

درجه  90ي  و زاويه Aهاي هم به مركز  دوران Cو  Bي  گاه نقطه مثلث موردنظر باشد آن ABCاگر مثلث  :پاسخ
 .درست است 2بنابراين گزينه . هستند پس تبديل دوران در اين مورد قابل استفاده است

 
 
 
 

A

C

O

B

D

CD عمودمنصف  AB عمودمنصف

O مركز دوران است 

A′ A

α
O

B C
C(O,R) C '(O ',R ')

A

d′ d

α

α

O
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xي خط  يافته  دوران :تست y3 2−  كدام است؟ −90ي  به مركز مبدأ و زاويه =
1 (y x3 2− = 2 (y x3 2+ = 3 (y x3 2− + = 4 (y x3 2+ + = 

T :درجه به مركز مبدأ عبارتست از −90ي دوران  ضابطه :پاسخ (x , y) (y , x)=  :داريم −
x y y x

( y ) x y x
y x x y

3 2 3 2′ ′= ⇒ = ⎫ ′ ′ ′ ′⇒ − − = ⇒ + + =⎬′ ′= − ⇒ = − ⎭
 

 .درست است 4پس گزينه 
 

و  AMخط  صورت دو پاره الاضلاع هستند در اين متساوي MNCو  ABCدر شكل مقابل دو مثلث  :تست
BN اي با هم دارند؟ چه رابطه 

 .درجه هستند 60ي  با زاويه Fدوران همديگر به مركز ) 1
 .درجه هستند 120ي  با زاويه Fدوران همديگر به مركز ) 2
 .درجه هستند 120ي  با زاويه Cدوران همديگر به مركز ) 3
 .جه هستنددر 60ي  با زاويه Cدوران همديگر به مركز ) 4

 :با توجه به تعريف تبديل دوران داريم:پاسخ

C

C

C

BC AC
A B

ACB
AM BN

MC NC
M N

MCN

  درجه60تحــت دوران 
ــركز ــه م   درجه60تحــت دوران  ب

ــركز ــه م   درجه60تحــت دوران  ب
ــركز ــه م  ب

60

60

⎫= ⎫⎪ ⇒ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎪⎬
= ⎪ ⎪⎭ ⇒ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→⎬
= ⎫ ⎪⎪ ⇒ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→⎬ ⎪= ⎪⎭ ⎭

 

 .درست است 4بنابراين گزينه 
 

 :باشيم باشد، هرگاه داشته مي kبا نسبت  Oبه مركز  Aي  مجانس نقطه ′Aي  نقطه -26
OA kOA′ = 

 
Aو  Aگيريم نقاط  با توجه به تعريف تجانس نتيجه مي   .در يك راستا قرار دارند Oو  '

T: عبارتست از kي تجانس به مركز مبدأ و نسبت  ضابطه -27 (x , y) (kx , ky)=. 
 .ناميم گاه تجانس را معكوس مي منفي باشد، آن kگاه تجانس را مستقيم و اگر  مثبت باشد، آن kاگر در تجانس  -28

 .با نسبت داده شده رسم كنيد Oي زير را به مركز  هاي هاشورخورده مجانس هريك از شكل :مثال
 

K)) الف )2= 
 
 
 
 

Aمثلث  'B'C '
Δ

ABCمجانس مثلث  
Δ

 .باشد مي 2با نسبت  Oبه مركز  

A′AO

N
A

F

B C M

A '

A
B'

B
O

C'
C



192 

K) ب 3
4

⎛ ⎞=⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
 
 
 

Aمستطيل  'B'C 'D 3با نسبت  Oبه مركز  ABCDمجانس مستطيل  '
 .باشد مي 4

 
K)) ج )1= − 

 
 
 
 

Aمثلث  'B'C '
Δ

ABCمجانس مثلث  
Δ

 .باشد مي -1با نسبت  Oبه مركز  
 
K) د 1

2
⎛ ⎞= −⎜ ⎟
⎝ ⎠

 
 

 
 

A مثلث 'B'C '
Δ

ABCمجانس مثلث  
Δ

1با نسبت  Oبه مركز  
 .باشد مي −2

 

 .كند تجانس تبديل ايزومتري نيست ولي شيب را حفظ مي -29
|گاه اين دو شكل با نسبت  باشند، آن kيكديگر با نسبت مجانس  ′Fو  Fاگر دو شكل  -30 k  .متشابه هستند |
|ها برابر  نسبت محيط kدر دو شكل متجانس با نسبت  -31 k  .است k2ها  و نسبت مساحت |
|اگر در تجانس  -32 k |  .گاه تجانس انبساط است باشد، آن <1
|اگر در يك تجانس  -33 k |  .گاه تجانس انقباض است باشد، آن >1
|اگر در تجانس  -34 k |  .گاه تجانس يك تبديل ايزومتري است باشد، آن =1
kاگر در تجانس  -35 1=  .درجه است 180باشد، تجانس همان بازتاب نسبت به نقطه يا دوران  −
 ).هاي تجانس ضرب نسبت با نسبتي معادل حاصل. (تركيب دو تجانس هم مركز يك تجانس است -36
با نسبت  ′Aمجانس  Aگاه  باشد، آن kبا نسبت  Aي  مجانس نقطه ′Aي  اگر نقطه -37

k
 .است 1

 .گذرند اگر نقاط نظير در دو شكل متجانس را به هم وصل كنيم، خطوط حاصل از مركز تجانس مي -38
|ي پيـدا شـده و    يابي كرده به مركـز نقطـه   براي رسم مجانس يك دايره كافيست مركز دايره را مجانس -39 k برابـر   |

 .اي رسم كرد ي اوليه دايره شعاع دايره

O
B'A '

A B

D' C '
CD

O

A

C' B'

A ' C
B

O

B'

C
A '

C '
A

B
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 .رسم كنيد 3با نسبت  Wي هاشورخورده را به مركز  مجانس دايره :مثال
 
 
 
 

توان كاري كرد كه اضلاع نظيـر   ها مي دو چند ضلعي متشابه الزاما مجانس يكديگر نيستند ولي با دوران يكي از آن -40
 .ها موازي هم شوند و درنتيجه مجانس هم شوند در آن

هـاي   ك ها محل تلاقي ممـاس مشـتر   ولي دو دايره در هر حال مجانس يكديگر هستند و مركز تجانس مستقيم آن
هـاي داخلـي دو    ها محل تلاقي ممـاس مشـترك   المركزين است و مركز تجانس معكوس آن دو دايره با خط خارجي

 .) مجانس مستقيم يكديگر نيستندره مساوي باشند، يدرحالتي كه دو دا( .المركزين است دايره با خط
 
 

 مركز تجانس مستقيم دو دايره
 

 
 
 
 
 
 

 
 مركز تجانس معكوس دو دايره

 

x مجانس خط :تست y3 2 3−  كدام است؟ 2به مركز مبدأ و نسبت  =

1 (x y3 2 6− = 2 (x y6 4 6− = 3 (x y6 4 3− = 4 (x y 33 2 2− = 

T: عبارتست از 2ي تجانس با نسبت  ضابطه :پاسخ (x , y) ( x , y)2  :اريمد =2
xx x x

x y( ) ( ) x y
yy y y

2 2 3 2 3 3 2 62 22 2

′⎫′ = ⇒ = ⎪ ′ ′⎪ ′ ′⇒ − = ⇒ − =⎬′ ⎪′ = ⇒ =
⎪⎭

 

 .درست است 1بنابراين گزينه 
 

ي  ي مركز تجانس مستقيم دو دايره تا مركز دايره ، فاصله8المركزين  و خط 5و  3هاي  با شعاعدر دو دايره  :تست
 تر كدام است؟ بزرگ

1 (12 2 (15 3 (18 4 (20 

W
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گيـريم دو دايـره ممـاس خـارجي      المركزين است، نتيجـه مـي   خطكه مجموع دو شعاع برابر طول  با توجه به اين :پاسخ
مركز تجانس دو دايـره خواهـد بـود،     Pگاه  هاي خارجي دو دايره باشد، آن محل تلاقي مماس مشترك Pاگر . هستند
 :داريم

 
 
 
 

PO O T PO PO OT O TOT || O T
PO OT PO OT

′ ′ ′ ′ ′ ′− −′ ′⇒ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  

PO
PO
8 5 3 205

−
⇒ = ⇒ =  

 .درست است 4بنابراين گزينه 
 

H(xاگر  :تست , y)  ضابطه تجانس به مركزO( , )2  كدام است؟ Hگاه ضابطه  باشد آن 3با نسبت  3
1 (( x , y )3 2 3 3+ + 2 (( x , y )3 1 3 2+ + 3 (( x , y )3 4 3 6− − 4 (( x , y )3 4 3 6+ + 

Aاگر  :پاسخ '(x ', y A(xمجانس نقطه  (' , y)  به مركزO( , )2  .باشد داريم 3با نسبت  3
x

OA ' OA A ' O (A O) A ' A O A '
y

23 3 3 2 3 2 3= ⇒ − = − ⇒ = − ⇒ = − 

x
A ' H(x , y) ( x , y )

y
3 4 3 4 3 63 6

−
⇒ = − −

−
⇒ 

 .درست است 3گزينه  پس

 تفضيل از
 صورت

T′
T

PO′O
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 )68-تجربي-سراسري(محور دارد؟  4از كدام شكل هندسي يك مركز تقارن و بيش  -1
 مربع) 4 لوزي) 3 شش ضلعي منتظم) 2 پنج ضلعي منتظم) 1

 )69-تجربي-آزاد(هاي زير محور تقارن ندارند؟  كدام يك از شكل -2
 الساقين ي متساوي ذوزنقه) 2  الزاويه ي قائم ذوزنقه) 1
 الساقين مثلث متساوي) 4  منتظمپنج ضلعي ) 3

 )72-رياضي-آزاد(محور تقارن دارد؟  هاي زير كدام فقط يك بين چند ضلعي -3
 الاضلاع متوازي) 2  الاضلاع مثلث متساوي) 1
 مستطيل) 4 الساقين ي متساوي ذوزنقه) 3

yي  خط به معادله -4 x2 2+ D(xرا تحت تجانس  = , y) ( x , y)2 تبديل و سپس نمودار حاصـل   =2
yنسبت به خط ) قرينه(را تحت بازتاب  x= -سراسري(ي تصوير كدام است؟  كنيم، معادله تصوير مي −

 )78-رياضي
1 (x y2 4+ + =  2 (x y2 4− − = 
3 (y x2 4− − =  4 (x y2 1+ + = 

باشد، با همـين مركـز و كـدام     مي Mي  مجانس نقطه ′Mي  نقطه kو نسبت  Oدر تجانس به مركز  -5
 )68-رياضي-سراسري(خواهد بود؟  ′Mمجانس  Mي  نسبت تجانس، نقطه

1 (k2 2 (k 3 (
k
1 4 (k

2 

 )73-تجربي-آزاد(دايره هريك چند محور تقارن دارند؟  ربع دايره و نيم -6
 .دايره دو محور تقارن دارد ربع دايره محور تقارن ندارد و نيم) 2 .حور تقارن دارندهردو يك م) 1
 .هردو محور تقارن ندارند) 4 .هردو داراي دو محور تقارن هستند) 3

ي  زاويـه . متقاطعنـد  Pاش در  و تبديل يافته dدرجه در صفحه خط  68ي  و زاويه Oدر دوران به مركز  -7
OP  با خطd  71-رياضي-سراسري(كدام است؟( 

1 (68 2 (56 3 (48 4 (22 

www.riazisara.ir
سايت رياضي سرا
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توان اين دو مثلث را متجـانس   دارند با چه تغيير مكاني مي در يك صفحه قرار ′Tو  Tهاي متشابه  مثلث -8
 )76-رياضي-آزاد(يكديگر ساخت؟

 يك انتقال) 2  )تقارن(يك بازتاب ) 1
 يك تقارن و يك انتقال) 4  يك دوران) 3

xي  تصوير خط به معادله -9 y3 4 5+ Tتحت انتقال  = (x , y) (x , y a)2= − )ي  از نقطـه  + , )5 2 
 )79-رياضي-سراسري(كدام است؟  aاست،  گذشته

1 (3 2 (4 3 (5 4 (6 
الساقين  لزاويه و متساويا خارج آن مفروضند براي رسم مثلث قائم Aي  و نقطه ′Dو  Dدو خط متمايز  -10

رود؟  كـار مـي   ي آن بر روي هـردو خـط مفـروض باشـد، كـدام تبـديل بـه        كه دو سر قاعده Aبا رأس 
 )79-رياضي-سراسري(
 انتقال) 4 )دوران(بازتاب ) 3 دوران) 2 تجانس) 1

 )70-رياضي-آزاد(كدام يك از اشكال زير مركز تقارن ندارد؟  -11
 ضلعي منتظم 14) 4 ضلعي منتظم 15) 3 مستطيل) 2 زيلو) 1

كنـد،   را به نقاط مختلـف يـك دايـره وصـل مـي      Pهايي كه نقطه مفروض  خط مكان هندسي اوساط پاره -12
 )67-رياضي-آزاد: (عبارتست از

 يك دايره) 4 دو خط) 3 خط يك نيم) 2 يك خط) 1
 )73-رياضي-آزاد(كدام گزينه درست نيست؟  -13

 .با محورهاي متقاطع يك دوران است) تقارن(نتيجه تركيب دو بازتاب ) 1
 .با محورهاي موازي يك دوران است) تقارن(نتيجه تركيب دو بازتاب ) 2
 .ها بر هم عمود است بازتاب نسبت به نقطه است نتيجه تركيب دو بازتاب محوري كه محورهاي آن) 3
 .ي متمايز يك بازتاب نسبت به نقطه استها به نقطه نتيجه تركيب سه بازتاب نسبت) 4

ــا معادلــهΔي خــط ي قرينــه معادلــه -14 yي ب x2 1+ آزمــون ( هــا كــدام اســت؟xنســبت بــه محــور=
 )76رياضي  -دانشگاهي پيش

1( y x2 1= + 2( y x2 1= − 3( y x2 1= − 4 (y x2 1= − − 

 -دانشـگاهي  پـيش آزمـون ( .)دو مثلث دوران يافته هم هسـتند (دارد؟شكل مقابل مركز دوران كجا قراردر  -15
 )77رياضي 

 داخل هر دو مثلث )1
 خارج هر دو مثلث )2
 ABCفقط داخل مثلث  )3
Aفقط داخل مثلث ) 4 B C′ ′ ′ 

 )70رياضي  -سراسري( كدام شكل مركز تقارن ندارد؟ -16
 لوزي )2  مستطيل )1
 شش ضلعي منتظم) 4  الاضلاع مثلث متساوي )3

BA
B′

A′ C

C′
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دست آوريم، نتيجه تركيب سه تقارن  به L3و  L2و  L1اگر قرينه شكل مقابل را متواليا نسبت به محور  -17
 )73رياضي  -سراسري( محوري كدام است؟

 
 
1(   2(  
 
 
 
3(   4 ( 

 

 )69تجربي  -سراسري( شكل زير چند محور تقارن دارد؟ -18
 صفر )1
2( 2 
3( 4 
4 (6 

 )72رياضي  -آزاد( هاي زير كدام فقط يك محور تقارن دارد؟ بين چند ضلعي -19
 الاضلاع متوازي )2  الاضلاع مثلث متساوي )1
 مستطيل) 4 الساقين ي متساوي ذوزنقه )3

AHباشد و  مربع مي ABCDدر شكل مقابل  -20 DG EB CF
AD CD AB CB

1
4= = = صـورت در مـورد    ، در ايـن =

 )72تجربي  -آزاد( شكل فوق كدام گزينه صحيح است؟
 .قارن ندارد و مركز تقارن داردمحور ت )1
 .يك محور تقارن و مركز تقارن دارد )2
 .چهار محور تقارن و مركز تقارن دارد )3
 .چهار محور تقارن و مركز تقارن ندارد) 4

نيـز مجـانس يكـديگر     خـود  ′kو  kهاي يك شكل نسبت به يك مركز و با دو نسبت مختلـف   مجانس -21
 )75تجربي  -آزاد( تواند باشد؟ هستند، نسبت تجانس اين دو شكل كدام مي

1( k
k′

 2( kk′ 3( k k′+ 4 (kk2 ′ 

Aاگر -22 ( , )1 )Cو5 , )3  -آزاد(رأس مقابل يك لوزي باشند، كدام خط محـور تقـارن لـوزي اسـت؟    دو 7
 )77رياضي 

1( x y 8+ = 2( x y 6+ = 3( x y 10+ = 4 (x y 8+ = − 

yتصوير خط  -23 x=  تحت انتقالT (x , y) (x , y )3 2= +  )78رياضي  -آزاد( كدام است؟ +
1( y x 1= − 2( y x 1= + 3( y x= 4 (y x2 3= 

L1

L2 L3

A E B

H
F

CGD
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حول مبدأ مختصات دوران بدهيم°300و°240و°180و°120 و°60هايرا تحت زاويه=x 4اگر-24
 )78رياضي-آزاد(قدر است؟مساحت محدود به شكل حاصل چه

1( 32 32( 24 33( 16 34 (48 3

+x y2 9خط-25 Tرا تحت تبديل= (x , y) (x , y )2 3= + فاصله خط تبديل يافته. كنيممنتقل مي−
 )80رياضي-آزاد(از مبدأ كدامست؟

1( 9 5
52( 11 5

53( 54 (4 5
5

Mهنقط Kاست با همين مركز و نسبت Mمجانس′Mينقطه2و نسبت Oدر تجانسي به مركز-26
 )80رياضي-آزمايشي سنجش(كدام است؟ Kاست′ Mمجانس

1( 1
22( 1 3( 2 4 (4

Tاي كه تصوير آن تحت تبـديل  مختصات نقطه-27 (x , y) (x y , x y)2 2= − −4 1( , )صـورت  بـه−
 )80رياضي-سراسري(باشد، كدام است؟

1( ( , )2 3−2( ( , )2 33( ( , )3 24 (( , )3 2−
 )80رياضي-سراسري(شود؟كدام گزينه از لغزش شكل مقابل در صفحه حاصل مي-28

1( 2( 3( 4 (

Tپس از تبديل=y mxشيب خط-29 (x , y) (ax , by)=   كـدام اسـت؟a , b ≠)رياضـي  -آزاد
81( 

1( bm
a

2( am
b

3( m4 (m
a

=y ax bاگر فاصله خط-30 باشد، فاصـله تبـديل يافتـه خـط فـوق تحـت تبـديل         kتا مبدأ مختصات+
T (x , y) (ax b , ay b)= +  )81رياضي-آزاد(تا مبدأ كدام است؟+

1( k b
a
+2( k3( k b+4 (k

a

−x y2 3 4ي تصوير خطمعادله-31 Tتحت تبديل= (x , y) (x , y )2 3= − آزمايشي(كدام است؟+
 )81رياضي-سنجش

1( y x3 2 9− =2( y x3 2 3− =3( y x2 3 4− =4 (y x2 3 6− =

باشـند؟مـي−2 1( , )قرينه نسبت به نقطـه  4 3( , )و−1(m , m)دو نقطه mازاي كدام مقداربه-32
 )81رياضي-آزمايشي سنجش(
هيچ مقدار) 4 -4 )3 -2 )2صفر )1
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)تبديل يافته نقطه  -33 , )3 1تحت ماترس  4 1
3 2

−⎡ ⎤
⎢ ⎥
⎣ ⎦

بـه   Mمختصـات دوران يافتـه   . اسـت  Mنقطه  

 )81رياضي  -آزمايشي سنجش( ؟حول مبدأ كدام است °90اندازه 
1( ( , )17 1− − 2( ( , )17 1 3( ( , )17 1− 4 (( , )17 1− 

yخط به معادله  -34 x2 3 6− 2را تحت زاويه  =
π دهـيم، معادلـه تصـوير آن     يحول مبدأ مختصات دوران م

 )81رياضي  -آزمايشي سنجش( كدام است؟
1( x y2 3 6+ = − 2( x y2 3 6+ = 3( x y2 3 6− = 4 (x y2 3 6− = − 

)ي  دو نقطه -35 , )3 a)و  −2 , b)  به خط نسبتy aاند،  قرينه =2 b+ 81انساني  -سراسري( كدام است؟( 
1( 6 2( 7 3( 8 4 (9 

yخط  -36 x2 1= Tرا تحت تبديل  + (x , y) (x , y k)1= + ايم، معادلـه شـكل حاصـل     منتقل كرده +
y x2 1=  )82رياضي -آزاد( كدام است؟ kست، ا −

1( k 4= − 2( k = 3( k 2= − 4 (k 2= 

yخــط  -37 x2=   ــديل ــار تحــت تب Tرا يــك ب (x , y) (x , y )1 1 1= + ــديل   + ــار تحــت تب و يــك ب
x yT (x , y) ( , )2 2  )82رياضي  -آزاد( قدر است؟ كنيم فاصله بين دو خط تبديل يافته چه منتقل مي =2

1( 2 5
5 2( 5 3( 1

5 4 (5
5 

x)ه تبديل نقط -38 , y) 82رياضي  -آزمايشي سنجش( به كدام صورت تركيبي از بازتاب و انتقال است؟( 
1( ( y , x )1 2− + −  2( ( y , x )2 1− + − − 
3( (y , x )2 1+ − +  4 (( y , x )2 2 1+ − + 

x ي خط به معادله -39 y2 3 5− ي آن از  دهيم، تبـديل يافتـه   درجه دوران مي 270ي  را حول مبدأ به اندازه =
 )82رياضي  -آزمايشي سنجش( گذرد؟ كدام نقطه مي

1( ( , )1 1− − 2( ( , )2 1− − 3( ( , )1 2− − 4 (( , )1 1− 
 

-آزمايشي سنجش( شود؟ به كدام شكل تبديل مي                       يب يك دوران و يك انتقال شكل با ترك -40
 )82-رياضي

 

 
 1(  2(  3(  4 ( 
 

 

)تحت يك بازتاب نسبت به خط، نقطه  -41 , )2 )روي نقطه  −1 , )2 شود، تصوير كـدام نقطـه    تصوير مي 5
)بازتاب نقطه  تحت اين , )3  )83رياضي  -سراسري( است؟ 4

1( ( , )1 2( ( , )1− 3( ( , )1 4 (( , )1− 

B

A A

B

A

A

B

B

A

B
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 )86رياضي  -سراسري( كدام تبديل زير ايزومتري است؟ -42
1 (D(x , y) ( x , y)2 2= 2 (D(x , y) (x y , x y)= + − 
3 (D(x , y) ( y , x )2 1= − + − 4 (D(x , y) ( x , y)12 2= 

)تحت يك بازتاب نقطه  -43 , )3 1− )به نقطه  − , )3 آزمايشي (تصوير شده معادله محور تقارن كدام است؟  5
 )84-رياضي-سنجش

1( x y 2+ = 2 (x y2 4+ = 3 (x y 2− = 4 (x y2 1− = 
xخط به معادله  -44 y3 2 6+ − درجه به مركز مبدأ مختصات بـه كـدام خـط     -90تحت دوران با زاويه  =

 )84-رياضي-آزمايشي سنجش(شود؟  تبديل مي
1( x y2 3 6− + = 2( x y2 3 6− − = 3( x y2 3 6+ + =  4( x y2 3 6+ − =  

در كدام حالت، نوع تبديل كاملاً مشـخص  . تحت يك تبديل، خط مفروض، يا تبديل يافته آن، موازي است -45
 )85-رياضي-سراسري(است؟ 

 بازتاب نسبت به خط) 4 بازتاب نسبت به نقطه) 3 دوران) 2 تجانس )1

)Aدو نقطه  -46 , )3 )Bو−1 , )1 بـا   ABزاويـه  . دهـيم  حول مبدأ مختصات دوران مـي  45 را تحت زاويه 5
A B′  )85-رياضي-آزمايشي سنجش(آن چند درجه است؟  تبديل يافته′

1( 30 2 (45 3 (60 4 (90 
yي خط  عرض از مبدأ قرينه -47 x− =2 3 1 )ي  نسبت به نقطه 2 , )−2 -آزمايشي سـنجش (كدام است؟  3

 )86-رياضي
1 (18- 2 (14- 3 (12- 4 (9- 

ABدر شكل مقابل  -48 AC=  وAD AE=  وCAB = 5 AEDو  0 = 6 ي  ي زاويـه  انـدازه . است 5
α 87رياضي  -سراسري( چند درجه است؟( 
1 (115 
2 (120 
3 (125 
4 (130 

E

D A B

Cα

12



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 )2( ي گزينه -1

 .توجه كنيد 17و  14ي  به نكته
 )1( ي گزينه -2

ضلعي منتظم  كند محور تقارن است و در پنج هاي دو قاعده را به هم وصل مي الساقين خطي كه وسط در ذوزنقه متساوي
و در مثلـث  ) كنـد محـور تقـارن اسـت     خطوط كه هر رأس را به وسط ضلع مقابل وصل مي(پنج محور تقارن وجود دارد 

 .الساقين ارتفاع وارد بر قاعده محور تقارن است اويمتس
 )3( ي گزينه -3

الاضلاع محـور تقـارن نـدارد و مسـتطيل دو محـور تقـارن دارد و        الاضلاع سه محور تقارن دارد و متوازي مثلث متساوي
 .الساقين يك محور تقارن دارد ي متساوي ذوزنقه

 )1( ي گزينه -4
xبا تغيير متغير  x2 yو  =′ y2  :داريم =′

xx
y x( )

yy

2 2 22 2
2

′⎫= ⎪ ′ ′⎪⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + =⎬′⎪=
⎪⎭

يا   y x2 4+ =  

yي بازتاب نسبت به خط  از طرفي ضابطه x= T: عبارتست از − (x , y) ( y , x)= − xبا تغيير متغير  − y′ = − 
yو  x′ =  :داريم −

y x
x y x y

x y
2 4 2 4′= − ⎫ ′ ′ ′ ′⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→− − = ⇒ + = −⎬′= − ⎭

يا   x y2 4+ + =  

 )3( ي گزينه -5
 :باشد، داريم Kبا نسبت  Oبه مركز  Mمجانس  ′Mاگر 

OM KOM OM OM
K
1′ ′= ⇒ =  

با نسبت  Oبه مركز  Mمجانس  ′Mي  پس نقطه
K
 .است 1

yدر خط  x2 2+ = 
 دهيم قرا رمي

yدر خط  x2 4+ = 
 دهيم قرا رمي

www.riazisara.ir
سايت رياضي سرا
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 )1( ي گزينه -6
 .محور تقارن است AOBي  در هر شكل نيمساز زاويه

 
 
 
 )2(  ي گزينه -7

 :ل مقابل داريمو شك 22با توجه به نكته 
 
 
 

ˆ ˆ ˆP P P1 2 1
11268 180 68 112 562= ⇒ + = − = ⇒ =  ي بين دو خط زاويه =

 )3( ي گزينه -8
 دو مثلث متشابه درصورتي متجانس يكديگرند كه اضلاعشان نظير به نظير موازي باشند درصورتي كه اضلاع دو شـكل 

 .توان اين حالت را ايجاد كرد يموازي نباشند با دوران م ′Tو  Tمتشابه 
 )4( ي گزينه -9

yكار با تغيير متغير  آوريم، براي اين دست مي ابتدا انتقال يافته خط فوق را به a y′+ xو  = x2 ′−  :داريم =
x x

(x ) (y a) x y a
y y a

2 3 2 4 5 3 4 4 1′= + ⎫ ′ ′ ′ ′⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ + + − = ⇒ + − + =⎬′= − ⎭
 

 يا
x y a3 4 4 1+ − + = 

)ي  نقطه , )5 a. كند دست آمده صدق مي در خط به 2 a15 8 4 1 6+ − + = ⇒ =. 
)ي  به نقطه Tكنيم كه تحت تبديل  اي را تعيين مي نقطه: راه حل دوم , )5 سپس نقطه بدسـت آمـده   . شود تصوير مي 2
xبايد در خط  y3 4 5+  .صدق كند =

T(x , y) ( , )5 2= ⇒ 
( , a)7 2 xنقطه اوليه − x

(x , y a) ( , )
y a y a

2 5 72 5 2 2 2
− = ⇒ =⎧

− + = ⇒ ⇒⎨ + = ⇒ = −⎩
 

a a21 8 4 5 6⇒ + − = ⇒ )خط= , a) x y7 2 3 4 5− ∈ + = 
 )2(  ي گزينه -10

ABگاه  الساقين باشد، آن ي متساوي الزاويه قائم ABCاگر مثلث  AC=  وA ي  دوران يافته Cي  پس نقطه =90
 .درجه است 90ي  و زاويه Aبه مركز  Bي  نقطه

ترتيـب   قطـع كنـد و بـدين    Cي  را در نقطه ′Dدرجه دوران داد تا  90ي  زاويه و Aرا به مركز  Dبنابراين بايد خط 
 .ايجاد شوند ABCرئوس مثلث 

 
 
 
 

xدر خط  y3 4 5+ = 
 دهيم قرا رمي

D′
D

C B

A

A

O B

 محور تقارن

A BO

P
68 12 O
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 )3( ي گزينه -11
 .فرد باشد مركز تقارن ندارد nضلعي منتظم درصورتي كه  nهر  17با توجه به نكته 

 )4( ي گزينه -12
PMگاه  ، آنPAوسط  Mي دلخواهي روي دايره باشد و  نقطه Aاگر  PA1

بـا نسـبت    Aمجانس  Mپس  =2
1
شود هر نقطه ديگر دايره نيز داراي اين ويژگي است پس مكـان   همين ترتيب مشخص مي خواهد بود به Pبه مركز  2

1با نسبت  Pي فوق به مركز  ، مجانس دايرهMي  هندسي نقطه
 .است كه خود دايره است 2

 
 
 
 

 )2(ي گزينه -13
 .زيرا تركيب دو بازتاب با محورهاي موازي يك انتقال است

 )2( ي گزينه -14
جاي  كافيست به پس. شود ها، مختصات طول نقطه ثابت مانده و فقط عرض نقطه قرينه ميxدر تقارن نسبت به محور 

(y)  مقدار( y)− را قرار دهيم، پس داريم: 
y x y x y x2 1 2 1 2 1+ = ⇒ − + = ⇒ = −  

 )2( ي گزينه -15
انــد  بــه يــك فاصــله Oاز  ′Aو  Aباشــد،  Oنســبت بــه مركــز  Aي  دوران يافتــه نقطــه ′Aهرگــاه : يـادآوري 

(OA OA  .واقع است ′AAروي عمودمنصف  Oصورت نقطه  در اين. =′(
هـا را رسـم كنـيم     واقع باشد كه اگر اين عمودمنصـف  ′CCو  ′BBو  ′AAهاي  بايد روي عمودمنصفمركز تقارن 

 )طبق شكل. (ها خواهد بود ها در خارج مثلث محل تلاقي آن
 
 
 

 )3( ي گزينه -16
الاضلاع داراي  فقط مثلث متساوي. د اقطار، مركز تقارن اشكال استضلعي منتظم محل برخور در مستطيل، لوزي و شش

 .مركز تقارن نيست
 .باشد حتما عددي زوج مي nداراي مركز تقارن باشد،  منتظم ضلعي nاگر يك : نكته

 )1( ي گزينه -17
 :ترتيب خواهيم داشت با سه تقارن محوري به

 
 
 
 

قرينه نسبت
 به

قرينه نسبت
به

قرينه نسبت
به

L1

L3
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ L2

⎯⎯⎯⎯⎯⎯→L1
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

L2 L3

A B

B′

A′ C
C′

O

A

M

P
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 )1( ي گزينه -18
توان دريافت كه اين شكل داراي محور تقارن نيست و فقط يك مركـز تقـارن    با توجه به شكل مي

 .دارد
كند و قرينه  بايد توجه داشت كه محور تقارن، خطي است كه شكل را به دو نيمه متقارن تقسيم مي

 .باشد هر نقطه از شكل نسبت به خط تقارن، منطبق بر نقطه متناظر آن در نيمه ديگر مي
 )3( ي گزينه -19

مستطيل نيز دو محور تقارن عمود بر طـول و عـرض   . الاضلاع، ارتفاع مثلث، محور تقارن شكل هستند در مثلث متساوي
 .هاي آن دارد الساقين يك محور تقارن عمود بر قاعده تنها ذوزنقه متساوي. الاضلاع فاقد محور تقارن است متوازي. دارد

 
 
 

 )1( ي گزينه -20
، محـور  ABCDمحـور تقـارن مربـع    . مربع اسـت  EFGHجه گرفت چهارضلعي نتيتوان  با توجه به نسبت فوق مي

محل برخورد اقطار دو مربع بر هم منطبق است، از طرفي .نيست، بنابراين شكل محور تقارن ندارد EFGHتقارن مربع 
 .تقارن دارد منطبق بوده و در نتيجه، شكل، مركزبر هم  بنابراين مركز تقارن دو شكل

 )1( ي گزينه -21
 :باشند، داريم ′kو  kهاي  و نسبت Oبه مركز  Aهاي  مجانس ′′Aو  ′Aهرگاه 

OA k.OA OA k kOA OA
OA k .OA OA k k

′ = ′⎫ ′ ′′===========⇒ = ⇒ =⎬′′ ′ ′′ ′ ′= ⎭
 

kو نسبت  Oبه مركز به  ′′Aنيز مجانس  ′Aبنابراين 
k′

 .است 
 )1( ي گزينه -22
 .دانيم در لوزي، دو قطر محور تقارن هستند مي
 :صورت مقابل است گذرد به مي Cو  Aي  ي خطي كه از دو نقطه لهمعاد

AC Cقطر  A
A A

C A

y y
y y (x x ) y (x ) y x

x x
5 1 4−

− = − ⇒ − = − ⇒ = +
−

 

ي شـيب قطـر    عكـس و قرينـه   BDقطر گذشته و بر آن عمود است بنابراين شيب  ACاز وسط  BDقطر از طرفي 
AC باشد مي. 

BD AC BD
AC

BD AC m m m
m

1 11 11
− −

⊥ ⇒ × = − ⇒ = = = −  

A C
M

A C
M

x x
x

BD
y y

y

22
62

+⎧ = =⎪⎪ ⇒⎨ +⎪ = =
⎪⎩

y y (x x )M M: y (x ) y x
1

6 1 2 8
− = − × −
− =− − ⇒ + =  

زيـرا بـا بـه دسـت آوردن     . كـافي اسـت  ACالبتـه بـراي حـل تسـتي تنهـا بـه دسـت آوردن مختصـات وسـط          : تذكر
M ( , )2  .كندصدق مي) 1(ي ن مختصات در گزينهايتوان به راحتي ديد كه تنها مي=6

كنيم تقسيم مي

 معادله

B

M CA

D
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 )1( ي گزينه -23
 :كافي است تصوير دو نقطه از خط را پيدا كرده، معادله خط گذرنده از دو نقطه تصوير را بنويسيم

A ( , ) : T ( , ) ( , ) ( , ) A
B( , ) : T ( , ) ( , ) ( , ) B

1 1 1 1 1 3 1 2 4 3
3 2 3 2

′= + + = = ⎫
⎯⎯⎯⎯⎯⎯→⎬′= + + = = ⎭

 

B A
A A

B A

y y
y y (x x ) y (x ) y x

x x
13 4 11

′ ′
′ ′

′ ′

− −
− = − ⇒ − = − ⇒ = −

− −
 

 .در اين صورت داريم. تفاده كنيماز روش تغيير متغير استوانيم  مي
x ' x x x '

y ' x ' y ' x '
y ' y y y '

3 3 2 3 12 2
= + ⇒ = −⎧

⇒ − = − ⇒ = −⎨ = + ⇒ = −⎩
  

 )1( ي گزينه -24
 .است  OABبا شش برابر مساحت مثلث  مساويباشد، پس مساحت آن  ضلعي منتظم مي شكل حاصل يك شش

Ôˆ ˆO O160 302= ° ⇒ = = °  

H

BH tg BHOH
x OH

3 3 4 330 43 3 34 4

⎫
= ° = ⎪ ⇒ = × =⎬

⎪= ⇒ = ⎭

 

OABAB BH S OH AB8 3 8 3 16 31 12 43 2 2 3 3= = ⇒ = × = × × =  

ABCDEF ABCS S 16 36 6 32 33= × = × =  
 )3( ي گزينه -25

 .كنيم از روش تغيير متغير استفاده مي
x ' x x x '

x y (x ' ) (y ' )
y ' y y y '

2 2 2 9 2 2 3 93 3
= + ⇒ = − ⎫

⇒ + = ⇒ − + + = ⇒⎬= − ⇒ = + ⎭
 

: x ' y '2 5+ −  معادله خط تبديل يافته =
x)فاصله نقطه  , y axاز خط  ( by c+ + |: برابر است با = ax by c |

a b2 2
+ +

+
 :لذا داريم 

| |OH 5 5
1 4
−

= =
+

 

 )1( ي گزينه -26
Mي  نقطه  .باشد داريم مي 2با نسبت  Oبه مركز  Mي  مجانس نقطه '

OM OM OM OM12 2
′ ′= ⇒ =  

1با نسبت  Oبه مركز  ′Mمجانس  Mپس 
 .است 2

Aمعادله خط B′ ′ 

C
y

1
D B

HO
AE

x

x 4=
F
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 )3( ي گزينه -27
T (x , y) (x y , x y)2 2= − −  

x y
T (x , y) ( , ) x , y

x y
2 11 4 3 22 4

− = −⎧
= − ⇒ ⇒ = = ⇒⎨ − =⎩

نقطه   ( , )3 2  

 )4( ي گزينه -28
هـا بايـد    درضمن براي رسيدن به ساير گزينه. آيد دست مي از شكل فوق به 180با يك دوران  4ي  ها، گزينه مطابق گزينه

 .ها موردنظر نيستند صفحه خارج شد پس آن از
 )1( ي گزينه -29

 .كنيم از روش تغيير متغير استفاده مي
xax x x

y x bma m( ) y x
y b a aby y y
b

′⎫′= ⇒ = ⎪ ′ ′⎪ ′ ′⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = ⇒ =⎬′⎪′= ⇒ =
⎪⎭

 

bmبنابراين شيب خط تصوير برابر 
a

 .باشد مي 

 )2( ي گزينه -30
 .كنيم از روش تغيير متغير استفاده مي. آوريم مي دست به Tي خط را تحت تبديل  ي تبديل يافته ابتدا معادله

x bax b x x
a

y bay b y y
a

′ − ⎫′+ = ⇒ = ⎪⎪⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→⎬′− ⎪′+ = ⇒ =
⎪⎭

 

y b x ba( ) b y ax b
a a
′ ′− − ′ ′= + ⇒ = +  

 .خواهد بود kاي اين خط نيز از مبدأ برابر ي خط بر خودش منطبق است، بنابراين فاصله يعني تبديل يافته
 )1(ي گزينه -31

 .كنيم مي از روش تغيير متغير استفاده
x ' x x x '

(x ' ) (y ' )
y ' y y y '

2 2 2 2 3 3 43 3
= − = +⎧ ⎧

⇒ ⇒ + − − =⎨ ⎨= + = −⎩ ⎩
 

x ' y ' x ' y ' y ' x '2 3 13 4 2 3 9 3 2 9⇒ − + = ⇒ − = − ⇒ − =  
 )4( ي گزينه -32

)بايد  , )1  :وسط آن دو نقطه باشد −2
(m )

m
m m

1 3 1 42
4 22

− +⎧ = −⎪ = −⎧⎪ ⇒⎨ ⎨+ =⎩⎪ =
⎪⎩

 

  .نيست mها اشتراكي وجود ندارد پس هيچ مقداري براي  هاي بدست آمده اشتراك بگيريم كه بين آن بايد از جواب

 دهيم در معادله خط قرار مي

 دهيم در معادله خط قرار مي
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 )1( ي گزينه -33
x)ي  حول مبدأ نقطه+ 90دانيم در دوران  مي , y) ي  به نقطه( y , x)− شود تبديل مي. 

 :تحت ماتريس فوق عبارتست از Mي  ي نقطه تبديل يافته

M M
1 1 3 1
3 2 4 17

− −⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ⎡ ⎤ ′= = =⎢ ⎥ ⎢ ⎥ ⎢ ⎥
⎣ ⎦ ⎣ ⎦ ⎣ ⎦

 

 .آيد دست مي ر بهصورت زي به ′Mبنابراين دوران يافته 
M ( , ) ( , )1 17 17 1′ = − → − −  

 )1( ي گزينه -34
R(xدرجه به صورت  90ضابطه دوران  , y) ( y , x)=  .كنيم باشد از روش تغيير متغير استفاده مي مي −

x ' y y x '
( x ') (y ')

y ' x x y '
 بــا جايگــذاري در 
ــم ــط داري 2 معادله خ 3 6= − = −⎧ ⎧

⇒ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − = ⇒⎨ ⎨= =⎩ ⎩
 

x ' y ' x ' y '2 3 6 2 3 6− − = ⇒ + = −  
 )4( ي گزينه -35
yخط  k=  موازي محورxباشد، اگر  ها ميA′ ي  قرينهA  نسبت بهy k=  ،گاه نقطـه   آنباشدH   وسـطAA′ 

x)داراي مختصات به صورت  , k)  خواهد بود پسA '(x , k y)2 −. 
a

A A A a b
( ) b

3 3 3 92 2 2 2 6′ ′⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ ⇒ = ⇒ + =
− × − −

 

 )2( ي گزينه -36
y x T (x , y) (x , y k)2 1 1= + = + +  

x x x x
y k (x ) y ' x ' k

y y k y y k
1 1 2 1 1 2 1′ ′= + = −⎧ ⎧ ′ ′⇒ ⇒ − = − + ⇒ = − +⎨ ⎨′ ′= + = −⎩ ⎩

 

yبا مقايسه خط  x2 1=  :گيريم نتيجه مي −
k k1 1− + = − ⇒ =  

 )4( ي گزينه -37
 .كنيم به روش تغيير متغير عمل مي

x x x x
y ' (x ' ) y x

y y y y
1 1 1 2 1 2 11 1

′ ′+ = = −⎧ ⎧ ′ ′⇒ ⇒ − = − ⇒ = −⎨ ⎨′ ′+ = = −⎩ ⎩
 

yتصوير خط حالا  x2=  را تحت تبديلT2 آوريم بدست مي. 
x x x x

y x y x
y y yy

22 2 4 22
2

⎧ ′′=⎪ ′′=⎧⎪ ′′ ′′ ′′ ′′⇒ ⇒ = ⇒ =⎨ ⎨ ′′=⎩⎪ ′′=
⎪⎩

 

yپس خطوط  x2 1= yو  − x2= وازي برابر است باهاي خط داده شده هستند و فاصله اين دو خط م هاي يافته تبديل: 

فاصله  1 5
55

= =  

axي دو خط موازي  توجه كنيد كه فاصله by c+ axو  = by c '+  .آيد ي زير بدست مي از رابطه =
فاصله | c c ' |

a b2 2
−

=
+

  

 قرينه نسبت به
 

yخط  2= 
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 )2( ي گزينه -38
Tزيرا  (x , y) ( y , x)= − F(xه نيمساز ربع دوم و چهارم است و بازتاب نسبت ب − , y) ( y , x )2 1= − + − − 

 .باشد تركيب بازتاب و يك انتقال مي
 )1( ي گزينه -39

Rعبارتست از  به مركز مبدأ مختصات درجه 270ضابطه دوران  (x , y) (y , x)= − 
x y y x

( y ) (x ) x y
y x x y

2 3 5 3 2 5′ ′= ⇒ = ⎫ ′ ′ ′ ′⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ − − = ⇒ + + =⎬′ ′= − ⇒ = − ⎭
 

)تنها نقطه  , )1 1−  .كند صدق ميدر تصوير خط  −
 )1( ي گزينه -40

 .در تبديل انتقال اضلاع نظير به نظير موازيند
 
 

كنند، پس در نهايت جهت شـكل بايـد حفـظ شـود كـه در      توجه كنيد كه دوران و انتقال هر دو جهت شكل را حفظ مي
 .هاي ديگر اين شرط برقرار نيستگزينه

 )4( ي گزينه -41
Aي  بازتاب نقطه′Aاگر ( , )3 Bباشد و  dنسبت به خط  4 ( , )2 )Bبازتاب  5′ , )2 باشـد،   dنسبت به خط  −1
 :است داريم ′BBعمودمنصف  dگاه خط  آن

 
BB′ وسط   B BM ( , )32

′+
= =  

BB dm m5 1 1 12 2′
−

= = ⇒ = −
+

 
y (x ) x y3 1 3− = − − ⇒ + =    d ي خط   معادله  

 .دهيم قطع مي dرا نوشته با خط  ′AAي خط  معادله
AA BBm m y (x ) y x1 4 1 3 1′ ′= = + ⇒ − = + − ⇒ − =  

y x
x , y H

y x
3 11 21 2

+ =⎧
⇒ = = ⇒⎨ − =⎩

 

AA′ وسط   A AH H A H A A A
1 3 12 2 2 42

−′+ ′ ′ ′⇒ = ⇒ = − ⇒ = − ⇒  

محـور   ′BBبا توجه به شكل، عمودمنصف  :راه حل دوم
)Aي  تقارن است پس بازتاب نقطه , )3 نسبت بـه خـط    4

Aاي مثل  ودمنصف نقطهعم باشـد كـه بـا توجـه بـه       مي '
 .تواند قابل قبول باشد مي 4فقط گزينه  و شكل ها گزينه

 
 
 

 درخط
 دهيم قرار مي

°90دوران   انتقال
AAA

B
BB

A ( , )3 4
d

H
A′

B( , )2 1− B ( , )2 5′

 ′BBعمودمنصف 

y B ( , )2 5′
A( , )3 4

B( , )2 1−
x

A '
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 )3( ي گزينه -42
D(xتبديل  , y) ( y , x )2 1= − + جا كه هـم دوران و هـم    از آن. درجه و يك انتقال است 90تركيب يك دوران −

 .نيز ايزومتري است Dانتقال ايزومتري هستند پس 
 )1( ي گزينه -43

 .است ABخط  محور تقارن عمودمنصف پاره
A( , )3 1− − و   B( , )3 5  

ABشيب 6 16= = ⇒ شيب محور تقارن 1= − وسط, AB ( , ) y (x ) y x2 2 1 2= ⇒ − = − − ⇒ + =  

 )2( ي گزينه -44
R: به مركز مبدأ عبارتست از -90ضابطه دوران  (x , y) (y , x)= −. 

x y
( y ) (x ) x y

y x x y
3 2 6 2 3 6′ = ⎫ ′ ′ ′ ′⇒ − + = ⇒ − =⎬′ ′= − ⇒ = − ⎭

 

 )4( ي گزينه -45
dدو خط موازي  ,d′  تنها داراي يك محور تقارن مثلΔ باشد موازي آنها مي . 

باشـد و   نهايت مركز تقارن مي درست است ولي اين دو خط موازي داراي بي 4پس گزينه 
درجه دوران يكديگرند و نسبت به هـر نقطـه    180و با زاويه  Δنسبت به هر نقطه روي 

Δ  مشـخص ايجـاد    كـه در ايـن سـه حالـت تبـديل     . كديگرنـد مجانس ي −1با نسبت
 .آيد يا به عبارتي تبديل منحصر به فرد بدست نمي. شود نمي

 
 

 )2( ي گزينه -46
Aبنابراين زاويـه بـين   . دانيم زاويه بين هر خط و دوران يافته آن با زاويه دوران برابر است مي B ,AB′ مسـاوي زاويـه    ′

 .باشد درجه مي 45دوران و برابر 
 )1( ي گزينه -47

ي دلخواه خط را بدست آورده و چون شـيب   ي يك نقطه ي خط نسبت به نقطه كافيست قرينه دست آوردن قرينه هبراي ب
 . ي خط قرينه را بنويسيم كند با همان شيب معادله تغيير نمي

A A( , ∋ خط  ( ⇒ 6 
)ي نسبت به نقطه Aي  ينهقر ′Aاگر , )−2 3 O باشد داريم : 

A AO A O A A ( , ) ( , ) A ( , )′+ ′ ′ ′= ⇒ = − ⇒ = − − ⇒ = −2 2 2 3 6 4 1 22 

3از طرفي شيب خط داده شده برابر 
3است پس شيب خط قرينه نيز  2

 .باشد يم 2
y y m(x x )− = − 

y (x ) y x⇒ + = − ⇒ = −3 31 2 4 1 82 2 
 .است -18عرض از مبدأ خط قرينه برابر 

d
d′

Δ
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)4(يگزينه-48
AEDالساقين است با توجه بهكه متساوي AEDدر مثلث = 6 درجـه  50بـر  برا2شـود زاويـه رأس   A نتيجه مي ،5

 :داريم. است

A

A

A

AB AB 
B C

A 
BE CD

AE AD 
E D

A

  درجه50تحــت دوران
ــه مــركز  درجه50تحــت دوران  ب

ــه مــركز  درجه50تحــت دوران ب
ــه مــركز  ب

⎫= ⎫
⇒ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→⎬ ⎪

= ⎪⎭ ⇒ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→⎬= ⎫ ⎪⇒ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→⎬ ⎪= ⎭ ⎭

1

2

5 0

5 0
در نتيجه ،درجه است50دو نيزطبق خواص دوران زاويه بين اينپساست،50با زاويه BEدوران يافتهCDخط

α = 130. 
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