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 مهندس حميد رضا بنياني                                                                                                                  توابع نمايي و لگاريتمي   

      
  

  
  

  : ها توجه کنيد و نمودار آنتوابع نماييبه معرفي 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
  

  
  

  :نمودار تابع زير را توسط انتقال نمودارها رسم کنيد :مثال
23 2 −= −xy  

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  
  

 
  : تابع نمايي

  : ي آن به صورتابطهتابعي که ض.  عددي مثبت باشدa≠1فرض کنيد 
xay =  

  .شود ناميده ميaي با پايه »تابع نمايي«است، 
  : توجه کنيد

10و  a<1نمودار اين تابع در دو حالت  << aهاي زير است به صورت :  
  

  1نكته

1 

)( 1>a

1 

)( 10 << a

 1  تــابع نمايي
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xنمودار تابع نمايي  :تست

x

y −









=
3
7
2

  ؟  است شبيه کدام
  

  
                                                                                               

  
  
  

                                                                      
  
  

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  

=−1اگر نمودار تابع  :تست xbaxf ),(ي از دو نقطه)()( 2
1

2
1−=Aو  ),( 111=B،بگذرد )( 1−f ۹۳تجربي ( کدام است؟(  

  

 4
3−                                  2

1−                                 4
1−                                 4

3          

  :پاسخ  
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دامنه و برد تابع  :مثال
14

2
1 +−







=

x
yرا مشخص کنيد .  

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  
  

  : ي زير را حل کنيد معادله:مثال
12 3433 +×=− xxx xx 

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  

 
  : دامنه و برد

xaxfبا توجه به نمودار تابع نمايي  10 و a<1 در هر دو حالت )(= << aبينيد که مي :  
  

),( و برد آن اعداد مثبت \دامنه هميشه تمام    ! است0+∞
),( ∞+⎯→⎯ 0\:f 

xay = 
  : بنابراين
 . تواند صفر يا عددي منفي شودگاه نمي هيچxaمقدار  

10چون   =a است، نمودار تابع نمايي xaxf ),(ي  هميشه از نقطه)(=  . کند عبور مي10

  2نكته
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 ي را چنان تعيين کنيد که تابع با ضابطهmي محدوده :مثال
x

m
my 







+
−= 1
  . يک تابع نمايي باشد21

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  
  

  :اند و يا در حال کاهشمقادير تابع نمايي يا همواره در حال افزايش
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  : شرط نمايي بودن

xayبراي آن که تابع    .  باشدa≠1 و a<0 نمايي محسوب شود، لازم است که =

  3نكته

 
  : يتابع نمايي صعود

  : شود ميتربزرگرسد، مقدار تابع تر ميهاي بزرگ به توانx باشد، هر قدر a<1وقتي 
  :بينيدمي

21 xx )()(دهد که  نتيجه مي> 21 xfxf <.  
  

  . گويند »صعودي«چنين تابعي را 
 

 4نكته

1x 2x

)( 2xf 

)( 1xf 
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  :حالت دوم توابع نمايي
  
  
  
  
  
  
  
  
  

تابع نمايي  :تست
x

a
axf

−









−
+= 12
   کدام است؟aحدود . دي است صعو)(3

  

 43 <<− a                       4>a                              3−≤a                              2
1>a          

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  : تابع نمايي نزولي

10وقتي  << a باشد، هر قدر xشودتر ميرسد، مقدار تابع کوچکتر ميهاي بزرگ به توان :  
  :در اين تابع
21 xx )()(دهد که  نتيجه مي> 21 xfxf >.  

  

  .گويند »نزولي«چنين تابعي را 
 

  5نكته

1x 2x 
)( 2xf 

)( 1xf 

 
  : يک به يک بودن

  : بينيد، هر خط افقي نمودار تابع نمايي راطور که ميهمان
  !کندکند و يا فقط در يک نقطه قطع مييا قطع نمي

  
  

    
 

xayپس تابع    : يک به يک بودن اين تابعي مهم ازيک نتيجه.  هميشه يک به يک است=

2121
21 xxaaxfxf xx ==→= )()( 

  . استمعادلات نمايي درواقع روش حل اين خاصيت 

  6تهنك
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208222ي معادله :مثال 211 =++ ++− xxxرا حل کنيد .  

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  

ي  از معادلهx مقدار :تست
x

x
2

3
31

5
1125 








   كدام است؟ −=

  

 25
9−                                  25

9                                 9
25                                 9

25−          

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  

  :اند زير هم با توجه به نمودار نمايي بيان شدههايروش
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

 
  : حل نامعادلات تابع

، توسط يکي از دو روش زير پايه حذف سپس با توجه به مقدار پايه. کنيمها را يکسان ميدر حل نامعادلات نمايي، پايه
  : شودشده و نامعادله قابل حل مي

10اگر   << aشود باشد، جهت نامساوي عوض مي:  

QPaa QP >⇔< 
  :شودمين باشد، جهت نامساوي عوض a<1اگر  

QPaa QP <⇔<  

  7نكته
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  :ي زير را حل کنيدنامعادله :مثال
xx 321 8383 −− +≤− )()(  

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
xxxي نامعادله :مثال 22 22

2
)()(   . را حل کنيد−≥

  :پاسخ  
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xayچنان که ديديم، تابع نمايي    : پس.  يک به يک است=
  !پذير استتابع نمايي هميشه معکوس

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
 

  
  .هاي زير بيابيد را از رابطهtمقدار  :مثال

t2125664 )الف −=log 

113420 )ب −=+− )))((log(loglog / t  

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  
  

 
  : تعريف لگاريتم

xaxfمعکوس تابع نمايي  xxf را به صورت )(= alog)(   : دهند که نشان مي1−=
  »aي  در پايهxلگاريتم عدد «

  : براي نمونه. شودخوانده مي
xxfدر تابع  823:  داريم)(=2 3 ==)(f . 381بنابراين بايد =− )(fيعني.  باشد :  

  

3882 2
3 =⇔= log  
  : ارتباط بين عبارت نمايي و عبارت لگاريتمي همواره به صورت زير است

  

xyya a
x =⇔= log 

  8نكته

 2  تابع لگاريتمي
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  : تابع لگاريتمي

  : تابع لگاريتمي به صورت زير است
),(log 10 ≠>= aaxy a  

  : ارتباط عبارت لگاريتمي با عبارت نمايي به صورت زير است
xyya a

x =⇔= log  
  :تمي مانند تابع نمايي دو حالت داردنمودار تابع لگاري

  
  
  
  

xyنمودار تابع لگاريتمي : بينيد کهمي alog=ي  همواره از نقطه),(   .کند عبور مي01

1<< aD

1 

1>a 

1  

   : تابع لگاريتميصورت دقيق 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :از توابع زير را توسط انتقال نمودارها رسم کنيدنمودار هر يک  :مثال
23 )الف −= xy log                           
log)( )ب 23 −= xy                        

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  
  

  9نكته
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  : توجه کنيد
  ! بايد مثبت باشند2x و 1x اعداد  بالادر تمام اين موارد

  :يژه، موارد زير از اهميت بسيار زيادي برخوردار هستندوب
  









>⇔<

<<⇔>
<<









<<⇔<

>⇔>
>

1

1
1

1

1
1

xx

xx
a

xx

xx
a

a

a

a

a

D

DD
D

DD

D

log

log
:

log

log
:  

  
+−≥Dي نامعادله :مثال )(log /

2
250 1 xxرا حل کنيد .  

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  

   :لگاريتم اعشاري
 

 خودداري 10 براي راحتي از نوشتن مبناي از اين پس گويند و »لگاريتم اعشاري« باشد، به آن 10اگر مبناي لگاريتم عدد 
 :شودمي

xx 10loglog =  

 
  : خواص مقدماتي لگاريتم

 : در هر مبنايي برابر صفر است1لگاريتم عدد  

D=1alog  
 : باشد، آنگاهa<1اگر  

2121 xxxx aa <⇔< loglog  
10اگر   << aباشد، آنگاه : 

2121 xxxx aa >⇔< loglog  

  10نكته
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  . زير را تعيين کنيدي تابعدامنه :مثال
)(log 2

1 4 xy x −= +  

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  

4ي تابع دامنه :تست
5 2

30
xxxf −= /log)(کدام است؟   

  

 ),[],( ∞+−∞ 41 ∪             ),( 50                               ),[],( 5410 ∪                    ),( ∞+0          
  :پاسخ  

  
  
  
  
  

  
  
  

 
  : ي لگاريتمدامنه

log)(ي عبارت ، دامنه)حتي ممکن است مبناي لگاريتم متغير باشد(حالت کلي در  )( xpxqبرابر است با :  
  

})(,)(,)(:{ 1≠>> xqxqxpx DD 

  11نكته
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   :شوند آورده ميها در حل معادلات کاربرد آنولگاريتم اصلي خواص 
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  :نشان دهيد تساوي زير برقرار است :مثال

152 =+ loglog  
  :پاسخ  

  
  
  

  
  

  :داربراي عددهاي توانلگاريتم خواص 
  
  
  
  
  
  

  
mabاگر  :المث =log ،باشد bab

5
3log را بر حسب mبيان کنيد .  

  :پاسخ  
  
  

  

  
  : برخي خواص لگاريتم

 : است1لگاريتم هر عدد مثبت در مبناي خودش، برابر  

1=aalog  
 : کندلگاريتم، ضرب را به جمع و تقسيم را به تفريق تبديل مي 

yxxy aaa loglog)(log yxy       و        =+
x

aaa logloglog −=  

  12نكته

 
  : داريمr و هر عدد حقيقي xبراي هر عدد مثبت 

 xrx a
r

a loglog = 

 xrx aar loglog 1=  

  13نكته

 3  خواص لگاريتم
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2732مقدار عددي  :تست 3 33
32
1 loglog   ؟  استکدام +

  

 8
17                                  8

17−                                 8
1−                                 8

1          

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  

3اگر لگاريتم عدد  :تست 2502 لگاريتم عدد  باشد، آنگاه A برابر 8 در مبناي /





 −11

Aکدام است؟ 4ي  در پايه   
  

 3−                               3
1                                3

2                              2
  )1390 کنکور(     3

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   

 
  :حل معادلات لگاريتمي

  : پس.يک استبهبا توجه به نمودار تابع لگاريتمي، اين تابع همواره يک
QPQP aa == loglog  

  :کنيمل معادلات لگاريتمي چنين عمل ميبنابراين براي ح
 .کنيمهاي لگاريتم، طرفين تساوي را به دو لگاريتم بدون ضريب تبديل ميبا استفاده از ويژگي 

 .شوندها حذف ميبا استفاده از مطلب بالا، لگاريتم 

 :قبول بودن يک جواب اين است کهشرط قابل . دهيم قرار ميxهاي بدست آمده را در معادله جاي جواب 
  

  !جلوي هيچ لگاريتمي عدد منفي قرار نگيرد

  14نكته
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xxي هاي معادلهمجموع جواب :تست 33 125 log)(log    کدام است؟−=+
  

 5
3                                   5

2                                   2
5                                  3

5          

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
43ي هاي معادلهجواب :مثال 2

2
2 =− xx log)(logرا تعيين کنيد .  

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  

5142تساوي از  :تست
xx x log)(log   )٩٣تجربي  ( كدام است؟2 در پايه x لگاريتم  مقدار،+=+

  

 1−                                  2
1                                    2                                   2

3          

  :پاسخ  
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تر باشد، انرژي آزاد شده توسـط  کنند و هر قدر مقدار ريشتر بزرگ      بيان مي  »ريشتر«را با واحد    ) زلزله( هاشدت زمين لرزه  
  . تر خواهد بودآن هم بيشتر بوده و خرابي ناشي از آن هم وسيع

  
  
  
  
  
  
  
  
  
47در يک زلزله با بزرگي  :مثال    شود؟  چقدر انرژي آزاد مي ريشتر،/

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  

452510حاصل از آن انرژي اي رخ داد که  در کشور اندونزي، زلزله2004در سال  :تست بزرگي اين زلزله بر . ارگ بود /
  ؟  است کدامحسب ريشتر

  

 18 /                                  58 /                                 19/                                 59/          
  :پاسخ  

  
  
  
  
  

  

 
  : انرژي زلزله

» اِرگ«گيري بر حسب واحد اندازهآن  مقدار انرژي آزاد شده توسط و M  را باي يک زلزله بر حسب ريشتراندازه
  : در اين صورت. دهيم نشان ميEرا با 
  : آيدي زير وجود دارد و با داشتن يکي، ديگري بدست مي رابطهE و Mبين 

  

ME ×+= 51811 //log  

  15نكته
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  : آوريمها مي آزمون»داوطلبانِ صد درصدي«ي تر از مباحث اين جزوه ويژههايي پيشرفتهدر بخش پاياني، نمونه
  

  
  

  !ها نيستيد، بدون نگراني از اين بخش عبور کنيداگر قادر به درک راه حل
  

)(log)(  تابعيدامنه :تست 249 xxf x   ؟  کدام است=−
 

 ),( 2
30                                                          }{),( 12

30 −                     

 }{, 12
3

2
3 −



 −                                              },{, 102

3
2
3 −



 −          

  :پاسخ  
  
  
  

5 حاصل عبارت :تست
20

39625 log
/log   ؟ کدام است +

 

 1−                                   9−                                     9                                   1          
  :پاسخ  

  
  
  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
  :  لگاريتم ديگري ازخواص

  : در مورد لگاريتم برقرار هستند همموارد زير 

 xxx aa
a

logloglog −== 1
1  

 xa xa =log و xax
a =log.  

 bcb aac logloglog =× . 

a :درنتيجه
cc

b

b
a log

loglog ab:  بويژه و=
b

a loglog 1=.  

  .  داردهاي زيادي کاربر»تغيير مبنا« آخر هنگام مطلب

  16نكته

 4  هاويژه صد درصدي
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   کدام است؟163log، آنگاه k=312logاگر  :تست

١ (k−1
4                              ٢( k

k
−1
4                              ٣ (k

k)( −14                            ٤ (k
k−4  

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
5223ي  معادلهيهامجموع مکعبات جواب :تست 2 =− xx loglog؟  کدام است  

 

 58 /                                527 /                                  564 /                               5216/          
  :پاسخ  

  
  
  
  
  

  
  

72525 گاههر :تست 2
5 =+ xx loglogآنگاه، باشد  )(log 32

16 +x؟ باشدتواند ي کدام م   
 

 2
3                                   4

3                                     3
4                                   3

2          

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

xxxي  معادلهيهاجواب مجموع :تست log=100؟  کدام است  
 

 101                                01100/                              110                               1100/          
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  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  

xxي جواب معادله :تست 32 21 2bx عددبرابر  ،−= log= مقداربدست آمده؛  b؟  کدام است  
 

 3                                   9                                     27                                   12          
  :پاسخ  

  
  
  
  

  
]log[]log[حاصل  :تست 25

125   ) حي صحءعلامت جز:][( ؟  کدام است+
 

   صفر                                            3                                      2                                      1 

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  

  ؟  کدام استa  بر حسب64log  مقدار،د باشa=188log اگر :تست
 

 4
13 −a                               4

3a                                 4
13 +a                               2

13 −a          

  :پاسخ  
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)(][][ي  جواب معادلهيمجموعه :تست xx −= 148
  .)  استحينماد جزء صح ][( ؟ کدام است1

 

 ),[ 12 −−                            ],( 12 −−                          ),[ 21                              ),( 21          
  :پاسخ  

  
  
  
  
  

  
12  مقدار عبارتنيشتريب :تست

7 5 +xsin)(log؟  کدام است  
 

 75log                             57log                             3
5 7)(log                        3

7 5)(log          

  :پاسخ  
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

47713دانيم مي :تست /log D= . چند رقم دارد؟2003عدد   
 

 95                                   96                                   195                                196          
  :پاسخ  

  
  
  
  
  

 
  : تعيين تعداد ارقام

kn يک عدد طبيعي باشد و nاگر  =][logدر اين صورت ، :  
  . خواهد بودk+1 برابر nعدد  هايرقمتعداد 

  17نكته
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  : تستتمرين

  

)(log)(ي ي تابع با ضابطه دامنه- 1 11 −−= xxfکدام بازه است؟   
  

 ],( 21                                ],[ 102                                ),[ 111                             ],( 111          
  
  توابع کدام گزينه با هم برابرند؟- 2

  

 2xxf log)( xxg و = log)( 2=                        1=)(xf و 
2x

xxg ||)( =                                  

 xxf 2xxg و )(= =)(                                 
||

)(
x
xxf  و =

x
xxg ||)( =          

  
log][  تعريف تابعي دامنه- 3 xy   .) به معناي جزء صحيح][( كدام است؟ =

  

 ),[ ∞1                                ),[ ∞D                               ),( ∞D                             ),( ∞1          
  

  تعريف تابعي دامنه- 4
)(log

)(log
24
1
x

xy
−
   كدام است؟=−

  

 ),( 22−                             }{),( 321 −                     ),( 21                             ),( ∞1          
  
sinlog)(sinlog)(sinlog)( حاصل - 5 DDD " 9021    است؟كدام ×××

  

 1                                       1−                                     2                                   2−          
  
5حاصل - 6

2
4

7 1649 loglog    است؟كدام +
  

 51/                                  41/                                    31/                               21/          
  
2124ي  معادله- 7 =− )(log xxي حقيقي دارد؟  چند ريشه  

  

 1                                      4                                       2                                   3          
  
    است؟كدام 23log حاصل باشد، k=2712log  اگر- 8

  

 k
k

3
2−                                k

k
2

3−                                k
k

2
3 −                            k

k
3
2−          

  
1432  اگر- 9 =))(loglog(log xآنگاه ، x است؟كدام   

  

 122                                   124                                    92                                  94          
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2  اگر- 10
17 −=xlogآنگاه ، )(log x

112     است؟كدام برابر +
  

 3                                     3−                                  2                                    2−          
  

68164 حاصل - 11 246
34 loglogloglog     است؟كدام ×××

  

 24                                    18                                   12                                   15          
  

]log[]log[ حاصل باشد، D=b/12  وa=/48121  اگر- 12 ba    است؟كدام +
  

 1                                       3                                    2                                     0          
  

3 اگر- 13
2 4 xx =logاريتم، مقدار لگ x2ي  در پايه

    است؟كدام 1
  

 2
1                                      2

1−                                  2                                     2−          
  

  درست است؟  كدام گزينه - 14
  

 100100
1

2
1

2
1 loglog >                                  23 3

2
1 loglog >                                  

 53 35 loglog >                                        23
2
1

2
1 loglog >          

  

2  حاصل عبارت- 15
28 8

2
1 log|log|    كدام است؟ +

  

 6
19                                    6

17                                   6
1                                   6

1−          
  

A=500 اگر - 16
1

3logباشد، آنگاه :   
  

 45 −<<− A                     54 << A                          56 −<<− A                   65 << A          
  

25ي دله مجموعه جواب نامعا- 17
4 −<+xlogکدام است؟   

  

 523 /−<<− x                                            9534 /−<<− x               
 9523 /−<<− x                                          534 /−<<− x          
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   سرآمدƽ داوطلبانويژه

  

 از دستگاه y مقدار - 1






=−
×= −

322
4222

222

3

logloglog yx

yx
   کدام است؟

  

 13
9                                  13

5                                  4
3                                 2

3          
  
log)( حاصل عبارت -2 )( 12223    کدام است؟+−

  

 2
1                                    2

1−                                  2                                   2−          
  

063159ي هاي معادله ريشه2x و 1x اگر -3 1 =+− − )( xx باشند، مقدار 
2
1

x
x 21 با شرط xx    کدام است؟<

  

 32log                             3
1

2log                             43log                            2
3
1log          

  

2ي هاي معادلهجواب مجموع - 4
2 84

x
x x =logکدام است؟   

  

 8
17                                  13

15                                  12
49                                 2

9          
  
log(tan)log(tan)log(tan)log(tan( حاصل عبارت - 5 DDDD 59733117    چيست؟+++

  

          نامشخص                                    2                                    0                                      1 
  

58ي هاي معادلهضرب ريشه حاصل- 6 4
2

2 =− xx log)(logکدام است؟   
  

 64                                   32                                 16                                  8          
  

   کدام است؟45log، مقدار m=25log اگر - 7
  

 2
m                                    m

m−4                            m
m24−                           m

m
24−          
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log)(ي تابع اگر دامنه. دهد را نشان ميg و fهر دو تابع  شکل مقابل نمودار - 8 )( xgy xf= به صورت ),(),( dcba ∪ 
bcadباشد، حاصل     کدام است؟+

  

 4
5                                                                 4

15                                    

 4
15−                                                             4

5− 

  

1  2-  

2  

3  

f  

g 
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