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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٤٣ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 مثلثات
 در يك مثلث قائم الزاويه داريم: 1نكته 

آلفا زاويه مقابل ضلع
وتر

آلفا زاويه مجاور ضلع
وتر

آلفا زاويه مقابل ضلع
آلفا زاويه مجاور ضلع

 

 
 

 .نسبت هاي مثلثاتي زواياي معروف را حفظ باشيم: 2نكته

 تنسب -زاويه 0 30 45 60 90
 

    Sin 

    
 Cos 

   
 

 Tan 

 
 نسبتهاي مثلثاتي در چه ربع هايي مثبت و يا منفي هستند.: 3نكته 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .ن مثبت است اگر هردو مثبت يا منفي باشندآتانژانت حاصل تقسيم سينوس به كسينوس است پس علامت 
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٤٤ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 يك فرمول بسيار مهم:: 4نكته 

 
 

 

 را محاسبه كنيد. مي باشد. مقدار  زاويه آلفا در ربع دوم مثلثاتي قرار دارد و  مثال:

 حل:

 

 
 قابل قبول مي باشد. زاويه آلفا در ربع دوم است كسينوس آن منفي بوده و 

 
 براي هر زاويه : 5نكته 

 

 

 روابط مثلثاتي دو آلفا!: 6نكته

رابر آن را نيز به ب دوي نصف و ميتوانيم نسبت هاي مربوط به زاويه هااگر مقدار يك نسبت مثلثاتي زاويه اي را داشته باشيم 
 دست آوريم.
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٤٥ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 يكي از اشتباهات رايج دانش آموزان اين است كه به طور مثال فكر ميكنند:
 

 طبق فرمول: اشتباه ميباشد زيرا كه
 

 را محاسبه كنيد. زيرمي باشد. مقادير  زاويه آلفا در ربع دوم مثلثاتي قرار دارد و  مثال:
�  
�  
�  
�  
�  

 

 

 

 

 

 

 

 و يا هر زاويه ديگر و دو برابرش است. و  دقيقا مثل رابطه بين  و  رابطه بين  :7نكته 

 

 
 

 

 

در ربع دوم است و 
 کسينوس منفی است.
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٤٦ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 ارتباط كسينوس و تانژانت :8نكته 

 

 

 برابر است با:  مقدار  اگر براي زاويه آلفا داشته باشيم: .

1                           0                                                            

 :و فرمول جالب و كم كاربردد

 

 

 را بيابيد. باشد مقدار  اگر   .2

    
 

 دو زاويه جمع حاصلروابط 

 

 

 

 چقدر است؟ حاصل  اگر  .3
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٤٧ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 كدام است؟ باشد، مقدار  اگر  .4

    
 

 : ساده سازي روابط فوق9نكته  

تنها باشد حتما نسبت هاي مثلثاتي به يكديگر تبديل ميشوند. يعني  اگر يكي از زوايا مضارب فرد  روابط در  �
 بايد به علامت نسبت اصلي در آن ربعي كه زاويه در آن قرار دارد دقت كنيم.

 مثال:

 

 

 
تغيير نمي كنند و تنها بايد به علامت باشد نسبت هاي مثلثاتي  صحيحاگر يكي از زوايا مضارب  در روابط  �

 نسبت اصلي در آن ربعي كه زاويه در آن قرار دارد دقت كنيم.

 

 دايره مثلثاتی

فقط بايد به ناحيه اي كه در آن حضور دارند مي باشند.   هستند داراي نسبتهاي مثلثاتي شبيه  تمامي زوايايي كه ضرائبي از 
 .دقت كرده و علامت را تعيين كنيم
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٤٨ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 
  طور مثال:به  
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٤٩ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٥٠ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 دو نكته مهم:

 

 همچنين:

 

 

 

 اين نكته هيچ توجيهي قابل قبول نيست)( براي بلد نبودن مهم بسياااااااااااااااار فرمول تبديلي �

 
 

 

 قسمت اول مثلثات در اين جا به پايان ميرسد.

 نكته و تست
 داده شود، به توان رساندن آن ميتواند گزينه مناسبي باشد. : در مواقعي كه 10نكته 

 
 را محاسبه كنيد. باشد حاصل  اگر  .5

    
 

 براي حاصلجمع توان هاي سينوس و كسينوس رابطه ي مهم  چند: 11نكته 
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٥١ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 : تكميلي 11 نكته

 

 را محاسبه كنيد. باشد حاصل  اگر  .6

    
 

 را محاسبه كنيد. باشد حاصل  اگر  .7

    
 

 ؟ باشد حاصل  اگر  .8

    

وشته و نسينوس و كسينوس جمع يا تفاضل تانژانت و كتانژانت داده شد بهتر است آنها را به صورت  هرگاه حاصل :12نكته 
 مخرج مشترك بگيريم.

 را بيابيد. مقدار  اگر  .9

    

 را بيابيد. مقدار  اگر  .10

    

 

( چون تانژانت               لا بايد از طرفين تانژانت بگيريمو تانژانت در سوال مطرح شد احتما  اكثر مواقعي كه زاويه  :13نكته 
 است و كار راحت مي شود). 1برابر  
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٥٢ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 را محاسبه كنيد. باشد حاصل  و   اگر  .11

    
 

 را به دست آوريد. حاصل  .12

    
 

 را به دست آوريد. مقدار عددي  .13

    
 

 و هرجا ديديم جايگذاري ميكنيم. : حتما روابط زير را به بهترين شكل ياد گرفته14نكته 

 

 

 

 

 آوريد.را به دست مقدار  اگر  .14

    

 

 آوريد.را به دست مقدار  اگر  .15
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٥٣ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 : دو رابطه مهم15نكته 

 

 

 را به دست آوريد. باشد مقدار  اگر .16

    
 

 را به دست آوريد. باشد مقدار   اگر .17

    

 برابر است با: به ازاي  حاصل  .18

    

 
 مي كنيم.را كم   πمضارب زوج يا و  360ضرايب  ،: از زواياي با درجات بزرگ16نكته 

 

 باشد را به دست آوريد. حاصل  .19

    

 باشد را به دست آوريد. حاصل  .20
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٥٤ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 دوره تناوبرسم نمودار های مثلثاتی و 

 حتي به شكل زير رسيد.ارا رسم كنيم، با داشتن مقادير سينوس زواياي مشهور ميتوان به ر اگر بخواهيم نمودار 

 

 
 : و نمودار 

 
 را رسم كنيم چطور؟ حال اگر بخواهيم تابع 

. بنابراين نمودار جمع ارائه مي شود پس يك دور كامل زده خواهد شد  مقدار  مسلما در اين تابع به ازاي 
 مي باشد. دوره تناوب اين تابع همانطور كه گفته شد تر مي شود و 
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٥٥ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 
 هستند.  و نمودار ممتد تابع   نمودار خط چين، تابع 

 
 

 هستند.  و نمودار ممتد تابع   نمودار خط چين، تابع 

 مي باشد. برابر با  ميتوان نتيجه گرفت دوره تناوب تابع 

 .است فوق براي تابع كسينوس نيز برقرارمورد  �
و مينيمم  داراي مقدار ماكزيمم  و   به طور كلي تابع  �

 مي باشد. 
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٥٦ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

ابعت  مثال:
 

 مي باشد. 2و مينيمم  6كه داراي مقدار ماكزيمم  تابعيست با دوره تناوب 

  مثال:

 ا بنويسيد.تابع رمعادله 
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٥٧ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 مثلثاتاول مون آز

 برابر است با:  مقدار  داشته باشيم:  xاگر براي زاويه  .1

    
 برابر است با: مقدار  داشته باشيم  xاگر براي زاويه  .2

    

 را محاسبه كنيد. باشد مقدار  مي  برقرار  عبارت  .3

   
 

 

 برابر است با: مقدار   داريم  است ي بازهدر كه  xبراي زاويه  .4

    

 را محاسبه كنيد. برقرار باشد مقدار   اگر عبارت  .5

    
 

چه مقداري   حاصلباهم برابر باشند  bو a در شرايطي كه  و  اگر .6
 مي تواند باشد؟

  
  

 برابر است با: مقدار  داشته باشيم اگر  .7
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٥٨ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 مثلثاتآزمون دوم 

 برابر با كدام گزينه است؟ حاصل  .1

    
 

 كدام است؟ آنگاه  و  اگر  .2

 

    
 
 كدام است؟ به ازاي  مقدار  .3

    

 برابرست با: به ازاي  مقدار عددي  .4

  
 

 

 ؟ حاصل  اگر  .5

    
 

 كدام است؟  حاصل  .6

    
 

 كدام است؟ حاصل  اگر  .7
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٥٩ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 سوم مثلثاتآزمون 

 را محاسبه كنيد. باشد حاصل  اگر  .1

    
 

 را محاسبه كنيد. باشد حاصل  اگر  .2

    
 

 برابر است با: حاصل عبارت  .3

  
 

 

 ؟ باشد حاصل  اگر  .4

    
 

 را محاسبه كنيد. برقرار باشد مقدار   اگر عبارت  .5

    
 

 را به دست آوريد. باشد مقدار  اگر .6

    
 

 را به دست آوريد. باشد مقدار   .7
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٦٠ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 مثلثات چهارمآزمون 

 برابر است با: باشد حاصل  اگر  .1

    
 است؟ صحيحباشد كدام گزينه  اگر  .2

    

 برقرار نميباشد؟ در كدام يك از بازه هاي زير رابطه ي  .3

    
 برابر است با: حاصل  .4

    
 

 از كمترين مقدار آن كدام است؟ تفاضل بيشترين مقدار عبارت  .5

    

 را به دست آوريد. باشد مقدار  اگر  .6

 )راهنمايي: (

   
 

 زواياي حاده باشند كدام رابطه درست است؟ yو xو  و  اگر  .7

    

 

 كدام است؟ حاصل  .8
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٦١ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 مثلثات پنجم آزمون

 كدام است؟ حاصل  .1

    

 برابر است با: Cotآنگاه  اگر  .2

    

 كدام است؟ حاصل  اگر  .3

    

 برابر است با: حاصل  .4

    

 كدام است؟ باشد حاصل  اگر  .5
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٦٢ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 معادله مثلثاتی

جوابهاي معادله هستند. اما آيا  و  را حل كنيم. متوجه ميشويم كه  فرض كنيد بخواهيم معادله 
 فقط همين دو جواب را داريم؟

 صدق كنند. چطور؟ مسلما در اين فاصله هم دو جواب داريم كه در  در دور دوم يعني 

 بنابراين بايد يك روال كلي را مشخص كرد كه جوابهاي يك معادله در تمامي دورها را ارائه دهد.

 پس ميتوانيم بگوييم جوابهاي معادله فوق عبارتند از :

 

 

 مي باشند. و  باشد يعني در همان دور اول، جوابها  كه يعني فرضا در حالتي 

 مي باشند. و  باشد يعني در دور دوم ، جوابها   اگر 

 مي باشند. و  باشد يعني در دور سوم ، جوابها   اگر 

 بنويسيم  دقت كنيد كه ميتوانيم به جاي 

   پس در حالت كلي براي زاويه آلفا داريم: اگر :

 

 

 مثال:

 را حل كنيد. معادله  
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٦٣ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 

 

 آوريم. با توجه به مطالب بالا، براي معادله كسينوسي نيز بايد جوابها در دورهاي مختلف را به دست

   پس در حالت كلي براي زاويه آلفا داريم: اگر :

 

 

 قرينه باشند داراي مقادير يكسان كسينوس هستند.زيرا زاويه هايي كه نسبت به محور طول 

 را حل كنيد. معادله 

 

 

 

 نين در ربع دوم و چهارم:يكسان هستند و همچو براي تانژانت با توجه به اينكه زاويه ها در ربع هاي اول و سوم داراي تانژانت 

   اگر :حالت كلي براي زاويه آلفا داريم  پس در

 

 را حل كنيد. عادله م
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٦٤ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 

 

 

 را حل كنيد. معادله  .1

 حل:

 

 
 

 را حل كنيد. معادله  .2

 حل:

 

 

 

 را حل كنيد. معادله  .3

 حل:

 

 

 را حل كنيد. معادله  .4
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09173045527نجفي           مدرس رياضيات كنكور شيراز          س مهند  
 

٦٥ 
 هرگونه کپی برداری بدون اجازه مولف شرعا حرام و غير قانونی است

 را حل كنيد. معادله  .5

 
 

 
 

 را حل كنيد. معادله  .6

 
 

 
 را حل كنيد. معادله  .7

 

 را حل كنيد. معادله   .8

 

 را حل كنيد. معادله  .9

 

 را حل كنيد. معادله  .10

 

 را حل كنيد. معادله  .11

 

 را حل كنيد. معادله  .12

 

 را حل كنيد. معادله   .13
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