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  2روابط مثلثاتی
  

 ACشده که روبرو به وتر 2برابر  Oمطابق شکل، زاویۀ مرکزي . را در نظر بگیرید Oدایره روبرو به شعاع واحد و مرکز    

  : داریم OAKمی باشد از این رو در مثلث 

sin sin2 2AK AC AK      

  

   

  

  

  

 چنین هم 2AC  ي محاطی و از آنجا که زاویهB  روبرو بهAC پس. می باشد لذا نصف آن است  :B̂   

ˆ: است و لذا BCمحاطی روبرو به قطر یک زاویۀ  Âاز طرفی  9A    

ABCهمچنین از مجموع زوایاي


  : بدست می آید  

ˆ ˆ ˆ ˆˆ: 18 9 18 9OAC A B C C C 


              

AHCبطور مشابه در 


  :داریم 

ˆ ˆˆ: 1 1 118 9 9 18AHC H A C A A 


               

OACرا در  AHاکنون ضلع 


AHCو 


  : ت آورده و برابر قرار می دهیمبدس 

( )

: sin

: cos cos cos sin cos sin sin cos

cos sin tan
sin sin cos .cos

cos cos tan

1
1

2

2

2

2 2 2

2
2 2 2

1

OAC AH

AH
AHC A AH AC AH

AC



      

  
   

  







       

   


  

sinپس برابري  2 دو رابطه می توان بدست آورد:  

tan
sin sin cos

tan2

2
2 2

1


  


 


  

OAHهمچنین در مثلث 


cos2OHداریم     و در مثلثAHC


  : داریم 

sin sin sin sin ( sin ) sin2
1 2 2

HC
A HC AC

AC
            

1OCاز طرفی با توجه به اینکه   شعاع دایره است پس داریم :  

cos sin cos sin2 21 1 2 1 2 2 1 2OC OH HC OH HC                 

  

  :روابط دیگري نیز بدست آورید cos2می توان براي 

cos sin sin cos sin cos sin cos sin

cos cos sin cos ( cos ) cos

2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 1 2 1 2

2 1 2 1

        

     

       

      
  

  
  

H 
O 

B A 

C 

k 

1 
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cos
tan

tan
sin

tan

2

2

2
2

2

1

1

1










 


 
 

  یادآوري: 

tan tan
cos cos sin

tan tan tan

tan
cos cos sin cos sin

tan

2 2
2 2

2 2 2

2
2 2 2 2

2

1 1
2

1 1 1

1
2 2 1 1 2

1

 
  

  


    




    

  


      



  

sin sin cos
tan

cos cos sin2 2

2 2
2

2

  


  
 


  

cos2هم صورت و هم مخرج کسر را بر   تقسیم می کنیم:  

sin cos
tan tancostan tan

cos sin tan tan

cos

2

2 2 2 2

2

2
2 2

2 2
1 1

 
  

   



   
  

  

  : رد بحث قرار می دهیمروابط زیر را یاد گرفتیم که هر کدام را به صورت جداگانه موپس تاکنون 

tan
sin sin cos

tan

tan
cos cos sin cos sin

tan

tan
tan

tan

2

2
2 2 2 2

2

2

2
2 2

1

1
2 2 1 1 2

1

2
2

1


  




    







 



      






  

  فرض کنید   :1سؤال, cos
5

13
    و زاویه اي تند باشد حاصلcos ,sin2 2  را بدست آورید .  

  )تمرین کتاب درسی(

  

 

sin

sin sin cos

cos cos
2

2

12

13

12 5 12
2 2 2

13 13 169

5 5 119
2 2 1 2 1 1

13 169 169



  

 

 

    

 
        

 





  

 اصلی  رابطه sin 2  

   

sinي مادر رابطه sin cos2 2     

   

  

  
sin tan

sin sin cos .cos tan sin
cos tan tan

2

2 2

1 2
2 2 2 2 2

1 1

 
     

  
     

 
  

  

  

5  

12  
13  

   

 ي دشمنرابطه
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 sin cos sin
1

2
2

    

  حاصل   :2سؤالcos cos1 5 165  کدام است؟  

1 (
1

2
      2(

1

3
       3 (

1

4
      4 (

1

6
  

3گزینه: پاسخ  

cos( ) cos( ) sin

cos( ) cos( ) cos

cos cos sin cos

1 5 9 15 15

165 18 15 15

1 5 165 15 15

    


   

 

   

   

   

 





  

sinبا توجه به اتحاد  sin cos2 2   داریم :  

sin cos sin( ) sin
1 1 1

15 15 2 15 3
2 2 4

        

: تذکر
cos sin

cos( ) cos

2


 

  

  
    

 
   

  

 حاصل :3سؤالsin sin
 3

8 8
  م است؟برابر کدا 

  
1 (

1

4
  2 (

2

4
  3 (

3

4
  4 (

6

4
  

  

A sin sin sin sin

sin sin sin cos sin

3 4

8 8 8 8

1 1 2 2

8 2 8 8 8 2 4 2 2 4
A

    

     

 
   

 

 
       

 

  

  

 

 مثال

 

sin cos

sin tan

tan2

2

2

1




 
 

 

 
tan

sin sin cos
tan2

2 5
1 2 5 5

1 5
 




   


 

 
tan

sin sin cos
tan2

2 2
4 2 2 2

1 2


  


 


 

 

tan
sin sin cos

tan2

2
22

2 2 1
2


 




 


 

 مثال

 مثال
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  مقدار  :4سؤالsin cos
 


1 5

  کدام است؟ 

1 (
1

2
      2 (

3

4
      3 (

1

4
      4 (

2

4
  

3گزینه: پاسخ  

cosطرفین را در 


1
  : ضرب می کنیم 

sin cos

sin

cos cos sin cos cos sin
2

1 5 2

2

5 1
1

2 5

1 2 1

1 1 1 5 1 4 5 4
A A A

  

 



       



    


   

  

  

  

 حاصل عبارت  :5سؤالsin / .sin / .cos7 5 97 5 15    89آزاد (چقدر است؟(   

  

sin / sin( / ) cos /

sin / cos / cos sin cos sin

97 5 9 7 5 7 5

1 1 1 1 1
7 5 7 5 15 15 15 3

2 4 4 2 8
A

  

 
      

 

  

     




  

  

 حاصل عبارت :6سؤالcos cos cosA  2 4 8     کدام است؟    

sinطرفین را در ضرب  2  می کنیم :  

sin

sin sin cos cos cos
1

4
2

2 2 2 4 8A 


    



      

  

  

  

sin sinsin sin 2 161 1
2 16

8 8
A A   

      

   حاصل عبارت  :7سؤالcos .cos .cosA
  


2 4

7 7 7
  کدام است؟  

sinدو طرف رابطه رو در 
7


  : ضرب می کنیم 

sin sin cos cos cos sin cos cos sin cos sin

sin sin sin sin sin sin

2 4 1 2 2 4 1 4 4 1 8

7 7 7 7 7 2 7 7 7 4 7 7 8 7

1 8 1 7 1 1 1

7 8 7 8 7 8 7 7 8 7 8

A

A A A

          

      


   

     
               

     

  

  

  

sin
1 2

2 5

 

sin
1

8
2

 

sin
1

16
2

 
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 حاصل عبارت :8سؤالsin .sin .sin .sinA
   


5 7 11

24 24 24 24
  کدام است؟   

sin cos

sin cos

11 11

24 24 2 24 24

5 7 7 5

24 24 2 24 24

    

    


   


    


  

sin .cos .sin cos

sin sin sin .sin sin cos

sin .cos sin

5 5

24 24 24 24

1 2 1 1 1 5 5 5

2 24 2 24 4 12 12 12 12 2 12 12

1 1 1 1 1 1

4 12 12 4 2 6 8 2 16

A

A

A

   

        

  



  
       
  

 
     

 


  

 اگر :9سؤالcos cos , sin sinB A
   

 
5 11 7

12 12 12 12
  کدام است؟  ABمقدار  

  
1 (

1

16
  2  (

1

16
-  3 (

1

12
 -  4  (

1

12
  

AB sin sin . cos cos sin cos sin cos
7 5 11 11 7 5

12 12 12 12 12 12 12 12

       
   

sin cos sin cos sin cos sin cos
7 7 7 7

12 12 12 12 12 12 12 12

       
 

       
            

       
  

sin cos sin cos sin sin
7 7 1 1 7 1 1 1 1 1

12 12 12 12 2 6 2 6 2 2 2 2 16

             
               

       
  

 حاصل  :10سؤالcos cos cosA
  


2 4 8

9 9 9
  کدام است؟ 

  
1 (

1

8
  2 ( 

1

8
-  3 (

1

16
  4 ( 

1

16
-  

A  را درsin
2

9


  :ضرب می کنیم

sin

sin

Asin sin cos cos cos

sin sin cos cos sin sin

sin sin sin sin sin

1 4

2 9

1 8

2 9

2 2 2 4 8

9 9 9 9 9

2 1 4 4 8 2 1 16

9 2 9 9 9 9 8 9

2 1 18 2 1 2 2 1 2 1
2

9 8 9 8 9 9 8 9 8

A A

A A A





    

     

     




   

   
            

   





  

 ي عبارت شده ساده :11سؤالcos cos cosA  12 24 48    چقدر است؟  

  
1 (

sin

1

16 6
  2 (

sin

1

8 6
  3 (

sin

8

6
  4 (

sin

16

6
  

sin
1 16

2 9

 
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  : ضرب می کنیم sin12طرفین را در 

sin

sin sin cos cos cos
1

24
2

12 12 12 24 48A 


    

  

  

  

  

sin( ) cos
sin sin

sin sin cos sin

1 1 9 6 1 6 1
12 96

8 8 12 8 2 6 6 16 6
A A


     

  
 

   


  

  

  

 حاصل :12سؤالcos cos
4 4

x x
    

    
   

  . را بدست آورید 

A cos cos cos cos
4 4 4 4

x x x x
          

            
       

  

  :دیگري را نوشت sinیکی  cosحالا دو کمان متمم هم هستند پس می توان به جاي 

sin cos sin sin cos
1 1 1

2 2 2
4 4 2 4 2 2 2

x x x x x
           

              
        

  

  

 حاصل  :13سؤالsin sinA  18 54  برابر کدام است؟  

  1 (1

2
  2  (

1

4
  3 (1

8
  4 (3

4
  

Acos cos sin sin sin cos sin
1 1

18 18 18 54 36 36 72
2 4

          

sin coscos sin 72 181 1
18 72

4 4
A A  

    

   

 اگر  :14سؤالa b


 
4

cosa.cosb.cosاشد، حاصل ب  .cosa b
    

    
   

8
2 2

    کدام است؟ 

cosa .cosb.cos .cos cos .cosb.sina .sinb

(sin .cos ).(sinb.cosb) sin sin sin .sin

sin sin sin .sin sin .cos sin

8 8
2 2

1 1
8 8 2 2 2 2 2

2 2

2 2 2 2 2 2 2 2 2 4
4 2

a b a

a a a b a b

a a a a a a a

 

 

   
     

   

  
    

  

    
         

    

  

 در مثلثی :15سؤالcos c tgc 1     چند درجه است؟ ĉآنگاه زاویه   2

sin sin
cos sin sin sin sin

cos cosc cos

sin cos sin c
sin

cosc cosc cos

sin

2 2 1
1 2 2 2 2

1 2 1 2 1
2

2 1 2
2 4

c c
c tgc c c c c

c c

c c
c

c

c c c
 

 
          

 

 
      

     

 

    
sinدر مثلث  c    

sin
1

48
2

 

sin
1

96
2


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 ساده شده کسر  :16سؤال
( )( cot )

sin cos

tg  

 

 

 

2 2

2 4

1 1

1
    )91سراسري خارج (کدام است؟  

sin

( )( cot ) ( )( cot ) ( )( cot )

( sin ) cos cos cos cos ( cos )

cot
. .

cos sin cos sin (sin cos ) sinsinsin

c

tg tg tg

tg

tg



     

     

 

      



     
 

   

 
     

 
 
 

 

2

2 2 2 2 2 2

2 4 2 4 2 2

2 2

42 2 4 4 4 4
4

2

1 1 1 1 1 1

1 1

1 1 1 1 1 1 1 16

1 21 22 162

1
1



cot
os sin


 

 2

2 2

1
1

  

 حاصل :17سؤالsin cos sin cos
      

     
   

2 2

8 8 8 8
  کدام است؟  

sin cos sin cos sin .cos sin .cos

sin

2 2

4 2 2
8 8 8 8 8 8 8 8

2
2 2 2

4 2

       



     
           

     

     

  

( ) ( )2 2 4a b a b ab     

  

 اصلی   رابطهcos2  

cosي مادررابطه cos sin2 22     

   

cos cos sin cos ( cos ) cos cos cos2 2 2 2 2 22 1 2 1 2 2 1                  

   

cos cos sin sin sin sin cos sin2 2 2 2 2 22 1 1 2 2 1 2                  

   

  

tan tan
cos cos sin cos

tan tan tan

2 2
2 2

2 2 2

1 1
2 2

1 1 1

 
   

  


     

  
  

  

  

tan
cos cos sin cos sin

tan

2
2 2 2 2

2

1
2 1 1 2

1


      


  

 اگر  :18سؤالcos x 2 1

4
cosباشد، حاصل  x4  91آزاد(کدام است؟ (  

cos cos

cos cos

2

2

2

1 1 1
2 2 1 2 1 1

4 2 2

1 1 1 1
4 2 2 1 2 1 2 1 1

2 4 2 2

x x

x x

 
        

 

   
             

   

  

 ي دشمنرابطه

 دوستي رابطه
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 حاصل عبارت  :19سؤالsin cos ( sin )x x x 21 x/به ازاي  2  7 5 برابر است با:    

  

sin cos ( sin x) sin cos x sin sin2 1 1 1 1 1 1
1 2 2 2 4 3

2 4 2 4 2 8
x x x x        

  

 بیشترین مقدار عبارت  :20سؤالcos sin sin
x x

x34
2 2

    چقدر است؟ 

cos sin sin cos sin cos ( cos ) sin cos sin

sin sin

3 2 1
4 2 2 2 1 2

2 2 2 2 2 2 2 2

1 1 1
1 2 1 2

2 2 2

x x x x x x x
A x x x

x x

     

      


  

 حاصل  :21سؤالsin sina a
    

     
   

2 2

4 4
  کدام است؟  

,زاویه هاي
4 4

a a
    

    
   

  . دیگري هست cosیکی  sinمتمم یکدیگرند پس  

sin sin cos sin

cos cos sin

2 2 2 2

4 4 4 4

2 2 2
4 2

a a a a

a a a

   

 

       
             

       

    
        

    

  

 

  اگر   :22سؤالtan  
1

2
و  


  

4
sinباشند، مقدار  2 94سراسري (ست؟ کدام ا (  

1 (45/0      2 (6/0      3 (75/0      4 (8/0  

  

2گزینه: پاسخ  

sin sin cos

  
     


  

       

 
    

 

2 2 2 2 2
4 2 2

2 2 2
2

  

sin 2 برابرcos 2 است.  

می دانیم )راه اول
tan

cos
tan











2

2

1
2

1
cos           : پس  /


   



1 3
1

34 42 6
1 5 51
4 4

  

به کمک رابطۀ )راه دومtan
cos




 2

2

1
cosمقدار  1 2 را به دست می آوریم :  

cos
cos cos


 

     2

2 2

1 1 5 1 4
1

4 4 5
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cosاز طرفی می دانیم  cos  22 2 cos:   پس 1 cos / 
 

        
 

2 4 8 3
2 2 1 2 1 1 6

5 5 5
  

  : تذکر

cos cos sin

tan
cos

tan

tan
sin

tan

  











   








 

2 2

2

2

2

2 2 1 1 2

1
2

1

2
2

1

  

 اگر  :23سؤال( ) ( )tg tg tg    2 2 21 8 sinمقدار  1 4   کدام است؟  

)دو طرف رو بر  )2 21 tg  تقسیم می کنیم                                   :. sin (cos )
tg tg

tg tg

 
 

 

  
   

   

2

2 2

1 1
1 8 8 2 2

1 1 2
  

sin cos ( sin cos ) sin sin sin             
1

1 4 2 2 2 2 2 2 2 4 2 4 1 4
2

  

  
  

 رابطه tan 2  

tan
tan

tan2

2
2

1








  

  

  

  

  

  

  

  

 حاصل :24سؤال
tan cot

tan

 

 2

2

1
                    کدام است؟ 

    
tan

cot tan cot ( )
tan2

1 2 1 1 1
2 2 2 1

2 1 2 2 2


  


    


  

 اگر  :25سؤال
sinx

sin cosx x



tanباشد مقدار 3 x2 کدام است؟   

cossin
sin cosx sin sin cos tan tan

sin cos

tan
tan

tan 22

3
3 3 3 2 3 2 3

2

3
2

2 3 3 122
2

9 51 53 11 4 42

xx
x x x x x x

x x

x
x

x

 
           



 
         

            

  

tan
tan

tan2

2

1



 

tan
tan

tan2

2 1
2

1 1




 
 

 
 

tan
tan

tan2

2
2

1
2









 

 مثال

 مثال
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 اگر  :26سؤال
cos

sin cos

x

x x




2
2

3
cotباشد،   x2  89آزاد (کدام است؟(  

cos

sin cos

( )
cot

( )2 2

2 2 1
2 1

3 3 3

2 2 2 4 4 4 3
1 3 2 2 2

1 1 2 1 4 3 3 4

x

x x tgx tgx

tgx
tgx tgx tg x x

tg x

  
  

  
             

    

  

 اگر :27سؤال
sin

sin cos

x

x x



tgباشد،  3 x2  چقدر است؟  

sin

sin cos

22

3 3 3 3
1

3
2 3

2

3
2

2 3 3 122
2

9 51 53 11 4 42

x tgx
tgx tgx

x x tgx

tgx tgx

tgx
tg x

tg x

     
 

     

 
         

     
 

  

 اگر  :28سؤال,sinxx


  
3

2 5
 و آنگاهtg x

 
 

 
2

2
   کدام است؟ 

cos sin2 9 16 4
1 1

25 25 5
x x           

مثبت یعنی  cosxدر ناحیه اول است  xچون 
4

5
:است پس  

sin

cos

3

4

x
tgx

x
   

  

  

  

  

cot
22

3 32
1 7 2 3 244 22 2 2

7 72 2 24 1 73
1 16 84

tgx
tg x x tg x

tg x tg x


 
 

               
   

  
 

  

  

 اگر  :29سؤالcosx 
5

3
tgدر ربع اول باشد، xوانتهاي کمان   x2 کدام است؟   

cos
2 2 2

2

2

1 1 9 9 4
1 1 1

5 5 5 5
9

2 2

5 5

2 4
2

2 2 2 5 2 55 52 4 5
4 11 55 5 51
5 5

tg x tg x tg x
x

tgx tgx

tgx
tg x

tg x

         

    



        
 

  

  

 cosxصورت و مخرج رو بر 

  .تقسیم می کنیم

3 
5 

4 

x  
3

4
tgx  

 راه حل آسون تر(

x در ربع اول  x 

tan x 
2

2
5

 
3 

5 

 راه حل آسونتر: 

  صورت و مخرج رو بر 

cosx تقسیم می کنیم  
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  اگر  :30سؤال, cos  
1

17
tgدر ناحیه چهارم دایره مثلثاتی باشد، مقدار  2 کدام است؟    

cos

( )

( )

2 2

22

2 2

1 1
1 17 16 4 4

1

17

2 2 4 8 8 8
2

1 1 4 1 16 15 15

tg tg tg tg

tg
tg

tg

   







           
 
 
 

  
    

    

  

  

  

  

  

   روابط فرعی2  

sin)چرا  cos ) sin2 1 2    ؟  

(sin cos ) sin cos sin cos2 2 2

1

2        : علت  

(sin cos ) sin2 1 2     چرا ؟  

(sin cos ) sin cos sin cos2 2 2

1

2        : علت  

  

  

 اگر :31سؤالsin cosx x    )91آزاد(کدام است؟  tgxقدار باشد، آنگاه م 2

sin cos sin sin

tan

2 1 2 2 2 1

2 1
2 4 4

x x x x

x x
  

      

     
  

 حاصل  :32سؤال
(sin cos )

(sin cos )





4

4

15 15

15 15
  ) 90آزاد خارج (چقدر است؟  

(sin cos ) sin

(sin cos ) sin

2 2

2 2 22

2

1 1
1

15 15 1 3 1 12 2
1 315 15 1 3 3 91
2 2

   
        

                    
   




  

 اگر  :33سؤالsin cosx x  
1

2
cosباشد حاصل   x4  90آزاد (چقدر است؟(   

sin cos sin sin

cos sin
2

2

1 1 3
1 2 2

2 4 4

3 18 2 1
4 1 2 2 1 2 1

4 16 16 8

x x x x

x x

       

 
          

 

  

  

  اگر   :34سؤالsin cos  
1

2
cosمقدار  




 
 

 

3
2

2
  )95تجربی (کدام است؟  

1 (
3

4
      2 (

3

4
      3 (

3

8
      4 (

3

8
  

 در ناحیه  

 منفی tgچهارم 

 

tan  4 4  17 

1 

 راه حل آسونتر: 
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2گزینه: پاسخ  

sin cos (sin cos )

sin sin

cos sin cos

(sin cos ) sin

2

2

1 1

2 4

1 3
1 2 2

4 4

3 3 3
2 2 2

2 2 4

1 2

   

 

 
  

  

     

   

   
         

   

  

  

  
  

 اگر  :35سؤالsin cosx x  4 sinباشد،  1 x
 

 
 

2

4
    کدام است؟ 

sin cos ( sin cos ) sin sin

sin sin cos sin cos sin cos (sin cos )

(sin cos ) sin

( sin )

2

2

1
4 1 2 2 1 2 2 1 2

2

2 2 2

4 4 4 2 2 2

1 2

1 1 1 1 1 1
1 2 1

2 2 2 2 2 4

x x x x x x

A x x x x x x x

x x x

A x

  

          

 
        

 

  

 
       

 

  

  

 حاصل  :36سؤال(sin cos )(sinx cosx )x x   1 xبه ازاي  1



7

12
  کدام است؟   

(sin cos )(sinx cosx ) (sinx cosx) sin sin

sin sin sin sin sin

2

7

12

1 1 1 1 2 1 2

14 12 2 2 1

12 12 12 6 6 2

x

x x x x
      

 


          

     
              

     

  

  

خیلی مهم  حاصل عبارت :37سؤالsin sinx x 1 xوقتی  2
 

 
3

2 4
    باشد، کدام است؟

sin (sin cos )

sin sin (sin cos ) sin | sinx cosx | sinx

sin

sin cos

cos

| sin cos | sin sin cos sin cos

2

2

1 2

1 2

2
1

3 2
1

2 4 2

2

x x x

x x x x x

x

x x x

x

x x x x x x x

 

  

       


 


      

  

     

 



  

  

  

  

3

4


 

2


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 یادآوري مهم:     

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 حاصل  :38سؤالsin sin  1 2 1 2   برابر کدام است؟  

(sin cos ) (sin cos ) | sin cos | | sin cos |

sin cos (sin cos ) cos

2 21 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1 1 2 1

      

    

       

    

        

    

  

  

  

 انتهاي کمان  :39سؤالx در کدام ناحیه باشد تا اتحاد
| sin |

tan
cos

x
x

x

  
  

 

1 2

2 4
    .برقرار باشد 

sin (sin cos )

cos cos

21 2

2 2

x x x

x x

 
 سمت چپ  

cos sin
tan

cos sin4

x x
x

x x

  
  

 
  

  !!!چپ برسیم؟حالا چی کار کنیم تا به چیزي شبیه عبارت سمت 

cosعبارت بالا رو در . یه ابتکار به خرج می دم sinx x نگاه کن. ضرب می کنیم:  

cos sin cos sin (cos sin ) sin

cos sin cos sin cos sin cos

| sin x | sin x
| sin | sin sin sin cos

cos cos

2

2 2

1 2

2

1 2 1 2
2 2 2 2

2 2

x x x x x x x

x x x x x x x

x x x x x
x x

   
  

  

 
         

  

  .باید در ناحیه دوم یا چهارم باشد xهم علامت نباشند یعنی ناحیه دوم و چهارم پس  cosxو  sinxاین نامعادله زمانی رخ می دهد که 

  

 حاصل :40سؤال
tan

( tan )

x

x





2

2

1

1
xبه ازاي  




12
  کدام است؟  

  
1 (3  2(2  3 (

1

2
  4 (2 3  

4


 

5

4


 

sin cosx x 

sin cosx x 

 منفی مثبت
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tan cos cos
sin( tan ) sincos sin sin

coscos

2 2 2
12

22

2

1 1
1 1 1 1

2
1 2 11 1 2 1 1

6 2

xx x x
xx xx x

xx






     

    
 
 

  روش اول(

  

 
tan tan tan tan

sin
( tan ) tan tan

x x x x
A x

x A x x

  
      

  

2 2

2 2 2

1 1 1 2
1 2 1 2

1 1 1
  دوم روش( 

sin
1 1

1 2
6 2

A
A


       

  

 اگر  :41سؤالcos tan sinx x x  21 1   در کدام ناحیه است؟  xآنگاه انتهاي کمان  2

cos
cos

cos | cos |2

11

1

x
x

x x


  


  طرف چپ: 

x  نمی تونه تو ناحیه دوم یا سوم باشه، چون در این صورت داریمsin1 1 2x    که غیرقابل قبول است پسx  یا تو ناحیه اول

  .یا تو ناحیه چهارم قرار دارد

x  در ناحیه چهارم استsin x sin sin sin cos1 1 2 1 1 2 2 2x x x x             

  

tan cot
sin

2

2
 


  چرا ؟  

sin cos sin cos
tan cot

cos sin sin cos sinsin

2 2 1 2

1 22
2

   
 

    


     : علت  

 اگر  :42سؤالtan cotx x  sin، حاصل4 x2   چقدر است؟  

tan cot sin
sin sin

2 2 1
4 2

2 2 2
x x x

x x
       

  

  هرگاه  :43سؤالtan cot 4
2 2

x x
  مقدارcos2x چه عددي است؟  

1 (
3

4
      2 (

1

2
      3 (

1

4
      4 (

1

2
  

2گزینه: پاسخ  

tan cot
sin

2

2
 


   

sin cos sin cos
tan cot

cos sin sin cos sin cos

2 2

12 2 2 2
2 2

2 2 2 2 2 2

x x x x
x x

x x x x x x


      

  

cosx , sinx 
مختلف العلامه 

x  در ناحیه اول یا چهارم  

x  در ناحیه دوم یا سوم  
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sinاز طرفی می دانیم sin cos2 2   در نتیجهsin cos sin
1

2
2

   پس :  



tan cot
sinsin cos sin

2
2

1 1 2

12 2
2 2 2 x

x x

x x xx



     

tanبا توجه به فرض سوال که cot 4
2 2

x x
  داریم :  

tan cot sin sin
sin

2
22 1 1

4 2 1 2 1 2
2 2 2 2

1 1
1

2 2

x x
x cos x x

x

 
           

 

  

  

  :تذکر

sin cos sin

cos cos sin

tan cot
sin

2 2

1

2 2 2

2 2 1 1 2

2

2

x x x

x x
x

 






   


  


  

   اگر  :44سؤال
sin cos

sin cos

x x

x x






2
2

3
باشد، حاصل  

sin cosx x

1
    کدام است؟ 

cot
sin cos sinsin

1 1 2

1 22
2

tgx x
x x xx

     

  :باشیم tgxپس باید به دنبال 

sin cos
tan

sin cos

cot

2 2
2 2 2 2 6

3 3

1 1 65
8 8

8 8

x x tgx
tgx x

x x tgx

tgx tgx x tgx
tgx

 
      

 

        

  

 اگر :45سؤالsin cosx x 
1

2
cottgxباشد، حاصل    x  کدام است؟  

cot
sin

sin cos (sin cos ) sin sin

cot

2

2

2

1 1 3
1 2 2

2 4 4

2 8

3 3
4

tgx x
x

x x x x x x

tgx x

 

         


   



  

  صورت و مخرج رو

  تقسیم می کنیم cosxبر 
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 اگر : 46سؤالsin x 
4

2
5

باشد، حاصل کسر  
cot

cot

tg x x

tg x x





2 2

3 3
   :برابر است با 

cot
sin

cot ( cot ) .cot ( cot )

cot ( cot ) .cot ( cot ) ( cot ) ( cot )

...

2 2 2 2

3 3 3 3

2

3

2 2 5

42 2
5

2 2

3 3

5
2

342

655 5
3

2 2

tgx x
x

tg x x tgx x tgx x tgx x

tg x x tgx x tgx x tgx x tgx x tgx x

   

    
 

      

 
 

   
   

   
   

  

  

 اگر  :47سؤالtan( x) tan( )x a   45 45  ،باشدcos x2   برابر چیست؟  

)چون زاویه هاي  x) ( )45 45 9x       متمم یکدیگرندtan  یکی برابرcot دیگري است.  

tan( x) tan( ) tan( ) cot( ) a

sin ( x) sin( ) cos

45 45 45 45

2 2 2

2 45 9 2 2

x x x

a a a
x x

       

     
 

   

 

  

  

tan cot cot2 2     چرا ؟  

sin cos sin cos cos
tan cot cot

cos sin sin cos sin

2 2 2
2 2

1
2

2

    
  

    

 
      : علت  

  اگر  :48سؤالtan x 
4

3
tanباشد مقدار  cot

x x


2 2
  )96سراسري (کدام است؟  

1 (
3

4
      2 (

3

2
      3 (

4

3
      4 (

3

2
  

2گزینه: پاسخ  

cos sinsin cos sin cos
tan cot

cos sin sin cos sin cos

cos
cos

cot
sin

sin

x xx x x x
x x

x x x x x x

x

x
x

x x

 
   
     

 
       

 
 

 

2 22 2

2 22 2 2 2
2 2

2 2 2 2 2 2

2
22

2
1

2
2 2

  

tanاز طرفی چون  x 
4

3
tan:است پس  cot cot

x x
x       

3 3
2 2

2 2 4 2
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: تذکر
cos cos sin

sin sin cos

  

  

  




2 22

2 2
  

  

 
 
 

  اگر   :49سؤالtan cot
x x

 1
2 2

tanباشد مقدار   x2 94سراسري (کدام است؟(  

1 (
3

2
      2 (

3

4
      3 (

4

3
      4 (

3

2
  

3گزینه: پاسخ  

راه اول(       

sin cos
tan cot

cos sin

x x
x x

x x


 

2 2

2 2
2 2

2 2

  

cosاز طرفی می دانیم  sin cos   2 2 sinو  2 sin cos  2   :پس 2

cos
cos

tan cot cot
sinsin

cot tan

x

x x x
x

x
x

x x

 
         

 
 

 

     

2
2

2 1
112 2

2
22 2

1
2

2

  

از طرفی می دانیم
tan

tan
tan

x
x

x


 2

2
2

1
tan         : پس 

( )
x

  
   

   2

2 2 4 4 4
2

1 4 3 31 2
  

راه دوم(    

tan cot cot cot

( )
tan tan

( )2

1
1 2 1

2 2 2

2 2 4 4
2 2

3 31 2

x x
x x

x x

       

 
      

 

  

  

 حاصل عبارت  :50سؤالcot tan tan tan
x x

x x  2 4 2
2 2

  برابر چیست؟  

cot tan tan cot tan cot tan cot2 2 4 2 2 2 2 4 2 4 2 4 2 8 4x x x x x x x x          

   به کمک رابطه  :51لسؤاcot tan cotx x x  2   . عبارت زیر را تا حد امکان ساده کنید 2

tan tan cot

tan tan ( cot ) tan tan (cot tan )

tan tan cot tan tan cot tan (cot tan ) cot

2 2 4 4 8

2 2 4 2 2 8 2 2 4 2 4 4

2 2 4 2 4 2 4 2 2 4 2 2 2 2

A

A

  

      

         

  

      

         

  

      

         

  

tan cot cot2 2    ) دومراه   

tan

tan cot cot
4

3 3 3
2 2

2 2 4 2

xx x
x



        
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   نمودار  :52سؤال(cot tan ) ( tan cot ) 21 1 1 2 2 4   عددي کدام است.  

1 (1      2 (2      3 (3      4 (4  

( cot ) ( tan cot ) cot ( tan cot ) cot cot cot

cot cot ( cot ) cot cot (cot tan )

cot cot cot tan

     

    

   

2 2 2

2 2

2 2

1

2 2 1 2 2 4 4 2 1 2 2 4 4 2 8 2 4

4 2 4 2 2 4 4 2 4 2 2 2

4 2 4 2 4 2 2 4

        

      

   



  

  

 حاصل :53سؤالtan tan75 15   برابر کدام است؟  

  1 (2 3  2 (2 3  3 (3 3  4 (3 3  

  

tan cot tan tan cot tan cot75 15 75 15 15 15 2 3 2 3              

  

 مقدار   :54سؤال
tan cot

tan cot





15 15

15 15

 

 
  کدام است؟

tan cot tan cot cot
sin

2
2 2

2
    


      

sin sin
coscot cos

sin

2 2
1 2 2 33 3

2 32 3 3 33

3

A
  

    




 

 



 
 



  

 حاصل :55سؤال
tan tan


2 1

8 5  
  برابر کدام است؟ 

  1 (cot 4   2  (cot 4 -  3 (cot 5   4  (cot 5 -  

tan
cot tan

tan tan

tan

tan tan
cot

tan tan

2

2

2 2

2 1 4
5 4

2 4 4

1 4

1 4 4 1
4

4 4


   



 
  


 

 



 


 


 

 



 


 

  

  

cot cot (cot tan ) tan cot2 8 5 4 4 4 4               راه حل دوم  

 

 حاصل  :56سؤالtan tanx x
    

     
   4 4

   . ه کدام صورت استب 

  1 (cot x2 2  2(tan x2 2   3 (cot x2 2  4 (cot x2 2  

tan tan tan tan
4 4 4 4

x x x x
          

             
       

  

ي چون دو زاویه
4

x


  و
4

x


 متمم یکدیگرند .tan  یکیcot دیگري است یعنی :  
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tan cot

cot tan cot cot cot tan

4 4

2 2 2 2 2 2
4 4 4 2

x x

x x x x x

 

   

   
     

   

        
                

        

  

  .درست است) 2(گزینه 

  

sin cos sin4 4 22
1 2

4
     چرا ؟  

sin cos sin cos ( sin cos )( sin cos ) sin4 4 2 2 22 2
1 2 1 2 2 1 2

4 4
              : علت  

 حاصل عبارت  :57سؤالcos cos
 

4 4 5

12 12
         کدام است؟   

5 6

12 12 2 12

    
    

cos cos cos sin4 4 4 4

12 2 12 12 12
A

     
     

 
  

sin cos sin sin4 4 2 22 2 1 1 1 7
1 2 1 1 1

4 4 6 2 4 8 8


  

 
          

 
  

 حاصل  :58سؤالsin sin cos cos
   

  4 4 4 45 5

24 24 24 24
  کدام است؟

  
1 (

3

2
  2 (2  3  (3  4 (

4

3
  

A sin cos sin cos sin sin

sin sin

sin sin sin cos

4 4 4 4 2 2

2 2

2 2 2 2

5 5 1 2 1 1
1 1

24 24 24 24 2 24 2 24

1 1 5
1 1

2 12 2 12

1 5 1 1 1 3
2 2 2 1 2

2 12 24 2 12 12 2 2 2

     

 

   

   
          

   

   

   
              

   



  

  

  

  به فرض آن که  :59سؤالsin cos3 1x x  مقدارsin cos4 4x x برابر است با :  

1 (
7

9
      2(

8

9
       3 (1    4 (

2

3
  

1گزینه: پاسخ  

  : داریم) مربع سازي(به کمک اتحاد مربع دو جمله اي 

( )4 4 2 2 2 2 22a b a b a b     

sin cos (sin cos ) sin cos (sin cos )4 4 2 2 2 2 2 2

1

2 1 2x x x x x x x x     


  

sinاز طرفی با توجه به آن که cos
1

3
x x  است داریم:  

 متمم هستند
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sin cos (sin cos )4 4 2

1

3

2 7
1 2 1

9 9
x x x x     


  

sinه تساويبا توجه ب: تذکر sin cos2 2    می توان عبارتsin cos4 4x xرا به صورت زیر نیز ساده کرد :  

sin

sin cos (sin cos ) sin4 4 2 2

1
2

2

1
1 2 1 2

2
x x x x



    


  

tanبد نیست رابطۀ  cot
sin

2

2
x x

x
 را به خاطر بسپارید .  

  

sin ( cos )2 1
1 2

2
   چرا ؟  

cos sin sin cos2 22 1 2 2 1 2       : علت  

cos ( cos )2 1
1 2

2
   چرا ؟  

cos cos cos cos2 22 2 1 2 1 2       : علت  

: ي روبرو رسیدي قبل به همدیگه، می شه به رابطهاز تقسیم دو رابطه
cos

tan
cos

2 1 2

1 2










  

 نسبت هاي مثلثاتی زاویه  :60سؤال( / )


22 5
8

 را بدست آورید.  

cos
sin / sin /

cos
cos / cos /

cos
/

cos

/ cot /
tan /

2

2

2

2
1

1 45 2 2 2 2222 5 22 5
2 2 4 2

2
1

1 45 2 2 2 2222 5 22 5
2 2 4 2

2
1

1 45 2 2 2 2 4 2 4 2 6 4 2222 5 3 2 2
1 45 4 2 22 2 2 2 2

1
2

1
22 5 3 2 22 5 3 2 2

22 5

tg

tg


  

    


  

    


     

       
  



      


 


 






 



  

 نسبت هاي مثلثاتی :61سؤال( )


15
12

 را بدست آورید.    

( )cos
sin sin

cos
cos cos

( )

2
2

2

2

3
1 6 21 3 2 3 2 3 2 2 3 8 4 3 6 2215 15

2 2 4 2 4 4 4 4

3
1

1 3 2 3 2 3215 15
2 2 4 2

6 22 2 3 8 4 3 6 2

4 4 4 4

      
        


  

    

  
   


 


 



  
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cos ( )
( )

cos

cot

2
2 2

3
1

1 3 2 3 2 3 2 3 2 3215 2 3 15 2 3
1 3 4 33 2 3 2 3 2 3

1
2

1 1 2 3 2 3
15 2 3

15 4 32 3 2 3

tg tg

tg


    

          
   



 
     

 


 










  

  

 اگر :62سؤال 5 6   باشد، آنگاه حاصل عبارتcosA   2 2 2     کدام است؟  4

  

( cos ) ( cos ) cos | cos |2 22 2 1 4 2 2 2 2 2 4 2 2 2 2A              

  

 

  

  

  

 اگر :63سؤال
sin

cos

x

x



2

1
cotباشد، مقدار    x  چقدر است؟  

sin cos cos
sin

cot
cos sin sin

cot

2

2

2
12 2 2 2

1 2 2 22
2 2

1
22

1 4 322
1 3 3 41 1

2 4 4

x x x
x x x

tg
x xx

x
tg

tgx x
x

tg

     


 
 
      

 

  

  اگر  :64سؤال
sin

cos

x

x




2

1 3
cosباشد مقدار  x

 
 

 2
  کدام است؟ 

1 (
12

13
      2 (

12

13
    3 (

5

12
      4 (

5

12
  

2گزینه: پاسخ  

sin cos
cot tan

sin

tan
cos sin

tan

2

2
2

2
2 2 32 2
3 2 3 2 22

2

3
2 2

3 122 2
92 1331 112 42

x x
x x

x

x
x

x x
x

    


 

          
      

 

  

 منفی هستcos2تو ناحیه دوم 

5 6 1 2 12             
cos ( cos ) ( sin ) sin | sin |2 22 2 2 2 1 2 2 2 4 2          

sin2  
sinمثبت هست 

 تو ناحیه اول 
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   اگر  :65سؤال
x

tg  2
2

باشد، حاصل کسر  
cos

cos

x

x





1

1
  چقدر است؟   

sin
cos

( )
cos cos

2

2 2

2

2
1 2 2 2
1 22

2

x
x x

tg
xx


   


  

  

 خلاصه شده عبارت :66سؤال( cos )tg 2 1 4   برابر است با :  

sin
( cos ) . cos sin cos sin

cos
22

2 1 4 2 2 2 2 2 4
2

tg    


   




     


  

 حاصل  :67سؤالcos sinx x 4 4   کدام است؟   1

cos sin (cos sin )(cos x sin x) cos cos4 4 2 2 2 2 21 1 2 1 2x x x x x x          

 حاصل کسر  :68سؤال
sin sin

cos cos

x x
A

x x




 

3 2

1 3 2
  است؟  کدام 

sin sin sin sin cos sin ( cos ) sin

cos cos cos cos cos ( cos ) cos2

3 2 3 2 3 2

1 3 2 2 3 2 3

x x x x x x x x
A tgx

x x x x x x x

  
    

   
  

 حاصل عبارت :69سؤال
sin cos

cos cos

 

 


 

2

1 2 1
  برابر کدام است؟   

sin cos sin
sin cos cos sin

cos cos cos cos cos
2

2 2 2

2
2 2 2 2

2 22 2 2
2 2 2 2

tg

  
    

   
      

 کماناگر انتهاي :70سؤالدر نا حیه اول دایره مثلثاتی باشد، عبارت
cos

cot
cos







 


2 1

1
1

ام است؟  برابر کد 

          
sin

| tg |
sin sin | sin |cos

2

2

2 2
2

2
1 1 12

2 22
2

tg


 

  
       

در ناحیه اول مثلثات است  چون 
2


  : هم در ناحیه اول است پس هر دو قدر مطلق مثبت هستند 

sin sin
cos

cot
sin sinsin cos cos sin cos

21 2
1 1 2 2

2 2 2
2 2 2 2 2

tg

 
 


     


        

 اگر  :71سؤالcos x k  وx حیه دوم دایره مثلثاتی باشد، حاصل عبارتدر نا
sin cos

cos cos

x x
A

x x

 
 

 

1 2 1 2

1 2 1 2
را  

   . بنویسید kبرحسب 

sin cos (sin cos ) sin sin cos

cos cos cos cos cos

22 2
2

2 2

1 2 1 2 2 1

1 2 1 2 2 2 2

x x x x x x x
A tg x

x x x x x

    
      

   
  

( ) | tgx | ( ) ( )

( )
cos

2 2 2

2

2 2

1 1 1 1
1 1 2

2 2 2 2

1 1 1
1

2 2 2

tgx tg x tgx tgx tg x tgx tgx

tg x
x k

          

   


  منفی هست tgتو ناحیه دوم   
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 اگر  :72سؤال 1 2   باشد، آنگاه حاصل عبارت
sin

sin
A





  


 

1 1 2

1 1 2
  کدام است؟ 

(sin cos ) | sin cos | sin cos ( cos ) sin

| sin cos | (sin cos ) ( cos ) sin(sin cos )

sin sin cossin sin cos

cos sin cos cos s

2

2

2

2

1 1 1 1

1 1 11

22 2
2 2 22 2 2

2 2 2
2 2 2 2

A
       

      

    

   

           
   

      

 
    

  

 





sin

cosin cos

2
2

22 2

tg




 
 

 
 

 

  

 حاصل عبارت :73سؤال
cot

cos

tg

tg


29 61

32 58

 

 
  کدام است؟   

  
1 (1  2 (2  3 (

1

2
  4 (

3

2
  

cot ( )

cos cos( ) sin

cos cos sin cos

sin tan sin sin sin cos sin .cos

2

61 9 29 29

32 9 58 58

29 29 1 58 1 58 29 2 29
29 29 1

58 58 58 58 58 29 2 29 29

tg tg

tg tg
A tg tg

   


  

   
          

   

   

   

     
 

       




  

 اگر  :74سؤالx


 
2

 حاصل
( cos )

( cos )

x
A

x

 


 

1
1 1

2

1
1 1

2

  : برابر است با 

cos cos sin
tan tan

cos coscos

2 2

2

22

1 1 2
2 2 4

4 41 21
2 42

x x x
x x

A
x xx

 
    



  

 حاصل  :75سؤال( cos cos cos cos x)A x x x   
1

1 4 6 4 6
4

  :برابر است با 

( cos )( cos ) ( sin x)( cos ) sin cos2 2 2 21 1
1 4 1 6 2 2 2 3 2 3

4 4
A x x x x x      

 اگر  :76سؤال
cos

sin

x

x




1 2

3
tanباشد، مقدار  x کدام است؟  

  

sin sin tan
cos

tan tan
sin sin cos cos tan

2

2

2 4
2 2 2

1 2 122 2 2 3 3
4 52 3 52 1 1

2 2 2 2 9 9

x x x
x x

x
x x x xx




        
 

  

 حاصل کسر  :77سؤال
cos cos

sin sin

x x

x x

 



1 2 4

2 4
    کدام است؟  

cos cos ( cos ) cos cos cos

sin sin sin sin sin sin cos

cos ( cos ) cos
cot

sin ( cos ) sin

21 2 4 1 4 2 2 2 2

2 4 2 4 2 2 2 2

2 2 2 1 2
2

2 1 2 2 2

x x x x x x

x x x x x x x

x x x
x

x x x

    
 

  


  


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