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   . انتقال کمک به توابع نمودار رسم   

 

، به نمودار تابع موردنظر   fیک عدد حقیقی مثبت باشد در هر یک از حالات زیر می خواهیم با انتقال نمودار تابع  kاگر فرض کنیم   

  . برسیم

)) الف )f x k  : کافی است نمودارf  راk ه عبارتی براي همان مقدار واحد به سمت بالا انتقال دهیم بx  مقدارy  راk  واحد

)افزایش دهیم و براي رسم  )f x k  به همین ترتیب نمودارf  راk واحد به سمت پایین انتقال دهیم.  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

)) ب )f x k  : کافی است نمودارf  راk رسم براي . واحد به سمت راست انتقال دهیم( )f x k  نمودارf  راk  واحد به

  .سمت چپ انتقال می دهیم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

| |x | | 3x  
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3 2- 
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3- 
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4 
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 نمودار تابع   :1 سؤال| x |2 2y    از کدام ناحیه عبور نمی کند؟  

  چهارم) 4      سوم) 3      دوم) 2    اول) 1

  

2گزینه: پاسخ  

|نمودار تابع  x |2 2y    را مطابق مراحل زیر رسم می کنیم:  

yنمودار تابع ) 1 | x | را رسم می کنیم.  

  

yواحد به سمت راست می بریم تا نمودار تابع  2را ) 1(نمودار تابع مرحله ) 2 | x |2  ایجاد شود:  

  

yها قرینه می کنیم تا نمودار تابع  xرا نسبت به محور ) 2(مودار تابع مرحله ن) 3 | x |2   ایجاد شود.   

  

  

  

yواحد به سمت بالا می بریم تا نمودار تابع 2را ) 3(نمودار تابع مرحله ) 4 | x |2 2   ایجاد شود :  

  

yپس تابع | x |2 2    از ناحیۀ دوم عبور نمی کند.  

  

 به ازاي کدام مقادیر   :2 سؤالa  نمودار تابع| | 2y x a    ؟نمی کنداز ناحیۀ سوم عبور  

1 (2a     2 (2a     3 (2a      4 (2a    

3گزینه: پاسخ  

|براي رسم تابع  x a |y    با توجه به علامتa  باید تابعf را به سمت چپ یا راست به مقدار| |a  انتقال دهیم پس دو

  :حالت زیر را در نظر می گیریم

aاگر ) 1    باشد باید تابعf ازة را به اندa واحد به سمت چپ انتقال دهیم :  

در نتیجه . (نمی تواند مثبت باشد aواحد به سمت پایین انتقال دهیم حتماً از ناحیۀ سوم عبور می کند پس  2حال اگر این تابع را 

  .) که شامل اعداد مثبت اند رد می شوند) 4(و ) 2(و ) 1(همۀ گزینه هاي 

aاگر ) 2    باشد و بدانیمa    است که  تابع . استf  را ابتدا به اندازة  واحد به

)سمت راست انتقال می دهیم تا تابع ) | x a |g x    ایجاد شود :  

  

 2نباید از  پس. ن انتقال دهیم نباید از ناحیه سوم عبور کندواحد به سمت پایی 2حالا اگر این تابع را 

  : کمتر باشد یعنی

2 2a a a        

2aپس اگر     باشد تابع| x a | 2y    از ناحیۀ سوم عبور نمی کند .  

2 

2 

2 

2- 

2 

2 

  

  

 ,a     
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 نمودار تابع   :3 سؤال( ) | x | a3f x     حدود . فقط از ناحیۀ دوم نمی گذردa کدام است؟  

1 (3 3a      2(3 a       3 (3a     4 (3a    

2گزینه: پاسخ  

|ابتدا نمودار تابع x |3y    را رسم می کنیم :  

  

  

 

  

  

  

|باید تابع فوق را به اندازة   fبراي رسم تابع  a aاگر . واحد به بالا یا پایین برد |    باشد باید تابعf  را به اندازةa  پایین برد که

aپس لازم است . خواستۀ سوال نیست از دو ناحیۀ اول و دوم عبور نمی کند که fدر این صورت تابع     باشد اگرa    باشد

a,و فرض کنیم     براي رسم تابعf   تابع| x |3y     را به اندازة آنکه  براي. واحد باید بالا ببریمf  از

3ناحیۀ دوم عبور نکند لازم است   باشد که مطابق شکل روبه رو تابعf  عبور نکند 2از ناحیۀ :  

  

3 3       

  

  

3پس    است و چونa    3است پس   2و در نتیجه    .  

 با کدام انتقال از نمودار  :4 سؤال
2 6 1y x x    به نمودار

2y x می رسیم؟  

  واحد به بالا 8واحد به چپ ،  3) 2      واحد به پایین 8سه واحد به راست، ) 1

  واحد به پایین 8واحد به چپ،  3) 4       واحد به بالا 8سه واحد به راست، ) 3

  

2گزینه: پاسخ  

)می دانیم )2 23 6 9x x x    پس( )2 26 1 3 8x x x      در نتیجه:  

( ) ( )2 26 1 3 8f x x x x       

  

2yواحد به پایین تابع  8واحد به راست و  3از انتقال  fنمودار تابع  x 2مده است پس نمودار تابع به دست آy x از

  .ایجاد می شود fواحد به سمت چپ تابع  3به سمت بالا و  8انتقال 

  

  

| |y x 

واحد به  3

 سمت راست

| |3y x  

3 

قرینه نسبت  3

  ها xبه محور 
3 

3- 

| |3y x   

3 

  

 3   
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 نمودار   :5 سؤال( ) | | x | | x ||2 4f x   به کدام صورت می باشد؟  

1 (      2 (      3 (      4 (  

  

  

  

1گزینه: پاسخ  

|می دانیم  x | | |4 4 x در نتیجه :| | x | | x || | | x | | x || | | x ||2 4 2 4 2y        

|از طرفی می دانیم a | | a |   پس :y | | x || | | x || | x |2 2 2     

g(x)پس باید نمودار تابع | x |2 را رسم کنیم .  

   

  

  

  

  

  

 سطح بین  :6 سؤال( ) | x a |f x a    تا محورx می باشد 16ابر ها بر .a کدام است؟  

1 (4      2 (8      3 (16      4 (2  

1گزینه: پاسخ  

  : دو حالت زیر را در نظر می گیریم fبراي رسم تابع . را رسم کنیم fابتدا باید نمودار تابع 

aاگر  ) 1    باشد ابتدا باید تابع| |y x  را به اندازةa -  واحد به سمت چپ ببریم و سپس آن را نسبت به محورx  ها قرینه

  : کنیم

  

 

 

  

 
2y x 

 واحد به چپ 2 

 واحد به راست 3 

3 

9 

 ( )23y x  

 واحد به بالا 8 

 3 واحد به پایین 8 

8- 

 ( )23 8y x   

1 

1 1- 

| |y x 

 برابر می کنیم 2عرض نقاط را 

2 

1 1- 

| |2y x 

| |y x 

a-  واحد به  

 سمت چپ

a   

a   

| |y x a  

  قرینه نسبت 

  ها xبه محور 
a -   

| |y x a   

a -   
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|واحد به سمت پایین ببریم تابع  - aرا  fحال اگر تابع  x a |y a   ایجاد می شود.  

  . نم تواند منفی باشد aها ایجاد نمی کند پس xسطحی با محور  fدر این حالت  

  

aاگر  ) 2    باشد ابتدا باید تابع| |y x  را به اندازةa  واحد به سمت راست می بریم و سپس آن را نسبت به محورx  ها

  : قرینه می کنیم

  

  

  

  

  

  

  : ت پساس 16برابر  AOBمطابق شکل مساحت مثلث . ایجاد می شود fواحد بالا ببریم تابع  aاگر تابع فوق را حالا 

22
16 16

2 2

4 4a

OA BH a a
S a

a a

 
    

    

  

  

  

  

aدر حالت fبراي به دست آوردن محل برخورد تابع : تذکر   با محورها می توانستیم( )f x را برابر صفر قرار دهیم:  

: ( ) | | | |

2

a f x a x a x a a

x a a x a

x a a x

        

   
  

    

  



  

 اگر   :7 سؤال( ) | |f x x طول نقطۀ تلاقی( ) , ( )1 2y f x y f x     کدام است؟  

1 (1      2 (5/1      3 (2      4 (5/2  

2گزینه: پاسخ  

)اگر  ) | |f x x  باشد( ) | |2 2f x x    است و( ) | |1 1f x x    پس باید محل تلاقی نمودار تابع

| | , | |1 2y x y x    در محل تلاقی دو منحنی طول و عرض نقطۀ برخورد برابر است پس باید. را به دست آوریم:  

| | | |2 1x x    

  : است) 2(تنها گزینه اي که باعث برقراري معادلۀ فوق می شود 

/ /

/ | / | | / |

0 5 0 5

1 5 1 5 2 1 5 1x     
   

  .بقیۀ گزینه ها در معادله صدق نمی کنند

a   

a   

a2 

| |y x 

a-  واحد به  

 سمت راست

a   

a   

| |y x a  

  قرینه نسبت 

  ها xور به مح
a    

| |y x a  

a -   

a   B   
a2 

a   O A H 

 ( ) | |f x a x a   

 چون
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 نمودار دو تابع مساحت بین   :8 سؤال| | , | |1 1 2y x y x    چقدر است؟  

1 (3      2 (6      3 (4      4 (8  

  

3گزینه: پاسخ  

  : ابتدا نمودار دو تابع را رسم و سپس هر دو تابع را در یک دستگاه مختصات رسم می کنیم

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

|با توجه به آنکه در تابع   |y x  پس در شکل بالا شکل ایجاد شده مستطیل ) است -1و  1شیب دو خط (دو خط عمود بر هم داریم

)با توجه به شکل مختصات . است , ), ( , ), ( , )1 1 2 2A C B    اگر طول . استCB  وAB  را حساب کنیم می توانیم

)از طرفی می دانیم فاصلۀ دو نقطۀ . مساحت مستطیل را به دست آوریم , ),( , )2 2 1 1x y x y  از هم برابر

( ) ( )2 2
1 2 1 2x x y y   است پس:  

( , )
( ) ( )

( , )

( , )
( ) ( )

C( , )

2 2

2 2

1 1
1 2 1 2

2
2 8 16 4

2
2 2 8

2

A
AB

B
S AB BC

B
BC

 
       

 
      

        





 



  

| |y x 

  قرینه نسبت

  ها xبه محور  

| |y x  

  واحد به  2

  سمت بالا

| |2y x  

2  2-  

  واحد 1

  به سمت راست

| |y x 

1  

1  

| |1y x  

  واحد 1

  به سمت پایین

1  

1-  
2  

| |1 1y x   

 

| |2y x  

| |1 1y x   C  

D  

A  

2  

B  

1  

1-  
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 نمودار تابع   :9 سؤال| |3 1y x    را حداقل چند واحد به طرفx  ها مثبت انتقال دهیم تا طول نقاط تلاقی

  ها نامنفی باشد؟ x نمودار حاصل با محور 

1 (1      2 (2      3 (5/2      4 (5/1   

  

2گزینه: پاسخ  

yها عرض نقطه برابر صفر است پس با قرار دادن  xمی دانیم در محل برخورد هر تابع با محور     محل هی برخورد تابع را با

  :ها به دست می آوریم xمحور 

| | | x |
1 3 4

3 1 1 3
1 3 2

x x
y x

x x

   
         

     
   

واحد تابع را به سمت راست ببریم تا محل  2پس حداقل باید . ها برخورد دارد xبا محور  4و  -2ا طول هاي پس تابع در دو نقطه ب

  : به نمودار تابع دقت کنید. ها در نقاطی با طول منفی نباشند xهاي برخورد با محور 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 کدامیک از گزینه هاي زیر نمودار تابع   :10 سؤال| x |
1

y x
x

 
  

 
  است؟ 

1 (        2 (      3 (      4 (  

  

  

  

2گزینه: پاسخ  

xاگر     باشد داریم| |x x پس :: 21
1x y x x x

x

 
     

 
  

1 

1 

1-
1-

1 1-

1 

  واحد 1

  به سمت راست

| |y x 

1  

1  

| |1y x  

  ه قرینه نسبت ب

  ها xمحور 
1  

1-  

  واحد به  3

  4  -2  1  سمت بالا

3  

واحد باید به سمت  2حداقل  

راست برود تا طول نامنفی داشته 

  .باشد

| |3 1y x   
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xاگر     باشد داریم| |x x  پس :: 21
1x y x x x

x

 
       

 
  

 
2

2

1

1

x x
y

x x

  
 

  




  

2نمودار تابع  1y x   را به ازايx    2و نمودار تابع 1y x    را به ازايx   رسم می کنیم:  

  

  

  

xچون : تذکر   کسر تابع  مخرج  

  . را صفر می کند عضوي از دامنه نیست

  

 اگر  :11 سؤال( ) 2 2f x x x   با دامنۀ{ , , , , , , , , }3 2 1 1 2 3 4 5    باشد برد آن چند عضوي است؟  

1 (4      2 (5      3 (6      4 (7  

  

2گزینه: پاسخ  

2ابتدا سهمی  2y x x  یم می دان. را رسم می کنیم( )2 22 1 1x x x     2پس به کمک انتقال تابعy x 

  : داریم

  

 

  

  

  

1xبا توجه به آنکه    محور تقارن سهمی است نقاطی که نسبت محور تقارن سهمی متقارن هستند داراي

  :عرض یکسان اند

  

,پس نقاط با طول  , , , , ,3 5 2 1 3 2     که عضو دامنۀ تابعf داراي عرض برابرند پس به ازاي . هستند

xچون . عضو از برد ایجاد می شود 4عضو از دامنه فقط  8این  1  طول رأس سهمی است به ازاي آن نیز یک عضو دیگر از برد

  : عضوي است 5یک مجموعۀ  fپس برد تابع . ایجاد می شود

2y x 

  واحد به 1

 1 سمت راست

1 
  واحد به 1

 سمت پایین

2 

1- 

( )2 21 1 2y x x x     

1x  

1 

1-

 2 1y x  

 2 1y x   

  

 2 1y x   

1 

 2 1y x  

 و 
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f( ) f( )

f( ) f( )

f( ) f( )

f( ) ( )

( )

{ , , , , }

3 5 15

2 4 8

1 3 3

2

1 1

1 3 8 15f

f

f

R

  

  

  

 

 

 

 



  

 نمودار تابع   :12 سؤالf دامنۀ تابع. به صورت مقابل است( ) ( )3 2 1y x f x   کدام است؟  

1 (,
2

1
3

 
  

    2 (,
2

3
R

 
  
  

3 (,
2

3

 
  
    4 (,

2
1

3
R

 
  
 

  

  

1ینهگز: پاسخ  

)ابتدا تابع  ) ( )1g x f x  را رسم می کنیم:  

  

  

  

  

  

  

)و ریشه و دامنۀ آن و به کمک جدول تعیین علامت دامنۀ تابع  gحال با توجه به نمودار تابع  ) ( )3 2y x g x   را به

: دست می آوریم
2

3 2
3

x x     

1  ریشه هاي تابعg  

gD R  

( )

( ) ( )

2
1

3

3 2

3 2

x

g x

x

x g x

  

   

   





 

  

  

( ) ( ) , ,
2 2

3 2 1 1
3 3

yx g x x D
   

           
  

g  پایین محورx هاست.  

g  پایین محورx هاست.  

1 

واحد به سمت  1

 راست

( )1y f x  ( )y f x 
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 نمودار تابع   :13 سؤال( )1 2y f x    به صورت مقابل است برد تابع( )3 1y f x   کدام است؟  

1 ([ , ]1 3  

2 ([ , ]3 6  

3 ([ , ]3 6  

4 ([ , ]3 1  

  

2گزینه: پاسخ  

)اگر نمودار تابع  )1 2y f x    واحد به سمت چپ ببریم تابع  2را( ) ( )1 2g x f x    ایجاد می شود که برد آن

)با توجه به شکل برد تابع  .با برد تابع اولیه یکسان است )1 2y f x    به صورت بازة[ , ]1 2  است پس برد تابعg 

]نیز بازة  , ]1 2 در نتیجه. است:  

 
( )( ) ( )

( )

1

5

1 1 2 2 2 1 2 1

3 3 1 6

f x f x

f x

 



          

    
  

yدر نتیجه برد تابع f(x )3 1    بازة[ , ]3   . است 6

 نمودار تابع با ضابطۀ   :14 سؤال
2 3 1y x x     را حداقل چند واحد به طرفx  هاي مثبت انتقال دهیم تا

  )93تجربی خارج (ها غیرمنفی باشد؟  xطول نقاط تلاقی نمودار حاصل با محور 

1 (1      2 (5/1      3 (2      4 (3  

  

3گزینه: پاسخ  

2دار تابع با رسم نمو 3 1y x x     واحد به سمت  2به این نتیجه می رسیم که اگر نمودار را حداقلx  یعنی (هاي مثبت

  . ها، نامنفی می شود xانتقال دهیم طول نقاط تلاقی نمودار با محور ) به سمت راست

( )( )2 2
3 1 5 2

5

x
y x x x x

x

 
        


   

  

  

 نمودار تابع   :15 سؤال
1

2
2

y x   واحد به طرف  4راx  هاي منفی و یک واحد به طرفy  هاي مثبت انتقال می

  )93تجربی داخلی (نمودار جدید و نمودار اولیه با کدام طول متقاطع اند؟. دهیم

1 (5/3-      2 (3-      3 (5/2-      4 (2 -  

  

  

  

2- 5 

10- 

1- 

1- 
1 3 

2 
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2گزینه: پاسخ  

)وقتی نمودار  )f x  طرف  واحد به 4راx  یعنی چپ(هاي منفی ( واحد به طرف  1وy  هاي مثبت)انتقال می دهیم ) یعنی بالا

)معادلۀ جدید به صورت )4 1y f x   بنابراین باید  . در میآید( )y f x را با( )4 1y f x    در یک دستگاه

  : قطع دهیم

( ) | |

| | | | | | | x |

( ) | |

1
2

1 12
2 4 1 4 2 3

1 2 2
4 1 4 1

2

y f x x

x x x x

y f x x


  

           
      


  

 نمودار تابع  :16 سؤال|| x | |2y   شبیه کدام گزینه است؟  

1 (      2 (      3 (      4 (  

  

  

  

3گزینه: پاسخ  

  

  

  

Dبا توجه به نمودار فوق R و[ , )R   می باشد.  

  

 نمودار تابع   :17 سؤال| x |1y    را یک واحد در راستاي محورy سپس نمودار . ها به سمت پایین منتقل می کنیم

در . ها قرینه می کنیم xسپس نمودار حاصل را نسبت به محور . واحد به سمت چپ منتقل می کنیم 2ها  xرا روي محور 

  این صورت ضابطۀ تابع جدید کدام است؟

1 (y | x |1 1        2 (y | x |3 1     

3 (y | x |1 1         4 (y | x |1 1    

  

3گزینه: پاسخ  

 

| | | |

| | | | y | x |

1 1 1

2 1 1 1 1 1 1

y x y x

y x y x

      

            

  

  

  

2 

2 

4 

2 

2 - 4 - 2 - 2 

2 
2 2 - 

2 - 

یک واحد در راستاي محور 

y ها به سمت پایین  

  واحد در راستاي محور دو

 x ها به سمت چپ  

  ها قرینه xنسبت به 

1 1 

 | |y x 

  
2 - 2 

 | | 2y x  

2 - 

2 - 2 

2 

  

 || | |2y x  
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 نمودار   :18 سؤال( ) 21

3
f x x  واحد به سمت پایین انتقال  5را ابتدا یک واحد به سمت راست و سپس  

)به ازاي . می دهیم , )x a b نمودار تابع حاصل پایین تر از تابع همانی قرار می گیرد، بیشترین مقدارb a  کدام

  است؟

1 (5    2 (7      3 (9      4 (12  

  

3گزینه: پاسخ  

( ) ( )2 2 21 1 1
1 1 5

3 3 3
y x y x y x         

yضابطۀ تابع همانی به صورت   x  است چون نمودار تابع انتقال یافته به ازاي( , )x a b  پایین تر از نمودار تابع همانی

  :است پس نامعادلۀ زیر برقرار است

( ) ( )( )

( )( )

( , )

max( ) ( )

32 2 21
1 5 2 1 15 3 5 14 2 7

3

2 7

2 7 7

7

2 7

2 7 2 7

7 2 9

x x x x x x x x x

x

x

x

x x

x x

b a

               



    

      

    

      

     

 





 

  

انتقال یک واحد به 

 سمت راست

واحد به  5انتقال 

 سمت پایین
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