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 مقدمه
نگـارش شـده اسـت،    » مثلثـات  «،  مبحـث  ریاضی دوازدهم تجربی فصل دوم  جزوه حاضر که براساس مطالب کتاب درسی

 داراي ویژگی هاي زیر است:

 باز کردن مفاهیمی که در کتاب درسی به علت محدودیت حجم، به آن کمتر پرداخته شده است. -1

 مطالب به صورت ساده و روان و به زبان دانش آموز  ارائه شده است. -2

مطالب و نکات، به گونه ایی است که خلأ بین مطالب ارائه شده در کتب درسـی و سـؤالات مطـرح شـده در کنکورهـاي       -3
 کند. سراسري را پر 

هـا و مسـائل    شده و  به همـین منظـور از مثـال    تر از کتاب درسی، به مطالب پرداخته تر و جامع در این کتاب با نگاهی عمیق -4
 حل شده متنوعی بهره گرفته ایم.

 ایجاد تعادل نسبی بین مهارت هاي محاسبات صوري و درك مفهومی. -5

 استفاده از مسائل باز پاسخ. -6

 توجه به دانش قبلی دانش آموزان.-7

 ن یک مفهوم و دیگر مفاهیم کتاب.ایجاد اتصال و ارتباط بین جنبه هاي متفاوت یک مفهوم و نیز بی -8

در پایان امیدواریم که مطالعه ي دقیق این کتاب و بهره گیـري از رهنمودهـاي دبیـران فرهیختـه و گـران قـدر بتوانـد موفقیـت         
تحصیلی شما خوبان را تضمین و تثبیت نماید. ارائه ي نظرات شما دانش پژوهان، دبیران فرهیخته و گران قدر، موجـب سـپاس   

 ان است.و امتن

 حبیب هاشمی
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3      در نظر بگیرید. می دانیم را بر  تابع :مثال 3
3

2 

 همین خواهد شد. به عبارتی  اضافه شود باز هم مقدار  2مقدار  3اگر به مقدار 

3 2 3 2 3
3

2  

3یعنی:                              2 3 

 برقرار است یعنی به ازاي هر  ها در دامنه  این خاصیت به ازاي تمام 

2  

 را متناوب گوییم در این حالت تابع 

را متناوب گوییم هرگاه یک عدد  تابع  در اختیار باشد. با دامنه تعریف فرض کنیم  تابع متناوب:

 موجود باشد به طوري که :  حقیقی مثبت مانند 

 آنگاه الف) اگر 

 هاي متعلق به دامنه داشته باشیم.  ب) به ازاي همه 

 

 

 درس اول :تناوب و تابع تانژانت
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 همین خواهد شد. به عبارتی  اضافه شود باز هم مقدار  4مقدار  3همچنین اگر به 

3 4 3 4 3
3

2  

3یعنی:                              4 3 

 داریم: درحالت کلی به ازاي هر 

2 4 6  

 .گوییم  را دوره تناوب  2مقدار 

 براي هر  که به ازاي آن تساوي  Tترین مقدار مثبت کوچک ي تناوب:دوره

 .گوییممی fي تناوب تابع برقرار باشد را دوره

وهایی به طول در بازه توان با داشتن هر قسمتی از نمودار می 6 4 هم قرار دادن این نمودار به طور  و در کنار 2

است  اي از نمودار ترین قطعه طول کوچک 2را به طور کامل رسم کرد اما   متوالی در کنار هم نمودار 

 گوییم.می ي تناوب تابع را دوره 2را بازسازي کرد.  توان با آن نمودار که می

 به صورت زیر است. نمودار تابع 

است. با تکرار این نمودار،  2برابر  ي تناوب تابع دوره

 آید.به صورت زیر در می Rي آن، یعنی روي دامنه نمودار تابع 
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2داریم:   براي تابع  :مثال 4 

  باشد.می ي تناوب تابع دوره 2بنابر این 

رو می صورت  روبهي تناوب به در یک دوره نمودار تابع 

ي آن، یعنی روي دامنه باشد. با تکرار این نمودار، نمودار تابع 

R آید:میبه صورت زیر در 

 

 

 

2برابر  و  ي تناوب توابع دورهنکته:
ضریب

-می    2

 باشد.

1ي تناوب تابع دوره :مثال 4 2برابر  3
اي از نمودار است. پس اگر قطعه 3

1 4 2اي به طول را در بازه 3
توان گاه با تکرار این قطعه به طور متوالی، میداشته باشیم، آن 3

1تمام نمودار  4  را رسم کرد. 3

 دست آورید.ي تناوب هر یک از توابع زیر را بهدورهمثال:

1الف)  2 2                      جواب:                 7 2
7        

3ب)  2               جواب:               2 2
2

4  

1پ) 
2 2             جواب:         2 2

1
2

4  
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4ي تناوب تابع اگر دورهمثال:  دست آورید.را به باشد، مقدار مثبت  5برابر  2

 است. بنابر این: 5است. طبق فرض  2ي تناوب تابع برابر دوره پاسخ:

 2 5 2
5

2
5 

مینیمم و   برابر ماکزیمم و  توابع  درنکته :

 باشد.می برابر

دست ترین مقدار را بهترین و کمنیز می توان بیش  و  به جاي  1تذکر:با قرار دادن اعداد 

 آورد.

 ي تناوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم هر یک از توابع زیر را مشخص کنید.دوره مثال:

4آ)   2 3ب)                                        1 2 5  

4                                                              آ)               پاسخ: 2 1 

 2 2
2 زیممکما 1 4 5 و مینیمم 1 4 3 

3                                 ب)                                                                 2 5 

 2 2
2

4 ماگزیمم 5 3 2 مینیمم 5 3 8 

 دست آورید.زیمم و مینیمم هر یک از توابع زیر را بهي تناوب، مقادیر ماکدوره مثال :

3آ)  4 2    

 2 2 2
2 

   4 3 3 4 1 
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 4 3 3 4 7 

1ب)     3 3   

3 2 2
3

2
3 

 3 1 1 3 

3 1 1 3 

1پ)  
4

4
3 

4
3

2 2
4
3

6
4

3
2 

  1
4 0 1

4
1
4 

 1
4 0 1

4
1
4 

2ت)  3 3
4   

ضریب    3
4

2
3
4

8
3 

  3 2 2 3 

 3 2 2 3 

2ث)   1 

 

ضریب 4 4  

1 1  

1 1  
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وبه دست آوردن    و  در توابع و

 را داشته باشیم.  ممیمقادیر ماکزیمم و میندوره تناوب ، وقتی 

را به  جایگذاري می کنیم و  2را در فرمول یعنی دوره تناوب    مقدار  الف) براي به دست آوردن   

 دست می آ وریم.

 را به دست می آوریم وبا جایگذاري ماکزیمم و مینیمم در روابط زیر  وب) براي به دست آوردن 

 

داده شده است.  در سوال زیر دوره تناوب ، مقادیر ماکزیمم و مینمم  براي تابع  مثال :

 ي تابعی را بنویسید.در هر قسمت ضابطه

2) الف مینیمم 8 زیممکما 2       

2)    حل 2 1 1  

 8
2 2 10 5  

 8 5 8 3 3  

 3 1 5 3 5  

3ب)      مینیمم 1 زیممکما 1
3 

2)    حل 1
4 8 8  

 2 2 1
3 2 2 1 1 1 1    

 2 8 1 2 8 1 
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داده شده است. در هر قسمت  ي تناوب، مقادیر ماگزیمم و مینیمم تابع دورهثال:م

 ي تابعی را بنویسید.ضابطه

0آ)  مینیمم 6 زیممکما 3             

2     حل
3 6 6  

  6 2 6 3 

 6 3 6 3 3   

 توان نوشت به صورت زیر است:هایی که مییکی از تابع

 3 6 3 3 6 3  

5ب)  مینیمم 5 زیممکما 2 

2)   حل 2  

 5
5 2 0  

 5 0 5 5 5  

 توان نوشت به صورت زیر است:هایی که مییکی از تابع 

  5 0 5  

و مقادیر ماکزیمم و مینیمم  4ي تناوب تابع مفروض است. اگر دوره تابع مثال:

 را بنویسید. fي تابع ضابطه bو  aباشند، با فرض مثبت بودن  -2و  6این تابع به ترتیب 

تناوب                          پاسخ: يدوره 2 4 1 2 1
2

1
2 
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ماگزیمم  6 مینیمم 2 

 6
2 2 4 2 6 2 6 4 0

4 

4به صورت  fي تابع بنابر این ضابطه 1
2   باشدمی 2

 

وبه دست آوردن   و  در توابع و

 وقتی نمودار را داشته باشیم.

)را به دست می آوریم سپس  در فرمول دوره ابتدا با توجه به نمودار دوره تناوب (  الف) براي به دست آوردن 

 را به دست می آ وریم. جایگذاري می کنیم و  2تناوب یعنی 

 یا دو ماکزیمم متوالی برابر دوره تناوب است یمتوال دو مینیمم یطول فاصله نکته:

 زیمم را دوبرابر کنیم دوره ي تناوب به دست می آید یعنی اگرفاصله طولی بین مینیمم و ماک نکته:

2  

می کنیم و با جایگذاري ماکزیمم و  و مینیمم را مشخص با توجه به نمودار ماکزیمم وب) براي به دست آوردن 

 را به دست می آوریم وروابط زیر  مینیمم در

 

نکته: در صورت نداشتن ماکزیمم یا مینیمم از نقاط برخورد نمودار با محورهاي مختصات یا نقاطی از نمودار که 

طول وعرض آن مشخص باشد استفاده می کنیم به این صورت که مختصات نقاط داده شده را در معادله قرار می 

 دهیم.
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وبحث روي علامت  وقتی نمودار را داشته باشیم. در توابع و

روي  به سمت راست ها  محور نقطه برخورد نمودار بااگراز  نمودار تابع در 

هر دو مثبت  bو  a( 0باشد.) آنگاه  (تابع ابتدا اکیداً صعودي ،ابتدا به سمت بالا برویمو  نمودارحرکت کنیم

 یکی مثبت و دیگري منفی) bو  a( 0یا هر دو منفی) در غیر اینصورت

 را تعیین کنید. cو  a  ،bرسم شده است. مقادیر  مثال: قسمتی از نمودار تابع 

 

 

 

0ي آ) اگر نمودار تابع که در بازه 4
گاه رسم شده است را در کنار هم و به صورت متوالی قرار دهیم، آن 3

ي تناوب نمودار تابع آید. بنابر این دورهدست میبه طور کامل به نمودار تابع سینوسی 

4برابر 
 است. از طرفی داریم: 3

 2 4
3

3
2

3
2

3
2 

0 یعنی نقطه است، 1، برابر  0زاي مقدار تابع به ا  بنابر این:در معادله صدق می کند 1

 0 0 1 1 

 ترین مقدار تابع برابر صفر استهمچنین کم

0 1 1 1 

 هم علامتند وبا توجه به نمودار 

ی ن
 

 

4  

1
 ب 3

8  1
3 

 

 4
3  

1 
 آ
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3با فرض 
 1آنگاه، 2

3با فرض 
 1، آنگاه2

 است: 4ي تناوب تابع برابر ب) دوره

2
4 8 8 

 
1
3

1
3

2 

 
1
3 1

3
1
3 

 توان به صورت زیر در نظر گرفت:ها را مییکی از حالت هم علامت نیستند وباتوجه به نمودار 

 8 1
3

1
3 8. 

وبحث روي علامت  وقتی نمودار را داشته باشیم.در توابع  و

 کرد. فرض مثبت را  همواره توانمی  تابع در پس است،  همواره

روي به سمت راست ها   محوراگراز نقطه برخورد نمودار با  در نمودار تابع  

    در غیر اینصورت 0باشد.) آنگاه  نمودارحرکت کنیم ابتدا به سمت بالا برویم. (تابع ابتدا اکیداً صعودي

0  
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 چگونگی تشخیص سینوسی یا کسینوسی بودن نمودار داده شده

ها قله یا گودي  (بر روي محور ها باشد نکته: اگر نمودار داده شده داراي ماکزیمم یامینیممی بر روي محور

 سرو کار داریم در غیر اینصورت با نمودار تابع بانمودار تابعداشته باشیم)

 سروکار داریم. 

است. یا  ي مربوط به نمودار داده شده به صورت ضابطهمثال:

 را مشخص کنید. cو  b,aمقادیر 

 

 

 هامی باشد با تابع بر روي محور (گودي): چون نمودار داده شده داراي مینیممپاسخ

 سرو کار داریم 

 است بنابر این: ي تناوب تابع برابر دوره 

 2 2 2 

 است. طبق نمودار، مقادیر ماگزیمم و مینیمم تابع a<o باتوجه به نمودار

 باشند.می -1و  3به ترتیب  

ماگزیمم  3 مینیمم 1 

 3
1 2 2 1 3 1 3 2 0 2  

ی
 

   

1

3 
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 یا ي مربوط به هر یک از نمودارهاي داده شده به صورت ضابطهمثال:

 ها را بنویسید.ي آناست. ضابطه 

 
 
 

 

 هامی باشد با تابع چون نمودار داده شده داراي ماکزیمم(قله) بر روي محورحل ) آ) 

 سرو کار داریم 

2ي تناوب تابع دوره
 است، بنابر این: 3

 2
3

2 3 3  

 است، پس: چون 

 3 3 

 باشند:می -2و  4ترین مقدار تابع به ترتیب ترین مقدار و کمبیش

 4
2 2 2 

 4 3 3 

3ي تابع به صورت است و در نتیجه ضابطه a=3پس  a>o با توجه به نمودار 3  است. 1

4ب)                                                                  2 1
2

1
2 

1فرض کنیم 
 باشد. 2

 

3 

1 
 ب

 

4  2  4  2  
 

4 

2 

 آ

 

2
3  
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 3
1 2 4 2 

 3 1 1 

  0 دارباتوجه به نمو

 1 1
2 2 1

2 2 

 هر یک از توابع داده شده را با نمودارهاي زیر نظیر کنید.  مثال:

2ب)       آ)  2پ)      2 ت)      2

2 1 

 

 

 

 

ي دوره) حذف می شوند از طرفی  3) و (1چون با یک نمودار کسینوسی سرو کار داریم پس نمودار هاي ( )آ)حل

2برابر  تناوب  هستند. با توجه به  -1و  1و مقادیر ماگزیمم و مینیمم تابع به ترتیب  2

 است. )، نمودار 2نمودارهاي داده شده، نمودار(

ي تناوب دوره) حذف می شوند از طرفی 4) و (2چون با یک نمودار سینوسی سرو کار داریم پس نمودار هاي (ب) 

2تابع  2برابر  2
2و مقادیر ماگزیمم و مینیمم تابع به ترتیب  2 1

 

 2   

2
1  

1 
1 

2
2 

 

1 

 

3 

1 

2 3 

 

 
 

3 

1 
4 

 

4  2  4  2  
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3 و 2 1 2)،  نمودار تابع 3باشند. با توجه به نمودارهاي داده شده، نمودار(می 1

 باشد.می 2

ي تناوب دوره) حذف می شوند از طرفی  3) و (1چون با یک نمودار کسینوسی سرو کار داریم پس نمودار هاي (پ) 

2تابع  2برابر  2
1 2زیمم و مینیمم تابع به ترتیب و مقادیر ماک 4 1

3 و 2 1 2)، نمودار تابع 4باشند. با توجه به نمودارهاي داده شده، نمودار(می 1

 باشد.می 2

ي تناوب دوره) حذف می شوند از طرفی  4) و (2چون با یک نمودار سینوسی سرو کار داریم پس نمودار هاي (ت) 

2تابع  2برابر  1
1 1و مقادیر ماگزیمم و مینیمم تابع به ترتیب  4 1

2 و 1 1)، تابع 1باشند. با توجه به نمودارهاي داده شده، نمودار(می 1 -می 2

 باشد.

 هاي زیر نظیر کنید.هر یک از توابع داده شده را با نمودار مثال:

2ب)                  الف)  1
1پ)           2 2 

                2ت) 

 

 

 

 

 

-4π -3π -2π -π O Π 2 π 3 π 4 π 
         

O

3 
2 
1 
  
1- 

 ب

-4π -3π -2π -π O π 2 π 3 π 4 π 
 

OO

3 
2 
1 
  
1- 

 پ

-4π -3π -2π -π O π 2 π 3 π 4 π 
 

OO

2 
1 
  
1- 

 ت

٣٣از ١٨صفحھ
    O  2    4  
  

OO

2 
1 
  
1- 

 الف
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 ي مناسب قرار دهید.در جاهاي خالی عدد یا کلمهمثال:

 است.، ... ... ... ... .. 8ي تناوب تابع آ) دوره

4ترین مقدار تابع ب) بیش 2 3ترین مقدار تابع ، ... ... ... ... و کم1 2 ... ،

 ... ... ...  است.

 ، ... ... ... ...  است. (یکنوا، غیریکنوا)ي در بازه پ) تابع 

2حل) آ) 
8 4 

2ب)  3 1 1 4 5  

 پ)  یکنوا

 هاي زیر درست و کدام یک نادرست است؟کدام یک از عبارتمثال:

ي تناوب تابع دوره 2گاه آن 2و  2آ) اگر به ازاي هر 

 است.

ي تناوب تابع بی تأثیر است اما در مقادیر ماگزیمم و در دوره a، ضریب ب) در تابع 

 گذار است. مینیمم تابع تأثیر

یک تابع متاوب است اما مشخص نکرده است  fدهد که حل)آ) نادرست است، زیرا شرایط داده شده نشان می

1کند. به عنوان مثال، ممکن است عدد ترین عدد مثبتی است که در این شرایط صدق میکوچک 2که عدد 
نیز   2

 براي این تابع در شرایط داده شده صدق کند.

www.riazisara.ir



 
@eshgheriazikonkour  09120918701حبیب هاشمی  www.riazikade.ir 

 

 ٣٣ از   ٢٠ صفحھ 
 

 bي تناوب، فقط آید، بنابر این در تعیین دورهدست میبه 2ي تناوب از فرمول دورهب) درست است. 

آیند و در دست میبه و  هاي تأثیرگذار است. اما مقادیر ماگزیمم و مینیمم تابع از فرمول

 در تعیین مقادیر ماگزیمم و مینیمم تأثیرگذار هستند. cو  aنتیجه مقادیر 

 20گراد و حداقل ي سانتیدرجه 32طور متوسط در هر شبانه روز حداکثر دما در یک شهر در ابان ماه به :مثال

 ي سینوسی براي تعیین درجه حرارت در شبانه روز بنویسید.گراد است یک معادلهي سانتیدرجه

32
20 2 52 26 32 6 6  

 2 24 2
24 12 

 6 12 26 

در این  شود ارتفاع ي آب از راه دیگر خارج میشود و پس از تصفیهدر یک مخزن آب شهري از یک طرف آب وارد می : مثال

ساعت متر در  15صبح ارتفاع آن ماگزیمم و برابر  3شود اگر در ساعت ي سینوسی است که هر روز تکرار میمخزن طبق یک رابطه

 ارتفاع آب چقدر است؟  12ي این تابع را بنویسید. در ساعت متر داشته باشیم معادله 6ي عصر کمترین ارتفاع به اندازه 15

15
6 2 21 10 5 15 4 5 4 5 

 2 15 3 24 24 2
12 

 3 15 15 4 5 12 15 10 5 4 5 4 4 5 

4 1 2  

  π
4 2 4 

 15 6 6 4 5 12 15 10 5 4 5 5
4 4 5 

5
4 1 3

2  
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 5
4

3
2 4 

 12 4 5 12 4 10 5 4 5 4 10 5 4 5 0 7 10 5 7 3 

2000ي جمعیت نوعی از حیوانات طبق معادله :مثال 5 -می tتعداد یا جمعیت در سال  باشد که می 8000

را رسم کنید. (در یک دوره تناوب) نیمم جمعیت چقدر است؟ نمودار آني تناوب جمعیت چند سال است ماگزیمم و میباشد دوره

 معادله را بر حسب سینوس بنویسید.

2برگرداند          1دهد که کسینوس عدد زیمم رخ میزمانی ماک
5

10 

105یا هرمضربی از  1 0 2000 1 8000 10000
10 5 2 1 10 2000 1 8000 10000

 

 10k+5نقاط برگرداند یعنی در  -1دهد که کسینوس کمترین مقدار خود یعنی نیمم زمانی رخ میمی

 5 5 1 5 2000 1 8000 6000 

 2000 2 5 8000 

 

 

1ي تناوب) نسبت به زمان داراي فرکانس (دوره cosمعادله ولتاژ یک دستگاه خانگی بر حسب تابع مثال:
که طوريباشد بهمی  60

 ي این ولتاژ را بنویسید.است معادله [170 , 170-]ي ولتاژ در بازهتغییرات 

 2 1
60 120 

170
170 2 0 0 170 170 170 

 170 120 

 

 

5              10 

10000 

8000 

6000 
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ي مثلثاتی)، به ازاي هر مقدار (دایره 1اي به شعاع در دایره

ي دوران یافته ي نقطه θي حقیقی زاویه

باشد. بنابر این حول مبدا می θتحت دوران  1ي نقطه

                                                 گاه:ي مثلثاتی باشد، آنروي دایره ي اگر نقطه

θ θ
θ
θ

 

ها، محور yها و محور ها، محور کسینوسxبنابراین محور 

 باشد.ها میسینوس

 

ي مثلثاتی) و عمود بر دایرهأ (مبد Aي خط که در نقطه

شود را ي مثلثاتی) رسم میها (مماس بر دایرهxمحور 

ي یک زاویه θنامیم. فرض کنیم ها میمحور تانژانت

ي انتهاي کمان زاویه pدلخواه در موقعیت استاندارد و 

θ  باشد، پاره خطop دهیم تا خط را امتداد میL  محور)

 داریم: OATقطع کند در مثلث  Tي تانژانت) را در نقطه

1  

 ها قرار بگیرد مقدار xپایین محور  Tعددي مثبت و اگر  ها باشد، مقدار xبالاي محور  Tاگر  توجه:

 عددي منفی است.

محور سینوس و کسینوس و تانژانت

                       
 کسینوس

 سینوس

P(x,y) 

 

 

              

 

 تانژانت

p 

 

 

 
O 
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 را با هم مقایسه کنید. و  با توجه به محورهاي سینوس و تانژانت، در موارد زیر مقادیر مثال:

αآ)  3ب)                                                         2
2 

-را با هم مقایسه می و  کنیم و مقادیر ي اول مشخص میرا در ناحیه αي دلخواه حل ) آ) زاویه

 کنیم.

 

  

  

 

 

 گیریم.ي سوم در نظر میرا در ناحیه αي دلخواه ب) زاویه
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به  دانیم شود تعریف نشده است و می 0هایی که xبه ازاي  تابع کسري 

5ازاي 
2

3
2  که در آن  2توان از فرمولی برابر صفر است. این مقادیر را می ...و 2

 است، به دست آورد. بنابر این: 

 است. 2به صورت  ي تابع ). دامنه1

 آید.دست میبه 2ي با حل نامعادله ي تابع ). دامنه2

 2 

 دست آورید.را به 2ي تابع دامنه مثال:

راازي هاي معادلهباید جواب پاسخ: 2  دست بیاید:ي تابع بهحذف کنیم تا دامنه 2

 2 2 2 4 2 4 

4ي تابع دامنه مثال:  دست آورید.را به 3

راازي هاي معادلهباید جواب پاسخ: 3  بیاید:دست ي تابع بهحذف کنیم تا دامنه 2

 3 2 2 3 6 

6  

3ي تابع دامنه مثال: 5  دست آورید.را به 1

راازي هاي معادلهباید جواب پاسخ: 5  دست بیاید:ي تابع بهحذف کنیم تا دامنه 2

 5 2 5 10 5 10 

تانژانتي  دامنه
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شود نزدیک می 90ي آن به در حال افزایش است و اندازه αي هاي مثلثاتی زیر و از چپ به راست، زاویهدایرهدر 

 و تانژانت آن روي محور تانژانت مشخص شده است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

67 5 یا 3
8  60 یا 3  30 یا 6  15 یا 12  

2 41 1 73 0 58 0 27  

 2ي و نمودار تابع در بازهx  یکنوایی            

 

 

-2 

0 58 

1 

30  

 

 

1

2

 

 

-2 

0 27 

1 

15  

 

 

1

2

 

 

-2 

2 41 

1 

67 5  

 

 

1

2

 

 

-2 

1 73 

1 

60  
 

 

1

2
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90از  αشود، وقتی که مشاهده میبالاثاتی و هم چنین جدول لي مثهمانگونه که از روي دایره تا در حال افزایش  0

0ي در بازه نیز در حال افزایش است. بنابر این تابع  است، مقدار  ي اول اکیداً یعنی ناحیه 2

 صعودي است.

 باشد.ي دیگر نیز صعودي میدر سه ناحیهشود که تابع به همین ترتیب، مشخص می

 مشخص شده است. همچنین نمودار این تابع رسم شده است. در جدول زیر، برخی از مقادیر 

2  11
6  7

4  5
3  4

3  5
4  7

6   5
6  3

4  2
3  3  4  6   θ 

 0 58 1 1 73 1 73 1 0 58 o0 58 1- 1 73 1 73 1 0 58 o 

 

 

 

 

 

 

3هاي به خط توجه مهم:
2 و... در نمودار توجه کنید. تابع در این نقاط تعریف نشده است ولی  2

(مقدارها دائماً در حال افزایش یا کاهش  یا  شود. مقادیر تابع به به این اعداد خیلی نزدیک می xوقتی 

 کند.گاه نمودار تابع این خطوط را قطع نمیکنند و هیچهستند.) میل می

 

Y 

3 – 

2 – 

1 – 

o 

-1 - 

- 2 - 

-3 - 

2  

3
2  

 
2  
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2ي تناوب در یک دوره نمودار تابع مثال: به  2

 رو است:صورت روبه

 

 

2در بازه نمودار تابعمثال:
3
به  2

 صورت زیر است

 

 

 

 

 

 

2هاي تابع در بازه با توجه به نمودار نکته : 1
2

2 1
2 و 2

3
2 2 اکیداً  2

 .باشدصعودي می

با حرکت روي نمودار (از چپ به راست) است،  اکیداً صعودياي که یک تابع در فاصله یادآوري:

 همواره روبه بالا خواهیم رفت.

y 
3
2  

2 

 

y2 

 

y 2 2 
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واي که شامل هر یک از مقادیر تابع در هر بازه با توجه به نمودار  نکته:  3
2 باشد، غیر  2

 یکنوا خواهد شد.

 . است، نه اکیداً صعودي و نه اکیداً نزولی است 2که شامل  ي تابع در بازه :مثال

 هاي زیر درست و کدام یک نادرست است؟کدام یک از عبارتمثال:

 است.اي که در آن تعریف شده باشد، اکیداً صعودي ) تابع تانزانت در هر بازهالف

 اي وجود دارد که تابع تانژانت در آن اکیداً نزولی باشد.) بازهب

 اي وجود دارد که تابع تانژانت در آن غیر صعودي است.) بازهپ

 ) درست است. الف

2هاي با توجه به نمودار، تابع در بازه 2 ،2
3
و .... که تابع در آن تعریف شده است، اکیداً صعودي 2

 است.

 ) نادرست است. ب

 غیر صعودي است. ي ) درست است. با توجه به نمودار، تابع در بازهپ
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 دوره تناوب تانژانت

است. هم چنین  ي تناوب تابع دوره باشد، می با توجه به این که 

 است. ضریب  باشد که می برابر  ي تناوب تابع دوره

 دست آورید.ي تناوب هر یک از توابع زیر را بهدورهمثال:

1الف)  2         7                     :جواب                 7

2ب)                 :جواب                3
3

3  

1پ) 
2 1             :جواب          4

2
2  

2ت)   2                        :جواب          3
3 
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