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 فصل اول 

   یجبر یعبارت ها و یقیحق اعداد

Real Numbers and Algebraic Expressions 

  :Algebraic Expressions and Sets of Numbers اعداد یها مجموعهو  یجبر یعبارت ها – ۱.۱

  :Evaluating Algebraic Expressions یجبر یعبارت ها یابیارز

 . شوند   یم یدهنام :Variables    یرهامتغروند   یاعداد بکار م یکه به جا یحروف

، و  یتوان رسان،  یم، ضرب ، تقس یقجمع ، تفر  اعمال یلهوسبه  ها  که یرو متغ اعداد از  شده  یلتشک یجبر عبارت یک 

 به هم متصل شده باشند. مثال:  یریگ یشهر

۲𝑥 ,           
𝑥 + ۵

۶
   ,             √𝑦 − ۱ ۶⁄   ,           𝑧۳ 

انجام شوند،  یریگ شهیو ر یبه توان رسان می، ضرب ، تقس قیها شوند و اعمال جمع ، تفر ریمتغ نیاعداد جانشحال اگر 

  یآن عبارت م یکردن مقدار عدد دایپ ایو   یابینامند، و انجام مراحل بالا را ارز   یآن عبارت م یرا مقدار عدد جهینت

 . ندیگو

۱  پس  .است   ⧵    د نما یکتاب علامت اعشار نیدر ا :توجه  ۵⁄  . میو ن کیشود   یخوانده م 

۱شود   یو شش دهم نوشته م یک ۶⁄   

۱ شود   یمثلا عدد صد نوشته م .است  ینماد صفر فارس  ینقطه تو خال کی نیهمچن ∘∘ 

 روند.   یحل مسائل بکار م یاغلب برا یجبر یعبارت ها

که طول  یکاش کیساخته است. مساحت  الاضلاع متوازیبه شکل  ینوع کاش کی یساز یشرکت کاش کی – ۱مثال 

 . دیکن دایمتر است پ یسانت میمتر و ارتفاع آن هشت و ن یقاعده آن ده سانت
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  –حل 

 

  Baseقاعده 

  Height ارتفاع 

  Areaمساحت 

مساحت = × قاعده   ارتفاع 

𝐴 = 𝑏ℎ = ۱ ∘× ۸ ۵⁄ = ۸۵ 

  – ۲مثال 

𝑥  اگر  = 𝑦  و  ۱۵ = ۳𝑥   باشد ، حاصل عبارت  ۴ − 𝑦 دیست آور را بد . 

 حل 

۳𝑥 − 𝑦 = ۳ × ۱۵ − ۴ = ۴۵ − ۴ = ۴۱ 

  – ۳مثال 

𝑟  اگر  = 𝑠  و  ۴۸ =   حاصل عبارت باشد،  ۶
𝑟

𝑠
 . دیرا به دست آور 

 حل 

𝑟

𝑠
=

۴۸

۶
= ۸ 

  :Sets of Numbers اعداد یها مجموعه

رسم محور  یبرا. یمکن یبر رسNumber Line محور اعداد  یاعداد و رسم نمودار آنها را رو مجموعهچند  یمخواه  یم

    مبدأنقطه را  ین. ایمنام  یو آنرا صفر م یمکن  یآن مشخص م ینقطه را رو یکو  یمکن  یم یمترس یمخط مستق یکاعداد ، 

 Origin  یک، فاصله صفر تا  یمبنام  یکو آنرا  یمنقطه سمت راست صفر انتخاب کن یک. اگر یمکن  یم ینام  گذار 
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مثبت  اعداداستفاده کرد.  یگرمشخص کردن نقاط د یتوان آنرا برا  یو م Unit Distance شود   یم یدهواحد نامفاصله 

 یعدد رو یک یمترس یبرا.  ی. عدد صفرنه مثبت است و نه منفیرندگ  یسمت چپ مبدا قرار م  یسمت راست و اعداد منف

 .یمکن  یبر جسته م یادار  یهمحور اعداد ، نقطه مربوط به آن عدد را سا

 

 شوند.   یکتاب بکار برده م یندر ا یرز  های مجموعه

  Natural Numbers  یعیاعداد طب

ℕ = {۱, ۲, ۳, ۴, ⋯ } 

 

 

  Whole Numbers  یاعداد حساب

𝑊 = {∘, ۱, ۲, ۳, ۴, ⋯ } 

 

  Integers یحاعداد صح

ℤ = {⋯ , −۲, −۱,∘, ۱, ۲, ⋯ } 
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  Real Numbers  یقیعداد حقا

ℝ =  {هر نقطه ای روی محور اعداد}

 

 . یمدار  یقیاعداد حق نهایت یب ) نقطه نه طول دارد و نه عرض ( یمنقطه که در هندسه خوانده ا یفطبق تعر

  Rational Numbers یااعداد گو

ℚ = {
𝑎

𝑏
: 𝑎و 𝑏 اعداد صحیح هستند  b ≠∘} 

  هستند که بتوان آنها را بصورت کسر  یاعداد یااعداد گو
𝑎

𝑏
𝑏  نوشت و     مثال   ∘≠

۱

۲
=∘∕ ۵              

۵

۴
= ۱ ۲۵⁄                

۲

۳
=∘∕ ۶۶۶۶۶۶۶ ⋯ =∘∕ ۶̅   

۱

۱۱
=∘∕∘ ۹ ∘ ۹ ∘ ۹ ⋯ =∘∕∘ ۹̅̅ ̅̅  

  یحبا صورت و مخرج اعداد صح Ratio کسر  یکمکرر به  یها یاعشار یلتبد

۳ عدد  یمخواه  یم :مثال  ۵۴۷۴۷۴۷⁄  . میسیبنو حیکسر با صورت و مخرج اعداد صح کیرا به ⋯
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 حل 

۱ ∘∘∘ 𝑥 = ۳۵۴۷ ∕ ۴۷۴۷۴۷ ⋯ 

       ۱ ∘ 𝑥 = ۳۵ ∕ ۴۷۴۷۴۷ ⋯  

 . میکن  یرا از هم کم م یدو تساو نیا حال

   ۹۹ ∘ 𝑥 = ۳۵۱۲ ∕∘    

 پس 

𝑥 =
۳۵۱۲

۹۹ ∘
 

  Irrational Numbersاعداد گنگ 

شود و نه   ینه تمام م یارقام اعشار،  نوشته شده باشد یعدد گنگ که به صورت اعشار یکنباشند.  یاهستند که گو یاعداد

 :شود. مانند   یتکرار م

𝜋 = ۳ ∕ ۱۴۱۵۹۲ ⋯ 

√۲ = ۱ ∕ ۴۱۴۲۱۳ ⋯ 

 است.  ایعدد گو کی حیهر عدد صح نیهمچن  .گنگ  ایهستند و  ایگو ای  یقیکه تمام اعداد حق میریگ  یم جهیبالا نت فیازتعار

  ۴مثال 

 :هستند  یاگو یراعداد ز

∘             
۲

۳
             −

۹

۶۴
               

۲۸

۷
= ۴           ۲ ۴۵⁄              ۱ ∕ ۳۷̅̅ ̅  

 :گنگ هستند  ریاعداد ز

√۳             𝜋             − √۲             √۷ + √۳ 

 هستند: حی، اعداد صح ریاعداد ز
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−۸                
۱۲

۲ 
               −

۳

۱
               

۷۵

۵
 

 هستند.   یقیاعداد حق , ۴اعداد در مثال  هیکل

 نکته مهم 

  عدد بر صفر امکان ندارد ، پس  کی میچون تقس
۴

∘
    اما. ستین فیقابل تعر  

∘

۴
=∘   

 

  یمجموعه م  آن  Elements یرا اعضا  اشیاء ینا  .اشیاءاست از اجتماع  مجموعه عبارت –مجموعه  فیتعر

  .یندگو

 مجموعه یک کردن مشخص

و  نوشت } { آکولاد دوداخل Roster Form فهرست وار  توان  یمجموعه را م یک یاعضا -روش اول 

 :جدا کرد. مانند  یگریکاما از د لهیعضو را به وسهر 

𝐴 = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵} 

 . میسینو  یو سپس عضو آخر را م میگذار  یم نینقطه چ م،یسینو  یباشد، سه عضو اول را م ادیمجموعه ز کی یاگر اعضا

𝐴 = {۱, ۲, ۳, ⋯ , ۴۸} 

  .میگذار  یم نیو سپس نقطه چ میسینویباشد، سه عضو اول را م یمجموعه نا متناه کی یاعضا اگر تعداد

ℕ = {۱, ۲, ۳, ⋯ } 

 

  Set Builder Notation مجموعه  فیتوص ای  یاضیر  علائماستفاده  از - دوم روش

 .آکولادآن مجموعه در داخل  اعضای نیمشترک ب  یژگیو کیو نگارش   یاضیر علائمو  ریمتغ کیبا استفاده از 

𝐴 = {𝑥 ∶ 𝑥 ∈ ℕ, 𝑥 < ۶} 

 است.  ۶کمتر از   یعیاز اعداد طب یمجموعه ا  𝐴    میخوان  یو م

و  { }   ینامند. نماد مجموعه ته  یم  Empty Set  ینداشته باشد، آنرا مجموعه ته یعضو چیمجموعه ه کیاگر 

 است.    ∅ ای
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 . ستین یمجموعه ته کی  {∅}  که  دیاما توجه داشته باش

 نامند.   یم None Empty  ینباشد ، آنرا نا ته یکه ته یمجموعه ا

 چند نماد مربوط به مجموعه ها 

شامل   𝐴  مجموعه است. مثلا اگر مجموعه  کیاز  یعنصر ، عضو کی میرود که نشان ده  یبه کار م یهنگام  ∋  نماد 

 . میده  یم شینما ریز یاست. و به صورت ها  𝐴  عضو مجموعه  ۳ میبگو میتوان  یباشد م ۱,۲,۳,۴,۵اعداد 

۳ ∈ 𝐴 

۳ ∈ {۱, ۲, ۳, ۴, ۵} 

توان   ی. مثلا در مثال بالا مستیمجموعه ن کیاز  یعنصر ، عضو کی میرود که نشان ده  یبه کار م یهنگام  ∌  نماد 

 :گفت 

۶ ∉ 𝐴 

۶ ∉ {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, } 

 میبگو میتوان  یاست.مثلا م گریمجموعه د کیمجموعه  ریمجموعه ، ز کی میکه بگو رودیبه کار م یهنگام  ⊇  نماد 

 : میسینو  یاست. و م ایمجموعه اعداد گو ری، ز حیمجموعه اعداد صح

ℤ ⊆ ℚ 

 حیاعداد صح ایهمه اعداد گو رایز.   ستین حیاما عکس آن لزوما صح  هم هستند.  ایگو  نیهمچن حیاعداد صح تمام  رایز

  . ستندین

 

 

 Union of Setsاجتماع مجموعه ها 

𝑆    آنها اجتماع پس باشند،  دومجموعه T  و 𝑆   اگر  ∪ 𝑇 است  یعناصر هیاست که شامل کل یمجموعه ا

 در هر دو باشند .  ایو    𝑆در   ایو 𝑇  که در 

 Intersection of Setsاشتراک مجموعه ها 

𝑆    اشتراک  آنها پس باشند،  دومجموعه T  و 𝑆   اگر  ∩ 𝑇 یعناصر هیاست که شامل کل یمجموعه ا 

 باشند .    𝑆دروهم   𝑇  در هم است که 
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 مثال 

𝑆   اگر = (۱, ۲, ۳, ۴, 𝑇  و   (۵ = {۴, ۵, ۶, 𝑉  و   {۷ = {۶, ۷, 𝑆  یباشد ، مجموعه ها  {۸ ∪ 𝑇  و

 𝑆 ∩ 𝑇  و 𝑆 ∩ 𝑉 دیکن دایرا پ . 

 حل 

𝑆 ∪ 𝑇 = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۷} 

𝑆 ∩ 𝑇 = {۴, ۵} 

𝑆 ∩ 𝑉 = 𝜙 

  Intervalsفاصله ها  ای نیانیم ایبازه ها 

𝑎 دو عدد قرار دارند. مثلا اگر  نیهستند که ب  یقیاز اعداد حق یبازه ها مجموعه ا < 𝑏  باشد، پس بازه باز از a  تاb 

,𝑎)   هستند و با نماد  b و  a  نیاست که ب یاعداد هیشامل کل 𝑏)  فیبا بکار بردن نماد توصشود.   یداده م شینما 

 توان نوشت.   یمجموعه ، م

(𝑎, 𝑏) = {𝑥: 𝑎 < 𝑥 < 𝑏} 

 .است ریبه صورت زبازه باز بالا    Graphیهندس شینما اینمودار 

 

 

موضوع را با  نیا. شود یرا شامل نم b و   a  ییدو نقطه انتها  رینامند ، ز  یمOpen Interval بازه باز بازه بالا را 

 . مینشان داد   (  )     Parenthesesبکار بردن دو پرانتز

  Closed Intervalبازه بسته 

 است.  ریمجموعه ز b  تا   a  بازه بسته از 

[𝑎, 𝑏] = {𝑥: 𝑎 ≤ 𝑥 ≤ 𝑏} 

 . مینشان داد ] [ کروشهدو  مطلب را با بکار بردن نیشود. ا   یمهم  ییدو نقطه انتها بازه مشمول  ، نجایا

 .است ریبالا به صورت زبازه بسته     Graphیهندس شینما اینمودار 
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 هستند.  تینها یب یبازه ها ریز یبازه ها : تینها یبازه ب

[𝑎, ∞) = {𝑥: 𝑥 ≥ 𝑎} 

(−∞, 𝑎] = {𝑥: 𝑥 ≤ 𝑎} 

(𝑎, ∞) = {𝑥: 𝑥 > 𝑎} 

(−∞،𝑎) = {𝑥: 𝑥 < 𝑎} 

(−∞, ∞) = {ℝ کلیه اعداد حقیقی} 

 تینها یاست که بازه تا ب یمعن نیفقط به ا عدد است.  کینماد  نیکه ا ستین یمعن نیبه ا  ∞   تینها ینماد ب

 ادامه دارد. 

 . دیسیها بنو یرا به صورت نا مساو ریز یمثال بازه ها

𝑎)     [−۱, ۲) = {𝑥: −۱ ≤ 𝑥 < ۲} 

𝑏)     [۱, ۴] = {𝑥: ۱ ≤ 𝑥 ≤ ۴} 

𝑐)     (−۳, ∞) = {𝑥: −۳ < 𝑥} 

  ۱.۱ ناتیتمر

ساعت را  ۵هوا پما در مدت  نیشده ا یدر ساعت است. مسافت ط لیما𝐵۷۳۷  ۴۱۴    یمایپهوا   سرعت متوسط – ۱

 . دیحساب کن

 

۷  در هر ساعت بالغ بر   𝐵۷۷۴   یمایپ هوا  نهیهز – ۲ ∘ ۵  مدت  یبرا مایهوا پ نیا نهیهز دلار است.   ۷۵ ۲⁄ ساعت  

 . دیرا حساب کن
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 . دیسیرا فهرست وار بنو ریز یمجموعه ها

  ۶کمتر از   یعیمجموعه اعداد طب – ۳

 ۱۸و    ۱۱ نیب  یعیاعداد طب – ۴

 . ستندین   یعیکه جزو مجموعه اعداد طب  یمجموعه اعداد حساب – ۵

  .۹کمتر از   یمجموعه اعداد زوج حساب – ۶

 . دیبگذار  یخال یدر جا  ∌   ایو   ∋  نماد 

۷)      − ۱۱     ℤ 

۸)    ∘  {مجموعه اعداد صحیح مثبت است}     

 غلط ؟  ایهستند  حیصح ریجملات ز ایآ

 است.   یقیعدد حق کی  یهر عدد حساب – ۹

     −۱  ، گنگ هستند.   یقیاز اعداد حق یبعض∘

 است.   یعیعدد طب کی،   یهر عدد حساب  -۱۱

عدد  کیعدد ، منظور  کی میگو  یکه م یوقت نجایا(. دیسیبنو یجبر یرا به صورت عبارت ها ریز یفارس یعبارت ها

 )است   𝒙  مجهول مانند 

 عدد.  کیدو برابر – ۱۲

 عدد.  کیده کمتر از  - ۱۳

 .عدد و دو  یک مجموع -  ۱۴

 . یازدهبر  یمعدد تقس یک -  ۱۵

  . یمعدد کم کن یکچهار از   - ۱۶

  .یمعدد از چهار کم کن یک  - ۱۷

 .عدد باضافه نوزده   یک  - ۱۸

 عدد کمتر از پنج.  یک - ۱۹
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−۲  عدد.  کیاز دو برابر  شیپنج ب∘

 عدد.  یکسه برابر  یدوازده منها  - ۲۱

۵۵    یآرمان ساعت  -۲۲ ۷۷  کتاب به مبلغ   کیخواهد   یم . اوردیگ یتومان دستمزد م  ∘  تومان    ∘∘

 مبلغ فراهم شود؟  نیکار کند تا ا دی. چند ساعت با بخرد

 

۲۳-   

 که طول آن دو برابر عرض باشد.  دیسیبنو لیمربع مستط کیبدست آوردن مساحت  یبرا یفرمول – الف 

 

۵  به مساحت  یورقه آهن کی میحال اگر بخوه – ب   نیطول و عرض ا م،یفوت مربع با مشخصات قسمت الف بساز  ∘

 . دیکن دایرا پ یآهن ورقه

 

 . دیسیبنو یجبر یرا به صورت عبارت ها ریز یفارس یعبارت ها

 معدل چهار عدد.   - ۲۴

 

 عدد و دو برابر مربع آن عدد.  کیجمع    - ۲۵

 

 . یمتوال حیحاصل ضرب دو عدد صح  - ۲۶

 

 دو عدد.  یمجموع مربع ها  - ۲۷

 

  xمربع به اضلاع  کیمساحت  - ۲۸

 

 xمکعب به اضلاع  کیحجم  - ۲۹
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    ۳    ۲𝑥  و ارتفاع   x  جعبه با قاعده مربع به اضلاع  کیحجم ∘

 

 

 

  xمکعب به اضلاع  کی یجانب هیرو  -۳۱

 

,𝑙، 𝑤  جعبه به اضلاع  کی یجانب هیرو  -۳۲ ℎ   

 

 . دیسیبنو  یفیرا به صورت توص ریز یبازه ها

۳۳)     (−۳,∘)  

 

۳۴)      [۲, ۸) 
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۳۵)      [۲, ∞) 

 

 . دیسیرا به صورت نماد بازه بنو ریز یها ینا مساو

۳۶)      𝑥 ≤ ۱ 

 

۳۷)      − ۲ < 𝑥 ≤ ۱ 

 

۳۸)      𝑥 > −۱ 

 

 . دیسیبنو حیبه صورت کسر با صورت و مخرج اعداد صح یهر کدام از اعشار تکرار

۳۹)      ∘∕ ۷  

۴ ∘)      ∘∕ ۲۸  

۴۱)      ∘∕ ۵۷ 

 

  یبرا تریل کیبزرگ راه  و در   لومتریک ۲۸هر   یتربرایل  کی، در شهر  لیاتومب کی نیمصرف بنز دیفرض کن  ۴۲−

شده در بزرگ راه  یط یمتر ها لوینماد ک  𝑦  شده در شهر و  یط یمتر ها لوینماد ک  𝑥  متر باشد. و اگر  لویک ۳۴هر 

 باشد.  ریبر اساس نا معادله ز دیکند با یط تواندیم  نیتربنزیل ۱۵با   لیاتومب نیکه ا ییمترها  لویباشد ، پس مجموع ک

 

۱

۲۸
𝑥 +

۱

۳۴
𝑦 ≤ ۱۵ 

 . دیبکار ببر ریز یپاسخ به سوال ها ینا معادله بالا را برا
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۲۳  را در شهر و  متر لویک  ۱۶۵ تواندیم لیاتومب نیا ایآ –الف   ۱۵ نکهیکند قبل از ا یبزرگ راه ط در را متر  لویک  ∘

 تمام شود؟  نیبنز تریل

 

۲۸  لیاگر اتومب –ب  کند، قبل از   یتواند در بزرگ راه ط  یم گریمتر د لویکرده باشد، چند ک یمتر در شهر ط لویک  ∘

 تمام شود ؟  نیبنز تریل ۱۵ نکهیا

 

  ۱.۱  ناتیتمر پاسخ

ساعت را  ۵هوا پما در مدت  نیشده ا یدر ساعت است. مسافت ط لیما𝐵۷۳۷  ۴۱۴    یمایهوا  پ سرعت متوسط – ۱

 . دیحساب کن

  Distanceمسافت 

  Rate سرعت متوسط   –  حد متوسط   –  نرخ 

  Timeزمان   -  وقت 

𝑑 = 𝑟𝑡 = (۴۱۴)(۵) = ۲ ∘ ۷ ∘  مایل 

 

۷  در هر ساعت بالغ بر   𝐵۷۷۴   یمایپ هوا  نهیهز – ۲ ∘ ۵  مدت  یبرا مایهوا پ نیا نهیهز دلار است.   ۷۵ ۲⁄ ساعت  

 . دیرا حساب کن

  Cost نهیهز

𝐶 = 𝑟𝑡 = (۷ ∘ ۷۵)(۵ ∕ ۲) = ۳۶۷۹ ∘  دلار 

 

 . دیسیرا فهرست وار بنو ریز یمجموعه ها

  ۶کمتر از   یعیمجموعه اعداد طب – ۳

𝐴 = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵} 

 ۱۸و    ۱۱ نیب  یعیاعداد طب – ۴
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𝐴 = {۱۲, ۱۳, ۱۴, ۱۵, ۱۶, ۱۷} 

 . ستندین   یعیکه جزو مجموعه اعداد طب  یمجموعه اعداد حساب – ۵

𝐴 = {∘} 

  .۹کمتر از   یمجموعه اعداد زوج حساب – ۶

𝐴 = {∘, ۲, ۴, ۶, ۸} 

 . دیبگذار  یخال یدر جا  ∌   ایو   ∋  نماد 

۷)      − ۱۱  ∈    ℤ 

۸)    ∘    ∉  {مجموعه اعداد صحیح مثبت است} 

 غلط ؟  ایهستند  حیصح ریجملات ز ایآ

 )صحیح (است.   یقیعدد حق کی  یهر عدد حساب – ۹

     −۱  )صحیح (، گنگ هستند.   یقیاز اعداد حق یبعض∘

 )غلط (است.   یعیعدد طب کی،   یهر عدد حساب  -۱۱

عدد  کیعدد ، منظور  کی میگو  یکه م یوقت نجایا(. دیسیبنو یجبر یرا به صورت عبارت ها ریز یفارس یعبارت ها

 )است   𝒙  مجهول مانند 

 عدد.  کیدو برابر – ۱۲

۲𝑥 

 عدد.  کیده کمتر از  - ۱۳

𝑥 − ۱ ∘ 

 .عدد و دو  یک مجموع -  ۱۴

𝑥 + ۲ 

 . یازدهبر  یمعدد تقس یک -  ۱۵

𝑥

۱۱
𝑥   یا   ÷ ۱۱ 
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  . یمعدد کم کن یکچهار از   - ۱۶

𝑥 − ۴ 

  .یمعدد از چهار کم کن یک  - ۱۷

۴ − 𝑥 

 .عدد باضافه نوزده   یک  - ۱۸

𝑥 + ۱۹ 

 عدد کمتر از پنج.  یک - ۱۹

۵ − 𝑥 

−۲  عدد.  کیاز دو برابر  شیپنج ب∘

۲𝑥 + ۵ 

 عدد.  یکسه برابر  یدوازده منها  - ۲۱

۱۲ − ۳𝑥 

۵۵    یآرمان ساعت  -۲۲ ۷۷  کتاب به مبلغ   کیخواهد   یم . اوردیگ یتومان دستمزد م  ∘  تومان    ∘∘

 مبلغ فراهم شود؟  نیکار کند تا ا دی. چند ساعت با بخرد

 Payment یمبلغ پرداخت

 Wageدست مزد 

 Hourساعت 

𝑃 = 𝑊𝐻 

۷۷ ∘∘= ۵۵ ∘ 𝐻 

𝐻 =
۷۷ ∘∘

۵۵ ∘
=  ساعت ۱۴
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۲۳-   

 که طول آن دو برابر عرض باشد.  دیسیبنو لیمربع مستط کیبدست آوردن مساحت  یبرا یفرمول – الف 

 Lengthطول 

  Widthعرض 

𝐴 = 𝑙𝑤 = ۲𝑥(𝑥) = ۲𝑥۲ 

۵  به مساحت  یورقه آهن کی میحال اگر بخوه – ب   نیطول و عرض ا م،یفوت مربع با مشخصات قسمت الف بساز  ∘

 . دیکن دایرا پ یآهن ورقه

۵ ∘= ۲𝑥۲ 

۲۵ = 𝑥۲ 

𝑥 =  عرض ورقه آهنی ۵

۲ × ۵ = ۱ ∘  طول ورقه آهنی 

 . دیسیبنو یجبر یرا به صورت عبارت ها ریز یفارس یعبارت ها

 معدل چهار عدد.   - ۲۴

  Average نیانگیم –معدل 

𝐴 =
𝑊 + 𝑋 + 𝑌 + 𝑍

۴
 

 عدد و دو برابر مربع آن عدد.  کیجمع    - ۲۵

𝑥 + ۲𝑥۲ 

 . یمتوال حیحاصل ضرب دو عدد صح  - ۲۶

𝑥(𝑥 + ۱) 

 دو عدد.  یمجموع مربع ها  - ۲۷

𝑥۲ + 𝑦۲ 

  xمربع به اضلاع  کیمساحت  - ۲۸
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𝐴 = 𝑥۲ 

 xمکعب به اضلاع  کیحجم  - ۲۹

  Volumeحجم 

𝑉 = 𝑥۳ 

    ۳    ۲𝑥  و ارتفاع   x  جعبه با قاعده مربع به اضلاع  کیحجم ∘

 

𝑉 = 𝑥 × 𝑥 × ۲𝑥 = ۲𝑥۳ 

 

  xمکعب به اضلاع  کی یجانب هیرو  -۳۱

  Surface Area یجانب هیرو –  یسطح جانب

𝑆 = ۶𝑥۲ 

,𝑙، 𝑤  جعبه به اضلاع  کی یجانب هیرو  -۳۲ ℎ   
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𝑆 = ۲𝑙𝑤 + ۲𝑤ℎ + ۲𝑙ℎ 

 . دیسیبنو  یفیرا به صورت توص ریز یبازه ها

۳۳)     (−۳,∘)  

{𝑥: −۳ < 𝑥 <∘} 

۳۴)      [۲, ۸) 

{𝑥: ۲ ≤ 𝑥 < ۸} 

۳۵)      [۲, ∞) 

{𝑥: 𝑥 ≥ ۲} 

 . دیسیرا به صورت نماد بازه بنو ریز یها ینا مساو

۳۶)      𝑥 ≤ ۱ 

(−∞, ۱] 

۳۷)      − ۲ < 𝑥 ≤ ۱ 

(−۲, ۱] 

۳۸)      𝑥 > −۱ 

 

(−۱, ∞) 

 . دیسیبنو حیبه صورت کسر با صورت و مخرج اعداد صح یهر کدام از اعشار تکرار

۳۹)      ∘∕ ۷  

۴ ∘)      ∘∕ ۲۸  

۴۱)      ∘∕ ۵۷  
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 حل 

۳۹)      ∘∕ ۷  

۱ ∘ 𝑥 = ۷ ∕ ۷۷۷ ⋯ 

 𝑥 =∘∕ ۷۷ ⋯ ۷ 

۹𝑥 = ۷ ∕∘ 

𝑥 =
۷

۹
 

 

 

۴ ∘)      ∘∕ ۲۸  

۱ ∘∘ 𝑥 = ۲۸ ∕ ۲۸۲۸۲۸ ⋯ 

𝑥 =∘∕ ۲۸۲۸۲۸ ⋯ 

۹۹𝑥 = ۲۸ 

𝑥 =
۲۸

۹۹
 

 

۴۱)      ∘∕ ۵۷  

۱ ∘∘ 𝑥 = ۵۷ ∕ ۵۷۵۷۵۷ ⋯ 

𝑥 =∘∕ ۵۷۵۷۵۷ ⋯ 

۹۹𝑥 = ۵۷ 

𝑥 =
۵۷

۹۹
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  یبرا تریل کیبزرگ راه  و در   لومتریک ۲۸هر   یتربرایل  کی، در شهر  لیاتومب کی نیمصرف بنز دیفرض کن ۴۲ −

شده در بزرگ راه  یط یمتر ها لویک نماد  𝑦  شده در شهر و  یط یمتر ها لوینماد ک  𝑥  متر باشد. و اگر  لویک ۳۴هر 

 باشد.  ریبر اساس نا معادله ز دیکند با یط تواندیم  نیتربنزیل ۱۵با   لیاتومب نیکه ا ییمترها  لویباشد ، پس مجموع ک

 

۱

۲۸
𝑥 +

۱

۳۴
𝑦 ≤ ۱۵ 

 . دیبکار ببر ریز یپاسخ به سوال ها ینا معادله بالا را برا

۲۳  را در شهر و  متر لویک  ۱۶۵ تواندیم لیاتومب نیا ایآ –الف   ۱۵ نکهیکند قبل از ا یبزرگ راه ط در را متر  لویک  ∘

 تمام شود؟  نیبنز تریل

 

۲۸  لیاگر اتومب –ب  کند، قبل از   یتواند در بزرگ راه ط  یم گریمتر د لویکرده باشد، چند ک یمتر در شهر ط لویک  ∘

 تمام شود ؟  نیبنز تریل ۱۵ نکهیا

 حل 

۱

۲۸
(۱۶۵) +

۱

۳۴
(۲۳ ∘) ≤ ۱۵ 

۲۸ = ۲
۲

× ۷ 

۳۴ = ۲ × ۱۷ 

𝐿𝐶𝐷 = ۴ × ۷ × ۱۷ = ۴۷۶ 

 . میکن  یضرب م ۴۷۶را در  دو طرف نا معادله

(۴۷۶)
۱

۲۸
(۱۶۵) + (۴۷۶)

۱

۳۴
(۲۳ ∘) ≤ (۴۷۶)۱۵ 

(۱۷)۱۶۵ + (۱۴)(۲۳ ∘) ≤ ۷۱۴ ∘ 

۲۸ ∘ ۵ + ۳۲۲ ∘≤ ۷۱۴ ∘ 
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۶ ∘ ۲۵ ≤ ۷۱۴ ∘ 

 .به سوال الف  یاست. پس آر حینا معادله بالا صح

 پاسخ قسمت ب 

۱

۲۸
(۲۸ ∘) +

۱

۳۴
𝑦 ≤ ۱۵ 

(۴۷۶)
۱

۲۸
(۲۸ ∘) + (۴۷۶)

۱

۳۴
𝑦 ≤ (۴۷۶)۱۵ 

۴۷۶ ∘ +۱۴𝑦 ≤ ۷۱۴ ∘ 

۱۴𝑦 ≤ ۷۱۴ ∘ −۴۷۶ ∘ 

۱۴𝑦 ≤ ۲۳۸ ∘ 

𝑦 =
۲۳۸ ∘

۱۴
= ۱۷ ∘  کیلو متر 
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 :Properties of Real Numbers  یقیخواص اعداد حق   ۲.۱

 :Writing Sentences as Equations یتساو یانوشتن جملات به صورت معادله و 

  “است با  یمساو “نماد ترجمه عبارت  نیا  . میبر  یبکار م  =  هستند، نماد  یدو عبارت با هم مساو یمکه بگو ینا یبرا

 باشد. مثال    یم 

 . دیسیبنو یتساورا به صورت  ریجملات ز

۲   شودیم ۵و   𝑥  جمع   - الف  ∘   

𝑥 + ۵ = ۲ ∘ 

 است.   𝑥  و   ۲مثل حاصل ضرب   𝑥  و    ۸تفاوت  –ب 

۸ − 𝑥 = ۲ × 𝑥 

  Using Inequality Symbols  یمساو نا یبکار بردن نماد ها

  میسینو  یم ستیدو ن یسه مساو مییمثلا اگر بگو  . میبر  یبکار م  ≠  نماد  ,  ستندین یدو عدد مساو مییبگو میاگر بخواه

۳ ≠ ۲ 

محور اعداد  یرو  یقیدو عدد حق .هرمیکن سهیاست که دو عدد را با هم مقا یا قهیمحور اعداد، طر ینشان دادن دو نقطه رو

عدد سمت راست بزرگ تر از عدد  گریبه عبارت د تر از عدد سمت راست است.  که سمت چپ است، کوچک ی، آن عدد

 : میسیبنو میتوان  یبزرگ تر است از. پس م یعنی  <  کوچک تر است از و نماد  یعنی  >  نماد  سمت چپ است. 

−۴ < −۱               − ۱ > −۴ 

𝑎  اگر   یپس بطور کل < 𝑏  داشت  میخواه نیباشد، همچن  𝑏 > 𝑎   

 است با  یمساو ایکوچک تر است از  یعنی  ≥  نماد 

 است با  یمساو ایبزرگ تر است از  یعنی  ≤  نماد 

دو عدد صفر و   نیا .  تفاوت دارند گریدو عدد هستند که با اعداد د  یقیتمام اعداد حق نیب :و وارونه ها  ها نهیکردن قر دایپ

پس   است.  یقیجمع شود، حاصل همان عدد حق گرید  یقیاست که اگر با هر عدد حق  یقیصفر تنها عدد حق هستند.  کی

  Additive Identity. ندیگو  یدر جمع م یصفر را عدد خنث

 کیپس عدد  است.   یقیضرب شود، حاصل همان عدد حق گرید  یقیاست که اگر در هر عدد حق  یقیتنها عدد حق کیعدد 

  Multiplicative Identity. ندیگو  یدر ضرب م یرا عدد خنث
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 داشت:  میخواه    𝑎    یقیهر عدد حق یکه برا  نیاخلاصه 

𝑎 +∘=∘ +𝑎 = 𝑎 

𝑎 × ۱ = ۱ × 𝑎 = 𝑎 

 نامند.   یم گرید کی نهیدو عدد که مجموع آنها صفر است، قر

باشد   یم  𝑎−  آن   Opposite or Additive Inverse  نهیباشد ، تنها قر  یقیعدد حق کی  𝑎  اگر در جمع  نهیاعداد قر

 بر قرار است:  ریز یو تساو

𝑎 + (−𝑎) =∘ 

  Double Negative Propertyمضاعف   یمنف تیخاص

 بر قرار است:  ریرابطه ز  𝑎    یقیهر عدد حق یبرا

−(−𝑎) = 𝑎 

  Reciprocals or Multiplicative Inversesوارونه در ضرب  ای نهیاعداد قر

  وارونه آن  ای نهیاز صفر باشد، قر ریغ  یقیعدد حق کی  𝒂  اگر 
۱

  𝒂
 بر قرار است.  ریباشد و رابطه ز  یم  

𝑎 ×
۱

𝑎
= ۱ 

  Commutative Properties جابجائی خواص

 𝑏   و𝑎    یقیهر عدد حق یبرا

𝑎 + 𝑏 = 𝑏 + 𝑎 

𝑎 × 𝑏 = 𝑏 × 𝑎 

  بدست آمده ندارد. در حاصل یریجمع تاث یاقرار گرفتن دو عدد هنگام ضرب و  یبترت یدگو  می جابجائی  تیخاص

  Associative Properties یریخواص شرکت پذ

,𝑎،  𝑏   یقیحق هر عدد یبرا 𝑐    

(𝑎 + 𝑏) + 𝑐 = 𝑎 + (𝑏 + 𝑐) 

(𝑎 × 𝑏) × 𝑐 = 𝑎 × (𝑏 × 𝑐) 
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  Distributive Properties توزیعیخواص 

,𝑎،  𝑏    یقیهر عدد حق یبرا 𝑐   

𝑎(𝑏 + 𝑐) = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 

 ها   یخواص منف

۱)     (−۱)𝑎 = −𝑎 

۲)     − (−𝑎) = 𝑎 

۳)     (−𝑎)𝑏 = 𝑎(−𝑏) = −(𝑎𝑏) 

۴)     (−𝑎)(−𝑏) = 𝑎𝑏 

۵)     − (𝑎 + 𝑏) = −𝑎 − 𝑏 

۶)      − (𝑎 − 𝑏) = 𝑏 − 𝑎 

  Properties of Fractionsخواص کسر ها 

۱)     
𝑎

𝑏
×

𝑐

𝑑
=

𝑎𝑐

𝑏𝑑
 

۲)     
𝑎

𝑏
÷

𝑐

𝑑
=

𝑎

𝑏
×

𝑑

𝑐
 

۳)     
𝑎

𝑐
+

𝑏

𝑐
=

𝑎 + 𝑏

𝑐
 

۴)     
𝑎

𝑏
+

𝑐

𝑑
=

𝑎𝑑 + 𝑏𝑐

𝑏𝑑
 

۵)     
𝑎𝑐

𝑏𝑐
=

𝑎

𝑏
 

     اگر   (۶
𝑎

𝑏
=

𝑐

𝑑
𝑎𝑑   پس خواهیم  داشت    = 𝑏𝑐 

 مثال 

𝑎)     − (𝑥 + ۲) = −𝑥 − ۲ 
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𝑏)    − (𝑥 + 𝑦 − 𝑧) = −𝑥 − 𝑦 − (−𝑧) = −𝑥 − 𝑦 + 𝑧  

𝑐)     
۵

۳۶
+

۷

۱۲ ∘
 

 یو حاصل را رو میکن  یاز هم کم م ایمشترک ، صورت ها را با هم جمع و  یمخرج  ها کسر ها با قیجمع و تفر  یبرا

  . میسینو  یمخرج مشترک م

۲

۵
+

۶

۵
=

۲ + ۶

۵
=

۸

۵
 

۷

۲
− 

۵

۲
=

۷ − ۵

۲
= ۱ 

مشترک  یمعادل با مخرج ها یمتفاوت ، اول کسر ها را به صورت کسر ها یکسر ها با مخرج ها قیجمع و تفر یبرا

 . میکن دایمخرج مشترک کسر ها را پ نیکوچک تر دیپس اول با . میکن  یم قیتفر ایو سپس جمع  میسینو  یم

 مخرج مشترک  نیکردن کوچک تر دایپ

هستند که  یاعداد اول اعداد ای. عوامل اول میسیرا به صورت حاصل ضرب عوامل اول بنو هر کدام از مخرج ها –الف 

  رویو غ ۱,۲,۳,۵,۷,۱۱,۱۳,۱۷,۱۹,۲۳,۲۹. مانند ستندین ریبخش پذ یگریعدد د چیبر ه کی ایخود آن عدد و بجزبر 

 افتیکه در هر کدام از آن دو عدد  یدو عدد عبارت است از حاصل ضرب عوامل مخرج مشترک  نیکوچک تر –ب 

 داشت:  میتوان. در مثال بالا خواه نیشتری، با ب شودیم

۳۶ = ۲
۲

× ۳
۲
 

۱۲ ∘= ۲
۳

× ۳ × ۵ 

𝐿𝐶𝐷کوچک ترین مخرج مشترک = ۲
۳

× ۳
۲

× ۵ = ۸ × ۹ × ۵ = ۳۶ ∘ 

 داشت: یمپس خواه

۵

۳۶
+

۷

۱۲ ∘
=

۵ × ۱ ∘

۳۶ × ۱ ∘
+

۷ × ۳

۱۲ ∘× ۳
=

۵ ∘

۳۶ ∘
+

۲۱

۳۶ ∘
=

۷۱

۳۶ ∘
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  ۲.۱ ناتیتمر

 . دیسیبنو یجبر یرا به صورت تساو ریجملات ز

  .۷ شودیم  𝑐  و   ۴  حاصل ضرب - ۱

 

 است.   ۱۴− معادل   ۵ باضافه  𝑥  دو برابر  - ۲

 

 است.  𝑛  برابر  ۴است با   یمساو  ۵ و  𝑛  خارج قسمت  - ۳

 

 است.  ۲ و  𝑧 مثل حاصل ضرب  ۲ و  𝑧 تفاضل  - ۴

 

= نماد ریز یهر زوج عدد ها نیب > و یا    ،  . دیبدست آ حیجمله صح کیتا  د،یقرار ده   <

۵)      ∘      −۲ 

۶)     
۱۲

۳
       

۸

۲
 

۷)     − ۷ ۹⁄     −  ۷ ∕∘ ۹     

۸)    ۷ ۴⁄         ۷ ∕ ۴ ∘  

۹)    ۸ ۶⁄          −  ۳ ∕ ۵    

۱ ∘)     
۷

۱۱
        

۹

۱۱
    

۱۱)    
۱

۲
         

۵

۸
    

۱۲)    −  ۱۶     − ۱۷    
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 غلط ؟  ای حیصح

۱۳)     − ۶ ≤∘ 

۱۴)     − ۳ ≥ −۳   

۱۵)     − ۱۴ ≥ −۱   

۱۶)     − ۳ ≤ −۳  

 )در عمل جمع (. دیسیرا بنو ریاعداد ز نهیقر

۱۷)     − ۶ ∕ ۲  

۱۸)     
۴

۷
  

۱۹)     −
۲

۳
  

۲ ∘)      ∘  

 

 )در عمل ضرب (. دیسیرا بنو ریمعکوس اعداد ز ایعکس 

۲۱)     ۵  

۲۲)     − ۸   

۲۳)     −
۱

۴
  

۲۴)     ∘   

۲۵)     
۷

۸
  

 .ندارد  ) در عمل ضرب (وارونه   ای که معکوس دیرا نام ببر  یقیتنها عدد حق - ۲۶

  )در جمع(   .خودش هم هست نهیکه قر دینام ببر  یقیتنها عدد حق -۲۷
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 . دیرا انجام ده ریضرب ز اعمال یعیتوز تیبا استفاده از خاص

۲۸)     ۳(𝑥 + ۵)  

۲۹)     ۸(۲𝑎 + 𝑏)  

۳ ∘)     ۲(۶𝑥 + ۵𝑦 + ۲𝑧)  

۳۱)     ۶𝑥(𝑦 − ۴)  

۳۲)     −
۵

۲
(۲𝑥 − ۴𝑦)  

 . دیرا انجام ده ریز اتیعمل

۳۳)     
۴

۱۳
+

۳

۱۳
  

۳۴)     
۳

۱ ∘
+

۷

۱۵
  

۳۵)     
۲

۵
÷

۹

۱ ∘
  

۳۶)     (۴ ÷
۱

۲
) −

۱

۲
  

 . دیسیها بنو یرا به صورت نامساو ریجملات ز

۳۷ -   𝑥  عدد مثبت است.  کی 

۳۸-   𝑡   است.  ۴کوچک تر از 

۳۹-    𝑎   با  یمساو ایبزرگ تر از  𝜋   .است 

-   ۴ ∘   𝑥   کوچک تر از  
۱

۳
 . است  ۵− و بزرگ تر از   
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  ۲.۱  ناتیتمر پاسخ 

 . دیسیبنو یجبر یرا به صورت تساو ریجملات ز

  .۷ شودیم  𝑐  و   ۴  حاصل ضرب - ۱

۴𝑐 = ۷ 

 است.   ۱۴− معادل   ۵ باضافه  𝑥  دو برابر  - ۲

۲𝑥 + ۵ = −۱۴ 

 است.  𝑛  برابر  ۴است با   یمساو  ۵ و  𝑛  خارج قسمت  - ۳

𝑛

۵
= ۴𝑛 

 است.  ۲ و  𝑧 مثل حاصل ضرب  ۲ و  𝑧 تفاضل  - ۴

𝑧 − ۲ = ۲𝑧 

= نماد ریز یهر زوج عدد ها نیب > و یا    ،  . دیبدست آ حیجمله صح کیتا  د،یقرار ده   <

۵)      ∘  >    −۲ 

۶)     
۱۲

۳
  =      

۸

۲
 

۷)     − ۷ ۹⁄   <   − ۷ ∕∘ ۹     

۸)    ۷ ۴⁄      =    ۷ ∕ ۴ ∘  

۹)    ۸ ۶⁄    >       − ۳ ∕ ۵    

۱ ∘)     
۷

۱۱
     <    

۹

۱۱
    

۱۱)    
۱

۲
      <    

۵

۸
    

۱۲)    −  ۱۶    >  −۱۷    
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 غلط ؟  ای حیصح

۱۳)     − ۶ ≤∘  صحیح            

۱۴)     − ۳ ≥   صحیح        ۳−

۱۵)     − ۱۴ ≥   غلط     ۱−

۱۶)     − ۳ ≤       صحیح       ۳−

 )در عمل جمع (. دیسیرا بنو ریاعداد ز نهیقر

۱۷)     − ۶ ∕ ۲ ⟶ ۶ ∕ ۲ 

۱۸)     
۴

۷
 ⟶ −

۴

۷
 

۱۹)     −
۲

۳
⟶

۲

۳
  

۲ ∘)      ∘ ⟶∘ 

 

 )در عمل ضرب (. دیسیرا بنو ریمعکوس اعداد ز ایعکس 

۲۱)     ۵ ⟶
۱

۵
  

۲۲)     − ۸  ⟶ −
۱

۸
 

۲۳)     −
۱

۴
 ⟶ −۴ 

۲۴)     ∘  ⟶  نا معین

۲۵)     
۷

۸
 ⟶

۸

۷
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 .ندارد  ) در عمل ضرب (وارونه   ای که معکوس دیرا نام ببر  یقیتنها عدد حق - ۲۶

 صفر است 

  )در جمع(   .خودش هم هست نهیکه قر دینام ببر  یقیتنها عدد حق -۲۷

 صفر است. 

 . دیرا انجام ده ریضرب ز اعمال یعیتوز تیبا استفاده از خاص

۲۸)     ۳(𝑥 + ۵) = ۳𝑥 + ۱۵  

۲۹)     ۸(۲𝑎 + 𝑏) = ۱۶𝑎 + ۸𝑏  

۳ ∘)     ۲(۶𝑥 + ۵𝑦 + ۲𝑧) = ۱۲𝑥 + ۱ ∘ 𝑦 + ۴𝑧  

۳۱)     ۶𝑥(𝑦 − ۴) = ۶𝑥𝑦 − ۲۴𝑥  

۳۲)     −
۵

۲
(۲𝑥 − ۴𝑦) = −۵𝑥 + ۱ ∘ 𝑦  

 . دیرا انجام ده ریز اتیعمل

۳۳)     
۴

۱۳
+

۳

۱۳
=

۷

۱۳
  

۳۴)     
۳

۱ ∘
+

۷

۱۵
  

            ۱ ∘= ۲ × ۵ 

          ۱۵ = ۳ × ۵ 

           𝐿𝐶𝐷 = ۲ × ۳ × ۵ = ۳ ∘ 

             
۳

۱ ∘
+

۷

۱۵
=

۳ × ۳

۱ ∘× ۳
+

۷ × ۲

۱۵ × ۲
=

۹

۳ ∘
+

۱۴

۳ ∘
=

۲۳

۳ ∘
 

۳۵)     
۲

۵
÷

۹

۱ ∘
=

۲

۵
×

۱ ∘

۹
=

۲

۵
×

۵ × ۲

۹
=

۴

۹
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۳۶)     (۴ ÷
۱

۲
) −

۱

۲
= (۴ ×

۲

۱
) −

۱

۲
= (

۸

۱
) −

۱

۲
=

۱۶

۲
−

۱

۲
=

۱۵

۲
 

 . دیسیها بنو یرا به صورت نامساو ریجملات ز

۳۷ -   𝑥  عدد مثبت است.  کی 

𝑥 >∘ 

۳۸-   𝑡   است.  ۴کوچک تر از 

𝑡 < ۴ 

۳۹-    𝑎   با  یمساو ایبزرگ تر از  𝜋  .است 

𝑎 ≥ 𝜋 

-   ۴ ∘   𝑥   کوچک تر از  
۱

۳
 . است  ۵− و بزرگ تر از   

−۵ < 𝑥 <
۱

۳
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  Operations on Real Numbers  یقیاعداد حق یرو یاتانجام عمل  ۳.۱

  Finding the Absolute Value of a Numberعدد  یککردن قدر مطلق  یداپ

 یاتصور مسافت  یتوان برا  ی. محور اعداد را هم میماز محور اعداد استفاده کرد  یقیدو عدد حق یسهمقا یبرا ۲.۱در بخش 

 . یشودکه منتج به مفهوم قدر مطلق م ,بکار برد  Distance فاصله 

مثلا چون   است. | |  محور اعداد. نماد قدر مطلق  یعدد عبارت است از فاصله آن عدد و صفر رو یکمطلق  قدر

 دارند.  ۴هر کدام قدر مطلق چهار واحد ازصفر فاصله دارند، محور اعداد  یدو، روهر  ۴و    ۴− 

 است.  ریبه صورت ز  |𝑎|   شودیکه نوشته م  𝑎  پس قدر مطلق 

|𝑎| = {
𝑎, 𝑎  اگر ≥∘

−𝑎اگر  𝑎 <∘
 

 مثال 

۱)     |۳| = ۳ 

۲)     |∘| =∘   

۳)     |−۴| = −(−۴) = ۴ 

۴)     − |۲| = −۲ 

۵)     − |−۸| = −۸ 

 خواص قدر مطلق 

۱)     |𝑎| ≥∘  

۲)     |𝑎| = |−𝑎|  

۳)     |𝑎𝑏| = |𝑎| × |𝑏|  

۴)     |
𝑎

𝑏
| =

|𝑎|

|𝑏|
  

 محور اعداد  یدو نقطه رو نیمسافت ب ایفاصله 

 است.  ریمحور اعداد مطابق ز یرو  𝑏  و 𝑎  نقاط  نیباشند، فاصله ب  یقیاعداد حق  𝑏  و 𝑎  اگر 
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𝑑(𝑎, 𝑏) = |𝑏 − 𝑎| 

  شودیم  ۲  و ۸−  اعداد  نیمثال فاصله ب یپس برا

𝑑(𝑎, 𝑏) = |−۸− ۲| = |۲− (−۸)| = |−۱ ∘| = |۱ ∘| = ۱ ∘ 

 

  Adding and Subtracting Real Numbers  یقیاعداد حق یقجمع و تفر

   یقیجمع اعداد حق

و سپس علامت مشترک را جلو حاصل  یمکن  یجمع کردن دو عدد هم علامت ، قدر مطلق آنها را با هم جمع م یبرا –الف 

 . یمگذار  یجمع م

قدر مطلق  یقدر مطلق کوچک تر است از عدد که دارا یکه دارا ی، آن عدد یرمغا یجمع دو عدد با علامت ها یبرا –ب 

 . مثال یمگذار  یکه قدر مطلق بزرگ تر دارد ، جلو حاصل جمع م یو سپس علامت عدد یمکن  یبزرگ تر است ، کم م

۶)     − ۳+ (−۱۱) = −(۳+ ۱۱) = −۱۴ 

۷)     ۳+ (−۷) = −۴  

۸)     − ۱ ∘ +۱۵ = ۵  

۹)     − ۸ ۳⁄ + (− ۱ ۹⁄ ) = −۱ ∘∕ ۲     

۱ ∘)     −
۱

۴
+

۱

۲
= −

۱

۴
+

۲

۴
=

۱

۴
  

۱۱)     −
۲

۳
+

۳

۷
= −

۱۴

۲۱
+

۹

۲۱
= −

۵

۲۱
  

   یقیاعداد حق یقتفر

𝑎   شودیباشند، تفاضل آنها که نوشته م  یقیاعداد حق 𝑏 و 𝑎  اگر  − 𝑏  است.  ریبه صورت ز 

𝑎 − 𝑏 = 𝑎 + (−𝑏) 

 مثال

۱۲)     ۲− ۸ = ۲+ (−۸) = −۶  
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۱۳)     − ۸− (−۱) = −۸+ (۱) = −۷   

۱۴)    ۱ ∘∕ ۷− (− ۹ ۸⁄ ) = ۱ ∘∕ ۷+ ۹ ۸⁄ = ۲ ∘∕ ۵  

۱۵)     −
۲

۳
−

۱

۴
= −

۲

۳
+ (−

۱

۴
) = −

۲ × ۴

۳ × ۴
+ (−

۱ × ۳

۴ × ۳
) = −

۸

۱۲
+ (−

۳

۱۲
) = −

۱۱

۱۲
 

 . مثال میکن  یم قیتفر ای، از چپ به راست جمع  شتریب ایکردن سه عدد و  قیتفر ایجمع کردن  یبرا

۱۶)     ۱۱+ ۲− ۷ = ۱۳− ۷ = ۶  

۱۷)     − ۵− ۴+ ۲ = −۵+ (−۴) + ۲ = −۹+ ۲ = −۷   

  Multiplying and Dividing Real Numbers  یقیاعداد حق میضرب و تقس

 مثبت مثل جمع مکرر است.  حیعدد صح کیعدد در  کیکه ضرب  دیحتما به خاطر دار

۳(۲) = ۲+ ۲+ ۲ = ۶ 

۳(−۲) = (−۲) + (−۲) + (−۲) = −۶ 

 که  میریگ  یم جهیپس نت

 حاصل ضرب دو عدد هم علامت ، مثبت است.  –الف 

 است    یمتفاوت ، منف یحاصل ضرب دو عدد با علامت ها –ب 

 ، صفر است.   یقیکه حاصل ضرب صفر در هر عدد حق دیاوریبه خاطر ب  –ج 

∘× 𝑎 =∘ 

 . دیرا انجام ده ریز یضرب ها اتیعمل

۱۸)     − ۸(−۱) = ۸   

۱۹)     ۲(−
۱

۶
) =

۲

۱
× (−

۱

۶
) = −

۲

۶
= −

۱

۳
  

۲ ∘)     − ۱ ∕ ۲(∘∕ ۳) = − ∘∕ ۳۶   

۲۱)     ۷(−۶) = −۴۲  
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۲۲)     −
۱

۳
(−

۱

۲
) =

۱

۶
 

۲۳)     (−۴ ∕ ۶)(−۲ ∕ ۵) = ۱۱ ∕ ۵  

۲۴)      ∘ (−۶) =∘  

  یآور ادی

۸

۴
= ۲  زیرا ۲ × ۴ = ۸  

۸

−۴
= (۴−)(۲−)  زیرا  ۲− = ۸  

−۸

۴
= ۴(۲−) زیرا  ۲− = −۸   

−۸

−۴
= (۴−)۲ زیرا  ۲ = −۸ 

 داشت:  میخواه  یقیدو عدد حق میتقس یبرا نیبنا با ا

 .علامت ، مثبت است  هم یقیحقدو عدد     Quotient خارج قسمت  –الف 

 است.   یمتفاوت ، منف یبا علامت ها  یقیخارج قسمت دو عدد حق –ب 

  اگر عدد  رای. زمیکن میعدد را بر صفر تقس کی میتوان  یکه نم میریگ  یم جهیاز استدلال بالا نت
۵

∘  
 یستیوجود داشت ، با

بر صفر  میتقس میتوان  یوجود ندارد. پس نم یعدد نیکه چن میدان  ی. و مشدیم ۵با  یحاصل ضرب آن عدد و صفر ، مساو

  . لذا میکن فیرا تعر
۵

∘
 نا ممکن است.  ایو  نینا مع  

 . دیرا انجام ده ریز یها میاعمال تقس

۲۵)     
۲ ∘

−۴
= −۵  

۲۶)     
−۹

−۳
= ۳  
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۲۷)     
−۴ ∘

۱ ∘
= −۴  

۲۸)      
−۸

∘
  نا معین 

۲۹)     
∘

−۸
=∘  

۳ ∘)     
−۱ ∘

−۸ ∘
=∘∕ ۱۲۵  

 می، در پاسخ عمل تقس یدر اعداد کسر  یکه محل قرار دادن علامت منف میریگ  یم جهینت میعمل تقس یاز قواعد علامت ها

 کند. مثلا   ینم جادیا یرییتغ

−۱۲

۳
=

۱۲

−۳
= −

۱۲

۳
= −۴ 

𝑏  باشند و   یقیاعداد حق 𝑏  و 𝑎  اگر پس   داشت:  میخواه  ∘≠

𝑎

−𝑏
=
−𝑎

𝑏
= −

𝑎

𝑏
 

 . دیکن میتقس

۳۱)     −
۱

۱ ∘
÷ (−

۲

۵
) = −

۱

۱ ∘
× (−

۵

۲
) =

۵

۲ ∘
=

۱

۴
  

۳۲)     −
۱

۴
÷

۳

۷
= −

۱

۴
×

۷

۳
= −

۷

۱۲
  

  Simplifying Expressions Containing Exponents که توان دارند ئی ها عبارتساده کردن 

   یمثلا در تساونامند.   یم  Factor از آنها را عامل  کیهر  شوند،یضرب م گرید کیکه دو عدد در  یوقت

۳ × ۵ = ۱۵ 

 . ندیگو  یعوامل م ایرا عوامل ضرب و  ۵ و ۳ اعداد 
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که  یتعداد دفعاتو  base  هیرا پا شودیکه تکرار م یعدد. عامل کیضرب مکرر  یاست برا ینماد،   یعیطبتوان عدد  کی

 نامند   یم Exponent را توان  شودیآن عامل تکرار م

 مثلا 

۴
۳
= ۴ × ۴ × ۴ = ۶۴ 

 نامند.   یرا توان م ۳و عدد  هیرا پا ۴در مثال بالا عدد 

 ENOM ) شودیم خوانده(باشند، پس توان انم   یعیعدد طب کی  𝑛  و   یقیعدد حق کی  𝑎  اگر  :توان  فیتعر

     𝑎  ای  𝑛   به توان 𝑎  شود   یو نوشته م  𝑎𝑛    حاصل ضرب  𝑛   مرتبه از عامل  𝑎   .است 

  𝑎𝑛 = 𝑎 × 𝑎 × 𝑎 ×⋯× 𝑎⏟            
 𝑛 مرتبه  

 

۳  نوشتن  یمثلا بجا ستیلازم ن کینوشتن توان 
۱  

  ۳ میسینو  یم

 

 

 . دیرا بدست آور ریز یعبارت ها ریمقاد –مثال 

۳۳)     ۳
۲
= ۳ × ۳ = ۹  

۳۴)     − ۵
۲
= −(۵ × ۵) = −۲۵  

۳۵)     − ۵
۳
= −(۵ × ۵ × ۵) = −۱۲۵  

۳۶)     (−۵)
۲
= (−۵) × (−۵) = ۲۵  

۳۷)      (−۵)
۳
= (−۵) × (−۵) × (−۵) = −۱۲۵ 

۳۸)     (
۱

۴
)

۴

= (
۱

۲
) × (

۱

۲
) × (

۱

۲
) × (

۱

۲
) =

۱

۱۶
  

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

7 
 

 عدد  کی  Root   شهیکردن ر دایپ

۴   شودیم ۴آن عدد است. مثلا چون مربع عدد  Square Root دوم  شهیرعدد  کیضد مربع 
۲
=  شهیر مییگو  یم  ۱۶

 . ۴ شودیم  ۱۶ جذر عدد  ایدوم و 

 رود. پس   یبکار م  یعدد نا منف کیدوم مثبت  شهینشان دادن ر یبرا  𝑎√  نماد 

√۱۶ = ۴ 

 کند.  دایرا پ ریدوم اعداد ز شهیر

۳۹)     √۹ = ۳  

۴ ∘)     √۲۵ = ۵  

۴۱)     √
۱

۴
=

۱

۲
  

  ۲ شودیم  Cube Root  ۸ سوم شهیر  مییگو  یپس م , ۸ شودیم ۲عدد    Cubed سوم  توانچون  بیترت نیبهم

√۸
۳

= ۲ 

  ۳ شودیم ۸۱چهارم  شهیپس ر   ۸۱ شودیم ۴به توان   ۳و چون 

√۱۸
۴

= ۳ 
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  ۳.۱ ناتیتمر

 . یدکن یداعبارت ها را پ یرمقاد

۱)     |۱ ∘∘|  

 

۲)     |−۷۳|  

 

۳)     ||−۶| − |−۴|| 

 

۴)     
−۱

|−۱|
 

 

 

۵)     |(−۲) × ۶|  

 

۶)     |(−
۱

۳
) (−۱۵)| 

 

 . دیکن دایاعداد داده شده را پ نیفاصله ب

   ۱۷ و ۲     (۷

 

۸)     −    ۲۱ و ۳
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۹)     
۱۱

۸
−و 

۳

۱ ∘
    

 

 . دیکن قیتفر ایجمع 

۱ ∘)     − ۳+ ۸   

 

۱۱)     − ۱۴+ (−۱ ∘)   

 

۱۲)     − ۴ ۳⁄ − ۶ ∕ ۷   

 

۱۳)     ۱۳− ۱۷  

 

۱۴)     
۱۱

۱۵
− (−

۳

۵
)  

 

۱۵)     ۱۹− ۱ ∘ −۱۱  

 

۱۶)     − ۱۴− ۷   

 

۱۷)     −
۴

۵
− (−

۳

۱ ∘
)   

 . یدکم کن  ۸را از   ۱۴ عدد – ۱۸
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۱۹)     − ۴+ ۷   

 

۲ ∘)     − ۹+ (−۳)   

 

۲۱)     − ۴− (−۱۹)   

 

۲۲)     − ۵+ (−۷) − ۱ ∘   

 

 ۳.۱ ناتیپاسخ تمر

 . یدکن یداعبارت ها را پ یرمقاد

۱)     |۱ ∘∘| = ۱ ∘∘  

 

۲)     |−۷۳| = ۷۳ 

 

۳)     ||−۶| − |−۴|| = |۶− ۴| =  |۲| = ۲ 

 

۴)     
−۱

|−۱|
=
−۱

۱
= −۱  

 

 

۵)     |(−۲) × ۶| = |−۱۲| = ۱۲  
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۶)     |(−
۱

۳
) (−۱۵)| =  |

۱۵

۳
| = |۵| = ۵ 

 

 . دیکن دایاعداد داده شده را پ نیفاصله ب

   ۱۷ و ۲     (۷

𝑑(۲, ۱۷) = |۲− ۱۷| = |−۱۵| = ۱۵ 

۸)     −    ۲۱ و ۳

𝑑(−۳, ۲۱) = |−۳− ۲۱| = |−۲۴| = ۲۴ 

۹)     
۱۱

۸
−و 

۳

۱ ∘
    

𝑑 (
۱۱

۸
, −

۳

۱ ∘
) = |

۱۱

۸
− (−

۳

۱ ∘
)| = |

۱۱

۸
+

۳

۱ ∘
| = |

۱۱ × ۵

۸ × ۵
+

۳× ۴

۱ ∘× ۴
| = |

۵۵+ ۱۲

۴ ∘
| 

= |
۶۷

۴ ∘
| =

۶۷

۴ ∘
 

 

 

 . دیکن قیتفر ایجمع 

۱ ∘)     − ۳+ ۸ = ۵   

 

۱۱)     − ۱۴+ (−۱ ∘) = −۲۴   

 

۱۲)     − ۴ ۳⁄ − ۶ ۷⁄ = −۱۱   
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۱۳)     ۱۳− ۱۷ = −۴  

 

۱۴)     
۱۱

۱۵
− (−

۳

۵
) =

۱۱

۱۵
+

۳

۵
=

۱۱

۱۵
+

۳ × ۳

۵ × ۳
=

۱۱

۱۵
+

۹

۱۵
=

۲ ∘

۱۵
=

۴

۳
 

 

۱۵)     ۱۹− ۱ ∘ −۱۱ = ۱۹− ۲۱ = −۲  

 

۱۶)     − ۱۴− ۷ = −۲۱  

 

۱۷)     −
۴

۵
− (−

۳

۱ ∘
) = −

۴

۵
+

۳

۱ ∘
= −

۴ × ۲

۵ × ۲
+

۳

۱ ∘
= −

۸

۱ ∘
+

۳

۱ ∘
= −

۵

۱ ∘
= −

۱

۲
   

 

 . یدکم کن  ۸را از   ۱۴عدد  – ۱۸

۸− ۱۴ = −۶ 

۱۹)     − ۴+ ۷ = ۳ 

 

۲ ∘)     − ۹+ (−۳) = −۱۲  

 

۲۱)     − ۴− (−۱۹) = −۴+ ۱۹ = ۱۵  

 

۲۲)     − ۵+ (−۷) − ۱ ∘= −۵− ۷− ۱ ∘= −۲۲   
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  یجبر یو عبارت ها یاتانجام عمل یبترت – ۴.۱

Order of Operations and Algebraic Expressions 

   Order of Operations یاتعمل یبترت

داخل پرانتز ها ، کرشه ها و اکولاد ها را  یعبارت ها زیاز هر چ  قبل باشد وجود  داشته اکولاد ایاگر پرانتز ، کرشه و 

. اگر کسر وجود داشته باشد ، صورت و دینماد شروع کن نیتر  یباشد ، از داخل گرینماد دنماد داخل  کی. و اگر دیساده کن

 . دیرا ادامه ده اتیعمل ریز بی. سپس به ترتدیمخرج را جدا گانه ساده کن

 . یدکن یداتوان ها را پ یرمقاد – ۱

 . یدرا انجام ده یمتقس یاضرب  یاتاز چپ به راست ، عمل یببه ترت – ۲

 . یدرا انجام ده تفریق یاجمع  یاتاز چپ به راست عمل یببه ترت – ۳

  یدساده کن –مثال 

۱)     ۳ + ۲ × ۱ ∘= ۳ + ۲ ∘= ۲۳  

۲)     ۲(۱ − ۴)
۲

= ۲(−۳)
۲

= ۲(۹) = ۱۸  

۳)     
|−۲|

۳
+ ۱

−۷ − √۴

=
۲

۳
+ ۱

−۷ − ۲
=

۸ + ۱

−۹
=

۹

−۹
= −۱  

۴)     
(۶ + ۲) − (−۴)

۲ − (−۳)
=

۸ − (−۴)

۲ − (−۳)
=

۸ + ۴

۲ + ۳
=

۱۲

۵
  

۵)     ۳ − [(۴ − ۶) + ۲(۵ − ۹)] = ۳ − [−۲ + ۲(−۴)] = ۳ − [−۲ + (−۸)] = ۳ − [−۱ ∘] = ۱۳  

  Evaluating Algebraic Expressions یعبارت جبر کی یعدد ریکردن مقاد دایپ

  یکاز فصل اول بخش  یآور یاد 

، و  ی، توان رسان یم، ضرب ، تقس یقجمع ، تفر  اعمال یلهبه وس ها  که یرو متغ اعداد از  شده  یلتشک یجبر عبارت یک

 به هم متصل شده باشند.  یریگ یشهر
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انجام شوند،  یریگ شهیو ر یبه توان رسان می، ضرب ، تقس قیها شوند و اعمال جمع ، تفر ریمتغ نیجانشحال اگر اعداد 

  یآن عبارت م یکردن مقدار عدد دایپ ایو   یابینامند، و انجام مراحل بالا را ارز   یآن عبارت م یرا مقدار عدد جهینت

 . ندیگو

 . رودیگراد بکار م یبه سانت  تیفارنها حرارت درجه لیتبد یبرا ریز یعبارت جبر  -۶مثال 

𝐶 =
۵(𝐹 − ۳۲)

۹
 

 . دیکن دایپ ریز تیدرجات مختلف فارنها یگراد برا یدرجات سانت

𝐹  الف  = −۴   

 حل 

𝐶 =
۵(−۴ − ۳۲)

۹
=

۵(−۳۶)

۹
= −۲ ∘ 

𝐹  ب  = ۱ ∘   

  حل

𝐶 =
۵(۱ ∘ −۳۲)

۹
=

۵(−۲۲)

۹
=

−۱۱ ∘

۹
= −۱۲

۲

۹
 

𝐹  ج  = ۳۲   

 حال 

𝐶 =
۵(۳۲ − ۳۲)

۹
=

۵(∘)

۹
=∘ 

  Term ایجمله 

  Addend. ندیگو  یند و به آنها عدد افزوده م از عبارت هستند که با هم جمع شده ا ییعبارت ، اجزا  کی یجمله ها

۴𝑥۲  در عبارت :مثال  + ۳𝑥   ۴  جمله ها عبارتند از𝑥۲   ۳ و𝑥  

  Like Termsمتشابه  یجمله ها

 . یمساو یبا توان ها کسانی یها ریهستند با متغ  ییمتشابه ، جمله ها یجمله ها
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  Combining Like Termsجملات متشابه  یوستنپ

 . یندگو  یجملات متشابه م یوستنعمل را پ ینکرد. ا یقاز هم تفر یاتوان جملات متشابه را با هم جمع   یم

 . یدرا ساده کن یرز یمثال با متصل کردن جملات متشابه ، عبارت ها

۷)     ۳𝑥 − ۵𝑥 + ۴ = (۳ − ۵)𝑥 + ۴ = −۲𝑥 + ۴  

۸)     𝑦 + ۳𝑦 = (۱ + ۳)𝑦 = ۴𝑦  

۹)     ۷𝑥 + ۹𝑥 + ۶ − ۱ ∘= (۷ + ۹)𝑥 + (۶ − ۱ ∘) = ۱۶𝑥 − ۴  

۱ ∘)  − ۷𝑥 + ۵ + ۳𝑥 − ۲ = −۷𝑥 + ۳𝑥 + ۵ − ۲ = (−۷ + ۳)𝑥 + (۵ − ۲) = −۴𝑥 + ۳   

۱۱)   ۳𝑦 − ۲𝑦 + ۵ − ۷ + 𝑦 = ۳𝑦 − ۲𝑦 + 𝑦 + ۵ − ۷ = (۳ − ۲ + ۱)𝑦 + (۵ − ۷) = ۲𝑦 − ۲    

۱۲)   − ۲(𝑥 + ۳) = −۲𝑥 − ۶     

۱۳)   ۷𝑥 + ۳ − ۵(𝑥 − ۴) = ۷𝑥 + ۳ − ۵𝑥 + ۲ ∘= ۲𝑥 + ۲۳    

    

  ۴.۱ ناتیتمر

 

 . دیرا ساده کن ریز یعبارت ها

۱)     ۳(۵ − ۷)
۴
        

 

۲)     − ۳
۲

+ ۲
۳
  

 

۳)     
۳ − (−۱۲)

−۵
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۴)     |۳ ۶⁄ − ۷ ∕ ۲| + |۳ ۶⁄ + ۷ ∕ ۲|  

 

۵)     (−۳)
۲

+ ۲
۳
  

 

۶)     − ۳[۶ − (−۲)]   

 

۷)     − ۹ × ۸ + ۵(−۶)   

 

۸)     ۴[۸ − (۲ − ۴)]  

 

۹)     − ۸ (−
۳

۴
) − ۸   

 

۱ ∘)    ۲ − [(۷ − ۶) + (۹ − ۱۹)]   

 

۱۱)    ۵
۲

− ۳
۴
   

 

۱۲)    ۲ × ۷ − ۴ × ۵   

 

۱۳)    ۲(۷ − ۴ × ۵)   

 

۱۴)    ۱۸ − ۳(−۴) + ۷    
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۱۵)    
(−۹ + ۶) (−۱

۲
)

−۲ − ۲
   

 

۱۶)    (√۸
۳

) (−۴) − (√۹) (−۵)   

 

۱۷)    ۱۲ + {۶ − [۵ − ۲(−۵)]}   

 

۱۸)    ۲۵ − [(۳ − ۵) + (۱۴ − ۱۸)]
۲
   

 

۱۹)    

(۳ − √۹) − (−۵ − ۱ ∕ ۳)

−۳
   

 

۲ ∘)    
|۳ − ۹| − |−۵|

−۳
   

 

۲۱)    
۳(−۲ + ۱)

۵
−

−۷(۲ − ۴)

۱ − (−۲)
   

  دیساده کن

۲۲)    ۶𝑥 + ۲𝑥   
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۲۳)    ۹𝑦 − ۱۱𝑦   

 

۲۴)    ۷𝑥 + 𝑥   

 

۲۵)    ۱۹𝑦 − 𝑦   

 

۲۶)    ۶𝑥 − ۴𝑥 + ۱ ∘ 𝑥   

 

۲۷)    ۹𝑥 − ۸ − ۱ ∘ 𝑥   

 

۲۸)    ۱ ∘ 𝑎 + ۷ + ۴𝑎 + ۸   

 

۲۹)    − ۹ + ۴𝑥 + ۱۸ − ۱ ∘ 𝑥    

 

۳ ∘)    
۳

۴
𝑏 −

۱

۲
+

۱

۶
𝑏 −

۲

۳
   

 

 

 . دیساده کن

 

۳۱)    ۲(۳𝑥 + ۷)   
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۳۲)    − ۵(𝑥 − ۱)    

 

۳۳)    ۳(۲𝑎 − ۳𝑏 + ۴)   

 

۳۴)    ۵𝑘 − (۳𝑘 − ۱ ∘)   

 

۳۵)    (۳𝑥 + ۴) − (۶𝑥 − ۱)   

 

۳۶)    ۳(𝑥 − ۲) + 𝑥 + ۱۵   

 

۳۷)    − (𝑛 + ۵) + (۵𝑛 − ۳)   

 

۳۸)    ۳𝑥 − ۲(𝑥 − ۵) + 𝑥   

 

 ۴.۱ ناتیپاسخ تمر

 . دیرا ساده کن ریز یعبارت ها

۱)     ۳(۵ − ۷)
۴

= ۳(−۲)
۴

= ۳(۱۶) = ۴۸        

 

۲)     − ۳
۲

+ ۲
۳

= −۹ + ۸ = −۱  
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۳)     
۳ − (−۱۲)

−۵
=

۳ + ۱۲

−۵
=

۱۵

−۵
= −۳  

 

۴)     |۳ ۶⁄ − ۷ ∕ ۲| + |۳ ۶⁄ + ۷ ∕ ۲| = |−۳ ∕ ۶| + |۱ ∘∕ ۸| = ۳ ۶⁄ + ۱ ∘∕ ۸ = ۱۴ ∕ ۴ 

 

۵)     (−۳)
۲

+ ۲
۳

= ۹ + ۸ = ۱۷  

 

۶)     − ۳[۶ − (−۲)] = −۳[۶ + ۲] = −۳[۸] = −۲۴     

 

۷)     − ۹ × ۸ + ۵(−۶) = −۷۲ + (−۳ ∘) = −۱ ∘ ۲    

 

۸)     ۴[۸ − (۲ − ۴)] = ۴[۸ − (−۲)] = ۴[۸ + ۲] = ۴[۱ ∘] = ۴ ∘ 

 

۹)     − ۸ (−
۳

۴
) − ۸ = (

۸ × ۳

۴
) − ۸ = (۶) − ۸ = −۲  

 

۱ ∘)    ۲ − [(۷ − ۶) + (۹ − ۱۹)] = ۲ − [۱ − ۱ ∘] = ۲ − [−۹] = ۲ + ۹ = ۱۱  

 

۱۱)    ۵
۲

− ۳
۴

= ۲۵ − ۸۱ = −۵۶   

 

۱۲)    ۲ × ۷ − ۴ × ۵ = ۱۴ − ۲ ∘= −۶   
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۱۳)    ۲(۷ − ۴ × ۵) = ۲(۷ − ۲ ∘) = ۲(−۱۳) = −۲۶   

 

۱۴)    ۱۸ − ۳(−۴) + ۷ = ۱۸ + ۱۲ + ۷ = ۳۷    

 

۱۵)    
(−۹ + ۶) (−۱

۲
)

−۲ − ۲
=

(−۳)(−۱)

−۴
=

۳

−۴
= −

۳

۴
  

 

۱۶)    (√۸
۳

) (−۴) − (√۹) (−۵) = (۲)(−۴) − (۳)(−۵) = −۸ − (−۱۵) = −۸ + ۱۵ = ۷ 

 

۱۷)    ۱۲ + {۶ − [۵ − ۲(−۵)]} = ۱۲ + {۶ − [۵ + ۱ ∘]} = ۱۲ + {۶ − [۱۵]} = ۱۲ + {−۹} = ۳  

 

۱۸)    ۲۵ − [(۳ − ۵) + (۱۴ − ۱۸)]
۲

= ۲۵ − [−۲ − ۴]
۲

= ۲۵ − [−۶]
۲

= ۲۵ − ۳۶ = −۱۱  

 

۱۹)    

(۳ − √۹) − (−۵ − ۱ ∕ ۳)

−۳
=

(۳ − ۳) − (−۶ ∕ ۳)

−۳
=

∘ +۶ ∕ ۳

−۳
= −۲ ∕ ۱  

 

۲ ∘)    
|۳ − ۹| − |−۵|

−۳
 =

|−۶| − ۵

−۳
=

۶ − ۵

−۳
= −

۱

۳
 

 

۲۱)    
۳(−۲ + ۱)

۵
−

−۷(۲ − ۴)

۱ − (−۲)
=

۳(−۱)

۵
−

−۷(−۲)

۱ + ۲
=

−۳

۵
−

۱۴

۳
=

−۳(۳)

۵(۳)
−

۱۴(۵)

۳(۵)
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          =
−۹

۱۵
−

۷ ∘

۱۵
=

−۷۹

۱۵
   

  دیساده کن

۲۲)    ۶𝑥 + ۲𝑥 = (۶ + ۲)𝑥 = ۸𝑥   

 

۲۳)    ۹𝑦 − ۱۱𝑦 = (۹ − ۱۱)𝑦 = −۲𝑦   

 

۲۴)    ۷𝑥 + 𝑥 = (۷ + ۱)𝑥 = ۸𝑥  

 

۲۵)    ۱۹𝑦 − 𝑦 = (۱۹ − ۱)𝑦 = ۱۸𝑦 

 

۲۶)    ۶𝑥 − ۴𝑥 + ۱ ∘ 𝑥 = (۶ − ۴ + ۱ ∘)𝑥 = ۱۲𝑥 

 

۲۷)    ۹𝑥 − ۸ − ۱ ∘ 𝑥 = (۹ − ۱ ∘)𝑥 − ۸ = −𝑥 − ۸  

 

۲۸)    ۱ ∘ 𝑎 + ۷ + ۴𝑎 + ۸ = (۱ ∘ +۴)𝑎 + (۷ + ۸) = ۱۴𝑎 + ۱۵   

 

۲۹)    − ۹ + ۴𝑥 + ۱۸ − ۱ ∘ 𝑥 = (۴ − ۱ ∘)𝑥 + (−۹ + ۱۸) = −۶𝑥 + ۹   

 

۳ ∘)    
۳

۴
𝑏 −

۱

۲
+

۱

۶
𝑏 −

۲

۳
 = (

۳

۴
+

۱

۶
) 𝑏 + (−

۱

۲
−

۲

۳
) 
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          = (
۳ × ۳

۴ × ۳
+

۱ × ۲

۶ × ۲
) 𝑏 + (−

۱ × ۳

۲ × ۳
−

۲ × ۲

۳ × ۲
) = (

۹

۱۲
+

۲

۱۲
) 𝑏 + (−

۳

۶
−

۴

۶
) 

          =   
۱۱

۱۲
𝑏 −

۷

۶
 

 

 

 . دیساده کن

 

۳۱)    ۲(۳𝑥 + ۷) = ۶𝑥 + ۱۴   

 

۳۲)    − ۵(𝑥 − ۱) = −۵𝑥 + ۵   

 

۳۳)    ۳(۲𝑎 − ۳𝑏 + ۴) = ۶𝑎 − ۹𝑏 + ۱۲  

 

۳۴)    ۵𝑘 − (۳𝑘 − ۱ ∘) = ۵𝑘 − ۳𝑘 + ۱ ∘= ۲𝑘 + ۱ ∘ 

 

۳۵)    (۳𝑥 + ۴) − (۶𝑥 − ۱) = ۳𝑥 + ۴ − ۶𝑥 + ۱ = (۳ − ۶)𝑥 + (۴ + ۱) = −۳𝑥 + ۵   

 

۳۶)    ۳(𝑥 − ۲) + 𝑥 + ۱۵ = ۳𝑥 − ۶ + 𝑥 + ۱۵ = (۳ + ۱)𝑥 + (−۶ + ۱۵) = ۴𝑥 + ۹   

 

۳۷)    − (𝑛 + ۵) + (۵𝑛 − ۳) = −𝑛 − ۵ + ۵𝑛 − ۳ = (−۱ + ۵)𝑛 + (−۵ − ۳) = ۴𝑛 − ۸   
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۳۸)    ۳𝑥 − ۲(𝑥 − ۵) + 𝑥 = ۳𝑥 − ۲𝑥 + ۱ ∘ +𝑥 = (۳ − ۲ + ۱)𝑥 + ۱ ∘ = ۲𝑥 + ۱ ∘  
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  Exponents and Scientific Notation  یعلم یسیتوان ها و عدد نو – ۵.۱

  Using the Product Ruleاستفاده از قانون ضرب 

 مثلا روند.   یشکل کوتاه تر بکار م نوشتن عوامل مکرر به یبراکه توان ها  یمگفت – یآوار یاد

۵
۳
= ۵ × ۵ × ۵ 

𝑦۶ = ۶ × ۶ × ۶ × ۶ × ۶ × ۶ 

 . مینام  یشود را توان م  یکه عامل تکرار م یو تعداد دفعات هیشود را پا  یکه تکرار م یعامل

  Exponential Expressions. ندیگو  یم  یتوان یکه در آنها توان وجود دارد را عبارت ها  ییعبارت ها

۵ و  𝑦۶  پس 
۳
و  قیتفر , ، جمع  میتوان ضرب ، تقس  ینامند. توان ها را م  یبطور خلاصه توان م ای  یتوان یعبارت ها   

  .به توان رساند 

 . دیتوجه کن ریبه مثال ز

𝑥۲ × 𝑥۳ = (𝑥 × 𝑥)(𝑥 × 𝑥 × 𝑥)⏟            
 𝑥 پنج مرتبه ضرب شده است  

= 𝑥۵ 

 . میدرست همان است که اگر توان ها را با هم جمع کن جهینتکه  مینیب  یم

 پس 

  Product Rule for Exponentsقانون ضرب توان ها 

 باشد ، پس   یقیعدد حق کی  𝒂  و  حیاعداد صح  𝒏  و  𝒎  اگر 

𝒂𝒎 × 𝒂𝒏 = 𝒂𝒎+𝒏 

 میکن  یجمع مو توان ها را با هم  میسینو  یمشترک را م هیمشترک ، آن پا هیبا پا یضرب توان ها ی، برا گریبه عبارت د

 . میگذار  یمشترک م هیپا یرو دیرا به عنوان توان جد جهیو نت

 . یدرا ساده کن یرز یعبارت هامثال با بکار بردن قانون ضرب توان ها 

۱)     ۲
۲
× ۲

۵
= ۲

۲+۵
= ۲

۷
  

۲)     𝑥۷ × 𝑥۳ = 𝑥۷+۳ = 𝑥۱∘  
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۳)     𝑦 × 𝑦۲ × 𝑦۴ = 𝑦۱+۲+۴ = 𝑦۷  

۴)     (۳𝑥۶) (۵𝑥) = ۳(۵)𝑥۶ × 𝑥۱ = ۱۵𝑥۷  

۵)     (−۲𝑥۳𝑝۲) (۴𝑥𝑝۱∘) = −۲(۴)𝑥۳𝑥۱𝑝۲𝑝۱∘ = −۸𝑥۴𝑝۱۲  

 . یدبه مثال عئر توجه کن   –توان صفر 

𝑎∘𝑎𝑛 = 𝑎∘+𝑛 = 𝑎𝑛 = ۱ × 𝑎𝑛 

∘𝑎  که  میریگ  یم جهیاز مثال بالا نت =  صفر نباشد.   𝑎  که   یدر صورت۱

 قانون توان صفر 

∘𝑎  ، پس  صفرنباشد  𝑎  گر ا = ۱   

 . دیکن دایرا پ ریز یعبارت ها یعدد ریمقاد –مثال 

۶)     ۷
∘
= ۱  

۷)     − ۷
∘
= −(۷

∘
) = −(۱) = −۱  

۸)     (۲𝑥 + ۵)
∘
= ۱  

۹)     ۲𝑥∘ = ۲(۱) = ۲  

  Quotient Rule for Exponentsتوان ها  میتقسقانون 

 . دیتوجه کن ریبه مثال ز

 :مخرج صفر نباشد  یها ریکه متغ  یدر صورت

𝑥۹

𝑥۲
=
𝑥 × 𝑥 × 𝑥 × 𝑥 × 𝑥 × 𝑥 × 𝑥 × 𝑥 × 𝑥

𝑥 × 𝑥
= 𝑥۷ 

 .  میهمان خواهد بود اگر توان ها را از هم کم کن جهیکه نت مینیب  یم

𝑥۹

𝑥۲
= 𝑥۹−۲ = 𝑥۷ 

  داشت:  می، خواه حیاعداد صح  𝐧   و  𝒎  و بجز صفر باشد،   یقیعدد حق کی  𝒂  پس اگر 
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𝒂𝒎

𝒂𝒏
= 𝒂𝒎−𝒏 

 

  یمشترک م هیپا یو حاصل را رو میکن  ی، توان ها را از هم کم م کسانی یها هیپاتوان ها با  میتقس یبرا گریبه عبارت د

 . میگذار

 . دیرا ساده کن ریز یتوان ها ، عبارت ها میبا بکار بردن قانون تقس –مثال 

۱ ∘)   
𝑥۷

𝑥۴
= 𝑥۷−۴ = 𝑥۳    

۱۱)    
۵

۸

۵
۲
= ۵

۸−۲
= ۵

۶
   

۱۲)    
۲ ∘ 𝑥۶

۴𝑥۵
= ۵𝑥۶−۵ = ۵𝑥   

۱۳)    
۱۲𝑦۱∘𝑧۷

۱۴𝑦۸𝑥۷
=

۶

۷
𝑦۱∘−۸ × 𝑥۷−۷ =

۶

۷
𝑦۲𝑧∘ =

۶

۷
𝑦۲ =

۶𝑦۲

۷
   

  .باشند  دهیرس  یکه به توان منف  ییعبارت ها ریکردن مقاد دایپ

  یتوان منف کیتوان ها ،  میتقس ایتر از توان صورت باشد، بکار بردن قانون خارج قسمت  رگکه توان مخرج بز یهنگام

 . مثلا دیآ  یبدست م

𝑥۳

𝑥۵
= 𝑥۳−۵ = 𝑥−۲ 

 توان نوشت:   یم گریاز طرف د

𝑥۳

𝑥۵
=

𝑥 × 𝑥 × 𝑥

𝑥 × 𝑥 × 𝑥 × 𝑥 × 𝑥
=

۱

𝑥۲
 

 :گرفت که  جهیتوان نت  یاز مثال بالا م
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  𝑎−𝑛 =
۱

𝑎𝑛
𝑥−۲ و یا بطور کلی     =

۱

𝑥۲
 

   یتوان منف

 داشت:  میمثبت ، پس خواه حیعدد صح کی  𝒏  باشد و   ینا منف  یقیعدد حق کی  𝒂  اگر 

𝒂−𝒏 =
۱

𝒂𝒏
 

 . دیسیرا فقط با توان مثبت بنو  جیو نتا دیرا ساده کن ریز یعبارت ها –مثال 

۱۴)    ۵
−۲
=

۱

۵
۲
=

۱

۲۵
   

۱۵)    ۲𝑥−۳ = ۲ ×
۱

𝑥۳
=

۲

𝑥۳
   

۱۶)    (۳𝑥)
−۱
=

۱

(۳𝑥)
۱
=

۱

۳𝑥
  

۱۷)    
𝑚۵

𝑚۱۵
= 𝑚۵−۱۵ = 𝑚−۱∘ =

۱

𝑚۱∘
   

۱۸)    
۳

۳

۳
۶
= ۳

۳−۶
= ۳

−۳
=

۱

۳
۳
=

۱

۲۷
   

۱۹)    ۲
−۱
+ ۳

−۲
=

۱

۲
۱
+

۱

۳
۲
=

۱

۲
+

۱

۹
=

۹

۱۸
+

۲

۱۸
=

۱۱

۱۸
   

۲ ∘)    
۱

𝑡−۵
=

۱

۱

𝑡۵

= ۱÷
۱

𝑡۵
= ۱ ×

𝑡۵

۱
= 𝑡۵  

بلعکس ، علامت توان را  ایاز صورت به مخرج و  ییعامل توان داشته باشد هنگام جا بجا  کیکه اگر  دیتوجه داشته باش

 . مثلا دیده ریتغ
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𝑥−۳ =
۱

𝑥۳
             ۵

−۲
=

۱

۵
۲
=

۱

۲۵
 

۱

𝑦−۴
= 𝑦۴               

۱

۲
−۳
= ۲

۳
= ۸ 

 . دیسیبنو مثبت یرا فقط با توان ها جیو نتا دیساده کن

۲۱)    
𝑥−۹

𝑥۲
= 𝑥−۹−۲ = 𝑥−۱۱ =

۱

𝑥۱۱
   

۲۲)    
𝑝۴

𝑝−۳
= 𝑝۴−(−۳) = 𝑝۷   

۲۳)    
۲
−۳

۲
−۱
= ۲

−۳−(−۱)
= ۲

−۲
=

۱

۲
۲
=

۱

۴
   

۲۴)    
۲𝑥−۷𝑦۲

۱ ∘ 𝑥𝑦−۵
=
𝑥−۷−۱ × 𝑦۲−(−۵)

۵
=
𝑥−۸𝑦۷

۵
=
𝑦۷

۵𝑥۸
  

۲۵)    
(۳𝑥−۳) (𝑥۲)

𝑥۶
=

۳𝑥−۳+۲

𝑥۶
=

۳𝑥−۱

𝑥۶
= ۳𝑥−۱−۶ = ۳𝑥−۷ =

۳

𝑥۷
   

 . ستیهم صفر ن  𝒙  و   ینا منف حیاعداد صح  𝒕  و 𝒂   دی. فرض کندیساده کن

۲۶)    𝑥۲𝑎 × 𝑥۳ = 𝑥۲𝑎+۳   

۲۷)    
𝑥۲𝑡−۱

𝑥𝑡−۵
= 𝑥(۲𝑡−۱)−(𝑡−۵) = 𝑥۲𝑡−۱−𝑡+۵ = 𝑥𝑡+۴   

 

  Using the Power Rulesتوان  دربکار بردن قانون توان 

(𝑥۲)   است با  یمساو  𝑥۲  به ابعاد  یحال اگر ابعاد مکعب    𝑥۳  است با  یمساو  𝑥  مکعب به ابعاد  کیحجم 
۳
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(𝑥۲)  مثل  یکردن عبارت ساده یبرا
۳

 . میکن  یاستفاده م  𝑎𝑛   فیاز تعر  

(𝑥۲)
۳

= (𝑥۲) (𝑥۲) (𝑥۲)⏟          

𝑥۲فاکتوری است که سه مرتبه تکرار شده است

= 𝑥۲+۲+۲ = 𝑥۶ 

 . میهمان است که اگر توان ها را در هم ضرب کن جهیکه نت دیشو  یمتوجه م

(𝑥۲)
۳

= 𝑥۲×۳ = 𝑥۶ 

  میتقس ایتوان ضرب  در در توان  وقانون  توان  قانون توان

The Power Rule and Power of a Product or Quotient Rules for Exponents 

 پس  𝒃 و 𝒂  اعداد حقیقی باشند و 𝒎  و  𝒏  اعداد صحیح باشند  اگر 

(𝒂𝒎)𝒏 = 𝒂𝒎×𝒏 

(
𝒂

𝒃
)
𝒎

=
𝒂𝒎

𝒃𝒎
        𝒃 ≠∘ 

(𝒂𝒃)𝒏 = 𝒂𝒏𝒃𝒏 

 . دیسیمثبت بنو ی. پاسخ ها را فقط با توان هادیرا ساده کن ریز یعبارت ها–مثال 

۲۸)    (𝑥۵)
۷

= 𝑥۵×۷ = 𝑥۳۵   

۲۹)    (۲
۲
)

۳

= ۲
۲×۳

= ۲
۶
= ۶۴   

۳ ∘)    (۵
−۱
)

۲

= ۵
(−۱)۲

= ۵
−۲
=

۱

۵
۲
−

۱

۲۵
   

۳۱)    (𝑦−۳)
−۴

= 𝑦−۳(−۴) = 𝑦۱۲   

۳۲   (۵𝑥۲)
۳

= ۵
۳
× (𝑥۲)

۳

= ۵
۳
× 𝑥۲×۳ = ۱۲۵𝑥۶  
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۳۳)    (
۲

۳
)

۳

=
۲

۳

۳
۳
=

۸

۲۷
   

۳۴)    (
۳𝑝۴

𝑞۵
)

۲

=
(۳𝑝۴)

۲

(𝑞۵)
۲
=

۳
۲
(𝑝۴)

۲

(𝑞۵)
۲
=

۹𝑝۸

𝑞۱∘
 

۳۵)    (
۲
−۳

𝑦
)

−۲

=
(۲
−۳
)
−۲

𝑦−۲
=

۲
۶

𝑦−۲
= ۶۴𝑦۲  

۳۶)    (𝑥−۵𝑦۲𝑧−۱)
۷

= (𝑥−۵)
۷

(𝑦۲)
۷

(𝑧−۱)
۷

= 𝑥−۳۵𝑦۱۴𝑧−۷ =
𝑦۱۴

𝑥۳۵𝑧۷
   

 Summary of Rules for Exponentsتوان ها  نیخلاصه قوان

  اگر  𝒃  و  𝒂  اعداد حقیقی باشند  و   𝒎 و  𝒏   اعداد صحیح  باشند

 داشت  میخواه

𝒂𝒎𝒂𝒏 = 𝒂𝒎+𝒏 

𝒂∘ = ۱                 𝒂 ≠∘ 

𝒂−𝒏 =
۱

𝒂𝒏
          𝒂 ≠∘ 

𝒂𝒎

𝒂𝒏
= 𝒂𝒎−𝒏     𝒂 ≠∘ 

(𝒂𝒎)𝒏 = 𝒂𝒎×𝒏 

(𝒂𝒃)𝒎 = 𝒂𝒎𝒃𝒎 

(
𝒂

𝒃
)
𝒎

=
𝒂𝒎

𝒃𝒎
      𝒃 ≠∘ 

(
𝒂

𝒃
)
−𝒏

= (
𝒃

𝒂
)
𝒏

        𝒂 ≠∘ 
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𝒂−𝒏

𝒃−𝒎
=
𝒃𝒎

𝒂𝒏
 

 . دیسیمثبت بنو یبا توان ها. پاسخ ها را فقط دیساده کن _مثال 

۳۷)    (۲𝑥∘𝑦−۳)
−۲

= ۲
−۲
(𝑥∘)−۲ (𝑦−۳)

−۲

=  ۲
−۲
𝑥∘𝑦۶ =

۱ (𝑦۶)

۲
۲

=
𝑦۶

۴
 

۳۸)    (
𝑥−۵

𝑥−۲
)

−۳

=
(𝑥−۵)

−۳

(𝑥−۲)
−۳
=
𝑥۱۵

𝑥۶
= 𝑥۱۵−۶ = 𝑥۹  

۳۹)    
۵
−۲
𝑥−۳𝑦۱۱

𝑥۲𝑦−۵
= (۵

−۲
)(
𝑥−۳

𝑥۲
)(
𝑦۱۱

𝑦−۵
) = ۵

−۲
𝑥−۳−۲𝑦۱۱−(−۵) = ۵

−۲
𝑥−۵𝑦۱۶ =

𝑦۱۶

۵
۲
𝑥۵

=
𝑦۱۶

۲۵𝑥۵
  

۴ ∘)    (
۳𝑥۲𝑦

𝑦−۹𝑧
)

−۲

= (
۳𝑥۲𝑦۱∘

𝑧
)

−۲

=
۳
−۲
𝑥−۴𝑦۲∘

𝑧−۲
=

𝑧۲

۳
۲
𝑥۴𝑦۲∘

=
𝑧۲

۹𝑥۴𝑦۲∘
  

۴۱)    (
۳𝑎۲

۲𝑥−۱
)

۳

(
𝑥−۳

۴𝑎−۲
)

−۱

=
۲۷𝑎۶

۸𝑥−۳
×

𝑥۳

۴
−۱
𝑎۲

=
۲۷ × ۴𝑎۶𝑥۳𝑥۳

۸𝑎۲
=

۲۷𝑎۴𝑥۶

۲
  

 Scientific Notation  یاعداد با نماد علم ای  یعلم یسیعدد نو

۱ عدد مانند  کیشود اگر آن عدد به صورت حاصل ضرب   ینوشته م  یعدد مثبت با نماد علم کی ≤ 𝑎 < ۱ ∘   ،  𝑎 

𝑎     یعنینوشته شود.   𝑛   حیتوان عدد صحوعدد ده به  × ۱ ∘𝑛   مثال 

۲ ∘ ۳⁄ × ۱ ∘۲            ۷ ۳۶۲⁄ × ۱ ∘۷            ۸ ∕ ۱ × ۱ ∘−۵   

صد و شصت   یدو و سه صدم ، هفت و س   -راست به چپ از بیترتبالا به  یکه اعداد اعشار دیتوجه داشته باش            

 .است  ینماد اعشار / نماد  میکه گفت دیدهم هستند. به خاطر دار کیو دو هزارم ، هشت و 

   :  یقاعده نوشتن اعداد با نماد علم

۱  و  ۱ نیباشد ب یتا عدد بدست آمده عدد دیجا بجا کن  یدر عدد اصل ینماد اعشار –الف  ∘ 
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،  دیا به سمت چپ حرکت داده ی. اگر نماد اعشاردیبشمارکه جا بجا کرده  Decimal Places  یتعداد ارقام اعشار –ب 

 است.   ی، تعداد منف دیا داده به سمت راست حرکت یتعداد مثبت است. اگر نماد اعشار

عدد   یعلم نماد د،یا آورده بدست دوم که در قدم یده به توان عدد ضرب در  دیقدم اول بدست آورده ا که در یعدد  –ج 

 است.   یاصل

۷۳  عدد  – ۴۲مثال  ∘ ،   .دیسیبنو  یرا به صورت علم  ∘∘∘

 حل

۱  و ۱ نیتا عدد بدست آمده ب میده  یرا حرکت م ینماد اعشار –الف   باشد   ∘

۷ ∕ ۳ ∘∘∘∘ 

  .. پس رقم بدست آمده پنج مثبت است میرا پنج رقم به طرف چپ حرکت داده ا ینماد اعشار –ب 

۷۳  -ج  ∘,∘∘∘= ۷ ∕ ۳ × ۱ ∘۵   

∘∘∘∘∘⧵∘  عدد  – ۴۳مثال  ۱ ∘  . دیسیبنو  یرا با نماد علم  ۴

 حل 

۱   نیتا عدد بدست آمده ب میده  یرا حرکت م یاعشارنماد  –الف  ∘  باشد  ۱  و 

∘∘∘∘∘ ۱ ∘ ۴⁄  

 است.   ی. پس رقم بدست آمده شش منفمیرا شش رقم به راست حرکت داده ا ینماد اعشار –ب 

∘∘∘∘∘⧵∘  ج  ۱ ∘ ۴ = ۱ ∕∘ ۴ × ۱ ∘−۶  

 

 به شکل استاندارد   ینوشتن نماد علم

را به طرف راست حرکت  ی. اگر توان مثبت است، نماد اعشاردیمکان ده رییرا به تعداد توان عدد ده تغ ینماد اعشار

 . دیرا به سمت چپ حرکت ده یاست، نماد اعشار  یتوان منف. اگر دیده

 مثال 

۴۴)   ۷ ۷⁄ × ۱ ∘۸= ۷۷ ∘ ، ∘∘∘ ، ∘∘∘  

۴۵)   ۱ ∘ ۲۵⁄ × ۱ ∘−۳=∘∕∘∘ ۱ ∘ ۲۵   
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   یمحاسبه اعداد با نماد علم

 . مثال میکن  یند ، از خواص توان ها استفاده م نوشته شده ا  یکه با نماد علم یاعداد یرو اتیانجام عمل یبرا

۴۶)    (۸ ۱⁄ × ۱ ∘۵) (۵ × ۱ ∘−۷) = ۸ ۱⁄ × ۵ × ۱ ∘۵× ۱ ∘−۷= ۴ ∘∕ ۵ × ۱ ∘−۲ 

            = (۴ ∕∘ ۵ × ۱ ∘۱ ) × ۱ ∘−۲= ۴ ∕∘ ۵ × ۱ ∘−۱  

۴۷)    
۱ ۲⁄ × ۱ ∘۴

۳ × ۱ ∘−۲
= (

۱ ۲⁄

۳
)(

۱ ∘۴

۱ ∘−۲
) =∘∕ ۴× ۱ ∘۴−(−۲)=∘∕ ۴× ۱ ∘۶= (۴ × ۱ ∘−۱) × ۱ ∘۶ 

          = ۴ × ۱ ∘۵  

 

 ۵.۱ ناتیتمر

 . دیسیمثبت بنو یتوان ها پاسخ ها را با . دیرا ساده کن ریز یعبارت ها

۱)     𝑥۴𝑥۷  

 

۲)     𝑦۴𝑦−۷  

 

۳)     
𝑥۹

𝑥۵
  

 

۴)     (𝑏۴)
۵

 

 

۵)     (۳𝑥)
۳
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۶)     (
𝑥

۲
)

۵

  

 

۷)     (۲𝑎۳𝑏۲) (۳𝑎𝑏۴)
۳

  

 

۸)     (
𝑥

𝑦
)

۳

(
𝑦۲𝑥

𝑧
)

۴

  

 

۹)    
۶𝑠𝑡−۴

۲𝑠−۲𝑡۲
 

 

۱ ∘)    (
𝑦

۳𝑧۳
)

−۲

   

 

۱۱)    (−۴𝑥۳𝑝۲) (۴𝑦۳𝑥۳)   

 

۱۲)    − ۸
∘
   

 

۱۳)    (−۹)
∘
   

 

۱۴)    (۴𝑥 + ۵)
∘
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۱۵)    (۵𝑥)
∘
+ ۵𝑥∘   

 

۱۶)  ۳
∘
− ۳𝑡∘   

 

۱۷)    
𝑥۹𝑦۶

𝑥۸𝑦۶
   

 

۱۸)    
−۳۶𝑎۵𝑏۷𝑐۱∘

۶𝑎𝑏۳𝑐۴
   

 

۱۹)    
𝑥−۹𝑥۴

𝑥−۵
   

 

۲ ∘)    ۴
−۱
+ ۳

−۲
   

 

۲۱)    
𝑦−۳

𝑦−۷
   

 

۲۲)    
𝑥−۷𝑦−۲

𝑥۲𝑦۲
   

 

۲۳)    
۲𝑎−۶𝑏۲

۱۸𝑎𝑏−۵
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۲۴)    
(۲۴𝑥۸) (𝑥)

۲ ∘ 𝑥−۷
   

 

۲۵)    
𝑥۳𝑡𝑥۴𝑡−۱

𝑥𝑡
   

 .دیسیبنو  یرا با نماد علم ریاعداد ز

۲۶)      ۳۱،۲۵ ∘ ، ∘∘∘ 

 

۲۷)     ∘∕∘ ۱۶   

 

۲۸)    ۶۷, ۴۱۳   

 

۲۹)     ∘∕∘ ۱۲۵   

 

۳ ∘)     ∘∕∘∘∘∘ ۵۳   

 

 . دیسیرا به صورت استاندارد بنو ریاعداد ز

 

۳۱)    ۳ ∕ ۶ × ۱ ∘−۹   

 

۳۲)    ۹ ∕ ۳ × ۱ ∘۷   
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۳۳)    ۱ ∕ ۲۷۸ × ۱ ∘۶   

 

۳۴)    ۷ ∕ ۳۵ × ۱ ∘۱۲   

 

۳۵)    ۴ ∕∘ ۳ × ۱ ∘−۷   

 

 . دیسیتوان مثبت بنوپاسخ ها را با  . دیساده کن

 

۳۶)    (۳
−۱
)

۲

   

 

۳۷)    (𝑥۴)
−۹

   

 

۳۸)    (۳𝑥۲𝑦۳)
۲

   

 

۳۹)    (
۲𝑥۵

𝑦−۳
)

۴

   

 

۴ ∘)    (𝑎۲𝑏𝑐−۳)
−۶
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۴۱)    (
𝑥۷𝑦−۳

𝑧−۴
)

−۵

   

 

۴۲)    (−۲
−۲
𝑦)

۳

   

 

۴۳)    (
۴
−۴

𝑦۳𝑥
)

−۲

   

 

۴۴)    (
۲𝑎−۲𝑏۵

۴𝑎۲𝑏۷
)

−۲

   

 

۴۵)    (−۸𝑦۳𝑥𝑎−۲)
−۳

   

 

۴۶)    (۴𝑥۶𝑦۵)
−۲

(۶𝑥۴𝑦۳)   

 

۴۷)    (
۲𝑥۲

𝑦۴
)

۳

 (
۲𝑥۵

𝑦
)

−۲
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 . ستندیصفر ن زیها ن ریمتغ هیهستند و بق  یمنف ریغ حیها در توان ها اعداد صح ریکه متغ دیفرض کن  .دیساده کن

۴۸)    (𝑥۳𝑎+۶)
۳

   

 

۴۹)    
𝑥۴𝑎 (𝑥۴𝑎)

۳

𝑥۴𝑎−۲
   

 

۵ ∘)    (
۲𝑥۳𝑡

𝑥۲𝑡−۱
)

۴

   

 

 ۵.۱ ناتیپاسخ تمر

 . دیسیمثبت بنو یتوان ها ها را با پاسخ . دیرا ساده کن ریز یعبارت ها

۱)     𝑥۴𝑥۷ = 𝑥۴+۷ = 𝑥۱۱ 

 

۲)     𝑦۴𝑦−۷ = 𝑦۴+(−۷) = 𝑦−۳ =
۱

𝑦۳
  

۳)     
𝑥۹

𝑥۵
= 𝑥۹−۵ = 𝑥۴ 

 

۴)     (𝑏۴)
۵

= 𝑏۴×۵ = 𝑏۲∘ 

 

۵)     (۳𝑥)
۳
= ۳

۳
𝑥۳ = ۲۷𝑥۳ 
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۶)     (
𝑥

۲
)

۵

=
𝑥۵

۲
۵
=
𝑥۵

۳۲
 

 

۷)     (۲𝑎۳𝑏۲) (۳𝑎𝑏۴)
۳

= (۲𝑎۳𝑏۲) [۳
۳
𝑎۳ (𝑏۴)

۳

] = (۲𝑎۳𝑏۲) [۲۷𝑎۳𝑏۱۲] 

          = (۲)(۲۷) (𝑎۳) (𝑎۳) (𝑏۲) (𝑏۱۲) = ۵۴𝑎۶𝑏۱۴   

 

۸)     (
𝑥

𝑦
)

۳

(
𝑦۲𝑥

𝑧
)

۴

=
𝑥۳

𝑦۳
×
(𝑦۲)

۴

𝑥۴

𝑧۴
= (𝑥۳𝑥۴) (

𝑦۸

𝑦۳
)(

۱

𝑧۴
) =

𝑥۷𝑦۵

𝑧۴
 

 

۹)     
۶𝑠𝑡−۴

۲𝑠−۲𝑡۲
=

۶𝑠۱𝑠۲

۲𝑡۴𝑡۲
=

۳𝑠۳

𝑡۶
 

 

۱ ∘)    (
𝑦

۳𝑧۳
)

−۲

 =
𝑦−۲

۳
−۲
𝑧−۶

=
۳

۲
𝑧۶

𝑦۲
=

۹𝑧۶

𝑦۲
 

 

۱۱)    (−۴𝑥۳𝑝۲) (۴𝑦۳𝑥۳) = (−۴)(۴) (𝑥۳) (𝑥۳) (𝑝۲) (𝑦۳) = −۱۶𝑥۶𝑝۲𝑦۳  

 

۱۲)    − ۸
∘
 = −۱  

 

۱۳)    (−۹)
∘
=  ۱   
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۱۴)    (۴𝑥 + ۵)
∘
= ۱   

 

۱۵)    (۵𝑥)
∘
+ ۵𝑥∘ = ۱+ ۵(۱) = ۶    

 

۱۶)  ۳
∘
− ۳𝑡∘ = ۱− ۳(۱) = ۱− ۳ = −۲    

 

۱۷)    
𝑥۹𝑦۶

𝑥۸𝑦۶
 =  𝑥۹−۸𝑦۶−۶ = 𝑥۱𝑦∘ = 𝑥  

 

۱۸)    
−۳۶𝑎۵𝑏۷𝑐۱∘

۶𝑎𝑏۳𝑐۴
= −۶𝑎۵𝑎−۱𝑏۷𝑏−۳𝑐۱∘𝑐−۴ = −۶𝑎۴𝑏۴ 𝑐۶  

 

۱۹)    
𝑥−۹𝑥۴

𝑥−۵
 =
𝑥−۹+۴

𝑥−۵
=
𝑥−۵

𝑥−۵
= 𝑥−۵−(−۵) = 𝑥−۵+۵ = 𝑥∘ = ۱ 

 

۲ ∘)    ۴
−۱
+ ۳

−۲
=

۱

۴
+

۱

۳
۲
=

۱

۴
+

۱

۹
=

۱(۹)

۴(۹)
+

۱(۴)

۹(۴)
=

۹

۳۶
+

۴

۳۶
=

۱۳

۳۶
  

 

۲۱)    
𝑦−۳

𝑦−۷
 = 𝑦−۳−(−۷) = 𝑦−۳+۷ = 𝑦۴ 
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۲۲)    
𝑥−۷𝑦−۲

𝑥۲𝑦۲
= (𝑥−۷) (𝑥−۲) (𝑦−۲) (𝑦−۲) = 𝑥−۹𝑦−۴ =

۱

𝑥۹𝑦۴
  

 

۲۳)    
۲𝑎−۶𝑏۲

۱۸𝑎𝑏−۵
 =

۱

۹
𝑎−۶𝑎−۱𝑏۲𝑏۵ =

۱

۹
𝑎−۷𝑏۷ =

𝑏۷

۹𝑎۷
 

 

۲۴)    
(۲۴𝑥۸) (𝑥)

۲ ∘ 𝑥−۷
 =

۶𝑥۹

۵𝑥−۷
=

۶

۵
𝑥۹−(−۷) =

۶

۵
𝑥۹+۷ =

۶𝑥۱۶

۵
 

 

۲۵)    
𝑥۳𝑡𝑥۴𝑡−۱

𝑥𝑡
 =
𝑥۳𝑡+(۴𝑡−۱)

𝑥𝑡
=
𝑥۷𝑡−۱

𝑥𝑡
= 𝑥۷𝑡−۱−𝑡 = 𝑥۶𝑡−۱ 

 .دیسیبنو  یرا با نماد علم ریاعداد ز

۲۶)      ۳۱،۲۵ ∘ ، ∘∘∘= ۲ ∕ ۵۳۱ × ۱ ∘۷ 

 

۲۷)    ∘∕∘ ۱۶ = ۱ ∕ ۶ × ۱ ∘−۲   

 

۲۸)   ۶۷, ۴۱۳ = ۶ ∕ ۷۴۱۳ × ۱ ∘۴      

 

۲۹)     ∘∕∘ ۱۲۵ = ۱ ∕ ۲۵ × ۱ ∘−۲    

 

۳ ∘)     ∘∕∘∘∘∘ ۵۳ = ۵ ∕ ۳ × ۱ ∘−۵    
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 . دیسیرا به صورت استاندارد بنو ریاعداد ز

 

۳۱)   ۳ ۶⁄ × ۱ ∘−۹=∘∕∘∘∘∘∘∘∘∘ ۳۶     

 

۳۲)   ۹ ۳⁄ × ۱ ∘۷= ۹۳,∘∘∘,∘∘∘     

 

۳۳)   ۱ ۲۷۸⁄ × ۱ ∘۶= ۱, ۲۷۸,∘∘∘    

 

۳۴)   ۷ ۳۵⁄ × ۱ ∘۱۲= ۷, ۳۵ ∘,∘∘∘,∘∘∘,∘∘∘    

 

۳۵)   ۴ ∘ ۳⁄ × ۱ ∘−۷ = ∘∕∘∘∘∘∘∘ ۴ ∘ ۳   

 

 . دیسیها را با توان مثبت بنوپاسخ  . دیساده کن

 

۳۶)    (۳
−۱
)

۲

= ۳
−۲
=

۱

۳
۲
=

۱

۹
   

 

۳۷)    (𝑥۴)
−۹

= 𝑥−۳۶ =
۱

𝑥۳۶
  

 

۳۸)    (۳𝑥۲𝑦۳)
۲

= ۳
۲
𝑥۲×۲𝑦۳×۲ = ۹𝑥۴𝑦۶  
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۳۹)    (
۲𝑥۵

𝑦−۳
)

۴

  
۲

۴
𝑥۵×۴

𝑦−۳×۴
=

۱۶𝑥۲∘

𝑦−۱۲
= ۱۶𝑥۲∘𝑦۱۲ 

 

۴ ∘)    (𝑎۲𝑏𝑐−۳)
−۶

= (𝑎۲)
−۶

(𝑏۱)
−۶

(𝑐−۳)
−۶

= 𝑎−۱۲𝑏−۶𝑐۱۸ =
𝑐۱۸

𝑎۱۲𝑏۶
 

 

۴۱)    (
𝑥۷𝑦−۳

𝑧−۴
)

−۵

=
(𝑥۷)

−۵

(𝑦−۳)
−۵

(𝑧−۴)
−۵

=
𝑥−۳۵𝑦۱۵

𝑧۲∘
=

𝑦۱۵

𝑥۳۵𝑧۲∘
  

 

۴۲)    (−۲
−۲
𝑦)

۳

 = (−۲
−۲
)

۳

𝑦۳ =
𝑦۳

(−۲
۲
)

۳
=

𝑦۳

(−۴)
۳
=
𝑦۳

−۶۴
= −

𝑦۳

۶۴
 

 

۴۳)    (
۴
−۴

𝑦۳𝑥
)

−۲

= (
𝑦۳𝑥

۴
−۴
)

۲

= (۴
۴
𝑥𝑦۳)

۲

= (۴
۴
)

۲

𝑥۲ (𝑦۳)
۲

= ۴
۸
𝑥۲𝑦۶  

 

۴۴)    (
۲𝑎−۲𝑏۵

۴𝑎۲𝑏۷
)

−۲

= (
۴𝑎۲𝑏۷

۲𝑎−۲𝑏۵
)

۲

= (
۲𝑎۲𝑎۲𝑏۷

𝑏۵
)

۲

= (۲𝑎۴𝑏۲)
۲

= ۴𝑎۸𝑏۴ 

 

۴۵)    (−۸𝑦۳𝑥𝑎−۲)
−۳

= (−۸)
−۳
(𝑦۳)

−۳

𝑥−۳ (𝑎−۲)
−۳

= −۸
−۳
𝑦−۹𝑥−۳𝑎۶ =

𝑎۶

−۵۱۲𝑦۹𝑥۳

= −
𝑎۶

۵۱۲𝑥۳𝑦۹
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۴۶)    (۴𝑥۶𝑦۵)
−۲

(۶𝑥۴𝑦۳) = (۴
−۲
𝑥−۱۲𝑦−۱∘) (۶𝑥۴𝑦۳) =

۶𝑥۴𝑦۳

۴
۲
𝑥۱۲𝑦۱∘

=
۳

۸
𝑥۴−۱۲𝑦۳−۱∘ =

۳

۸
𝑥−۸𝑦−۷

=
۳

۸𝑥۸𝑦۷
  

 

۴۷)    (
۲𝑥۲

𝑦۴
)

۳

(
۲𝑥۵

𝑦
)

−۲

 =
۲

۳
(𝑥۲)

۳

(𝑦۴)
۳
(

۲𝑥۵

𝑦
)

−۲

=
۸𝑥۶

𝑦۱۲
× (

𝑦

۲𝑥۵
)

۲

=
۸𝑥۶

𝑦۱۲
×

𝑦۲

۲
۲
(𝑥۵)

۲
 

 

           =
۸𝑥۶𝑦۲

۴𝑥۱∘𝑦۱۲
= ۲𝑥۶−۱∘𝑦۲−۱۲ = ۲𝑥−۴𝑦−۱∘ =

۲

𝑥۴𝑦۱∘
 

 

 

 

 . ستندیصفر ن زیها ن ریمتغ هیهستند و بق  یمنف ریغ حیها در توان ها اعداد صح ریکه متغ دیفرض کن  .دیساده کن

۴۸)    (𝑥۳𝑎+۶)
۳

 = 𝑥(۳𝑎+۶)(۳) = 𝑥۹𝑎+۱۸ 

 

۴۹)    
𝑥۴𝑎 (𝑥۴𝑎)

۳

𝑥۴𝑎−۲
=
𝑥۴𝑎𝑥۱۲𝑎

𝑥۴𝑎−۲
=
𝑥۱۶𝑎

𝑥۴𝑎−۲
= 𝑥۱۶𝑎−(۴𝑎−۲) = 𝑥۱۶𝑎−۴𝑎+۲ = 𝑥۱۲𝑎+۲  

 

۵ ∘)    (
۲𝑥۳𝑡

𝑥۲𝑡−۱
)

۴

=
۲

۴
(𝑥۳𝑡)

۴

(𝑥۲𝑡−۱)
۴
=

۱۶𝑥۱۲𝑡

𝑥(۲𝑡−۱)۴
=

۱۶𝑥۱۲𝑡

𝑥۸𝑡−۴
= ۱۶𝑥۱۲𝑡−(۸𝑡−۴) = ۱۶𝑥۴𝑡+۴  
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