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  یازدهمفصل 

   یتمولگار القوهتوابع مجهول 

Exponential and Logarithmic Functions  

  One-to-one Functions; Inverse Functions؛ توابع معکوس  یکبه  یکتوابع  – ۱.۱۱

دهد و   یه آن مب یراتییکند و تغ  یم افتیدر  𝑥 مانند  یعدد ورود کیمانند کرد که  نیماش کیبه   𝑓  تابع  یکتوان   یم

   دهد.  یبه ما م یاست به عنوان خروج  𝑓(𝑥)   که  جهینت

به  یرا به عنوان خروج  𝑥  دهد و مقدار   یم رییکند ، آنرا تغ  یم افتیرا در  𝑓(𝑥)  عدد  یبه عنوان ورود  𝑓  معکوس 

   دهد.  یما م

   𝑓  تابع 

 

   𝑓  معکوس  
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  Finding the Inverse of a Functionتابع  یکس کردن معکو یداپ  – ۱مثال 

  . یدکن یدارا پ یرمعکوس توابع ز

𝑎)   {(−۳, −۲۷), (−۲, −۸), (−۱, −۱), (∘,∘), (۱, ۱), (۲, ۸), (۳, ۲۷)} 

𝑏)   {(−۳, ۹), (−۲, ۴), (−۱, ۱), (∘,∘), (۱, ۱), (۲, ۴), (۳, ۹)} 

 پاسخ 

  . دیآ  یبدست ممرتب  یاز زوج ها کیاقلام در هر با جابجا کردن معکوس توابع بالا 

𝑎)   {(−۲۷, −۳), (−۸, −۲), (−۱, −۱), (∘,∘), (۱, ۱), (۸, ۲), (۲۷, ۳)} 

𝑏)   {(۹, −۳), (۴, −۲), (۱, −۱), (∘,∘), (۱, ۱), (۴, ۲), (۹, ۳)} 

تابع است اما معکوس  کی  (𝑎)  که معکوس بدست آمده در قسمت  دیکن  ی، ملاحظه م دیتوجه کن کیاگر به پاسخ مثال 

   .ستیتابع ن کی  (𝑏)  بدست آمده در قسمت 

  . کیبه  کیتابع  ندیگو  یم  𝒇  تابع است ، پس به  کی، خود   𝒇   مانند  تابع  کیکه معکوس   یوقت

در دامنه   𝒙۲  و   𝒙۱  از عناصر  یهرانتخاب یاست اگر برا کیبه  کیتابع  کی   𝒇   تابع  – کیبه  کیتابع  فیتعر

  𝒇   و  𝒙۱ ≠ 𝒙۲  پس   𝒇(𝒙۱)    و  𝒇(𝒙۲)  یعنی ستندین یبا هم مساو   𝒇(𝒙۱) ≠ 𝒇(𝒙۲)   

وجود دارد ، و   𝒇  در برد   𝒚   کیفقط   𝒇  در دمنه   𝒙  هر  یاست ، اگر برا کیبه  کی  𝒇  تابع     گریبه عبارت د

   .تسیندر دامنه   𝒙   کیاز  شیب باز تاب  𝒇  در برد   𝒚   چیه
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 دهد.   یرا نشان م یکبه  یکتابع  یک یرز یرتصو

 

  . یستن یکبه  یک یرتابع ز

 

 

 

 

 

 

 

  Theoremقضیه 

  است.  یکبه  یکنقطه قطع کنند ، آن تابع  یکتابع را فقط در  یک، نمودار  یاگر هر خط افق

  است.  یکبه  یکتابع  یک، نمودار  یرنمودار ز
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  . یستن یکبه  یکتابع  یک، نمودار  یرنمودار ز

 

 

 

 

 

  است.  یکبه  یکباشد ، آن تابع  یتمام عناصر در دامنه اش صعود یتابع برا یکاگر  – یهقض

  است.  یکبه  یکباشد ، آن تابع   یتمام عناصر در دامنه اش نزول یتابع برا یکاگر 
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𝒚  معکوس تابع  = 𝒇(𝒙)   

در   𝑦   کیفقط   𝑓  در دامنه   𝑥  هر  ی، برا نیبنا بر ا تابع است.  کیهم باشد ، معکوس آن  کیبه   کیتابع ،  کیاگر 

از برد  Correspondence    .برگشتدر دامنه موجود است  𝑥   کیفقط   𝑓  در برد   𝑦  هر  یو برا   دارد  برد وجود

  𝑓   به دامنه  𝑓   تابع معکوس را  𝒇  و با نماد   نامند.  یم   𝒇−۱ شود.  ینشان داده م   

  یعنی.  ستی، توان ن دیکن  یملاحظه م  𝒇−۱  که در   ۱−   است.  𝒇  تابع معکوس  ینشانه برا  𝒇−۱  نماد  :توجه 

𝑓−۱(𝑥) ≠
۱

𝑓(𝑥)
 

  واضح است.   𝑓−۱  و   𝑓  دو نکته در مورد 

𝑓  دامنه   = 𝑓  برد     و   𝑓−۱   برد  =   𝑓−۱  دامنه

 

  یم بر  𝑥  به باز ، میببر بکار  𝑓−۱   سپس و میببر بکار را  𝑓   و میکن شروع  𝑥   از اگر . کنید نگاه زیر تصویر به

   .میآور  یم بدست  𝑥   باز میببر بکار را  𝑓   سپس و میببر بکار را  𝑓−۱   و میکن شروع  𝑥   از اگر  .میگرد

 

 پس 

𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑥  و  𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑥  

𝑓(𝑥)  مثلا تابع  = ۲𝑥   شناسه  𝑥  تابع معکوس   کند.  یرا در دو ضرب م  𝑓−۱   آنچه را که  𝑓  یم یانجام داده خنث  

𝑓−۱(𝑥)   شودیم  𝑓  تابع معکوس  نیبنا بر ا  کند. =
۱

۲
𝑥 شناسه  یعنی  𝑥  مطلب را  نیا  یدرست  کند.  یم میرا بر دو تقس

   نشان داد. ریتوان به صورت ز  یم
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𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱(۲𝑥) =
۱

۲
(۲𝑥)   و  𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓 (

۱

۲
𝑥) = ۲ (

۱

۲
𝑥) = 𝑥  

  Verifying Inverse Functionsتوابع معکوس را ثابت کردن   یدرست

  – ۲مثال 

𝑓−۱(𝑥)  که   دینشان ده –الف  = √𝑥 
۳

𝑓(𝑥)  ابع معکوس ت  = 𝑥۳   .است 

 پاسخ 

𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱ (𝑥۳) = √𝑥۳
۳

= 𝑥    و   𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓 (√𝑥
۳

) = (√𝑥
۳

)
۳

= 𝑥  

ℎ−۱(𝑥) که  دینشان ده –ب  =
۱

۳
𝑥   تابع معکوس  ℎ(𝑥) = ۳𝑥  .است   

 پاسخ 

ℎ−۱(ℎ(𝑥)) = ℎ−۱(۳𝑥) =
۱

۳
(۳𝑥) = 𝑥     و    ℎ (ℎ−۱(𝑥)) = ℎ (

۱

۳
𝑥) = ۳ (

۱

۳
𝑥) = 𝑥 

𝑓−۱(𝑥)  که  دینشان ده  -ج  =
۱

۲
(𝑥 − 𝑓(𝑥)  تابع معکوس   (۳ = ۲𝑥 +    است.  ۳

 پاسخ 

𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱(۲𝑥 + ۳) =
۱

۲
[(۲𝑥 + ۳) − ۳] =

۱

۲
(۲𝑥) = 𝑥 

𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓 (
۱

۲
(𝑥 − ۳)) = ۲ [

۱

۲
(𝑥 − ۳)] + ۳ = (𝑥 − ۳) + ۳ = 𝑥 

 Geometric Interpretation یهندس ریتفس

,𝑎)     دیفرض کن 𝑏)  کیبه  کیتابع  کینمودار  ینقطه رو کی    𝑓؛  𝑦 = 𝑓(𝑥)  است. پس  𝑏 = 𝑓(𝑎)  یعنی 

 𝑎 = 𝑓−۱(𝑏)   پس  (𝑏, 𝑎)  نمودار تابع معکوس  ینقطه رو کی  𝑓−۱  .نیرابطه ب  است   (𝑎, 𝑏)  یرو   𝑓   و

  (𝑏, 𝑎)  یرو   𝑓−۱  خط  نشان داده شده است. ریدر شکل ز  𝑦 = 𝑥   است که شامل نقاط    یعمود منصف پاره خط
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  (𝑎, 𝑏)   و  (𝑏, 𝑎)  که نقطه میریگ  یم جهیپس نت  باشد.  یم  (𝑏, 𝑎)     یرو   𝑓−۱   انعکاس نقطه  (𝑎, 𝑏)   است حول

𝑦  خط  = 𝑥  
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𝑦  نسبت به خط   𝑓−۱   یعنیو نمودار معکوس آن   𝑓  تابع مانند  کینمودار  – هیقض = 𝑥  هستند.  نهیقر  

  بالا است.  هیقض شینما ریشکل ز

  

 

  . دینمودار معکوس آنرا رسم کن است.  کیبه  کیتابع  کینمودار   (𝒂) نمودار شکل  – ۳مثال 
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  :پاسخ 

,۲−)  چون نقاط  −۱), (−۱,∘), (۲,  که نقاط  میدان  یاست ، م  𝑓  نمودار  یور  (۱

  (−۱, −۲), (∘, −۱), (۱, انعکاس نمودار   𝑓−۱  که نمودار  میدار ادیبه  نیهمچن  باشد.  𝑓−۱  نمودار  یرو دیبا  (۲

  𝑓   است حول خط  𝑦 = 𝑥   

   .دیکن  یملاحظه م لیدر ذ (𝑏)   نمودار را در شکل 

 

 

      Finding the Inverse Function  𝒇−۱کردن تابع معکوس  یداپ

𝑦  نسبت به خط   𝑓−۱  و معکوس آن   𝑓   یکبه  یکتابع  یککه نمودار  یقتحق ینا = 𝑥  یشتریب اتیاست ، جزئ نهیقر 

   .میبرس  𝑓−۱   یعنیبه معکوس آن   𝑓  در  𝑦   و  𝑥  با جا بجا کردن رول  میتوان  یکه م دیگو  یم  .دیگو  یبه ما م

 

   𝒇−۱  کردن تابع معکوس  دایپ – ۴مثال 

𝑓(𝑥)  تابع معکوس  = ۲𝑥 + صفحه  کی یو هر دو را رو دیکن دایدامنه و برد هر دو تابع را پ نیهمچن . دیکن دایرا پ  ۳ 

   .دیمختصات رسم کن

 پاسخ 

𝑦   یدر تساو = ۲𝑥 +    داشت.  میخواه جهیدر نت  .میکن  یرا با هم عوض م   𝑦  و  𝑥   یجا  ۳

𝑥 = ۲𝑦 + ۳ 
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معادله بالا    Explicitly  حیصر انیب یبرا  کند.  یم انیب Implicitly   یرا بطور ضمن  𝑓−۱  بالا تابع معکوس  یتساو

  . میکن  یحل م  𝑦   یرا برا

۲𝑦 + ۳ = 𝑥 

۲𝑦 = 𝑥 − ۳ 

𝑦 =
۱

۲
(𝑥 − ۳) 

   است. ریبه شکل ز  𝑓−۱    حیپس شکل صر

 𝑓−۱(𝑥) =
۱

۲
(𝑥 − ۳) 

  . میکن  یم دایرا پ کیحالا دامنه و برد هر 

𝑓  دامنه    = 𝑓−۱   برد   = (−∞, ∞)  

𝑓 برد    = 𝑓−۱   دامنه   = (−∞, ∞) 

  . دیکن  یملاحظه م لیرا در ذ  𝑓−۱  و   𝑓  نمودار 
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  یکبه   یکتابع  یککردن معکوس  یداروش پ

Procedure for Finding the Inverse of a One-to-one Function 

𝑦  در  –الف  = 𝑓(𝑥)  یها ریمتغ یجا   𝑥 و  𝑦 جهیو در نت  .     دیرا عوض کن   𝑥 = 𝑓(𝑦)  دیآور  یبدست م.   

  . دیبدست آ ریتا معادله ز دیحل کن  𝑦   یاگر ممکن باشد ، معادله بدست آمده از مرحله الف ، را برا –ب 

𝑦 = 𝑓−۱(𝑥) 

  دیو نشان ده دیرا امتحان کن جهینت –ج 

𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑥  و   𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑥   

 

  – ۵مثال 

  . دیو نتجه را امتحان کن دیکن دایمعکوس آنرا پ است.  کیبه  کیتابع  کی ریتابع ز

𝑓(𝑥) =
۲𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
        𝑥 ≠ ۱ 

 پاسخ 

 . میکن  یرا جابجا م  𝑦  و 𝑥   یها یرمتغیرز یتساو در  –الف 

𝑦 =
۲𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
 

  . میرا بدست آور ریز یتا تساو

𝑥 =
۲𝑦 + ۱

𝑦 − ۱
 

   .میکن  یحل م  𝑦   یبدست آمده را برا یتساو –ب 

𝑥(𝑦 − ۱) = ۲𝑦 + ۱ 

𝑥𝑦 − 𝑥 = ۲𝑦 + ۱ 
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𝑥𝑦 − ۲𝑦 = 𝑥 + ۱ 

𝑦(𝑥 − ۲) = 𝑥 + ۱ 

𝑦 =
𝑥 + ۱

𝑥 − ۲
 

 است  ریپس معکوس به شکل ز

𝑓−۱(𝑥) =
𝑥 + ۱

𝑥 − ۲
       𝑥 ≠ ۲ 

  . میکن  یامتحان م –ج 

𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱ (
۲𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
) =

۲𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
+ ۱

۲𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
− ۲

=

۲𝑥 + ۱ + 𝑥 − ۱

𝑥 − ۱

۲𝑥 + ۱ − ۲𝑥 + ۲

𝑥 − ۱

=
۳𝑥

۳
= 𝑥 

𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓 (
𝑥 + ۱

𝑥 − ۲
) =

۲ (
𝑥 + ۱

𝑥 − ۲
) + ۱

𝑥 + ۱

𝑥 − ۲
− ۱

=

۲𝑥 + ۲ + 𝑥 − ۲

𝑥 − ۲

𝑥 + ۱ − 𝑥 + ۲

𝑥 − ۲

=
۳𝑥

۳
= 𝑥 

 

  Finding the Range of a Functionتابع  کیکردن برد  دایپ – ۶مثال 

  . دیکن دایرا پ ریدامنه و برد تابع ز

𝑓(𝑥) =
۲𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
 

 پاسخ 

𝑥|𝑥}  شامل   𝑓  دامنه  ≠ س معکو ۵در مثال  . میکن دایپ  𝑓−۱   یعنیاول معکوس تابع را  دیکردن برد ، با دایپ یبرا  {۱

  است.  ریکه به صورت ز میتابع را بدست آورد
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𝑓−۱(𝑥) =
𝑥 + ۱

𝑥 − ۲
 

𝑥|𝑥}  شامل   𝑓−۱  دامنه  ≠ 𝑦|𝑦}  شامل   𝑓  پس برد   {۲ ≠    است.  {۲

 

 تابع با دامنه محدود  کیکردن معکوس  دایپ – ۷مثال 

Finding the Inverse of a Domain-Restricted Function 

𝑥  اگر  دیکن دایرا پ ریمعکوس تابع ز   باشد.   ∘≤

𝑦 = 𝑓(𝑥) = 𝑥۲    اگر  𝑥 ≥∘  

 پاسخ 

𝑦  تابع  = 𝑥۲   اش  که در آن  به آن قسمت از دامنه میتابع را محدود کن نیاگر ا ، اما ستین کیبه  کیتابع  𝑥 باشد   ∘≤

   ع ، معکوس دارد.تاب نیا جهیدر نت است.  کیبه  کیکه  داشت میخواه یتابع صعود کی، انوقت 

  . میکن  یم  یمراحل سه گانه را ط نکیا

𝑦   یدر تساو –الف  = 𝑥۲  , 𝑥   جهیدر نت میکن  یها را عوض م ریمتغ یجا  ∘≤

𝑥 = 𝑦۲  , 𝑦 ≥∘  

  . میکن  یحل م  𝑦     یبالا را برا یتساو –ب 

𝑦 = √𝑥 

 پس 

𝑓−۱ = √𝑥 

  . میکن  یامتحان م  –  ج 

𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱ (𝑥۲) = √𝑥۲ = |𝑥| = 𝑥 

𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓(√𝑥) = (√𝑥)
۲

= 𝑥 

   .میکن  ینمودار را هم رسم م
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 ۱.۱۱ ناتیتمر

  ۱-۴ ناتیدر تمر

  . دیکن دیمعکوس تابع را پ –الف 

 تابع است؟  کیمعکوس هم  ایآ   –ب 

۱)      {(۲, ۶), (−۳, ۶), (۴, ۹), (۱, ۱ ∘)} 

۲)      {(−۲, −۵), (−۱, ۳), (۳, ۷), (۴, ۱۲)} 

۳)      {(∘,∘), (۱, ۱)(۲, ۱۶), (۳, ۸۱)} 

۴)      {(۱, ۲), (۲, ۸), (۳, ۱۸), (۴, ۳۲)} 
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۵  ناتیدر تمر − ۱  کیبه  کی  𝒇   ایآ دی، مشخص کن یداده شده ، با استفاده از تست خط افق  𝒇  تابع  کینمودار  ∘

   است.

 

 

 

 

 

۱۱     ناتیدر تمر −   . دیرا رسم کن  𝒇−۱  نمودار تابع معکوس  داده شده است.  کیبه  کیتابع  کیر نمودا  ۱۴
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 که  دینشان ده یعنی نه.  ایهستند  گرید کیمعکوس   𝒈 و   𝒇 که  دینشان ده ریز ناتیدر تمر

𝒇(𝒈(𝒙)) = 𝒙   و     𝒈(𝒇(𝒙)) = 𝒙  

۱۵)      𝑓(𝑥) = ۳𝑥 + ۴; 𝑔(𝑥) =
۱

۳
(𝑥 − ۴) 

۱۶)     𝑓(𝑥) = ۳ − ۲𝑥; 𝑔(𝑥) = −
۱

۲
(𝑥 − ۳) 

۱۷)      𝑓(𝑥) = ۴𝑥 − ۸; 𝑔(𝑥) =
𝑥

۴
+ ۲ 

۱۸)      𝑓(𝑥) = ۲𝑥 + ۶; 𝑔(𝑥) =
۱

۲
𝑥 − ۳ 

۱۹)      𝑓(𝑥) = 𝑥۳ − ۸; 𝑔(𝑥) = √𝑥 + ۸
۳

 

۲ ∘)      𝑓(𝑥) = (𝑥 − ۲)
۲
; 𝑥 ≥ ۲; 𝑔(𝑥) = √𝑥 + ۲ 

۲۱)      𝑓(𝑥) =
۱

𝑥
; 𝑔(𝑥) =

۱

𝑥
 

۲۲)      𝑓(𝑥) = 𝑥; 𝑔(𝑥) = 𝑥 
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و   𝒇  دامنه و برد   .دیو پاسخ را امتحان کن دیکن دایمعکوس آنرا پ است.  کیبه  کیتابع  کی  𝒇  ، تابع  ریز ناتیدر تمر

  𝒇−۱  و هردو تابع را همراه   دیکن انیرا ب  𝒚 = 𝒙  دیصفحه مختصات رسم کن کی یرو.   

۲۳)      𝑓(𝑥) = ۳𝑥 

۲۴)      𝑓(𝑥) = −۴𝑥 

۲۵)      𝑓(𝑥) = ۴𝑥 + ۲ 

۲۶)      𝑓(𝑥) = ۱ − ۳𝑥 

۲۷)      𝑓(𝑥) = 𝑥۳ − ۱ 

۲۸)      𝑓(𝑥) = 𝑥۳ + ۱ 
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 ۱.۱۱ناتیپاسخ تمر

  ۱-۴ ناتیدر تمر

  . دیکن دیمعکوس تابع را پ –الف 

 تابع است؟  کیمعکوس هم  ایآ   –ب 

۱)      {(۲, ۶), (−۳, ۶), (۴, ۹), (۱, ۱ ∘)} 

𝑎)      {(۶, ۲), (۶, −۳), (۹, ۴), (۱ ∘, ۱)} 

𝑏)      معکوس تابع نیست 

 

۲)      {(−۲, −۵), (−۱, ۳), (۳, ۷), (۴, ۱۲)} 

𝑎)      {(−۵, −۲), (۳, −۱), (۷, ۳), (۱۲, ۴)} 

𝑏)      معکوس تابع است 

 

۳)      {(∘,∘), (۱, ۱)(۲, ۱۶), (۳, ۸۱)} 

𝑎)      {(∘,∘), (۱, ۱), (۱۶, ۲), (۸۱, ۳)} 

𝑏)      معکوس تابع است 

 

۴)      {(۱, ۲), (۲, ۸), (۳, ۱۸), (۴, ۳۲)} 

𝑎)      {(۲, ۱), (۸, ۲), (۱۸, ۳), (۳۲, ۴)} 

𝑏)      معکوس تابع است 
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۵  ناتیدر تمر − ۱  کیبه  کی  𝒇   ایآ دی، مشخص کن یداده شده ، با استفاده از تست خط افق  𝒇  تابع  کینمودار  ∘

   است.

 

 

  یک به یک است      (۵

  یک به یک است      (۶

 یک به یک نیست      (۷

 

 

 

 یک به یک نیست      (۸

 یک به یک است      (۹

   

   (۱  . ستین کیبه  کی (∘
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۱۱     ناتیدر تمر −   . دیرا رسم کن  𝒇−۱  نمودار تابع معکوس  داده شده است.  کیبه  کیتابع  کینمودار   ۱۴
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 که  دینشان ده یعنی نه.  ایهستند  گرید کیمعکوس   𝒈 و   𝒇 که  دینشان ده ریز ناتیدر تمر

𝒇(𝒈(𝒙)) = 𝒙   و     𝒈(𝒇(𝒙)) = 𝒙  

۱۵)      𝑓(𝑥) = ۳𝑥 + ۴; 𝑔(𝑥) =
۱

۳
(𝑥 − ۴) 

            𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓 (
۱

۳
(𝑥 − ۴)) = ۳ [

۱

۳
(𝑥 − ۴)] + ۴ = (𝑥 − ۴) + ۴ = 𝑥 

            𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔(۳𝑥 + ۴) =
۱

۳
[(۳𝑥 + ۴) − ۴] =

۱

۳
(۳𝑥) = 𝑥 

  

۱۶)     𝑓(𝑥) = ۳ − ۲𝑥; 𝑔(𝑥) = −
۱

۲
(𝑥 − ۳) 

            𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓 (−
۱

۲
(𝑥 − ۳)) = ۳ − ۲ (−

۱

۲
(𝑥 − ۳)) = ۳ + (𝑥 − ۳) = 𝑥 

            𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔(۳ − ۲𝑥) =  −
۱

۲
(۳ − ۲𝑥 − ۳) = −

۱

۲
(−۲𝑥) = 𝑥 

 

۱۷)      𝑓(𝑥) = ۴𝑥 − ۸; 𝑔(𝑥) =
𝑥

۴
+ ۲ 

            𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓 (
𝑥

۴
+ ۲) = ۴ [

𝑥

۴
+ ۲] − ۸ = 𝑥 + ۸ − ۸ = 𝑥 

            𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔(۴𝑥 − ۸) =
۴𝑥 − ۸

۴
+ ۲ = (𝑥 − ۲) + ۲ = 𝑥 
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۱۸)      𝑓(𝑥) = ۲𝑥 + ۶; 𝑔(𝑥) =
۱

۲
𝑥 − ۳ 

            𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓 (
۱

۲
𝑥 − ۳) = ۲ [(

۱

۲
𝑥 − ۳)] + ۶ = (𝑥 − ۶) + ۶ = 𝑥 

            𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔(۲𝑥 + ۶) =
۱

۲
(۲𝑥 + ۶) − ۳ = (𝑥 + ۳) − ۳ = 𝑥 

 

۱۹)      𝑓(𝑥) = 𝑥۳ − ۸; 𝑔(𝑥) = √𝑥 + ۸
۳

 

            𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓 (√𝑥 + ۸
۳

) = (√𝑥 + ۸
۳

)

۳

− ۸ = (𝑥 + ۸) − ۸ = 𝑥 

            𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔 (𝑥۳ − ۸) = √𝑥۳ − ۸ + ۸
۳

= √𝑥۳
۳

= 𝑥 

 

۲ ∘)      𝑓(𝑥) = (𝑥 − ۲)
۲
; 𝑥 ≥ ۲; 𝑔(𝑥) = √𝑥 + ۲ 

            𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓(√𝑥 + ۲) = (√𝑥 + ۲ − ۲)
۲

= (√𝑥)
۲

= 𝑥 

            𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔 ((𝑥 − ۲)
۲
) = √(𝑥 − ۲)

۲
+ ۲ = (𝑥 − ۲) + ۲ = 𝑥 

 

۲۱)      𝑓(𝑥) =
۱

𝑥
; 𝑔(𝑥) =

۱

𝑥
   

            𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓 (
۱

𝑥
) =

۱

۱
𝑥

= 𝑥         𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔 (
۱

𝑥
) =

۱

۱
𝑥

= 𝑥 
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۲۲)      𝑓(𝑥) = 𝑥; 𝑔(𝑥) = 𝑥 

            𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑓(𝑥)         𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔(𝑥) = 𝑥 

 

و   𝒇  دامنه و برد   .دیو پاسخ را امتحان کن دیکن دایمعکوس آنرا پ است.  کیبه  کیتابع  کی  𝒇  ، تابع  ریز ناتیدر تمر

  𝒇−۱  و هردو تابع را همراه   دیکن انیرا ب  𝒚 = 𝒙  دیات رسم کنصفحه مختص کی یرو.   

۲۳)      𝑓(𝑥) = ۳𝑥 

            𝑦 = ۳𝑥 

            𝑥 = ۳𝑦 

            𝑦 =
۱

۳
𝑥     پس    𝑓−۱(𝑥) =

۱

۳
𝑥  

  . میکن  یامتحان م

            𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓 (
۱

۳
𝑥) = ۳ (

۱

۳
𝑥) = 𝑥 

            𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱(۳𝑥) =
۱

۳
(۳𝑥) = 𝑥 

𝑓 دامنه             = 𝑓−۱ برد = (−∞, ∞)  ; 𝑓 برد   = 𝑓−۱دامنه = (−∞, ∞) 
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۲۴)      𝑓(𝑥) = −۴𝑥 

            𝑦 = −۴𝑥 

            𝑥 = −۴𝑦 

            𝑦 = −
𝑥

۴
 

 پس

            𝑓−۱(𝑥) = −
𝑥

۴
 

  کنیم.   امتحان می

            𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓 (−
۱

۴
𝑥) = −۴ (−

۱

۴
𝑥) = 𝑥 

            𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱(−۴𝑥) = −
۱

۴
(−۴𝑥) = 𝑥 

𝑓 دامنه             = 𝑓−۱ برد = (−∞, ∞)  ; 𝑓 برد   = 𝑓−۱دامنه = (−∞, ∞) 
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۲۵)      𝑓(𝑥) = ۴𝑥 + ۲ 

            𝑦 = ۴𝑥 + ۲ 

            𝑥 = ۴𝑦 + ۲ 

            𝑥 − ۲ = ۴𝑦  

            𝑦 =
𝑥 − ۲

۴
=

𝑥

۴
−

۱

۲
 

 پس

            𝑓−۱(𝑥) =
𝑥

۴
−

۱

۲
 

   .میکن  یم نامتحا

            𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓 (
𝑥

۴
−

۱

۲
) = ۴ (

𝑥

۴
−

۱

۲
) + ۲ = (𝑥 − ۲) + ۲ = 𝑥 

            𝑓=۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱(۴𝑥 + ۲) =
۴𝑥 + ۲

۴
−

۱

۲
= 𝑥 +

۱

۲
−

۱

۲
= 𝑥 

𝑓 دامنه             = 𝑓−۱ برد = (−∞, ∞)  ; 𝑓 برد   = 𝑓−۱دامنه = (−∞, ∞) 

 

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

26 
 

۲۶)      𝑓(𝑥) = ۱ − ۳𝑥 

            𝑦 = ۱ − ۳𝑥  

            𝑥 = ۱ − ۳𝑦  

            ۳𝑦 = ۱ − 𝑥   

            𝑦 =
۱ − 𝑥

۳
  

  سپ

            𝑓−۱(𝑥) =
۱ − 𝑥

۳
 

   .میکن  یم نامتحا

            𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓 (
۱ − 𝑥

۳
) = ۱ − ۳ (

۱ − 𝑥

۳
) = ۱ − (۱ − 𝑥) = 𝑥 

            𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱(۱ − ۳𝑥) =
۱ − (۱ − ۳𝑥)

۳
=

۳𝑥

۳
= 𝑥 

𝑓 دامنه             = 𝑓−۱ برد = (−∞, ∞)  ; 𝑓 برد   = 𝑓−۱دامنه = (−∞, ∞) 
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۲۷)      𝑓(𝑥) = 𝑥۳ − ۱ 

            𝑦 = 𝑥۳ − ۱  

            𝑥 = 𝑦۳ − ۱  

            𝑦۳ = 𝑥 + ۱ 

            𝑦 = √𝑥 + ۱
۳

 

  سپ

            𝑓−۱(𝑥) = √𝑥 + ۱
۳

 

   .میکن  یم نامتحا

            𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓 (√𝑥 + ۱
۳

) = (√𝑥 + ۱
۳

)

۳

− ۱ = 𝑥 + ۱ − ۱ = 𝑥   

            𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱ (𝑥۳ − ۱) = √𝑥۳ + ۱ − ۱
۳

= 𝑥 

𝑓 دامنه             = 𝑓−۱ برد = (−∞, ∞)  ; 𝑓 برد   = 𝑓−۱دامنه = (−∞, ∞) 
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۲۸)      𝑓(𝑥) = 𝑥۳ + ۱ 

            𝑦 = 𝑥۳ + ۱ 

            𝑥 = 𝑦۳ + ۱ 

            𝑦۳ = 𝑥 − ۱ 

            𝑦 = √𝑥 − ۱
۳

 

  سپ

            𝑓−۱(𝑥) = √𝑥 − ۱
۳

 

   .میکن  یم نامتحا

            𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓 (√𝑥 − ۱
۳

) = (√𝑥 − ۱
۳

)

۳

+ ۱ = 𝑥 − ۱ + ۱ = 𝑥 

            𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱ (𝑥۳ + ۱) = √𝑥۳ − ۱ + ۱
۳

= √𝑥۳
۳

= 𝑥 

𝑓 دامنه             = 𝑓−۱ برد = (−∞, ∞)  ; 𝑓 برد   = 𝑓−۱دامنه = (−∞, ∞) 
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  Exponential Functionsتوابع مجهول القوه  – ۲.۱۱    

۱ در بخش  ∘. 𝑓(𝑥)  به شکل   یدر مورد توابع توان ۲ = 𝑎𝑥𝑛  میصحبت کرد  .  𝑥  و   یقیعدد حق کی  𝑛  عدد  کی

  مجهول است.  هیپا نجایا .  ینا منف حیصح

  ریاست به شکل ز یتابع مجهول القوه تابع –تابع مجهول القوه  فیتعر

𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥  

   است.  یقیاعداد حق هیکل  𝑥  همان  ای. دننه و کیاز صفر و  ریمثبت غ  یقیعدد حق کی  𝑎   نجایا

 توان ها  نیقوان

,𝑠  اگر  𝑡, 𝑎, 𝑏 باشند و   یقیاعداد حق  𝑎 >∘, 𝑏  پس  ∘<

 𝑎𝑠 ∗ 𝑎𝑡 = 𝑎𝑠+𝑡        (𝑎𝑠)𝑡 = 𝑎𝑠𝑡       (𝑎𝑏)𝑠 = 𝑎𝑠 ∗ 𝑏𝑠 

۱
𝑠
= ۱       𝑎−𝑠 =

۱

𝑎𝑠
= (

۱

𝑎
)

𝑠

       𝑎∘ = ۱ 

  Graphing an Exponential Functionتابع مجهول القوه  کیرسم نمودار  – ۱مثال 

𝑓(𝑥)    نمودارتابع  = ۲
𝑥
  . دیرا رسم کن  

 پاسخ 

𝑓(𝑥)  دامنه  = ۲
𝑥
چون   .میکن  یم دایپ رینمودار تابع را مطابق جدول ز یچند نقطه رو است.   یقیاعداد حق هیکل  

  ۲
𝑥
𝑓(𝑥)  پس برد تابع   𝑥  اعداد  هیکل یاست برا  ∘< = ۲

𝑥
  که نمودار با میریگ  یم جهیپس نت  است. (∞,∘)  بازه   

  یدهد ، محل تلاق  یهمان طور که جدول نشان م  قرار دارد.  𝑥  محور  ینموداربالا قتیدر حق  کند.  ینم  یتلاق  𝑥  محور 

𝑥  که  یدهد هنگام  ینشان م نیجدول همچن  است. کی  𝑦 نمودار با محور  ⟶ 𝑓(𝑥)  مقدار   ∞− = ۲
𝑥
به صفر   

𝑥   که  ینمودار است هنگام یخط مجانب افق  𝑥  که محور  نیا جهینت  شود.  یتر م کیو نزد کینزد ⟶ −∞   

𝑥   که  یهنگام ⟶ 𝑓(𝑥)  مقدار   ∞ = ۲
𝑥
  یصعود م عیسر   یلینمودار خ جهیو در نت  شود.  یم  ادیبه سرعت ز  

   است.  کیبه  کیتابع  کی جهیاست و در نت  یصعود تابع  کی  𝑓  است که   کند.واضح
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𝑓(𝑥) = ۲
𝑥
 𝑥 

۲
−۱∘

≈∘∕∘∘∘ ۹۸ −۱ ∘ 

۲
−۳
=

۱

۸
 

−۳ 

۲
−۲
=

۱

۴
 

−۲ 

۲
−۱
=

۱

۲
 

−۱ 

۲
∘
= ۱ ∘ 

۲
۱
= ۲ ۱ 

۲
۲
= ۴

۲

 
۲ 

۲
۳
= ۸ ۳ 

۲
۱∘
= ۱ ∘ ۲۴ ۱ ∘ 

 

  . دیکن  یمشاهده م لینمودار را هم در ذ
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نمودار هم تند تر  بیشود ، ش  یبزرگ تر م هیهر چه پا . دیکن  یاز توابع مجهول القوه ملاحظه م گریدو نمودار د لیدر ذ

   شود.  یم

   

 

Properties of the Exponential Function 𝒇(𝒙) مشخصات تابع مجهول القوه  = 𝒂𝒙،  𝒂 > ۱  

   مثبت.  یقیاعداد حق یه، برد کل  یقیاعداد حق یهدامنه کل –الف 

   است. کی  𝑦  محور  به یکند ، تلاق  ینم  یتلاق  𝑥  با محور  – ب

𝑥    که  یاست ، هنگام یخط مجانب افق  𝑥  محور  –ج  ⟶ ∞  

 . یاست و صعود کیبه  کیتابع  –د 

,(۱,∘)  نقاط  شامل  𝑓  نمودار  –ه  (۱, 𝑎), (−۱,
۱

𝑎
 است.   (

 فاصله.  ایاست بدون گوشه  وستهینمودار صاف و پ –و 

𝒇(𝒙)  نمودار  – ۲مثال  = (
۱

۲
)
𝒙

  . دیرا رسم کن  

 پاسخ 

تابع   است.(∞,∘)   برد تابع  . میکن  یم  دایپ ریجدول ز قینمودار را از طر یچن نقطه رو است.   یقیاعداد حق هیدامنه کل

  . کیبه  کی جهیاست و در نت ینزول
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𝑓(𝑥) = (
۱

۲
)

𝑥

 
𝑥 

(
۱

۲
)

−۱∘

= ۱ ∘ ۲۴ 

−۱ ∘ 

(
۱

۲
)

−۳

= ۸ 

−۳ 

(
۱

۲
)

−۲

= ۴ 

−۲ 

(
۱

۲
)

−۱

= ۲ 

−۱ 

(
۱

۲
)

∘

= ۱ 
∘ 

(
۱

۲
)

۱

=
۱

۲
 

۱ 

(
۱

۲
)

۲

=
۱

۴
 

۲ 

(
۱

۲
)

۳

=
۱

۸
 

۳ 

(
۱

۲
)

۱∘

=
۱

۱ ∘ ۲۴
 

۱ ∘ 
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𝑓(𝑥)  توان از نمودار   یم یلتبد یقاز طر = ۲
𝑥
𝑓(𝑥)  به نمودار    = (

۱

۲
)
𝑥

   .دیرس  

 

 

Properties of the Exponential Function 𝒇(𝒙) مشخصات تابع مجهول القوه  = 𝒂𝒙، ∘<   𝒂 < ۱ 

   مثبت.  یقیاعداد حق یه، برد کل  یقیاعداد حق یهدامنه کل -الف 

   است. کی  𝑦  محور  به یکند ، تلاق  ینم  یتلاق  𝑥  با محور  -ب 

𝑥    که  یاست ، هنگام یخط مجانب افق  𝑥  محور  -ج  ⟶ ∞  

 .  یاست و نزول کیبه  کیتابع  -د 
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,(۱,∘)  نقاط  شامل  𝑓  نمودار  – -ه  (۱, 𝑎), (−۱,
۱

𝑎
 است.  (

 فاصله. ایاست بدون گوشه  وستهینمودار صاف و پ -و 

 

  Graphing Exponential Function Using Transformation یلتبد یقرسم نمودار تابع مجهول القوه از طر

𝑓(𝑥)  تابع  – ۳مثال  = ۲
−𝑥
−    .دیرا مشخص کن یو دامنه ، برد و خط مجانب افق دیرا رسم کن  ۳

 

 

𝑓(𝑥)  دامنه  = ۲
−𝑥
− ,۳−) است و برد در بازه   یقیاعداد حق هیکل  ۳ 𝑦  خط  یو خط مجانب افق   (∞ =  است.  ۳−

  

   The Base   𝒆   هیپا

 یکآن  یهبرد که پا  یبکار م یدهد ، تابع مجهول القوه ا  یرخ م یعتکه درطب  یاز مسائل یاریکه بس یدد یمخواه یبزود

  است.   𝑒  گنگ با نماد حرف عدد 

 شود ،   یم کیبه آن نزد ریاست که عبارت ز یعدد  𝒆  عدد 

(۱+
۱

𝑛
)

𝑛

𝑛  هنگامی که      ⟶ ∞ 
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 شود.   یم فیتعر نیچن  𝑒  در حسابان عدد 

𝑒 = lim
𝑛→∞

(1 +
1

𝑛
)
𝑛

 

 

+۱)  شود عبارت   یم ادیز  𝑛  که  یدهد هنگام  ینشان م یرجدول ز
۱

𝑛
)
𝑛

  شود.   یم کینزد یبه چه عدد  

(۱+
۱

𝑛
)

𝑛

 
𝑛 

۲ ۱ 

۲ ∕ ۲۵ ۲ 

۲ ∕ ۴۸۸۳۲ ۵ 

۲ ∕ ۵۹۳۷۴۲۴۶ ۱ ∘ 

۲ ∕ ۷ ∘ ۴۸۱۳۸۲۹ ۱ ∘∘ 

۲ ∕ ۷۱۶۹۲۳۹۳۲ ۱ ∘∘∘ 

۲ ∕ ۷۱۸۱۴۵۹۲۷ ۱ ∘∘∘∘ 
 

𝑛  اگر  = ۱ 𝑒  باشد ،  ۹∘ = ۲ ∕ ۷۱۸۲۸۱۸۲۷  

𝑓(𝑥)  تابع مجهول القوه  = 𝑒𝑥   به تابع  یعنی  نام مشهور است. نیشود که خود به هم  یمسائل بکار برده مآن قدر در

  𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥  تابع مجهول القوه  ندیگو  یمThe Exponential Function  

   𝑥  مختلف  ریکردن مقدار تابع مجهول القوه با مقاد دایپ یدارد برا 𝑒𝑥𝑝(𝑒)   ایو   𝑒𝑥   دیحساب ها کل نیماش شتریب

  یبرا  𝑒𝑥   یبیحساب خود مقدار تقر ینحالابا ماش

  𝑥 = ۱, 𝑥 = ۲, 𝑥 = ۳, 𝑥 = −۱, 𝑥 = −۲, 𝑥 − −۳  

   .یدکن یدارا پ

𝑓(𝑥)  و سپس نمودار  میانجام داده ا  𝑥  چند مقدار  یکار را برا ینا یرما در جدول ز = 𝑒𝑥  یآن جدول رسم م یبرا  

   .میکن
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𝑒𝑥 𝑥 

∘∕ ۱۴ −۲ 

∘∕ ۳۷ −۱ 

۱ ∘ 

۲ ∕ ۷۲ ۱ 

۷ ∕ ۳۹ ۲ 

 

        

 

 

  یلتبد یقرسم نمودار توابع مجهول القوه از طر – ۴مثال 

Graphing Exponential Functions Using Transformations 

𝑓(𝑥)  نمودار  = −𝑒𝑥−۳   دیو دامنه ، برد ، و خط مجانب را مشخص کن دیرا رسم کن.   

 پاسخ 

𝑦  ابتدا   = 𝑒𝑥  سپس   .میکن  یرا رسم م  𝑦 = −𝑒𝑥  تیو در نها   𝑦 = −𝑒𝑥−۳  میکن  یرا رسم م. 
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𝑦  در هر سه نمودار خط  𝑓(𝑥)  دامنه  است.  یخط مجانب افق  ∘= = −𝑒𝑥−۳  ایاست و   یقیاعداد حق هیکل 

  (−∞,∞)  

  است.   (∘,∞−)  تابع  ینبرد ا

 معادلات مجهول القوه 

,𝑎𝑥  به شکل  یمعادلات 𝑎 >∘, 𝑎 ≠ نوع  نیا نامند.   یم  Exponential Equations مجهول القوه  یمعادله ها را ۱

که  قتیحق نیاز ا نیو همچن میبخش تکرار کرد نیا یاز قانون توان ها که در ابتدا حیتوان با استفاده صح  یمعادلات را م

𝑎𝑢  اگر  = 𝑎𝑣   پس 𝑢 = 𝑣   .است ، حل کرد    

 

  . یدرا حل کن یرمعادله ز – ۵مثال 

۳
𝒙+۱

= ۸۱ 

 پاسخ 

۸۱  که  یمدان  یم = ۳
۴
   

 پس 

۳
𝑥+۱

= ۸۱ = ۳
۴
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𝑥   یعنی  باشند. یبا هم مساو دیپس توان ها هم با هستند.   ۳  هیپا یهر دو طرف معادله دار + ۱ = را  یتساو نیا  ۴

𝑥 داشت  میخواه جهیدر نت  .میکن  یحل م = ۳   

  . دیرا حل کن ریمعادله ز – ۶مثال 

𝒆−𝒙
۲
= (𝒆𝒙)۲ ∙

۱

𝒆۳
 

 پاسخ 

 . میکن  یسمت راست معادله را ساده م

(𝑒𝑥)۲ ∙
۱

𝑒۳
= 𝑒۲𝑥 ∙ 𝑒−۳ = 𝑒۲𝑥−۳ 

 پس

𝑒−𝑥
۲
= 𝑒۲𝑥−۳ 

−𝑥۲ = ۲𝑥 − ۳ 

𝑥۲ + ۲𝑥 − ۳ =∘ 

(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۱) =∘ 

𝑥 = 𝑥  یا   ۳− = ۱   

,۱}  مجموعه جواب ها    است.  {۳−

  Exponential Probabilityاحتمال مجهول القوه  – ۷مثال 

۱  و   ۹  ساعت  ینب  ریفرمول ز  شود.  یبانک م نگیپارکدر ساعت وارد  لیاتومب  ۱۲  بعد از ظهر به طور متوسط   ∘

  بکار برد.   ۹ بعد از ساعت  قهیدق  𝑡  درعرض   نگیبه پارک لیاتومب کیکردن احتمال ورود  دایپ یتوان برا  یرا م

𝐹(𝑡) = ۱− 𝑒−∘∕۲𝑡 

∘:۹ ) قبل از   یعنی(شود چه قدر است؟ نگیوارد پارک قهیدر عرض پنج دق لیاتومب کی نکهیاحتمال ا-الف  ۵  

۳  در عرض  یلاتومب یکاحتمال ورود  –ب  :۹)   قبل از  یعنی (چه قدر است؟   ∘ ۳ ∘ 

 شود؟   یم کینزد یبه چه مقدار  𝐹  شود ،  کیمثبت نزد تینها  یبطور نا محدود به ب  𝑡  اگر  –ج 
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𝑡   یتابع را برا نینمودار ا –د    . دیرسم کن  ∘<

 پاسخ 

  . میکن دایرا پ  𝐹(𝑡)   دیبا –الف  

𝐹(۵) = ۱− 𝑒−∘∕۲(۵) ≈∘∕ ۶۳۲۱۲ 

 است.   ۶۳%   قهیدر عرض پنج دق نگیبه پارک لیاتومب کیاحتمال ورود  یعنی

𝐹(۳   دیبا –ب    . میکن دایرا پ  (∘

𝐹(۳ ∘) = ۱− 𝑒−∘∕۲(۳∘) ≈∘∕ ۹۹۷۵ 

۳ در عرض  نگیبه پارک لیاتومب کیاحتمال ورود  یعنی ۹۹%   قهیدق   ∘ ∕  است.  ۷۵

  –ج 

𝑡   یماگر فرض کن ⟶ 𝑒−∘∕۲𝑡  و چون   ∞ =
۱

𝑒∘∕۲𝑡
𝑒−∘∕۲𝑡  که  میریگ  یم جهیپس نت    یم کینزد کیبه   𝐹  لذا   ∘⟶

   شود.  یم کینزد کیبه   𝐹  که  مینیب  یدر نمودار م دهد.   یموضوع را نشان م نیهم هم رینمودار ز  .شود

 

  –د 
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 ۲.۱۱ یناتتمر

−۱   یناتدر تمر    .دیجور کن ریاز توابع ز  یکیآنها را با نمودار  تابع مجهول القوه داده شده است.  کینمودار   ۸

𝐴)   𝑦 = ۳
𝑥
                  𝐵)   𝑦 = ۳

−𝑥
            𝐶)   𝑦 = −۳

𝑥
          𝐷)   𝑦 = −۳

−𝑥
 

𝐸)   𝑦 = ۳
𝑥
− ۱          𝐹)   𝑦 = ۳

𝑥−۱
          𝐺)   𝑦 = ۳

۱−𝑥
          𝐻)   𝑦 = ۱− ۳

𝑥
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−۹   یناتدر تمر و دامنه ، برد و خط مجانب را  دیرا رسم کن ریاز توابع ز کی،نمودار هر  لیبا استفاده از تبد  ۱۲

   .دیمشخص نمائ

۹)          𝑓(𝑥) = ۲
𝑥
+ ۱ 

 

۱ ∘)          𝑓(𝑥) = ۲
𝑥+۲

 

 

۱۱)          𝑓(𝑥) = ۳
−𝑥
− ۲ 

 

۱۲)          𝑓(𝑥) = −۳
𝑥
+ ۱ 

 

−۱۳   یناتدر تمر و دامنه ، برد و خط مجانب را  دیرا رسم کن ریاز توابع ز کی،نمودار هر  لیبا استفاده از تبد  ۱۶

   .دیمشخص نمائ

۱۳)          𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥 

 

۱۴)          𝑓(𝑥) = −𝑒𝑥 
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۱۵)          𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥+۲ 

 

۱۶)          𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 − ۱ 

 

  . دیرا حل کن ریمعادلات ز

۱۷)          ۲
۲𝑥+۱

= ۴ 

 

۱۸)          ۵
۱−۲𝑥

=
۱

۵
 

 

۱۹)          ۳
𝑥۳

= ۹
𝑥
 

 

۲ ∘)          ۴
𝑥۲

= ۲
𝑥
 

 

۲۱)          ۸
𝑥۲−۲𝑥

=
۱

۲
 

 

۲۲)          ۹
−𝑥
=

۱

۳
 

 

۲۳)          𝑒𝑥
۲
= (𝑒۳𝑥) ∙

۱

𝑒۲
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۲۴)          (𝑒۴)
𝑥
∙ 𝑒𝑥

۲
= 𝑒۱۲ 

 

۴  اگر          (۲۵
𝑥
= ۴     پس        ۷

−۲𝑥
=? 

 

۲  اگر          (۲۶
𝑥
= ۴     پس       ۳

−𝑥
=? 

 

۳  اگر          (۲۷
−𝑥
= ۳     پس        ۲

۲𝑥
=? 

 

۵  اگر          (۲۸
−𝑥
= ۵     پس      ۳

۳𝑥
=?    

 

که از  ینور  𝑝  کند ، محو کند ، پس در صد   یرا که از آن عبور م یاز نور  ۳%   یشهصفحه ش یکاگر – ۲۹

  𝑛  دیآ  یبدست م ریاز تابع ز بیکند ، به طور تقر  یصفحه ششه عبور م.    

𝑝(𝑛) = ۱ ∘∘ 𝑒−∘∕∘۳𝑛 

 کند؟   یچند در صد از نور عبور م شهیاز ده صفحه ش –الف 

 کند؟  یچند در صد از نور عبور م شهیصفحه ش ۲۵از  –ب 

 

 

 

 

 

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

16 
 

 ۲.۱۱ یناتپاسخ تمر

−۱   یناتدر تمر    .دیجور کن ریاز توابع ز  یکیآنها را با نمودار  تابع مجهول القوه داده شده است.  کینمودار   ۸

𝐴)   𝑦 = ۳
𝑥
                  𝐵)   𝑦 = ۳

−𝑥
            𝐶)   𝑦 = −۳

𝑥
          𝐷)   𝑦 = −۳

−𝑥
 

𝐸)   𝑦 = ۳
𝑥
− ۱          𝐹)   𝑦 = ۳

𝑥−۱
          𝐺)   𝑦 = ۳

۱−𝑥
          𝐻)   𝑦 = ۱− ۳

𝑥
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 پاسخ 

۱ ⟶ 𝐵        ۲ ⟶ 𝐹        ۳ ⟶𝐷         ۴ ⟶𝐻         ۵ ⟶ 𝐴         ۶ ⟶ 𝐶         ۷ ⟶ 𝐸        ۸ ⟶ 𝐺        

 

−۹   یناتدر تمر و دامنه ، برد و خط مجانب را  دیرا رسم کن ریاز توابع ز کی،نمودار هر  لیبا استفاده از تبد  ۱۲

   .دیمشخص نمائ

۹)          𝑓(𝑥) = ۲
𝑥
+ ۱ 

 

 

۱ ∘)          𝑓(𝑥) = ۲
𝑥+۲
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۱۱)          𝑓(𝑥) = ۳
−𝑥
− ۲ 

 

 

۱۲)          𝑓(𝑥) = −۳
𝑥
+ ۱ 

 

 

−۱۳   یناتدر تمر و دامنه ، برد و خط مجانب را  دیرا رسم کن ریاز توابع ز کی،نمودار هر  لیبا استفاده از تبد  ۱۶

   .دیمشخص نمائ

۱۳)          𝑓(𝑥) = 𝑒−𝑥 
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۱۴)          𝑓(𝑥) = −𝑒𝑥 

 

 

۱۵)          𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥+۲ 
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۱۶)          𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥 − ۱ 

 

  . دیرا حل کن ریمعادلات ز

۱۷)          ۲
۲𝑥+۱

= ۴ 

                 ۲
۲𝑥+۱

= ۲
۲
 

                 ۲𝑥 + ۱ = ۲  

                 ۲𝑥 = ۱  

                 𝑥 =
۱

۲
  

 

۱۸)          ۵
۱−۲𝑥

=
۱

۵
 

                 ۵
۱−۲𝑥

= ۵
−۱
  

                 ۱− ۲𝑥 = −۱    

                −۲𝑥 = −۲  ⇒ 𝑥 = ۱  
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۱۹)          ۳
𝑥۳

= ۹
𝑥
 

                 ۳
𝑥۳

= ۳
۲𝑥

 

                𝑥۳ = ۲𝑥  

                𝑥۳ − ۲𝑥 =∘  

                𝑥 (𝑥۲ − ۲) =∘  

                𝑥 =∘        𝑥۲ − ۲ =∘  

                𝑥 =∘         𝑥۲ = ۲  

                𝑥 =∘          𝑥 = ±√۲  

                {√۲,∘, −√۲}  

 

۲ ∘)          ۴
𝑥۲

= ۲
𝑥
 

                ۲
۲(𝑥۲)

= ۲
𝑥
  

                ۲𝑥۲ = 𝑥  

                ۲𝑥۲ − 𝑥 =∘  

                𝑥(۲𝑥 − ۱) =∘  

                𝑥 =∘          ۲𝑥 − ۱ =∘  

                𝑥 =∘            𝑥 =
۱

۲
      ⇒   {∘,

۱

۲
} 
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۲۱)          ۸
𝑥۲−۲𝑥

=
۱

۲
 

                ۲
۳(𝑥۲−۲𝑥)

= ۲
−۱
  

                ۳𝑥۲ − ۶𝑥 = −۱  

                ۳𝑥۲ − ۶𝑥 + ۱ =∘  

                𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
=

۶±√۳۶− ۱۲

۶
=

۶± ۲√۶

۶
= ۱±

√۶

۳
  

                

(

 ۱−
√۶

۳
, ۱+

√۶

۳

)

   

 

۲۲)          ۹
−𝑥
=

۱

۳
 

                 ۳
۲(−𝑥)

= ۳
−۱
  

                −۲𝑥 = −۱   

                 𝑥 =
۱

۲
      ⇒ {

۱

۲
}       
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۲۳)          𝑒𝑥
۲
= (𝑒۳𝑥) ∙

۱

𝑒۲
 

                 𝑒𝑥
۲
= 𝑒۳𝑥  ∗ 𝑒−۲ 

                 𝑒𝑥
۲
= 𝑒۳𝑥−۲  

                 𝑥۲ = ۳𝑥 − ۲  

                 𝑥۲ − ۳𝑥 + ۲ =∘  

                 (𝑥 − ۲)(𝑥 − ۱) =∘  

                 𝑥 = ۲        𝑥 = ۱  

                 {۱, ۲}  

 

۲۴)          (𝑒۴)
𝑥
∙ 𝑒𝑥

۲
= 𝑒۱۲ 

                 𝑒۴𝑥 ∗ 𝑒𝑥
۲
= 𝑒۱۲  

                 𝑒𝑥
۲+۴𝑥 = 𝑒۱۲ 

                 𝑥۲ + ۴𝑥 = ۱۲  

                 𝑥۲ + ۴𝑥 − ۱۲ =∘ 

                 (𝑥 + ۶)(𝑥 − ۲) =∘   

                  𝑥 =  −۶      𝑥 = ۲   

                 {−۶, ۲}  

 

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

24 
 

۴  اگر          (۲۵
𝑥
= ۴     پس        ۷

−۲𝑥
=? 

                 ۴
−۲𝑥

= ۴
𝑥(−۲)

= ۷
−۲
=

۱

۷
۲
=

۱

۴۹
  

 

۲  اگر          (۲۶
𝑥
= ۴     پس       ۳

−𝑥
=? 

                 ۴
−𝑥
= ۲

۲(−𝑥)
= ۲

𝑥(−۲)
= ۳

−۲
=

۱

۳
۲
=

۱

۹
 

 

۳  اگر          (۲۷
−𝑥
= ۳     پس        ۲

۲𝑥
=? 

                 ۳
۲𝑥
= ۳

−𝑥(−۲)
= ۲

−۲
=

۱

۲
۲
=

۱

۴
  

 

۵  اگر          (۲۸
−𝑥
= ۵     پس      ۳

۳𝑥
=?    

                 ۵
۳𝑥
= ۵

−𝑥(−۳)
= ۳

−۳
=

۱

۳
۳
=

۱

۲۷
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که از  ینور  𝑝  کند ، محو کند ، پس در صد   یرا که از آن عبور م یاز نور  ۳%   یشهصفحه ش یکاگر – ۲۹

  𝑛  دیآ  یبدست م ریاز تابع ز بیکند ، به طور تقر  یصفحه ششه عبور م.    

𝑝(𝑛) = ۱ ∘∘ 𝑒−∘∕∘۳𝑛 

 کند؟   یچند در صد از نور عبور م شهیاز ده صفحه ش –الف 

 پاسخ 

𝑝(۱ ∘) = ۱ ∘∘ 𝑒−∘∕∘۳(۱∘) = %۷۴ 

 کند؟  یچند در صد از نور عبور م شهیصفحه ش ۲۵از  –ب 

 پاسخ 

𝑝(۲۵) = ۱ ∘∘ 𝑒−∘∕∘۳(۲۵) = %۴۷ 
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  Logarithmic Functions یتمیلگار توابع  ۳.۱۱

𝑦  مانند  یکبه  یکتابع  یک یمکه گفت یدبخاطر دار – یآور یاد = 𝑓(𝑥)  تابع معکوس دارد مانند  کی  𝑥 = 𝑓(𝑦)   

𝑦  تابع مجهول القوه  = 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 , 𝑎 >∘, 𝑎 ≠  یتابع معکوس دارد که مطابق تساو کیاست و لذا  کیبه  کی  ۱

  شود.   یم فیتعر ریز

𝑥 = 𝑎𝑦     , 𝑎 >∘, 𝑎 ≠ ۱ 

  Logarithmic Function یتمیتابع لگار یعنینام داده شده ،  کیتابع معکوس آنقدر مهم است که به آن  نیا

𝒂،   𝒂   هیپا یتمیتابع لگار >∘, 𝒂 ≠ 𝒚 با نماد  ۱ = 𝒍𝒐𝒈𝒂𝒙  شود   یم فیتعر نیچن 

𝒚 = 𝒍𝒐𝒈𝒂𝒙   راگ فقط و فقط  𝒙 = 𝒂𝒚    

   𝒂  ) هیپا  𝒙       تمیلگار( . میخوان  یم نیرا چن تمیلگا ر

𝒚   تمیتابع  لگار دامنه = 𝒍𝒐𝒈𝒂𝒙   بزرگ تر از صفر است.  یقیاعداد حق هیکل   

  Relating Logarithms to Exponentsها با  قوه ها  تمیرابطه لگار – ۱مثال 

𝑦  اگر  –الف  = 𝑙𝑜𝑔۳𝑥   پس  𝑥 = ۳
𝑦

۲  مثلا    = 𝑙𝑜𝑔۳۹   ۹  معادل = ۳
۲
  است.   

𝑦  اگر  –ب  = 𝑙𝑜𝑔۵𝑥   پس  𝑥 = ۵
𝑦

۱− مثلا    = 𝑙𝑜𝑔۵ (
۱

۵
  معادل  (

۱

۵
= ۵

−۱
 است.  

  یتمیلگار یبه عبارت ها  یتوان یعبارت ها لیتبد – ۲مثال 

Changing Exponential Expressions to Logarithmic Expressions 

  . دیکن لیتبدمعادل   یتمیلگار یرا به عبارت ها  یتوان یاز عبارت ها کیهر 

𝑎)   ۱ ∕ ۲
۳

= 𝑚          𝑏)   𝑒𝑏 = ۹            𝑐)   𝑎۴ = ۲۴ 

 پاسخ 

𝑎)   𝑙𝑜𝑔۱

۲

𝑚 = ۳          𝑏)   𝑙𝑜𝑔𝑒۹ = 𝑏          𝑐)   𝑙𝑜𝑔𝑎۲۴ = ۴ 
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  .  یتوان یبه عبارت ها یتمیلگار یعبارت ها یلتبد – ۳مثال 

Changing Logarithmic Expressions to Exponential Expressions  

  . یدکن یلمعادل تبد  یتوان یبه عبارت ها یتمیلگار یاز عبارت ها یکهر 

𝑎)   𝑙𝑜𝑔𝑎۴ = ۵          𝑏)   𝑙𝑜𝑔𝑒𝑏 = −۳          𝑐)   𝑙𝑜𝑔۳۵ = 𝑐 

 پاسخ 

𝑎)   𝑎۵ = ۴             𝑏)   𝑒−۳ = 𝑏                𝑐)   ۳
𝑐

= ۵ 

  یتمیعبارت لگار کی قیکردن مقدار دق دایپ -۴مثال 

Finding the Exact Value of a Logarithmic Expression  

  . دیکن دایرا پ ریز یعبارت ها قیمقدار دق

𝑎)   𝑙𝑜𝑔۲۱۶          𝑏)   𝑙𝑜𝑔۳

۱

۲۷
 

 پاسخ 

𝑎)          𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۲۱۶ 

               ۲
𝑦

= ۱۶  

               ۲
𝑦

= ۲
۴
  

               𝑦 = ۴  

 پس 

𝑙𝑜𝑔۲۱۶ = ۴ 
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𝑏)          𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۳

۱

۲۷
 

               ۳
𝑦

=
۱

۲۷
   

               ۳
𝑦

= ۳
−۳

  

               𝑦 = −۳    

 پس 

𝑙𝑜𝑔۳

۱

۲۷
= −۳ 

  Domain of a Logarithmic Function یتمیتابع لگار کیدامنه 

𝑦   یتمیلگارکه تابع  میگفت = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  معکوس تابع مجهول القوه  𝑦 = 𝑎𝑥  .اگر  یعنی  است  𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥   باشد ، پس

  𝑓−۱(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥   .میگفت یعنی میبر اساس آنچه در مورد تابع معکوس گفت است  

𝑓−۱  دامنه = 𝑓−۱ برد     و      𝑓 برد =   𝑓 دامنه 

 که  میریگ  یم جهیپس نت

.∘)  =برد تابع مجهول القوه است و  =  یتمیتابع لگاردامنه  ∞)  

,∞− ) = = دامنه تابع مجهول القوه است و  یتمیبرد تابع لگار ∞) 

 لذا 

𝑦  دامنه  = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  یعنیاعداد مثبت است  هیکل   ∘< 𝑥 < ∞  

𝑦    برد  = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 یعنیاست   یقیاعداد حق هیکل ( −∞, ∞) 
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 Finding the Domain of a Logarithmic Function یتمیتابع لگار کیکردن دامنه  دایپ– ۵مثال 

   .دیکن دایرا پ ریز یتمیاز توابع لگار کیدامنه هر 

𝑎)   𝐹(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۲(۱ − 𝑥)           𝑏)   𝑔(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۵ (
۱ + 𝑥

۱ − 𝑥
)          𝑐)   ℎ(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۱

۲

|𝑥| 

 پاسخ 

𝑎)    

۱  که  یاست به شرط  𝑥   ریمقاد هیشامل کل  𝐹  دامنه  − 𝑥 𝑥   ریمقاد هیکل یعنیباشد ،   ∘< < ,∞−) ایو   ۱ ۱) 

𝑏)    

 محدود است به   𝑔   دامنه

۱ + 𝑥

۱ − 𝑥
>∘ 

  . میکن  یبالا را حال م   معادله نا

(۱ + 𝑥)(۱ − 𝑥) >∘ 

۱ + 𝑥 >∘             ۱ − 𝑥 >∘ 

𝑥 > −۱         𝑥 < ۱ 

۱−  ریمقاد هیشامل کل  𝑔  دامنه پس  < 𝑥 < ,۱−)   ایو    ۱ ۱)   

𝑐)    

|𝑥|  چون  𝑥  که  یبه شرط  ∘<   ایاز صفر است و  ریغ  یقیاعداد حق هیلشامل ک  ℎ  باشد ، پس دامنه   ∘≠

(−∞,∘) ∪ (∘, ∞) 
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  Graphs of Logarithmic Functions یتمیتوابع لگار ینمودار ها

𝑦   یتمیلگار تابع کینمودار  هستند ، پس گرید کیمعکوس  یتمیلگار و توابع چون توابع مجهول القوه = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥   

𝑦  مجهول القوه  انعکاس تابع = 𝑎𝑥   است حول خط  𝑦 = 𝑥 ریمانند اشکال ز. 

 

      ` 

 

 

Properties of the logarithmic Function   𝒇(𝒙) یتمیتابع لگار اتیخصوص = 𝒍𝒐𝒈𝒂𝒙   

 .  یقیاعداد حق هیاست  و برد کل مثبت   یقیاعداد حق هیدامنه شامل کل –الف 

  ندارد.   یتلاق  𝑦  است و با محور   (∘,۱)  نقطه   𝑥  نمودار با محور   یتلاق -ب 

>∘   است اگر  ینزول یتمیتابع لگار کی –ج  𝑎 < 𝑎  است اگر  یو صعود ۱ >   باشد.   ۱

,(∘,۱)  شامل نقاط   𝑓  نمودار  –د  (𝑎, ۱), (
۱

𝑎
,   است.   (۱−

  فاصله است.  ایو بدون گوشه  وستهینمودار صاف ، پ –ه 

 کیکار برد دارد که به آن  یتابع بقدر نیا . میدار  یعیطب تمیتابع لگارباشد ، پس   𝒆  د عد یتمیتابع لگار کی هیاگر پا

  گرفته شده است.  logarithmus naturalis   نینماد از کلمه لات نیا داده شده است.  ln نماد مخصوص 

𝒚 = 𝒍𝒐𝒈𝒆𝒙 = 𝒍𝒏𝒙      اگر فقط و فقط  𝒙 = 𝒆𝒚     
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𝑦  چون  = 𝑙𝑛𝑥   توان نمودار   یهستند ، پس م گرید کیو تابع مجهول القوه معکوس  𝑦 = 𝑙𝑛𝑥   را با انعکاس نمودار

  𝑦 = 𝑒𝑥   حول خط  𝑦 = 𝑥  .ریمانند شکل ز  بدست آورد .  

 

 

 ها  لیبا استفاده از تبد یتمیرسم نمودار توابع لگار – ۶مثال 

Graphing Logarithmic Functions Using Transformations  

𝑓(𝑥)  نمودار  = − ln(𝑥 + 𝑦  با نمودار   .دیرا رسم کن  (۲ = ln(𝑥) دامنه ، برد ، و خط مجانب  . دیشروع کن

  . دیرا مشخص کن یعمود

 پاسخ 

𝑥  که  یاست به شرط  𝑥   ریمقاد هیدامنه شامل کل + ۲ 𝑥   ایو   ∘< >    باشد.   ۲−

   .میده  یرسم نمودار را در سه مرحله انجام م
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𝑓(𝑥)  برد  = − ln(𝑥 + ,∞−)   ایو   یقیاعداد حق هیکل (۲ 𝑥  خط  یخط مجانب عمود  است. (∞ =  دو است.  ۲−

𝑥   یعنی هیواحد از خط مجانب اول    به سمت چپ جابجا شده است.  ∘=

𝑓(𝑥)  نمودار  -    ۷مثال  = 𝑙𝑛(𝑥 −    .دیرا مشخص کن یخط مجانب عموددامنه ، برد و   .دیرا رسم کن(۱

  –پاسخ 

۱  که  یاست به شرط  𝑥   ریمقاد هیدامنه شامل کل − 𝑥 𝑥  ایو   ∘< < رسم نمودار سه مرحله را انجام  یبرا  باشد.  ۱

   .میده  یم

        

 

𝑓(𝑥)  برد  = 𝑙𝑛(۱ − 𝑥)  ایاست و   یقیاعداد حق هیکل ( −∞, 𝑥  خط  یخط مجانب عمود(∞ =    ست.ا  ۱
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  Logarithmic Equations یتمیلگار یها معادله

 یجبر قیاز طر یتمیلگار یهنگام حل معادله ها نامند.   یم یتمیلگار یهستند را معادله ها تمیکه شامل لگار  ییمعادله ها

بخاطر   .دیننا مربوط را حذف ک یو جواب ها دیامتحان کن  یبدست آمده را در معادله اصل یجواب ها دقت شود.  دیبا

𝑙𝑜𝑔𝑎  داشته باشد که در عبارت 
𝑀  ریمقاد   𝑀   و  𝑎  مثبت است و  𝑎 ≠ ۱   

  Solving a Logarithmic Equation یتمیلگار یتساو کیحل  – ۸مثال 

  . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

𝑎)   𝑙𝑜𝑔۳(۴𝑥 − ۷) = ۲                    𝑏)   𝑙𝑜𝑔𝑥۶۴ = ۲ 

 پاسخ 

𝑎)   𝑙𝑜𝑔۳(۴𝑥 − ۷) = ۲ 

   را بدست آورد. قی، مقدار دق  یبه معادله توان یتمیمعادله لگار لیبا تبد توان یم

۳
۲

= ۴𝑥 − ۷ 

۴𝑥 − ۷ = ۹ 

۴𝑥 = ۱۶ 

𝑥 =
۱۶

۴
= ۴ 

𝑏)   𝑙𝑜𝑔𝑥۶۴ = ۲ 

   را بدست آورد. قی، مقدار دق  یبه معادله توان یتمیمعادله لگار لیبا تبد توان یم

𝑥۲ = ۶۴ 

𝑥 = ±√۶۴ = ±۸ 

 .میکن  یجواب معادله قبول مرا به عنوان   ۸ و  میگذار  یرا کنار م   ۸− پس  مثبت است ، شهیهم تمیلگار هیکه پا میدان  یم
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 مجهول القوه  یحل معادله ها یها برا تمیاستفاده  از لگار - ۹  مثال

Using Logarithms to Solve Exponential Equations  

𝑒۲𝑥  معادله  =   . دیحل کن را  ۵

 پاسخ 

𝑒۲𝑥 = ۵ 

𝑙𝑛(۵) = ۲𝑥 

𝑥 =
𝑙𝑛(۵)

۲
≈∘∕ ۸ ∘ ۵ 

۱  مثال  ∘  

   خطر صد در دهد که   ینشان م  یپزشک قاتیتحق است.  یریشخص قابل اندازه گ  غلظت الکل در خون -  یالکل و رانندگ

 بدست آورد. ریز یتوان از تساو  یرا م نیماش کیتصادف  سکیر ای

𝑅 = ۶𝑒𝑘𝑥  

 عدد ثابت است.   کی  𝑘  غلظت الکل در خون و   𝑥  بالا  یدر تساو

∘⧵∘  که غلظت  دیفرض کن –الف  ۱%     الکل در خون ۴ 𝑅  ) است.  ریخطر تصادف امکان پذ ∘ = ۱ ∘) 

  . دیکن دایرا پ  𝑘  عدد ثابت 

⧵∘  ادف وجود دارد اگر غلظت الکل امده در قسمت الف ، چند در صد خطر تصبدست  با استفاده از عدد  –ب   باشد؟  ۱۷

 شود؟   یچه مقدار غلظت الکل در خون صد در صد سبب تصادف م دیکن دایپ  𝑘  با استفاده از همان  –ج 

۲%  در صورت امکان  دیاگر قانون بگو –د  که غلظت الکل در خون  ندیک نیکند ، مع  یرانندگ دیتصادف ، شخص نبا ∘

 کند؟  ریراننده را دستگ سید ، تا پلباش دیچه مقدار با

 پاسخ 

𝑥  طبق فرض مساله  – الف  =∘∕∘ 𝑅  و  ۴ = ۱    .میکن دایرا پ  𝑘   دیبا  ∘

𝑅 = ۶𝑒𝑘𝑥 

۱ ∘= ۶𝑒𝑘(∘∕∘۴) 
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𝑒∘∕∘۴𝑘 =
۱ ∘

۶
 

ln
۱ ∘

۶
=∘∕∘ ۴𝑘 

𝑘 =

𝑙𝑛 (
۱ ∘

۶
)

∘∕∘ ۴
≈ ۱۲ ∕ ۷۷ 

𝑥   -ب  =∘∕ 𝑘  و  ۱۷ = ۱۲ ۷۷⁄   . میکن دایرا پ  𝑅  دیبا 

𝑅 = ۶𝑒(∘∕۱۷)(۱۲∕۷۷) = ۵۲ ∕ ۶ 

𝑅   -ج  = ۱    .میکن دایرا پ 𝑥  دیبا  ∘∘

𝑅 = ۶𝑒𝑘𝑥 

۱ ∘∘= ۶𝑒۱۲∕۷۷𝑥 

۱ ∘∘

۶
= 𝑒۱۲∕۷۷𝑥 

ln (
۱ ∘∘

۶
) = ۱۲ ∕ ۷۷𝑥 

𝑥 =

𝑙𝑛 (
۱ ∘∘

۶
)

۱۲ ∕ ۷۷
≈∘∕ ۲۲ 

⧵∘  غلظت  یبرا    الکل در خون ، خطر تصادف صد در صد است. ۲۲

𝑅   -د  = ۲   . میکن دایرا پ  𝑥   دیبا  ∘

𝑅 = ۶𝑒𝑘𝑥 

۲ ∘= ۶𝑒۱۲∕۷۷𝑥 
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𝑒۱۲∕۷۷𝑥 =
۲ ∘

۶
 

𝑙𝑛 (
۲ ∘

۶
) = ۱۲ ∕ ۷۷𝑥 

𝑥 =

𝑙𝑛 (
۲ ∘

۶
)

۱۲ ∕ ۷۷
=∘∕∘ ۹۴ 

∘⧵∘  راننده  کیاگر غلظت الکل در خون     کند.  یم ریاو را دستگ سیباشد ، پل شتریب ایو  ۹۴
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 ۳.۱۱ ناتیتمر

  . دیکن لیمعادل تبد یتمیلگار یرا به عبارت ها ریز  یتوان یعبارت ها

۱)          ۹ = ۳
۲
 

 

۲)          ۱۶ = ۴
۲
 

 

۳)          𝑎۲ = ۱ ∕ ۶ 

۱   یآور ادی ∕   . یو شش دهم در فارس کی یعنی ۶

۴)          𝑥۳ = ۲ ∕ ۱ 

 

۵)         ۱ ∕ ۱
۲

= 𝑀 

 

 ۶)         ۲ ∕ ۲
۳

= 𝑁 

 

۷)          ۲
𝑥

= ۷ ∕ ۲ 

 

۸)          ۳
𝑥

= ۴ ∕ ۶ 

 

۹)          𝑥
√۲

= 𝜋 

 

۱ ∘)       𝑥𝜋 = 𝑒 
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  . دیکن لیمعادل تبد  یتوان یرا به عبارت ها یتمیلگار یعبارت ها

۱۱)       𝑙𝑜𝑔۲۸ = ۳ 

 

۱۲)       𝑙𝑜𝑔۳ (
۱

۹
) = −۲ 

 

۱۳)       𝑙𝑜𝑔𝑎۳ = ۶ 

 

۱۴)      𝑙𝑜𝑔𝑏۴ = ۲ 

 

۱۵)      𝑙𝑜𝑔۳۲ = 𝑥 

 

۱۶)       𝑙𝑜𝑔۲۶ = 𝑥 

 

۱۷)       𝑙𝑜𝑔۲𝑀 = ۱ ∕ ۳ 

 

۱۸)       𝑙𝑜𝑔۳𝑁 = ۲ ∕ ۱ 

 

۱۹)       𝑙𝑜𝑔
√۲

𝜋 = 𝑥 

 

۲ ∘)       𝑙𝑜𝑔𝜋𝑥 =
۱

۲
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 . دیکن دایحساب پ نیها را بدون ماش تمیاز لگار کیمقدار هر  ریز ناتیدر  تمر

۲۱)       𝑙𝑜𝑔۲۱ 

 

۲۲)       𝑙𝑜𝑔۸۸ 

 

۲۳)       𝑙𝑜𝑔۵۲۵ 

 

۲۴)       𝑙𝑜𝑔۳ (
۱

۹
) 

 

۲۵)       𝑙𝑜𝑔۱

۲

۱۶ 

 

۲۶)       𝑙𝑜𝑔۱

۳

۹ 

 

۲۷)       𝑙𝑜𝑔۵
√۲۵
۳

 

 

۲۸)       𝑙𝑜𝑔
√۲

۴ 

 

۲۹)       𝑙𝑜𝑔
√۳

۹ 
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۳ ∘)       𝑙𝑛√𝑒 

 

۳۱)       𝑙𝑛𝑒۳ 

 

  . دیکن دایرا پ ریاز توابع ز کیدامنه هر 

۳۲)       𝑓(𝑥) = ln (𝑥 − ۳) 

 

۳۳)       𝑔(𝑥) = ln (𝑥 − ۱) 

 

۳۴)       𝐹(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۲𝑥۲ 

 

۳۵)       𝐻(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۵𝑥۳ 

 

۳۶)       ℎ(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۱

۲

(𝑥۲ − ۲𝑥 + ۱) 

 

۳۷)       𝐺(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۱

۲

(𝑥۲ − ۱) 

 

۳۸)       𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛 (
۱

𝑥 + ۱
) 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

16 
 

۳۹)       𝑔(𝑥) = 𝑙𝑛 (
۱

𝑥 − ۵
) 

 

۴ ∘)       𝑙𝑜𝑔۵ (
𝑥+۱

𝑥
)   

 

  . دیکن دایرا پ ریز یعبارت ها ریحساب ، مقاد نیبا استفاده از ماش

۴۱)       𝑙𝑛
۵

۳
 

 

۴۲)       
𝑙𝑛۵

۳
 

 

۴۳)       

𝑙𝑛 (
۱ ∘

۳
)

∘∕∘ ۴
 

 

۴۴)       

𝑙𝑛 (
۲

۳
)

− ∘∕ ۱
 

 

,۲)  که نقطه  یبه طور دیکن دایپ یعدد  𝑎   یبرا - ۴۵ 𝑓(𝑥)  نمودار  یرو  (۲ = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  .باشد  

)  که نقطه  یبه طور دیکن دایپ یعدد  𝑎   یبرا - ۴۶
۱

۲
, 𝑓(𝑥)  نمودار  یرو  (۴− = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  .باشد  
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  . دیرا مشخص کن یدامنه ، برد و خط مجانب عمود   . دیرا رسم کن ری، نمودار توابع ز لیبا استفاده از روش تبد

۴۷)       𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥 + ۴) 

 

۴۸)       𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥 − ۳) 

 

۴۹)       𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(−𝑥) 

 

۵ ∘)       𝑓(𝑥) = −𝑙𝑛(−𝑥) 

 

۵۱)       𝑔(𝑥) = 𝑙𝑛(۲𝑥) 

 

۵۲)       ℎ(𝑥) = 𝑙𝑛 (
۱

۲
𝑥) 

 

۵۳)       𝑓(𝑥) = ۳𝑙𝑛𝑥 

 

۵۴)       𝑓(𝑥) = −۲𝑙𝑛𝑥 
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  . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۵۵)       𝑙𝑜𝑔۳𝑥 = ۲ 

 

۵۶)       𝑙𝑜𝑔۵𝑥 = ۳ 

 

۵۷)       𝑙𝑜𝑔۲(۲𝑥 + ۱) = ۳ 

 

۵۸)       𝑙𝑜𝑔۳(۳𝑥 − ۲) = ۲ 

 

۵۹)       𝑙𝑜𝑔𝑥۴ = ۲ 

 

۶ ∘)       𝑙𝑜𝑔𝑥 (
۱

۸
) = ۳ 

 

۶۱)       𝑙𝑛𝑒𝑥 = ۵ 

 

۶۲)       𝑙𝑛𝑒−۲𝑥 = ۸ 

 

۶۳)       𝑙𝑜𝑔۴۶۴ = 𝑥 

 

۶۴)       𝑙𝑜𝑔۵۶۲۵ = 𝑥 
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 ۳.۱۱ ناتیپاسخ تمر

  . دیکن لیمعادل تبد یتمیلگار یرا به عبارت ها ریز  یتوان یعبارت ها

۱)          ۹ = ۳
۲
 

               𝑙𝑜𝑔۳۹ = ۲ 

 

۲)          ۱۶ = ۴
۲
 

               𝑙𝑜𝑔۴۱۶ = ۲ 

 

۳)          𝑎۲ = ۱ ∕ ۶ 

              𝑙𝑜𝑔𝑎۱ ۶⁄ = ۲ 

۱   یآور ادی ∕   . یو شش دهم در فارس کی یعنی ۶

۴)          𝑥۳ = ۲ ∕ ۱ 

              𝑙𝑜𝑔𝑥۲ ۱⁄ = ۳ 

 

۵)         ۱ ∕ ۱
۲

= 𝑀 

               𝑙𝑜𝑔۱∕۱𝑀 = ۲     

 

 ۶)         ۲ ∕ ۲
۳

= 𝑁 

                𝑙𝑜𝑔۲∕۲𝑁 = ۳ 
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۷)          ۲
𝑥

= ۷ ∕ ۲ 

              𝑙𝑜𝑔۲۷ ۲⁄ = 𝑥 

 

۸)          ۳
𝑥

= ۴ ∕ ۶ 

              𝑙𝑜𝑔۳۴ ۶⁄ = 𝑥 

 

۹)          𝑥
√۲

= 𝜋 

               𝑙𝑜𝑔𝑥𝜋 = √۲ 

 

۱ ∘)       𝑥𝜋 = 𝑒 

               𝑙𝑜𝑔𝑥𝑒 = 𝜋 

  . دیکن لیمعادل تبد  یتوان یرا به عبارت ها یتمیلگار یها عبارت

۱۱)       𝑙𝑜𝑔۲۸ = ۳ 

               ۲
۳

= ۸ 

 

۱۲)       𝑙𝑜𝑔۳ (
۱

۹
) = −۲ 

               ۳
−۲

=
۱

۹
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۱۳)       𝑙𝑜𝑔𝑎۳ = ۶ 

               𝑎۶ = ۳ 

 

۱۴)      𝑙𝑜𝑔𝑏۴ = ۲ 

              𝑏۲ = ۴ 

 

۱۵)      𝑙𝑜𝑔۳۲ = 𝑥 

               ۳
𝑥

= ۳ 

 

۱۶)       𝑙𝑜𝑔۲۶ = 𝑥 

               ۲
𝑥

= ۶ 

 

۱۷)       𝑙𝑜𝑔۲𝑀 = ۱ ∕ ۳ 

               ۲
۱∕۳

= 𝑀 

 

۱۸)       𝑙𝑜𝑔۳𝑁 = ۲ ∕ ۱ 

               ۳
۲∕۱

= 𝑁 
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۱۹)       𝑙𝑜𝑔
√۲

𝜋 = 𝑥 

               (√۲)

𝑥

= 𝜋 

 

۲ ∘)       𝑙𝑜𝑔𝜋𝑥 =
۱

۲
 

               𝜋
۱

۲ = 𝑥 

 . دیکن دایحساب پ نیها را بدون ماش تمیاز لگار کیمقدار هر  ریز ناتیدر  تمر

۲۱)       𝑙𝑜𝑔۲۱ 

               𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۲۱ 

                ۲
𝑦

= ۱ 

               ۲
𝑦

= ۲
∘
 

               𝑦 =∘ 

                         𝑙𝑜𝑔۲۱ =∘  

 

۲۲)       𝑙𝑜𝑔۸۸ 

               𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۸۸ 

               ۸
𝑦

= ۸ 

               ۸
𝑦

= ۸
۱
 

               𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۸۸         پس           ۱ = ۱ 
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۲۳)       𝑙𝑜𝑔۵۲۵ 

               𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۵۲۵ 

               ۵
𝑦

= ۲۵ 

               ۵
𝑦

= ۵
۲
 

               𝑦 = ۲  

               𝑙𝑜𝑔۵۲۵ = ۲ 

 

۲۴)       𝑙𝑜𝑔۳ (
۱

۹
) 

               𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۳ (
۱

۹
) 

               ۳
𝑦

=
۱

۹
 

               ۳
𝑦

= ۳
−۲

 

               𝑦 = −۲  

               𝑙𝑜𝑔۳ (
۱

۹
) = −۲  
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۲۵)       𝑙𝑜𝑔۱

۲

۱۶ 

               𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۱

۲

۱۶ 

               (
۱

۲
)

𝑦

= ۱۶ 

               (
۱

۲
)

𝑦

= (
۱

۲
)

−۴

 

               𝑦 = −۴  

               𝑙𝑜𝑔۱

۲

۱۶ = −۴  

 

۲۶)       𝑙𝑜𝑔۱

۳

۹ 

               𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۱

۳

۹ 

               (
۱

۳
)

𝑦

= ۹ 

               (
۱

۳
)

𝑦

= (
۱

۳
)

−۲

 

               𝑦 = −۲  

               𝑙𝑜𝑔۱

۳

۹ = −۲  
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۲۷)       𝑙𝑜𝑔۵
√۲۵
۳

 

               𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۵
√۲۵
۳

 

               ۵
𝑦

= √۲۵
۳

 

               ۵
𝑦

= ۵

۲

۳ 

               𝑦 =
۲

۳
 

               𝑙𝑜𝑔۵
√۲۵
۳

=
۲

۳
 

 

۲۸)       𝑙𝑜𝑔
√۲

۴ 

               𝑦 = 𝑙𝑜𝑔
√۲

۴ 

               (√۲)

𝑦

= ۴ 

               (√۲)

𝑦

= (√۲)

۴

 

               𝑦 = ۴ 

               𝑙𝑜𝑔
√۲

۴ = ۴ 

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

26 
 

۲۹)       𝑙𝑜𝑔
√۳

۹ 

               𝑦 = 𝑙𝑜𝑔
√۳

۹ 

               (√۳)

𝑦

= ۹ 

               (√۳)

𝑦

= (√۳)

۴

 

               𝑦 = ۴ 

               𝑙𝑜𝑔
√۳

۹ = ۴ 

 

۳ ∘)       𝑙𝑛√𝑒 

              𝑦 = 𝑙𝑛√𝑒 

               𝑒𝑦 = √𝑒 

               𝑒𝑦 = 𝑒
۱

۲ 

               𝑦 =
۱

۲
 

               𝑙𝑛√𝑒 =
۱

۲
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۳۱)       𝑙𝑛𝑒۳ 

               𝑦 = 𝑙𝑛𝑒۳ 

               𝑒𝑦 = 𝑒۳ 

               𝑦 = ۳ 

               𝑙𝑛𝑒۳ = ۳ 

 

  . دیکن دایرا پ ریاز توابع ز کینه هر دام

۳۲)       𝑓(𝑥) = ln (𝑥 − ۳) 

               𝑥 − ۳ >∘ 

               𝑥 > ۳ 

,۳)  دامنه  ∞)  

 

۳۳)       𝑔(𝑥) = ln (𝑥 − ۱) 

               𝑥 − ۱ >∘  

               𝑥 > ۱ 

,۱)  دامنه  ∞) 

 

۳۴)       𝐹(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۲𝑥۲ 

               𝑥۲ >∘ 

 بجز صفر.   یقیاعداد حق هیدامنه کل
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۳۵)       𝐻(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۵𝑥۳ 

               𝑥۳ >∘ 

,∘)  دامنه  ∞) 

 

۳۶)       ℎ(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۱

۲

(𝑥۲ − ۲𝑥 + ۱) 

              𝑥۲ − ۲𝑥 + ۱ >∘  

               (𝑥 − ۱)
۲

>∘ 

 . کیبجز   یقیاعداد حق هیدامنه کل

 

۳۷)       𝐺(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔۱

۲

(𝑥۲ − ۱) 

                𝑥۲ − ۱ >∘ 

               (𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱) >∘ 

,∞−)  دامنه  −۱) ∪ (۱, ∞)  

 

۳۸)       𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛 (
۱

𝑥 + ۱
) 

                𝑥 + ۱ >∘ 

                𝑥 > −۱ 

,۱−)  دامنه  ∞) 
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۳۹)       𝑔(𝑥) = 𝑙𝑛 (
۱

𝑥 − ۵
) 

               𝑥 − ۵ >∘  

               𝑥 > ۵ 

,۵)دامنه  ∞) 

 

۴ ∘)       𝑙𝑜𝑔۵ (
𝑥+۱

𝑥
)   

               
𝑥 + ۱

𝑥
>∘ 

               (𝑥 + ۱)(𝑥) >∘ 

,∞−)  دامنه  −۱) ∪ (۱, ∞) 

 

  . دیکن دایرا پ ریز یعبارت ها ریحساب ، مقاد نیبا استفاده از ماش

۴۱)       𝑙𝑛
۵

۳
 =∘∕ ۵۱۱   

 

۴۲)       
𝑙𝑛۵

۳
=∘∕ ۵۳۶ 

 

۴۳)       

𝑙𝑛 (
۱ ∘

۳
)

∘∕∘ ۴
= ۳ ∘∕∘ ۹۹  
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۴۴)       

𝑙𝑛 (
۲

۳
)

− ∘∕ ۱
= ۴ ∕∘ ۵۵ 

 

,۲)  که نقطه  یبه طور دیکن دایپ یعدد  𝑎   یبرا - ۴۵ 𝑓(𝑥)  نمودار  یرو  (۲ = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  .باشد  

 پاسخ 

,۲)  نقطه  نکهیا یبرا 𝑓(𝑥)  نمودار  یرو (۲ = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  ، دیبا یعنی باشد      𝑥 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  و   ۲ =  باشد.   ۲

𝑙𝑜𝑔𝑎۲ = ۲ 

𝑎۲ = ۲ 

𝑎۲ = (√۲)

۲

 

𝑎 = √۲ 

 

)  که نقطه  یبه طور دیکن دایپ یعدد  𝑎   یبرا - ۴۶
۱

۲
, 𝑓(𝑥)  نمودار  یرو  (۴− = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  .باشد  

 پاسخ 

)  نقطه  نکهیا یبرا
۱

۲
, 𝑓(𝑥)  نمودار  یرو (۴− = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥   ، دیبا یعنیباشد      𝑥 =

۱

۲
𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  و    =  باشد.   ۴−

𝑙𝑜𝑔𝑎

۱

۲
= −۴ 

𝑎−۴ =
۱

۲
 

𝑎−۴ = (۲

۱

۴)

−۴
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𝑎 = ۲

۱

۴ 

 

  . دیرا مشخص کن یدامنه ، برد و خط مجانب عمود   . دیرا رسم کن ری، نمودار توابع ز لیبا استفاده از روش تبد

۴۷)       𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥 + ۴) 

 

 

۴۸)       𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥 − ۳) 
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۴۹)       𝑓(𝑥) = 𝑙𝑛(−𝑥) 

 

۵ ∘)       𝑓(𝑥) = −𝑙𝑛(−𝑥) 
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۵۱)       𝑔(𝑥) = 𝑙𝑛(۲𝑥) 

 

۵۲)       ℎ(𝑥) = 𝑙𝑛 (
۱

۲
𝑥) 
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۵۳)       𝑓(𝑥) = ۳𝑙𝑛𝑥 

 

۵۴)       𝑓(𝑥) = −۲𝑙𝑛𝑥 

 

 

 

  . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۵۵)       𝑙𝑜𝑔۳𝑥 = ۲ 

               ۳
۲

= 𝑥     ⇒      𝑥 = ۹ 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

35 
 

۵۶)       𝑙𝑜𝑔۵𝑥 = ۳ 

               ۵
۳

= 𝑥        ⇒  𝑥 = ۱۲۵ 

 

۵۷)       𝑙𝑜𝑔۲(۲𝑥 + ۱) = ۳ 

               ۲
۳

= ۲𝑥 + ۱ 

              ۲𝑥 + ۱ = ۸  

               ۲𝑥 = ۷        ⇒  𝑥 =
۷

۲
  

 

۵۸)       𝑙𝑜𝑔۳(۳𝑥 − ۲) = ۲ 

               ۳
۲

= ۳𝑥 − ۲  

               ۳𝑥 − ۲ = ۹  

               ۳𝑥 = ۱۱    ⇒   𝑥 =
۱۱

۳
 

 

۵۹)       𝑙𝑜𝑔𝑥۴ = ۲ 

               𝑥۲ = ۴ 

               𝑥 = ±۲            

𝑥    بجوا سپ   .است تسبیم داعدا هیکل متیلگار هدامن اریز ، میگذار  یم رکنا ار  ۲−     اام =    .است  ۲
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۶ ∘)       𝑙𝑜𝑔𝑥 (
۱

۸
) = ۳ 

               𝑥۳ =
۱

۸
 

               𝑥 = √
۱

۸

۳

=
۱

۲
 

 

۶۱)       𝑙𝑛𝑒𝑥 = ۵ 

               𝑙𝑜𝑔𝑒𝑒𝑥 = ۵ 

               𝑒۵ = 𝑒𝑥 

               𝑥 = ۵ 

 

۶۲)       𝑙𝑛𝑒−۲𝑥 = ۸ 

               𝑙𝑜𝑔𝑒𝑒−۲𝑥 = ۸ 

               𝑒۸ = 𝑒−۲𝑥 

              −۲𝑥 = ۸      ⇒  𝑥 =
۸

−۲
= −۴   

 

۶۳)       𝑙𝑜𝑔۴۶۴ = 𝑥 

               ۴
𝑥

= ۶۴ 

               ۴
𝑥

= ۴
۳
  

               𝑥 = ۳ 
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۶۴)       𝑙𝑜𝑔۵۶۲۵ = 𝑥 

               ۵
𝑥

= ۵
۴
 

               𝑥 = ۴ 
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  یتمیمجهول القوه و لگار یها ؛ مدل ها یتملگار یاتخصوص -۴.۱۱

Properties of Logarithms; Exponential and Logarithmic Models 

 Establishing Properties of Logarithmsها  یتملگار یاتخصوصثابت کردن   – ۱مثال 

𝑙𝑜𝑔𝑎۱که  یدنشان ده  -الف =∘  

𝑙𝑜𝑔𝑎𝑎  که  دینشان ده  -ب = ۱   

 برهان 

𝑦   هنگام رسم نمودار  ۳.۱۱را در بخش  یقتحق ینالف ا =  𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥   میده  ینشان مجبر  قیحالا از طر   .مینشان داد .  

𝑦   میکن  یفرض م = 𝑙𝑜𝑔𝑎۱ داشت. میپس خواه   

𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑎۱ 

𝑎𝑦 = ۱ 

𝑎𝑦 = 𝑎∘ 

𝑦 =∘ 

𝑙𝑜𝑔𝑎۱ =∘ 

𝑦    میکن  یب فرض م = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑎  داشت.   میپس خواه  

𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑎 

𝑎𝑦 = ۱ 

𝑎𝑦 = 𝑎  

𝑎𝑦 = 𝑎۱ 

𝑦 = ۱ 

𝑙𝑜𝑔𝑎𝑎 = ۱ 

 خلاصه 

𝒍𝒐𝒈𝒂۱ =∘            𝒍𝒐𝒈𝒂𝒂 = ۱ 
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𝑎   مثبت باشند و  یقیاعداد حق  𝑎   و  𝑀  اگر  – هیقض ≠  پس  .  یقیعدد حق کی  𝑟  و   ۱

  –الف 

𝒂𝒍𝒐𝒈𝒂𝑴 = 𝑴        (۱)  

  –ب 

𝒍𝒐𝒈𝒂𝒂
𝒓 = 𝒓      (۲) 

 اثبات 

𝑦 که  میدانیم = 𝑎𝑥   و  𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥   پس  هستند.  گرید کیمعکوس 

      بر قرار است. ریتوابع معکوس رابطه ز یکه برا میدانیم –الف 

𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑥 

𝑓(𝑥)   یمحال اگر فرض کن = 𝑎𝑥   و  𝑓−۱(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥  داشت  میپس خواه 

𝑓 (𝑓−۱(𝑥)) = 𝑓(𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥) = 𝑎𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 = 𝑥 

𝑥   دیحالا فرض کن = 𝑀  داشت  میپس خواه 

𝑎𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀 = 𝑀 

 که  یدانیمم –ب 

𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑥 

𝑓(𝑥)  اگر  = 𝑎𝑥   و   𝑓−۱(𝑥) = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 داشت.  میخواه  , میفرض کن 

𝑓−۱(𝑓(𝑥)) = 𝑓−۱(𝑎𝑥) = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑎𝑥 = 𝑥 

𝑥   میاگر فرض کن = 𝑟  داشت  میپس خواه 

𝑙𝑜𝑔𝑎𝑎𝑟 = 𝑟 
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 )۲(و ) ۱( تیاستفاده از خاص – ۲مثال 

𝑎)   ۲
𝑙𝑜𝑔

۲
𝜋

= 𝜋          𝑏)   𝑙𝑜𝑔∘∕۲ ∘∕ ۲
−√۲

= −√۲          𝑐)   𝑙𝑛𝑒𝑘𝑡 = 𝑘𝑡 

,𝑴,𝑵   اگر  – هیقض 𝒂 و باشند   مثبت   یقیاعداد حق  𝒂 ≠  ، پس   یقیعدد حق کی  𝒓  و   ۱

𝒍𝒐𝒈𝒂(𝑴𝑵) = 𝒍𝒐𝒈𝒂𝑴 + 𝒍𝒐𝒈𝒂𝑵        (۳) 

𝒍𝒐𝒈𝒂 (
𝑴

𝑵
) = 𝒍𝒐𝒈𝒂𝑴 − 𝒍𝒐𝒈𝒂𝑵         (۴) 

𝒍𝒐𝒈𝒂𝑴
𝒓 = 𝒓𝒍𝒐𝒈𝒂𝑴                             (۵) 

 اثبات 

  . میگذار  یرا به عهده شما م  (۴)  و شماره  میکن  یرا ثابت م  (۵)  و   (۳)   اتیخصوص

   (۳)  اثبات شماره 

𝐴      میکن  یفرض م = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀  و   𝐵 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑁   داشت  میپس خواه 

𝑎𝐴 = 𝑀    و     𝑎𝐵 = 𝑁  

 پس 

𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑀𝑁) = 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑎𝐴𝑎𝐵) = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑎𝐴+𝐵 = 𝐴 + 𝐵 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀 + 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑁 

   (۵)  اثبات شماره 

𝐴    میکن  یمفرض   = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀  داشت  میپس خواه 

𝑎𝐴 = 𝑀 

 حال 

𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀𝑟 = 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑎𝐴)𝑟 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑎𝐴𝑟 = 𝑟𝐴 = 𝑟𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀 
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𝒍𝒐𝒈𝒂  عبارت  – ۳مثال  (𝒙  √𝒙۲ +    .دیسیبنو ها تمیبه صورت مجموع لگار  (۱

 پاسخ 

𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥  √𝑥۲ + ۱) = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 + 𝑙𝑜𝑔𝑎√𝑥۲ + ۱              𝑃𝑟𝑜𝑝𝑒𝑟𝑡𝑦 (۳) 

= 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 + 𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥۲ + ۱)

۱

۲ 

= 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 +
۱

۲
𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥۲ + ۱)                          𝑃𝑟𝑜𝑝𝑒𝑟𝑡 (۵) 

  . دیسیها بنو تمیرا به صورت تفاضل لگار  ریعبارت ز – ۴مثال 

𝒍𝒏
𝒙۲

(𝒙 − ۱)
۳
 

 پاسخ 

𝑙𝑛
𝑥۲

(𝑥 − ۱)
۳
= 𝑙𝑛𝑥۲ − 𝑙𝑛(𝑥 − ۱)

۳
= ۲𝑙𝑛𝑥 − ۳𝑙𝑛(𝑥 − ۱) 

  . دیسیها بنو تمیتفاضل لگار را به صورت جمع و ریعبارت ز – ۵مثال 

𝒍𝒐𝒈𝒂

𝒙۳    √𝒙۲ + ۱

(𝒙 + ۱)
۴

 

 پاسخ 

𝑙𝑜𝑔𝑎

𝑥۳    √𝑥۲ + ۱

(𝑥 + ۱)
۴

= 𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥۳ √𝑥۲ + ۱) − 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۱)
۴
 

= 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥۳ + 𝑙𝑜𝑔𝑎 √𝑥۲ + ۱ − 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۱)
۴
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= 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥۳ + 𝑙𝑜𝑔𝑎  (𝑥۲ + ۱)

۱

۲ − 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۱)
۴
 

 

= ۳𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 +
۱

۲
𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥۲ + ۱) − ۴𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۱) 

 Writing Expressions as a Single Logarithm تمیلگار کینوشتن عبارت ها به صورت  – ۶مثال   

  . دیسیبنو تمیلگار کیرا به صورت  ریز یاز عبارت ها کیهر 

𝒂)   𝒍𝒐𝒈𝒂۷ + ۴𝒍𝒐𝒈𝒂۳          𝒃)   
۲

۳
𝒍𝒏۸ − 𝒍𝒏 (۳

۴
− ۸) 

𝒄)   𝒍𝒐𝒈𝒂𝒙 + 𝒍𝒐𝒈𝒂۹ + 𝒍𝒐𝒈𝒂 (𝒙۲ + ۱) − 𝒍𝒐𝒈𝒂۵ 

 پاسخ 

𝑎)   𝑙𝑜𝑔𝑎۷ + ۴𝑙𝑜𝑔𝑎۳ = 𝑙𝑜𝑔𝑎۷ + 𝑙𝑜𝑔𝑎۳
۴
= 𝑙𝑜𝑔𝑎۷ + 𝑙𝑜𝑔𝑎۸۱ = 𝑙𝑜𝑔𝑎(۷ ∗ ۸۱) = 𝑙𝑜𝑔𝑎۵۶۷ 

𝑏)   
۲

۳
𝑙𝑛۸ − 𝑙𝑛 (۳

۴
− ۸) = 𝑙𝑛۸

۲

۳ − 𝑙𝑛۷۳ = 𝑙𝑛۴ − 𝑙𝑛۷۳ = 𝑙𝑛
۴

۷۳
 

𝑐)   𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 + 𝑙𝑜𝑔𝑎۹ + 𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥۲ + ۱) − 𝑙𝑜𝑔𝑎۵ = 𝑙𝑜𝑔𝑎۹𝑥 + 𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥۲ + ۱) − 𝑙𝑜𝑔𝑎۵ 

      = 𝑙𝑜𝑔𝑎 [۹𝑥 (𝑥۲ + ۱)] − 𝑙𝑜𝑔𝑎۵ = 𝑙𝑜𝑔𝑎 [
۹𝑥 (𝑥۲ + ۱)

۵
] 

  هیقض

𝑴  اگر = 𝑵   پس 𝒍𝒐𝒈𝒂𝑴 = 𝒍𝒐𝒈𝒂𝑵         (۶) 

𝒍𝒐𝒈𝒂𝑴  اگر   = 𝒍𝒐𝒈𝒂𝑵    پس  𝑴 = 𝑵          (۷)  

۱   هیبا پا تمیحساب ، لگار نیماش یرو log   دیکل -نکته مهم     است.   ∘

 است.  e   هیبا پا ln دیکل
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۱  آنها نه  هیکه پا  ییها تمیلگار یبیکردن مقدار تقر دیپ – ۷مثال     𝒆  است و نه   ∘

  ی.  با چهار رقم اعشاردیکن دایرا پ  𝑙𝑜𝑔۲۷   یبیمقدار تقر

 پاسخ 

𝑦   میکن  یفرض م  = 𝑙𝑜𝑔۲۷  داشت  میپس خواه 

۲
𝑦

= ۷ 

𝑙𝑛۲
𝑦

= 𝑙𝑛۷             𝑃𝑟𝑜𝑝𝑒𝑟𝑡𝑦 (۶) 

𝑦𝑙𝑛۲ = 𝑙𝑛۷      𝑃𝑟𝑜𝑝𝑒𝑟𝑡𝑦 (۷)  

𝑦 =
𝑙𝑛۷

𝑙𝑛۲
≈ ۲ ∕∘ ۸۷۴ 

۱  آنها  هیکه پا  ییها تمیلگار یبیمقدار تقر توانیدهد که م  ینشان م ۷مثال    کرد.  دایرا پ  𝑒  آن به  هیپا رییبا تغ ستین  ∘

 

 Theorem           Change-of-Base Formula هیپا رییفرمول تغ – هیقض

,𝑎  اگر  𝑏   و  𝑀  مثبت باشند و   یقیاعداد حق  𝑎 ≠ ۱, 𝑏 ≠  پس  ۱

𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀 =
𝑙𝑜𝑔𝑏𝑀

𝑙𝑜𝑔𝑏𝑎
                 (۸) 

 اثبات 

𝑦   میکن  یفرض م = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀  داشت  میپس خواه 

𝑎𝑦 = 𝑀 

𝑙𝑜𝑔𝑏𝑎
𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑏𝑀             𝑃𝑟𝑜𝑝𝑒𝑟𝑡𝑦 (۶) 

𝑦𝑙𝑜𝑔𝑏𝑎 = 𝑙𝑜𝑔𝑏𝑀            𝑃𝑟𝑜𝑝𝑒𝑟𝑡𝑦 (۵) 

𝑦 =
𝑙𝑜𝑔𝑏𝑀

𝑙𝑜𝑔𝑏𝑎
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 پس 

𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀 =
𝑙𝑜𝑔𝑏𝑀

𝑙𝑜𝑔𝑏𝑎
 

۱   هیپا تمیحساب لگار نیماش میهمان طور که گفت توان استفاده کرد و با   یبالا م هیاز قض دهد.   یرا به ما م  𝑒  هیو پا ∘

   را بدست آورد. یا هیهر پا تمیحساب ، لگار نیو استفاده از ماش هیپا رییتغ

 . دیکن دایپ یرا با چهار مرتبه اعشار ریز یها تمیلگار– ۸مثال

𝒂)   𝒍𝒐𝒈۵۸۹            𝒃)   𝒍𝒐𝒈
√۲

√۵ 

 پاسخ 

۱   هیپا تمینوشته نشده باشد ، منظور لگار تمیلگار هیاگر پا    است.  𝒆   هیمنظور پا  𝒍𝒏   نیهچن است.   ∘

𝑎)   𝑙𝑜𝑔۵۸۹ =
𝑙𝑜𝑔۸۹

𝑙𝑜𝑔۵
≈

۱ ∕ ۹۴۹۳۹ ∘∘∘ ۷

∘∕ ۶۹۸۹۷ ∘∘∘ ۴۳
≈ ۲ ∕ ۷۸۸۹ 

  ای

       𝑙𝑜𝑔۵۸۹ =
𝑙𝑛۸۹

𝑙𝑛۵
≈

۴ ∕ ۴۸۸۶۳۶۳۷

۱ ∕ ۶ ∘ ۹۴۳۷۹۱۲
≈ ۲ ∕ ۷۸۸۹ 

𝑏)   𝑙𝑜𝑔
√۲

√۵ =
𝑙𝑜𝑔√۵

𝑙𝑜𝑔√۲

=

۱

۲
𝑙𝑜𝑔۵

۱

۲
𝑙𝑜𝑔۲

≈ ۲ ∕ ۳۲۱۹ 

  ای

      𝑙𝑜𝑔
√۲

√۵ =
𝑙𝑛√۵

𝑙𝑛√۲

=

۱

۲
𝑙𝑛۵

۱

۲
𝑙𝑛۲

≈ ۲ ∕ ۳۲۱۹ 
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 ۴.۱۱ ناتیتمر

  حساب. نیاستفاده از ماشبدون  . دیکن دایرا پ ریز یعبارت ها ری، مقاد تمیلگار نیبا استفاده از قوان

۱)          𝑙𝑜𝑔۳۳
۷۱

 

 

۲)          𝑙𝑜𝑔۲۲
−۱۳

 

 

۳)          𝑙𝑛𝑒−۴ 

 

۴)          𝑙𝑛𝑒
√۲

 

 

۵)          ۲
𝑙𝑜𝑔

۲
۷
 

 

۶)          𝑒𝑙𝑛۸ 

 

۷)          𝑙𝑜𝑔۸۲ + 𝑙𝑜𝑔۸۴ 

 

۸)          𝑙𝑜𝑔۶۹ + 𝑙𝑜𝑔۶۴ 

 

۹)          𝑙𝑜𝑔۶۱۸ − 𝑙𝑜𝑔۶۳ 
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۱ ∘)     𝑙𝑜𝑔۸۱۶ − 𝑙𝑜𝑔۸۲ 

 

۱۱)     𝑙𝑜𝑔۲۶ ∗ 𝑙𝑜𝑔۶۴ 

 

۱۲)     𝑙𝑜𝑔۳۸ ∗ 𝑙𝑜𝑔۸۹ 

 

۱۳)     ۳
𝑙𝑜𝑔

۳
۵−𝑙𝑜𝑔

۳
۴
 

 

۱۴)     ۵
𝑙𝑜𝑔

۵
۶+𝑙𝑜𝑔

۵
۷
 

 

۱۵)     𝑒
𝑙𝑜𝑔

𝑒۲
۱۶

 

 

۱۶)     𝑒
𝑙𝑜𝑔

𝑒۲
۹
 

 

𝒍𝒏۲   دیفرض کن = 𝒂   و  𝒍𝒏۳ = 𝒃  را بر حسب  ریز  یها تمیلگار  𝒂   و  𝒃  دیسیبنو . 

۱۷)     𝑙𝑛۶ 

 

۱۸)     𝑙𝑛
۲

۳
 

 

۱۹)     𝑙𝑛۱ ∕ ۵ 
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۲ ∘)     𝑙𝑛 ∘∕ ۵ 

 

۲۱)     𝑙𝑛۸ 

 

۲۲)     𝑙𝑛۲۷ 

 

۲۳)     𝑙𝑛√۶
۵

 

 

۲۴)     𝑙𝑛√
۲

۳

۴

 

 

      . دیسیها بنو تمیلگار قیتفر ایرا به صورت جمع  ریز یعبارت ها

۲۵)     𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑢۲𝑣۲) 

 

۲۶)     𝑙𝑜𝑔۲ (
𝑎

𝑏۲
) 

 

۲۷)     𝑙𝑜𝑔
۱

𝑀۳
 

 

۲۸)     𝑙𝑜𝑔 (۱ ∘ 𝑢۲) 
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۲۹)     𝑙𝑜𝑔۵
√𝑎۳

𝑏
 

 

۳ ∘)     𝑙𝑜𝑔۶ (
𝑎𝑏۴

√𝑐۲
۳

) 

 

۳۱)     𝑙𝑛 (𝑥۲ √۱ − 𝑥) 

 

۳۲)     𝑙𝑛 (𝑥 √۱ + 𝑥۲) 

 

۳۳)     𝑙𝑜𝑔۲ (
𝑥۳

𝑥 − ۳
) 

 

۳۴)     𝑙𝑜𝑔۵

(

 
√𝑥۲ + ۱
۳

𝑥۲ − ۱
)

  

 

۳۵)     𝑙𝑜𝑔 [
𝑥(𝑥 + ۲)

(𝑥 + ۳)
۲
] 
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۳۶)     𝑙𝑜𝑔

[
 
 
 𝑥۳ √𝑥 + ۱

(𝑥 − ۲)
۲

]
 
 
 

 

 

۳۷)     𝑙𝑛 [
𝑥۲ − 𝑥 − ۲

(𝑥 + ۴)
۲

]

۱

۳

 

 

۳۸)     𝑙𝑛 [
(𝑥 − ۴)

۲

𝑥۲ − ۱
]

۲

۳

 

 

۳۹)     𝑙𝑛
۵𝑥 √۱ − ۳𝑥

(𝑥 − ۴)
۳

 

 

۴ ∘)     𝑙𝑛 [
۵𝑥۲ √۱−𝑥

۳

۴(𝑥+۱)
۲
]   

 

  . دیسیبنو تمیلگار کیرا به صورت  ریز یعبارت ها

۴۱)     ۳𝑙𝑜𝑔۵𝑢 + ۴𝑙𝑜𝑔۵𝑣 

 

۴۲)     𝑙𝑜𝑔۳𝑢
۲ − 𝑙𝑜𝑔۳𝑣 
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۴۳)     𝑙𝑜𝑔۱

۲

√𝑥 − 𝑙𝑜𝑔۱

۲

𝑥۳ 

 

۴۴)     𝑙𝑜𝑔۲ (
۱

𝑥
) + 𝑙𝑜𝑔۲ (

۱

𝑥۲
) 

 

۴۵)     𝑙𝑛 (
𝑥

𝑥 − ۱
) + 𝑙𝑛 (

𝑥 + ۱

𝑥
) − 𝑙𝑛 (𝑥۲ − ۱) 

 

۴۶)     𝑙𝑜𝑔 (
𝑥۲ + ۲𝑥 − ۳

𝑥۲ − ۴
) − 𝑙𝑜𝑔 (

𝑥۲ + ۷𝑥 + ۶

𝑥 + ۲
) 

 

۴۷)     ۸𝑙𝑜𝑔۲
√۳𝑥 − ۲ − 𝑙𝑜𝑔۲ (

۴

𝑥
) + 𝑙𝑜𝑔۲۴ 

 

۴۸)     ۲۱𝑙𝑜𝑔۳√𝑥
۳

+ 𝑙𝑜𝑔۳ (۹𝑥۲) − 𝑙𝑜𝑔۳۲۵ 

 

۴۹)     ۲𝑙𝑜𝑔𝑎 (۵𝑥۳) −
۱

۲
  𝑙𝑜𝑔𝑎(۲𝑥 + ۳)        

 

۵ ∘)     
۱

۳
𝑙𝑜𝑔 (𝑥۲ + ۱) +

۱

۲
𝑙𝑜𝑔 (𝑥۲ + ۱) 
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   .دیکن دایرا پ ریز یها تمیلگار ریحساب ، مقاد نیو ماش هیپا رییاستفاده از تغ با

۵۱)     𝑙𝑜𝑔۳۲۱ 

 

۵۲)     𝑙𝑜𝑔۵۱۸ 

 

۵۳)     𝑙𝑜𝑔۱

۳

۷۱ 

 

۵۴)     𝑙𝑜𝑔۱

۲

۱۵ 

 

۵۵)     𝑙𝑜𝑔
√۲

۷ 

 

۵۶)     𝑙𝑜𝑔
√۵

۸ 

 

۵۷)     𝑙𝑜𝑔𝜋𝑒 

 

۵۸)     𝑙𝑜𝑔𝜋√۲ 

 

   .دیکن دایرا پ ریز یها تمیلگار قیحساب ، مقدار دق نیبدون استفاده از ماش

۵۹)     𝑙𝑜𝑔۲۳ ∗ 𝑙𝑜𝑔۳۴ ∗ 𝑙𝑜𝑔۴۵ ∗ 𝑙𝑜𝑔۵۶ ∗ 𝑙𝑜𝑔۶۷ ∗ 𝑙𝑜𝑔۷۸ 
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۶ ∘)     𝑙𝑜𝑔۲۴ ∗ 𝑙𝑜𝑔۴۶ ∗ 𝑙𝑜𝑔۶۸ 

 

۶۱)     𝑙𝑜𝑔۲۳ ∗ 𝑙𝑜𝑔۳۴ ∘ … ∗ 𝑙𝑜𝑔𝑛(𝑛 + ۱) ∗ 𝑙𝑜𝑔𝑛+۱۲ 

 

۶۲)     𝑙𝑜𝑔۲۲ ∘ 𝑙𝑜𝑔۲۴ ∗ 𝑙𝑜𝑔۲۸ ∗ …∗ 𝑙𝑜𝑔۲۲
𝑛

 

 

  . دیرا رسم کن ریابزار رسم نمودار ، نمودار توابع زو  هیپا رییبا استفاده از تغ

۶۳)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۴𝑥 

 

۶۴)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۵𝑥 

 

۶۵)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۲(𝑥 + ۲) 

 

۶۶)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۴(𝑥 − ۳) 

 

۶۷)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑥−۱(𝑥 + ۱) 

 

۶۸)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑥+۲(𝑥 − ۲) 

 

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

16 
 

   عدد مثبت است. کی  𝑪  عدد ثابت   .دیسیبنو  𝒙  از  یرا بر حسب تابع   𝒚      ریز ناتیتمر در 

۶۹)     𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑛𝐶 

 

۷ ∘)     𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛(𝑥 +  𝐶) 

 

۷۱)     𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑛(𝑥 + ۱) + 𝑙𝑛𝐶 

 

۷۲)     𝑙𝑛𝑦 = ۲𝑙𝑛𝑥 − 𝑙𝑛(𝑥 + ۱) + 𝑙𝑛𝐶 

 

۷۳)     𝑙𝑛𝑦 = ۳𝑥 + 𝑙𝑛𝐶 

 

۷۴)     𝑙𝑛𝑦 = −۲𝑥 + 𝑙𝑛𝐶 

 

 که  دینشان ده

۷۵)     𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥 + √𝑥۲ − ۱) + 𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥 − √𝑥۲ − ۱) =∘ 
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۱  مقدار دان   یمیش کی - ۷۶  را در ویاکت ویمدت شش هفته مقدار ماده راد یبرا  دارد. ویاکت وینوع ماده راد کیاز   ∘∘

   آورد.  یرا بدست م ریکنند و اطلاعات ز  یهر هفته ثبت م یابتدا

 هفته  وزن بر حسب گرم 

۱ ∘∘ ∘ 

۸۸ ∕ ۳ ۱ 

۷۵ ∕ ۹ ۲ 

۶۹ ∕ ۴ ۳ 

۵۹ ∕ ۱ ۴ 

۵۱ ∕ ۸ ۵ 

۴۵ ∕ ۵ ۶ 

 

   .دیمستقل فرض کن ریمتغهفته را  . دیاطلاعات را رسم کن نیا ینمودار پراکندگ –الف 

  داده شده است.  صیاطلاعات تشخ نیتابع مناسب ا کی،  ریتابع مجهول القوه ز –ب 

𝑦 = ۱ ∘∘ (∘∕ ۸۸)
𝑥
 

𝑥   نجایا  .دیسیبنو ریتابع بالا را به صورت تابع ز = 𝑡  .است   

𝐴 = 𝐴∘𝑒
𝑘𝑡 

۵  کشد تا   یکه چه مدت طول م دیبا استفاده از تابع بدست آمده از قسمت ب ، حدس بزن –ج    ویاکت ویگرم از ماده راد  ∘

   .ندیگو  یم ویاکت ویآن ماده راد   Half-life  عمر  مهینزمان را  نیا  مانده باشد.  یباق

۵  که بعد از  دیکن  ینیب شیاز تابع قسمت ب پبا استفاده  –د     مانده است.  یباق ویاکت ویهفته ، چه مقدار از ماده راد  ∘

   .دیتابع مجهول القوه قسمت ب را نشان ده  یبا استفاده از ابزار رسم نمودار ، درست –ه 
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 ۴.۱۱ ناتیپاسخ تمر

  حساب. نیبدون استفاده از ماش . دیکن دایرا پ ریز یعبارت ها ری، مقاد تمیلگار نیاز قوانبا استفاده 

۱)          𝑙𝑜𝑔۳۳
۷۱

= ۷۱𝑙𝑜𝑔,۳ ۳ = ۷۱ ∗ ۱ = ۷۱ 

 

۲)          𝑙𝑜𝑔۲۲
−۱۳

= −۱۳𝑙𝑜𝑔۲۲ = −۱۳ 

 

۳)          𝑙𝑛𝑒−۴ = 𝑙𝑜𝑔𝑒𝑒
−۴ = −۴𝑙𝑜𝑔𝑒𝑒 = −۴𝑙𝑛𝑒 = −۴ 

 

۴)          𝑙𝑛𝑒
√۲

= √۲ 

 

۵)          ۲
𝑙𝑜𝑔

۲
۷
= ۷ 

 

۶)          𝑒𝑙𝑛۸ = ۸ 

 

۷)          𝑙𝑜𝑔۸۲ + 𝑙𝑜𝑔۸۴ = 𝑙𝑜𝑔۸(۲ ∗ ۴) = 𝑙𝑜𝑔۸۸ = ۱ 

 

۸)          𝑙𝑜𝑔۶۹ + 𝑙𝑜𝑔۶۴ = 𝑙𝑜𝑔۶۳۶ = 𝑙𝑜𝑔۶۶
۲

= ۲𝑙𝑜𝑔۶۶ = ۲ 

 

۹)          𝑙𝑜𝑔۶۱۸ − 𝑙𝑜𝑔۶۳ = 𝑙𝑜𝑔۶ (
۱۸

۳
) = 𝑙𝑜𝑔۶۶ = ۱ 
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۱ ∘)     𝑙𝑜𝑔۸۱۶ − 𝑙𝑜𝑔۸۲ = 𝑙𝑜𝑔۸ (
۱۶

۲
) = 𝑙𝑜𝑔۸۸ = ۱ 

 

۱۱)     𝑙𝑜𝑔۲۶ ∗ 𝑙𝑜𝑔۶۴ =
𝑙𝑜𝑔۶

𝑙𝑜𝑔۲
∗

𝑙𝑜𝑔۴

𝑙𝑜𝑔۶
=

𝑙𝑜𝑔۴

𝑙𝑜𝑔۲
=

𝑙𝑜𝑔۲
۲

𝑙𝑜𝑔۲
=

۲𝑙𝑜𝑔۲

𝑙𝑜𝑔۲
= ۲ 

 

۱۲)     𝑙𝑜𝑔۳۸ ∗ 𝑙𝑜𝑔۸۹ =
𝑙𝑜𝑔۸

𝑙𝑜𝑔۳
∗

𝑙𝑜𝑔۹

𝑙𝑜𝑔۸
=

𝑙𝑜𝑔۹

𝑙𝑜𝑔۳
=

𝑙𝑜𝑔۳
۲

𝑙𝑜𝑔۳
=

۲𝑙𝑜𝑔۳

𝑙𝑜𝑔۳
= ۲ 

 

۱۳)     ۳
𝑙𝑜𝑔

۳
۵−𝑙𝑜𝑔

۳
۴
= ۳

𝑙𝑜𝑔
۳
(

۵

۴
)

=
۵

۴
 

 

۱۴)     ۵
𝑙𝑜𝑔

۵
۶+𝑙𝑜𝑔

۵
۷
= ۵

𝑙𝑜𝑔
۵
۶∗۷

= ۶ ∗ ۷ = ۴۲ 

 

۱۵)     𝑒
𝑙𝑜𝑔

𝑒۲
۱۶

 

𝑙𝑜𝑔  ابتدا 
𝑒۲۱۶  میکن  یرا ساده م.   

               𝑙𝑜𝑔
𝑒۲۱۶ =

𝑙𝑛۱۶

𝑙𝑛𝑒۲
=

𝑙𝑛۴
۲

۲𝑙𝑛𝑒
=

۲𝑙𝑛۴

۲𝑙𝑛𝑒
=  

𝑙𝑛۴

𝑙𝑛𝑒
=

𝑙𝑛۴

۱
= 𝑙𝑛۴  

 پس 

               𝑒
𝑙𝑜𝑔

𝑒۲
۱۶

= 𝑒𝑙𝑛۴ = ۴ 
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۱۶)     𝑒
𝑙𝑜𝑔

𝑒۲
۹
 

𝑙𝑜𝑔  ابتدا 
𝑒۲۹  میکن  یرا ساده م.   

               𝑙𝑜𝑔
𝑒۲۹ =

𝑙𝑛۹

𝑙𝑛𝑒۲
=

𝑙𝑛۳
۲

۲𝑙𝑛𝑒
=

۲𝑙𝑛۳

۲
= 𝑙𝑛۳  

 پس 

               𝑒
𝑙𝑜𝑔

𝑒۲
۹

= 𝑒𝑙𝑛۳ = ۳ 

 

𝒍𝒏۲   دیفرض کن = 𝒂   و  𝒍𝒏۳ = 𝒃  را بر حسب  ریز  یها تمیلگار  𝒂   و  𝒃  دیسیبنو . 

۱۷)     𝑙𝑛۶ = 𝑙𝑛۲ ∗ ۳ = 𝑙𝑛۲ + 𝑙𝑛۳ = 𝑎 + 𝑏 

 

۱۸)     𝑙𝑛
۲

۳
= 𝑙𝑛۲ − 𝑙𝑛۳ = 𝑎 − 𝑏 

 

۱۹)    𝑙𝑛۱ ۵⁄ = 𝑙𝑛
۳

۲
= 𝑙𝑛۳ − 𝑙𝑛۲ = 𝑏 − 𝑎 

 

۲ ∘)     𝑙𝑛 ∘∕ ۵ = 𝑙𝑛
۱

۲
= 𝑙𝑛۲

−۱
= −𝑙𝑛۲ = −𝑎 

 

۲۱)     𝑙𝑛۸ = 𝑙𝑛۲
۳
= ۳𝑙𝑛۲ = ۳𝑎 

 

۲۲)     𝑙𝑛۲۷ = 𝑙𝑛۳
۳
= ۳𝑙𝑛۳ = ۳𝑏 
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۲۳)     𝑙𝑛√۶
۵

= 𝑙𝑛۶

۱

۵ =
۱

۵
𝑙𝑛۶ =

۱

۵
𝑙𝑛۲ ∗ ۳ =

۱

۵
(𝑙𝑛۲ + 𝑙𝑛۳) =

۱

۵
(𝑎 + 𝑏) 

 

۲۴)     𝑙𝑛√
۲

۳

۴

= 𝑙𝑛 (
۲

۳
)

۱

۴

=
۱

۴
(𝑙𝑛۲ − 𝑙𝑛۳) =

۱

۴
(𝑎 − 𝑏) 

 

      . دیسیها بنو تمیلگار قیتفر ایرا به صورت جمع  ریز یعبارت ها

۲۵)     𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑢۲𝑣۲) = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑢۲ + 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑣۲ = ۲𝑙𝑜𝑔𝑎𝑢 + ۲𝑙𝑜𝑔𝑎𝑣 

 

۲۶)     𝑙𝑜𝑔۲ (
𝑎

𝑏۲
) = 𝑙𝑜𝑔۲𝑎 − 𝑙𝑜𝑔۲𝑏

۲ = 𝑙𝑜𝑔۲𝑎 − ۲𝑙𝑜𝑔۲𝑏 

 

۲۷)     𝑙𝑜𝑔
۱

𝑀۳
= 𝑙𝑜𝑔۱ − 𝑙𝑜𝑔𝑀۳ =∘ −۳𝑙𝑜𝑔𝑀 = −۳𝑙𝑜𝑔𝑀 

 

۲۸)     𝑙𝑜𝑔 (۱ ∘ 𝑢۲) = 𝑙𝑜𝑔۱ ∘ +𝑙𝑜𝑔𝑢۲ = ۱ + ۲𝑙𝑜𝑔𝑢 

 

۲۹)     𝑙𝑜𝑔۵
√𝑎۳

𝑏
= 𝑙𝑜𝑔۵𝑎

۳

۲ − 𝑙𝑜𝑔۵𝑏
۱

۲ =
۳

۲
𝑙𝑜𝑔۵𝑎 −

۱

۲
𝑙𝑜𝑔۵𝑏 =

۱

۲
[۳𝑙𝑜𝑔۵𝑎 − 𝑙𝑜𝑔۵𝑏] 
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۳ ∘)     𝑙𝑜𝑔۶ (
𝑎𝑏۴

√𝑐۲
۳

)  = 𝑙𝑜𝑔۶𝑎𝑏۴ − 𝑙𝑜𝑔۶𝑐
۲

۳ = 𝑙𝑜𝑔۶𝑎 + 𝑙𝑜𝑔۶𝑏
۴ −

۲

۳
𝑙𝑜𝑔۶𝑐 

                                    = 𝑙𝑜𝑔۶𝑎 + ۴𝑙𝑜𝑔۶𝑏 −
۲

۳
𝑙𝑜𝑔۶𝑐    

 

۳۱)     𝑙𝑛 (𝑥۲ √۱ − 𝑥) = 𝑙𝑛𝑥۲ + 𝑙𝑛(۱ − 𝑥)
۱

۲ = ۲𝑙𝑛𝑥 +
۱

۲
𝑙𝑛(۱ − 𝑥) 

 

۳۲)     𝑙𝑛 (𝑥 √۱ + 𝑥۲) = 𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑛 (۱ + 𝑥۲)

۱

۲ = 𝑙𝑛𝑥 +
۱

۲
𝑙𝑛 (۱ + 𝑥۳) 

 

۳۳)     𝑙𝑜𝑔۲ (
𝑥۳

𝑥 − ۳
) = 𝑙𝑜𝑔۲𝑥

۳ − 𝑙𝑜𝑔۲(𝑥 − ۳) = ۳𝑙𝑜𝑔۲𝑥 − 𝑙𝑜𝑔۲(𝑥 − ۳) 

 

۳۴)     𝑙𝑜𝑔۵

(

 
√𝑥۲ + ۱
۳

𝑥۲ − ۱
)

 = 𝑙𝑜𝑔۵ (𝑥۲ + ۱)

۱

۳ − 𝑙𝑜𝑔۵ (𝑥۲ − ۱) 

                                             =
۱

۳
𝑙𝑜𝑔۵ (𝑥۲ + ۱) − 𝑙𝑜𝑔۵(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱)  

                                            =
۱

۳
𝑙𝑜𝑔۵ (𝑥۲ + ۱) − 𝑙𝑜𝑔۵(𝑥 + ۱) − 𝑙𝑜𝑔۵(𝑥 − ۱) 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

23 
 

۳۵)     𝑙𝑜𝑔 [
𝑥(𝑥 + ۲)

(𝑥 + ۳)
۲
] = 𝑙𝑜𝑔𝑥(𝑥 + ۲) − 𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۳)

۲
= 𝑙𝑜𝑔𝑥 + 𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۲) − ۲𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۳) 

 

۳۶)     𝑙𝑜𝑔

[
 
 
 𝑥۳ √𝑥 + ۱

(𝑥 − ۲)
۲

]
 
 
 

= 𝑙𝑜𝑔𝑥۳ (𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۱)
۱

۲) − 𝑙𝑜𝑔(𝑥 − ۲)
۲
 

                                          = ۳𝑙𝑜𝑔𝑥 +
۱

۲
𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۱) − ۲𝑙𝑜𝑔(𝑥 − ۲) 

 

۳۷)     𝑙𝑛 [
𝑥۲ − 𝑥 − ۲

(𝑥 + ۴)
۲

]

۱

۳

=
۱

۳
[𝑙𝑛 (𝑥۲ − 𝑥 − ۲) − ۲𝑙𝑛(𝑥 + ۴)] 

                                            =
۱

۳
[𝑙𝑛(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۱) − ۲𝑙𝑛(𝑥 + ۴)] 

                                           =
۱

۳
[𝑙𝑛(𝑥 − ۲) + 𝑙𝑛(𝑥 + ۱) − ۲𝑙𝑛(𝑥 + ۴  )] 

 

۳۸)     𝑙𝑛 [
(𝑥 − ۴)

۲

𝑥۲ − ۱
]

۲

۳

=
۲

۳
[𝑙𝑛(𝑥 − ۴)

۲
− 𝑙𝑛 (𝑥۲ − ۱)] =

۴

۳
𝑙𝑛(𝑥 − ۴) −

۲

۳
𝑙𝑛(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱) 

                                       =
۴

۳
𝑙𝑛(𝑥 − ۴) −

۲

۳
[𝑙𝑛(𝑥 + ۱) + 𝑙𝑛(𝑥 − ۱)] 

                                     =
۴

۳
𝑙𝑛(𝑥 − ۴) −

۲

۳
𝑙𝑛(𝑥 + ۱) −

۲

۳
𝑙𝑛(𝑥 − ۱) 
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۳۹)     𝑙𝑛
۵𝑥 √۱ − ۳𝑥

(𝑥 − ۴)
۳

= 𝑙𝑛۵𝑥(۱ − ۳𝑥)
۱

۲ − 𝑙𝑛(𝑥 − ۴)
۳

= 𝑙𝑛۵𝑥 + 𝑙𝑛(۱ − ۳𝑥)
۱

۲ − ۳𝑙𝑛(𝑥 − ۴) 

                                        = 𝑙𝑛۵ + 𝑙𝑛𝑥 +
۱

۲
𝑙𝑛(۱ − ۳𝑥) − ۳𝑙𝑛(𝑥 − ۴) 

 

۴ ∘)     𝑙𝑛 [
۵𝑥۲ √۱−𝑥

۳

۴(𝑥+۱)
۲
] = 𝑙𝑛۵𝑥۲(۱ − 𝑥)

۱

۳ − 𝑙𝑛۴(𝑥 + ۱)
۲
   

                                    = 𝑙𝑛۵ + ۲𝑙𝑛𝑥 +
۱

۳
𝑙𝑛(۱ − 𝑥) − 𝑙𝑛۴ − ۲𝑙𝑛(𝑥 + ۱) 

 

  . دیسیبنو تمیلگار کیرا به صورت  ریز یعبارت ها

۴۱)     ۳𝑙𝑜𝑔۵𝑢 + ۴𝑙𝑜𝑔۵𝑣 = 𝑙𝑜𝑔۵𝑢
۳ + 𝑙𝑜𝑔۵𝑣

۴ = 𝑙𝑜𝑔۵𝑢
۳𝑣۴ 

 

۴۲)     𝑙𝑜𝑔۳𝑢
۲ − 𝑙𝑜𝑔۳𝑣 = 𝑙𝑜𝑔۵

𝑢۲

𝑣
 

 

۴۳)     𝑙𝑜𝑔۱

۲

√𝑥 − 𝑙𝑜𝑔۱

۲

𝑥۳ = 𝑙𝑜𝑔۱

۲

(
√𝑥

𝑥۳
) = 𝑙𝑜𝑔۱

۲

𝑥
−

۵

۲ = −
۵

۲
𝑙𝑜𝑔۱

۲

𝑥 

 

۴۴)     𝑙𝑜𝑔۲ (
۱

𝑥
) + 𝑙𝑜𝑔۲ (

۱

𝑥۲
) = 𝑙𝑜𝑔۲ (

۱

𝑥
∗

۱

𝑥۲
) = 𝑙𝑜𝑔۲ (

۱

𝑥۳
) 
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۴۵)     𝑙𝑛 (
𝑥

𝑥 − ۱
) + 𝑙𝑛 (

𝑥 + ۱

𝑥
) − 𝑙𝑛 (𝑥۲ − ۱) = 𝑙𝑛 (

𝑥

𝑥 − ۱
∗

𝑥 + ۱

𝑥
) − 𝑙𝑛 (𝑥۲ − ۱) 

              = 𝑙𝑛 (
𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
) − 𝑙𝑛 (𝑥۲ − ۱) = 𝑙𝑛

(

 
 

𝑥 + ۱

𝑥 − ۱

𝑥۲ − ۱

)

 
 

= 𝑙𝑛 (
𝑥 + ۱

(𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱)
) 

              = 𝑙𝑛 (
۱

(𝑥 − ۱)
۲
) = 𝑙𝑛(𝑥 − ۱)

−۲
= −۲𝑙𝑛(𝑥 − ۱) 

 

۴۶)     𝑙𝑜𝑔 (
𝑥۲ + ۲𝑥 − ۳

𝑥۲ − ۴
) − 𝑙𝑜𝑔 (

𝑥۲ + ۷𝑥 + ۶

𝑥 + ۲
) = 𝑙𝑜𝑔

(

 
 

𝑥۲ + ۲𝑥 − ۳

(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۲)

𝑥۲ + ۷𝑥 + ۶

𝑥 + ۲ )

 
 

 

              = 𝑙𝑜𝑔 (
(𝑥۲ + ۲𝑥 − ۳) (𝑥 + ۲)

(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۲)(𝑥۲ + ۷𝑥 + ۶)
) = 𝑙𝑜𝑔 (

𝑥۲ + ۲𝑥 − ۳

(𝑥 − ۲)(𝑥۲ + ۷𝑥 + ۶)
) 

 

۴۷)     ۸𝑙𝑜𝑔۲
√۳𝑥 − ۲ − 𝑙𝑜𝑔۲ (

۴

𝑥
) + 𝑙𝑜𝑔۲۴ = 𝑙𝑜𝑔۲ ((۳𝑥 − ۲)

۱

۲)

۸

− 𝑙𝑜𝑔۲ (
۴

𝑥
) + 𝑙𝑜𝑔۲۴    

                   = 𝑙𝑜𝑔۲(۳𝑥 − ۲)
۴
− 𝑙𝑜𝑔۲ (

۴

𝑥
) + 𝑙𝑜𝑔۲۴ 

                 = 𝑙𝑜𝑔۲ (
(۳𝑥 − ۲)

۴

۴
𝑥

∗ ۴) = 𝑙𝑜𝑔۲ [𝑥(۳𝑥 − ۲)
۴
] 
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۴۸)     ۲۱𝑙𝑜𝑔۳√𝑥
۳

+ 𝑙𝑜𝑔۳ (۹𝑥۲) − 𝑙𝑜𝑔۳۲۵ = 𝑙𝑜𝑔۳ (𝑥
۱

۳)

۲۱

+ 𝑙𝑜𝑔۳ (۹𝑥۲) − 𝑙𝑜𝑔۳۲۵ 

              = 𝑙𝑜𝑔۳𝑥
۷ + 𝑙𝑜𝑔۳ (۹𝑥۲) − 𝑙𝑜𝑔۳۲۵ = 𝑙𝑜𝑔۳ (

𝑥۷ ∗ ۹𝑥۲

۲۵
) = 𝑙𝑜𝑔۳ (

۹𝑥۹

۲۵
) 

 

۴۹)     ۲𝑙𝑜𝑔𝑎 (۵𝑥۳) −
۱

۲
  𝑙𝑜𝑔𝑎(۲𝑥 + ۳)  = 𝑙𝑜𝑔𝑎 (۵𝑥۳)

۲

− 𝑙𝑜𝑔𝑎(۲𝑥 + ۳)
۱

۲      

              = 𝑙𝑜𝑔𝑎

(

 
۲۵𝑥۶

√۲𝑥 + ۳)

  

 

۵ ∘)     
۱

۳
𝑙𝑜𝑔 (𝑥۲ + ۱) +

۱

۲
𝑙𝑜𝑔 (𝑥۲ + ۱) = 𝑙𝑜𝑔 (√𝑥۲ + ۱

۳

∗ √𝑥۲ + ۱) 

 

 

   .دیکن دایرا پ ریز یها تمیلگار ریحساب ، مقاد نیو ماش هیپا رییاستفاده از تغ با

۵۱)     𝑙𝑜𝑔۳۲۱ =
𝑙𝑜𝑔۲۱

𝑙𝑜𝑔۳
≈

۱ ∕ ۳۲۲۲۱۹

∘∕ ۴۷۷۱۲۱
≈ ۲ ∕ ۷۷۱ 

 

۵۲)     𝑙𝑜𝑔۵۱۸ =
𝑙𝑜𝑔۱۸

𝑙𝑜𝑔۵
≈

۱ ∕ ۲۵۵۲۷

∘∕ ۶۹۸۹۷
≈ ۱ ∕ ۷۹۶ 
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۵۳)     𝑙𝑜𝑔۱

۳

۷۱ =
𝑙𝑜𝑔۷۱

𝑙𝑜𝑔 (
۱

۳
)

≈
۱ ۸۵۱۲۵۸⁄

− ∘∕ ۴۷۷۱۲۱
≈ −۳ ∕ ۸۸ ∘ 

 

۵۴)     𝑙𝑜𝑔۱

۲

۱۵ =
𝑙𝑜𝑔۱۵

𝑙𝑜𝑔 (
۱

۲
)

≈
۱ ۱۷۶⁄ ∘ ۹۱

− ∘∕ ۳ ∘ ۱ ∘ ۲۹۹
≈ −۳ ∕ ۹ ∘ ۷ 

 

۵۵)     𝑙𝑜𝑔
√۲

۷ =
𝑙𝑜𝑔۷

𝑙𝑜𝑔√۲

≈ ۵ ∕ ۶۱۵ 

 

۵۶)     𝑙𝑜𝑔
√۵

۸ =
𝑙𝑜𝑔۸

𝑙𝑜𝑔√۵

≈ ۲ ∕ ۵۸۴ 

 

۵۷)     𝑙𝑜𝑔𝜋𝑒 =
𝑙𝑜𝑔𝑒

𝑙𝑜𝑔𝜋
≈∘∕ ۸۷۴ 

 

۵۸)     𝑙𝑜𝑔𝜋√۲ =
𝑙𝑜𝑔√۲

𝑙𝑜𝑔𝜋
≈∘∕ ۳ ∘ ۳ 
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   .دیکن دایرا پ ریز یها تمیلگار قیحساب ، مقدار دق نیبدون استفاده از ماش

۵۹)     𝑙𝑜𝑔۲۳ ∗ 𝑙𝑜𝑔۳۴ ∗ 𝑙𝑜𝑔۴۵ ∗ 𝑙𝑜𝑔۵۶ ∗ 𝑙𝑜𝑔۶۷ ∗ 𝑙𝑜𝑔۷۸ 

           =
𝑙𝑜𝑔۳

𝑙𝑜𝑔۲
∗

𝑙𝑜𝑔۴

𝑙𝑜𝑔۳
∗

𝑙𝑜𝑔۵

𝑙𝑜𝑔۴
∗

𝑙𝑜𝑔۶

𝑙𝑜𝑔۵
∗

𝑙𝑜𝑔۷

𝑙𝑜𝑔۶
∗

𝑙𝑜𝑔۸

𝑙𝑜𝑔۷
=

𝑙𝑜𝑔۸

𝑙𝑜𝑔۲
=

𝑙𝑜𝑔۲
۳

𝑙𝑜𝑔۲
=

۳𝑙𝑜𝑔۲

𝑙𝑜𝑔۲
= ۳ 

 

۶ ∘)     𝑙𝑜𝑔۲۴ ∗ 𝑙𝑜𝑔۴۶ ∗ 𝑙𝑜𝑔۶۸ =
𝑙𝑜𝑔۴

𝑙𝑜𝑔۲
∗

𝑙𝑜𝑔۶

𝑙𝑜𝑔۴
∗

𝑙𝑜𝑔۸

𝑙𝑜𝑔۶
=

𝑙𝑜𝑔۸

𝑙𝑜𝑔۲
=

𝑙𝑜𝑔۲
۳

𝑙𝑜𝑔۲
=

۳𝑙𝑜𝑔۲

𝑙𝑜𝑔۲
= ۳ 

 

۶۱)     𝑙𝑜𝑔۲۳ ∗ 𝑙𝑜𝑔۳۴ ∗ …∗ 𝑙𝑜𝑔𝑛(𝑛 + ۱) ∗ 𝑙𝑜𝑔𝑛+۱۲ 

            =
𝑙𝑜𝑔۳

𝑙𝑜𝑔۲
∗

𝑙𝑜𝑔۴

𝑙𝑜𝑔۳
∗∙∙∙∗

𝑙𝑜𝑔(𝑛 + ۱)

𝑙𝑜𝑔𝑛
∗

𝑙𝑜𝑔۲

𝑙𝑜𝑔(𝑛 + ۱)
=

𝑙𝑜𝑔۲

𝑙𝑜𝑔۲
= ۱ 

 

۶۲)     𝑙𝑜𝑔۲۲ ∗ 𝑙𝑜𝑔۲۴ ∗ 𝑙𝑜𝑔۲۸ ∗ … ∗ 𝑙𝑜𝑔۲۲
𝑛

=
𝑙𝑜𝑔۲

𝑙𝑜𝑔۲
∗

۲𝑙𝑜𝑔۲

𝑙𝑜𝑔۲
∗

۳𝑙𝑜𝑔۲

𝑙𝑜𝑔۲
∗∙∙∙∗

𝑛𝑙𝑜𝑔۲

𝑙𝑜𝑔۲
 

               ۱ ∗ ۲ ∗ ۳ ∗ ۴ ∗⋅⋅⋅∗ 𝑛 = 𝑛! 
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  . دیرا رسم کن ریو ابزار رسم نمودار ، نمودار توابع ز هیپا رییبا استفاده از تغ

۶۳)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۴𝑥 =
𝑙𝑜𝑔𝑥

𝑙𝑜۴
=

𝑙𝑛𝑥

𝑙𝑛۴
 

 

 

۶۴)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۵𝑥 =
𝑙𝑛𝑥

𝑙𝑛۵
=

𝑙𝑜𝑔𝑥

𝑙𝑜𝑔۵
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۶۵)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۲(𝑥 + ۲) =
𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۲)

𝑙𝑜𝑔۲
=

𝑙𝑛(𝑥 + ۲)

𝑙𝑛۲
 

 

 

۶۶)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔۴(𝑥 − ۳) =
𝑙𝑜𝑔(𝑥 − ۳)

𝑙𝑜𝑔۴
=

𝑙𝑛(𝑥 − ۳)

𝑙𝑛۴
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۶۷)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑥−۱(𝑥 + ۱) =
𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۱)

𝑙𝑜𝑔(𝑥 − ۱)
=

𝑙𝑛(𝑥 + ۱)

𝑙𝑛(𝑥 − ۱)
 

 

 

۶۸)     𝑦 = 𝑙𝑜𝑔𝑥+۲(𝑥 − ۲) =
𝑙𝑜𝑔(𝑥 − ۲)

𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۲)
=

𝑙𝑛(𝑥 − ۲)

𝑙𝑛(𝑥 + ۲)
 

   

 

 

 

   عدد مثبت است. کی  𝑪  عدد ثابت   .دیسیبنو  𝒙  از  یرا بر حسب تابع   𝒚      ریز ناتیتمر در 

۶۹)     𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑛𝐶 

            𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛(𝐶𝑥) 

            𝑦 = 𝐶𝑥 
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۷ ∘)     𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛(𝑥 +  𝐶) 

             𝑦 = 𝑥 + 𝐶 

 

۷۱)     𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑛(𝑥 + ۱) + 𝑙𝑛𝐶 

            𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛 (𝐶𝑥(𝑥 + ۱)) 

             𝑦 = 𝐶𝑥(𝑥 + ۱) 

 

۷۲)     𝑙𝑛𝑦 = ۲𝑙𝑛𝑥 − 𝑙𝑛(𝑥 + ۱) + 𝑙𝑛𝐶 

            𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛 (
𝐶𝑥۲

𝑥 + ۱
) 

            𝑦 =
𝐶𝑥۲

𝑥 + ۱
 

 

۷۳)     𝑙𝑛𝑦 = ۳𝑥 + 𝑙𝑛𝐶 

𝑙𝑛𝑒  که  میدان  یم =  توان نوشت   یپس م  ۱

            ۳𝑥 = ۳𝑥 ∗ ۱ = ۳𝑥𝑙𝑛𝑒 = 𝑙𝑛𝑒۳𝑥 

 پس 

            𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛𝑒۳𝑥 + 𝑙𝑛𝐶 = 𝑙𝑛 (𝐶𝑒۳𝑥) 

            𝑦 = 𝐶𝑒۳𝑥   
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۷۴)     𝑙𝑛𝑦 = −۲𝑥 + 𝑙𝑛𝐶 

           −۲𝑥 = −۲𝑥𝑙𝑛𝑒 = 𝑙𝑛𝑒−۲𝑥  

            𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛𝑒−۲𝑥 + 𝑙𝑛𝐶 

            𝑙𝑛𝑦 = 𝑙𝑛 (𝐶𝑒−۲𝑥) 

            𝑦 = 𝐶𝑒−۲𝑥 

 که  دینشان ده

۷۵)     𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥 + √𝑥۲ − ۱) + 𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥 − √𝑥۲ − ۱) =∘ 

            𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥 + √𝑥۲ − ۱) + 𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥 − √𝑥۲ − ۱)  

           = 𝑙𝑜𝑔𝑎 [(𝑥 + √𝑥۲ − ۱)(𝑥 − √𝑥۲ − ۱)] = 𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥۲ − (√𝑥۲ − ۱)

۲

) 

            𝑙𝑜𝑔𝑎 (𝑥۲ − 𝑥۲ + ۱) = 𝑙𝑜𝑔𝑎۱ =∘ 
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۱  دان مقدار   یمیش کی - ۷۶  را در ویاکت ویمدت شش هفته مقدار ماده راد یبرا  دارد. ویاکت وینوع ماده راد کیاز   ∘∘

   آورد.  یرا بدست م ریکنند و اطلاعات ز  یهر هفته ثبت م یابتدا

 هفته  وزن بر حسب گرم 

۱ ∘∘ ∘ 

۸۸ ∕ ۳ ۱ 

۷۵ ∕ ۹ ۲ 

۶۹ ∕ ۴ ۳ 

۵۹ ∕ ۱ ۴ 

۵۱ ∕ ۸ ۵ 

۴۵ ∕ ۵ ۶ 

 

   .دیمستقل فرض کن ریمتغهفته را  . دیاطلاعات را رسم کن نیا ینمودار پراکندگ –الف 

 پاسخ 

 

  داده شده است.  صیاطلاعات تشخ نیتابع مناسب ا کی،  ریتابع مجهول القوه ز –ب 

𝑦 = ۱ ∘∘ (∘∕ ۸۸)
𝑥
 

𝑥   نجایا  .دیسیبنو ریتابع بالا را به صورت تابع ز = 𝑡  .است   

𝐴 = 𝐴∘𝑒
𝑘𝑡 

 پاسخ 
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۱  مساله  نیکه در ا ویاکت ویماده راد هیمقدار اول یعنی  ∘𝐴  در فرمول بالا  است که  نیفرض مساله ا  باشد.  یم  ∘∘

  𝑥 = 𝑡  دیپس با  باشد.  یم   𝑒𝑘 =∘∕    باشد. ۸۸

𝑒𝑘 =∘∕ ۸۸ 

𝑙𝑛𝑒𝑘 = 𝑙𝑛(∘∕ ۸۸) 

𝑘𝑙𝑛𝑒 = 𝑙𝑛(∘∕ ۸۸) 

𝑘 =
𝑙𝑛(∘∕ ۸۸)

𝑙𝑛𝑒
= 𝑙𝑛(∘∕ ۸۸) = − ∘∕ ۱۲۸ 

 داشت  میلذا خواه

𝐴 = 𝐴∘𝑒
−∘∕۱۲۸𝑡 

 

۵  کشد تا   یکه چه مدت طول م دیبا استفاده از تابع بدست آمده از قسمت ب ، حدس بزن –ج    ویاکت ویگرم از ماده راد  ∘

  .ندیگو  یم ویاکت ویآن ماده راد   Half-life  عمر  مهینزمان را  نیا  مانده باشد.  یباق

 پاسخ  

𝐴 بعد از چند هفته  میکن دایپ میخواه  یم گرم است.   𝐴   هفته   𝑡  از  مانده بعد  یمقدار باق = ۵   شود.   یگرم م  ∘

۵ ∘= ۱ ∘∘ 𝑒−∘∕۱۲۸𝑡 

۵ ∘

۱ ∘∘
=

۱ ∘∘ 𝑒−∘∕۱۲۸𝑡

۱ ∘∘
 

۱

۲
= 𝑒−∘∕۱۲۸𝑡 

𝑙𝑛 (
۱

۲
) = 𝑙𝑛 (𝑒−∘∕۱۲۸𝑡) 

𝑙𝑛 (
۱

۲
) = − ∘∕ ۱۲۸𝑡𝑙𝑛𝑒 
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𝑡 =

𝑙𝑛 (
۱

۲
)

− ∘∕ ۱۲۸𝑙𝑛𝑒
=

𝑙𝑛 (
۱

۲
)

− ∘∕ ۱۲۸
= ۵ ۴⁄  هفته    

 

۵  که بعد از  دیکن  ینیب شیاز تابع قسمت ب پبا استفاده  –د     مانده است.  یباق ویاکت ویهفته ، چه مقدار از ماده راد  ∘

 پاسخ 

𝐴 = 𝐴∘𝑒
−∘∕۱۲۸𝑡 

𝐴 = ۱ ∘∘ 𝑒−∘∕۱۲۸(۵∘) 

𝐴 =∘∕ ۸۸گرم  ۱۷   

 

   .دیتابع مجهول القوه قسمت ب را نشان ده  یبا استفاده از ابزار رسم نمودار ، درست –ه 

 

  قسمت الف است.  یکه نمودار مطابق نمودار پراکندگ دیکن  یملاحظه م
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  Logarithmic and Exponential Equationsو مجهول القوه  یتمیلگار یمعادله ها – ۵.۱۱

 ییراتیاوقات لازم است ابتدا تغ یشتراما ب  .یمآن به معادله مجهول القوه حل کرد یلرا با تبد یتمیمعادله لگار ۳.۱۱در بخش 

  . یمکن یلآنرا به معادله مجهول القوه تبد یمتا بتوان یمبه  معادله بده

 یقرا از طر یبیاما اگر ممکن نشود ، جواب تقر . یممعادله را حل کن یجبر یاتاست که تا حد امکان با عمل ینالبته هدف ا

   .یمکن  یم یدارسم نمودار پ

  Solving a Logarithmic Equation یتمیمعادله لگار یکحل  – ۱مثال 

۲𝑙𝑜𝑔۵𝑥  معادله  = 𝑙𝑜𝑔۵۹  دیرا حل کن .  

 پاسخ 

۲𝑙𝑜𝑔۵𝑥 = 𝑙𝑜𝑔۵۹ 

𝑙𝑜𝑔۵𝑥
۲ = 𝑙𝑜𝑔۵۹         زیرا    𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀

𝑟 = 𝑟𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀  

𝑥۲ = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀      زیرا                          ۹ = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑁   پس  𝑀 = 𝑁  

𝑥 = ±√۹ = ±۳ 

جواب  کیپس معادله   اعداد مثبت است. هیکل تمیدامنه لگار گریه عبارت د، ب ستین یشدن فیتعر  یعدد منف تمیاما لگار

𝑥  دارد و آن هم  =   است.   ۳

 

  – ۲مثال 

𝑙𝑜𝑔۴(𝑥  معادله  + ۳) + 𝑙𝑜𝑔۴(۲− 𝑥) =   . دیرا حل کن  ۱

 پاسخ 

𝑙𝑜𝑔۴(𝑥 + ۳) + 𝑙𝑜𝑔۴(۲− 𝑥) = ۱   

𝑙𝑜𝑔۴(𝑥 + ۳)(۲− 𝑥) = +𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀    زیرا         ۱ 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑁 = 𝑙𝑜𝑔𝑎𝑀𝑁 

(𝑥 + ۳)(۲− 𝑥) = ۴
۱
=  تبدیل به عبارت توانی        ۴
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−𝑥۲ − 𝑥 + ۶ = ۴ 

𝑥۲ + 𝑥 − ۲ =∘ 

(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۱) =∘ 

𝑥 = −۲       𝑥 = ۱ 

جواب معادله دو جواب بدست آمده مثبت است ، پس   با هر یتمیلگار یاز عبارت ها کیچون شناسه هر 

  {−۲,    است.  {۱

  Solving an Exponential Equationمعادله مجهول القوه  یکحل  – ۳ثال م

   .یدرا حل کن یرمعادله ز

۴
𝑥
− ۲

𝑥
− ۱۲ =∘ 

 پاسخ 

۴  که  دیکن  یملاحظه م
𝑥
= (۲

۲
)
𝑥

= ۲
۲𝑥
= (۲

𝑥
)

۲

  نوشت.  ریتوان به شکل ز  یپس معادله بالا را م  

(۲
𝑥
)

۲

− ۲
𝑥
− ۱۲ =∘ 

𝑢   میکن  یفرض م = ۲
𝑥
  داشت.  میپس خواه 

𝑢۲ − 𝑢 − ۱۲ =∘ 

(𝑢 − ۴)(𝑢 + ۳) =∘ 

(۲
𝑥
− ۴) (۲

𝑥
+ ۳) =∘ 

۲
𝑥
= ۲   یا     ۴

𝑥
= −۳  

𝑥  معادله  سمت چپ  جواب = ۲   رایاست ، ز  ۲
𝑥
= ۴ = ۲

۲
  

۲   ریندارد ، ز  یمعادله سمت راست جواب
𝑥
   𝑥 هر مقدار  یبرا   ∘<

  است.   {۲}   معادله  یمجموعه جواب ها یعنی  است.  ۲       یله اصلپس جواب معاد
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ممکن است با استفاده  ، میمعادله را حل کن مینتوان قیطر نیاما اگر از ا  .میحل کرد یجبر اتیمعادله را با عمل ۳در مثال 

   ها مساله را حل کرد. تمیاز لگار

  ۴مثال 

۲  معادله 
𝑥
=   . دیرا حل کن  ۵

 سخ پا

۲
𝑥
= ۵ 

𝑥 = 𝑙𝑜𝑔۲۵ 

𝑙𝑜𝑔۵

𝑙𝑜𝑔۲
≈ ۲ ∕ ۳۲۲ 

  گریراه حل د

۲
𝑥
= ۵ 

𝑙𝑛۲
𝑥
= 𝑙𝑛۵ 

𝑥𝑙𝑛۲ = 𝑙𝑛۵ 

𝑥 =
𝑙𝑛۵

𝑙𝑛۲
≈ ۲ ∕ ۳۲۲ 

  ۵مثال 

۸  معادله  ∗ ۳
𝑥
=   . دیرا حل کن  ۵

 پاسخ 

۸ ∗ ۳
𝑥
= ۵   

۳
𝑥
=

۵

۸
 

𝑥 = 𝑙𝑜𝑔۳ (
۵

۸
) 
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𝑥 =

𝑙𝑛 (
۵

۸
)

𝑙𝑛۳
≈ − ∘∕ ۴۲۸  

  ۶ثال م

۵  معادله 
𝑥−۲

= ۳
۳𝑥+۲

  . دیرا حل کن  

 پاسخ 

۵
𝑥−۲

= ۳
۳𝑥+۲

   

𝑙𝑛۵
𝑥−۲

= 𝑙𝑛۳
۳𝑥+۲

   

(𝑥 − ۲)𝑙𝑛۵ = (۳𝑥 + ۲)𝑙𝑛۳ 

𝑥𝑙𝑛۵− ۲𝑙𝑛۵ = ۳𝑥𝑙𝑛۳+ ۲𝑙𝑛۳ 

𝑥𝑙𝑛۵− ۳𝑥𝑙𝑛۳ = ۲𝑙𝑛۳+ ۲𝑙𝑛۵ 

𝑥(𝑙𝑛۵− ۳𝑙𝑛۳) = ۲(𝑙𝑛۳+ 𝑙𝑛۵) 

𝑥 =
۲(𝑙𝑛۳+ 𝑙𝑛۵)

𝑙𝑛۵− ۲𝑙𝑛۳
≈ −۳ ∕ ۲۱۲ 

 رم نمودار  حل معادلات با استفاده از ابزار  – ۷مثال 

Solving Equations Using a Graphing Utility  

  . دیرا با  استفاده از ابزار رسم نمودار حل کن ریمعادله ز

𝑙𝑜𝑔۳𝑥 + 𝑙𝑜𝑔۴𝑥 = ۴ 

 پاسخ 

 نمودار 

𝑌۱ = 𝑙𝑜𝑔۳𝑥 + 𝑙𝑜𝑔۴𝑥 =
𝑙𝑜𝑔𝑥

𝑙𝑜𝑔۳
+
𝑙𝑜𝑔𝑥

𝑙𝑜𝑔۴
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 و 

𝑌۲ = ۴ 

  . میاستفاده کرد هیپا رییتغ تیاز خاص  𝑌۱  رسم  یکه برا دیکن  یملاحظه م . میکن  یرا رسم م

 

 

۱۱)  دو نمودار   یکه محل تلاق دیکن  یملاحظه م ۶۱⁄ , 𝑥  جواب معادله  گریبه عبارت د ایاست   (۴ = ۱۱ ∕  است.  ۶۱
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  ۸مثال 

𝑥  معادله  + 𝑒𝑥 =    .دیرا حل کن  ۲

 پاسخ 

𝑌۱ = 𝑥 + 𝑒
𝑥      ,   𝑌۲ = ۲ 
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 ۵.۱۱ ناتیتمر

  . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۱)          𝑙𝑜𝑔۴(𝑥 + ۲) = 𝑙𝑜𝑔۴۸ 

 

۲)          𝑙𝑜𝑔۵(۲𝑥 + ۳) = 𝑙𝑜𝑔۵۳ 

 

۳)          
۱

۲
𝑙𝑜𝑔۳𝑥 = ۲𝑙𝑜𝑔۳۲ 

 

۴)           − ۲𝑙𝑜𝑔۴𝑥 = 𝑙𝑜𝑔۴۹  

 

۵)          ۲𝑙𝑜𝑔۵𝑥 = ۳𝑙𝑜𝑔۵۴ 

 

۶)         ۳𝑙𝑜𝑔۲𝑥 = −𝑙𝑜𝑔۲۲۷   

 

۷)          ۳𝑙𝑜𝑔۲(𝑥 − ۱) + 𝑙𝑜𝑔۲۴ = ۵  

 

۸)          ۲𝑙𝑜𝑔۳(𝑥 + ۴) − 𝑙𝑜𝑔۳۹ = ۲  

 

۹)          𝑙𝑜𝑔𝑥 + 𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۱۵) = ۲  
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۱ ∘)     𝑙𝑜𝑔۴𝑥 + 𝑙𝑜𝑔۴(𝑥 − ۳) = ۱ 

 

۱۱)     𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑛(𝑥 + ۲) = ۴  

 

۱۲)     𝑙𝑛(𝑥 + ۱) − 𝑙𝑛𝑥 = ۲  

 

۱۳)     ۲
۲𝑥
+ ۲

𝑥
− ۱۲ =∘  

 

۱۴)     ۳
۲𝑥
+ ۳

𝑥
− ۲ =∘  

 

۱۵)     ۳
۲𝑥
+ ۳

𝑥+۱
− ۴ =∘  

 

۱۶)     ۲
۲𝑥
+ ۲

𝑥+۲
− ۱۲ =∘  

 

۱۷)     ۲
𝑥
= ۱ ∘  

 

۱۸)     ۳
𝑥
= ۱۴  

 

۱۹)     ۸
−𝑥
= ۱ ۲⁄ 𝑥−8    یا  = 1.2 

 

۲ ∘)     ۲
−𝑥
= ۱ ∕ ۵     2−𝑥 = 1.5  
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۲۱)     ۳
۱−۲𝑥

= ۴
𝑥
 

 

۲۲)     ۲
𝑥+۱

= ۵
۱−۲𝑥

  

 

۲۳)     (
۳

۵
)

𝑥

= ۷
۱−𝑥

  

 

۲۴)     (
۴

۳
)

۱−𝑥

= ۵
𝑥
  

 

۲۵)     ۱ ∕ ۲
𝑥
= (∘∕ ۵)

−𝑥
1.2𝑥   یا     = (0.5)−𝑥  

 

۲۶)     (∘∕ ۳)
۱+𝑥

= ۱ ∕ ۷
۲𝑥−۱

𝑥+1(0.3)     یا    = 1.72𝑥−1  

 

۲۷)     𝜋۱−𝑥 = 𝑒𝑥  

 

۲۸)     𝑒𝑥+۳ = 𝜋𝑥  

 

۲۹)     ۵ (۲
۳𝑥
) = ۸  

 

۳ ∘)      ∘∕ ۳ (۴
∘∕۲𝑥

) =∘∕ (40.2𝑥)0.3    یا  ۲ = 0.2  
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۳۱)     𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 − ۱) − 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۶) = 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 − ۲) − 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۳)  

 

۳۲)     𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 + 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 − ۲) = 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۴)  

 

۳۳)     𝑙𝑜𝑔۱

۳

(𝑥۲ + 𝑥) − 𝑙𝑜𝑔۱

۳

(𝑥۲ − 𝑥) = −۱   

 

۳۴)     𝑙𝑜𝑔۴ (𝑥
۲ − ۹) − 𝑙𝑜𝑔۴(𝑥 + ۳) = ۳  

 

۳۵)     𝑙𝑜𝑔۲(𝑥 + ۱) − 𝑙𝑜𝑔۴𝑥 = ۱ 

 

۳۶)    𝑙𝑜𝑔۲(۳𝑥 + ۲) − 𝑙𝑜𝑔۴𝑥 = ۳   

 

۳۷)     𝑙𝑜𝑔۱۶𝑥 + 𝑙𝑜𝑔۴𝑥 + 𝑙𝑜𝑔۲𝑥 = ۷  

 

۳۸)     𝑙𝑜𝑔۹𝑥 + ۳𝑙𝑜𝑔۳𝑥 = ۱۴  

 

۳۹)     (√۲
۳

)

۲−𝑥

= ۲
𝑥۲

  

   .دیکن لح ار ریز همعادل ،نمودار  مرس رابزا زا هاستفاد اب

۴ ∘)     𝑙𝑜𝑔۵𝑥 + 𝑙𝑜𝑔۳𝑥 = ۱  
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 ۵.۱۱ ناتیپاسخ تمر

  . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۱)          𝑙𝑜𝑔۴(𝑥 + ۲) = 𝑙𝑜𝑔۴۸ 

              𝑥 + ۲ = ۸  

              𝑥 = ۶  

 

۲)          𝑙𝑜𝑔۵(۲𝑥 + ۳) = 𝑙𝑜𝑔۵۳ 

              ۲𝑥 + ۳ = ۳  

              ۲𝑥 =∘  

              𝑥 =∘  

 

۳)          
۱

۲
𝑙𝑜𝑔۳𝑥 = ۲𝑙𝑜𝑔۳۲ 

               𝑙𝑜𝑔۳𝑥
۱

۲ = 𝑙𝑜𝑔۳۲
۲
  

               √𝑥 = ۴  

               𝑥 = ۱۶  

 

۴)           − ۲𝑙𝑜𝑔۴𝑥 = 𝑙𝑜𝑔۴۹  

               𝑙𝑜𝑔۴𝑥
−۲ = 𝑙𝑜𝑔۴۹  

               
۱

𝑥۲
= ۹  
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                𝑥۲ =
۱

۹
 

               𝑥 = ±
۱

۳
  

𝑥  اما  = −
۱

۳
𝑥  پس جواب مساله   .میکن  یبول نمرا ق    =

۱

۳
   است.  

۵)          ۲𝑙𝑜𝑔۵𝑥 = ۳𝑙𝑜𝑔۵۴ 

               𝑙𝑜𝑔۵𝑥
۲ = 𝑙𝑜𝑔۵۴

۳
  

               𝑥۲ = ۶۴  

               𝑥 = ±۸  

𝑥  اما  = 𝑥  پس جواب مساله   .میگذار  یرا کنار م  ۸− =    است.  ۸

۶)         ۳𝑙𝑜𝑔۲𝑥 = −𝑙𝑜𝑔۲۲۷   

              𝑙𝑜𝑔۲𝑥
۳ = 𝑙𝑜𝑔۲۲۷

−۱
   

               𝑥۳ =
۱

۲۷
  

               𝑥 =
۱

۳
  

 

۷)          ۳𝑙𝑜𝑔۲(𝑥 − ۱) + 𝑙𝑜𝑔۲۴ = ۵  

               𝑙𝑜𝑔۲(𝑥 − ۱)
۳
+ 𝑙𝑜𝑔۲۴ = ۵  

               𝑙𝑜𝑔۲۴(𝑥 − ۱)
۳
= ۵  
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               ۲
۵
= ۴(𝑥 − ۱)

۳
 

               ۴(𝑥 − ۱)
۳
= ۳۲  

               (𝑥 − ۱)
۳
= ۸  

               𝑥 − ۱ = ۲  

               𝑥 = ۳  

 

۸)          ۲𝑙𝑜𝑔۳(𝑥 + ۴) − 𝑙𝑜𝑔۳۹ = ۲     

               𝑙𝑜𝑔۳

(𝑥 + ۴)
۲

۹
= ۲  

               ۳
۲
=
(𝑥 + ۴)

۲

۹
 

               (𝑥 + ۴)
۲
= ۸۱  

               𝑥 + ۴ = ±۹  

               𝑥 = 𝑥     یا   ۵ = −۱۳ 

𝑥  تنها  جواب مساله  =    است.  ۵

۹)          𝑙𝑜𝑔𝑥 + 𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۱۵) = ۲  

               𝑙𝑜𝑔𝑥(𝑥 + ۱۵) = ۲  

               ۱ ∘۲= 𝑥(𝑥 + ۱۵)  

               𝑥۲ + ۱۵𝑥 = ۱ ∘∘  

               𝑥۲ + ۱۵𝑥 − ۱ ∘∘=∘  
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               (𝑥 + ۲ ∘)(𝑥 − ۵) =∘  

               𝑥 = −۲ ∘ 𝑥    یا   = ۵   

𝑥  تنها جواب  =    است.  ۵

۱ ∘)     𝑙𝑜𝑔۴𝑥 + 𝑙𝑜𝑔۴(𝑥 − ۳) = ۱ 

              𝑙𝑜𝑔۴𝑥(𝑥 − ۳) = ۱ 

               ۴
۱
= 𝑥(𝑥 − ۳) 

               𝑥۲ − ۳𝑥 = ۴  

               𝑥۲ − ۳𝑥 − ۴ =∘  

               (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۱) =∘  

               𝑥 = 𝑥   یا   ۴ = −۱  

𝑥  تنها جواب  =   است.   ۴

۱۱)     𝑙𝑛𝑥 + 𝑙𝑛(𝑥 + ۲) = ۴  

               𝑙𝑛𝑥(𝑥 + ۲) = ۴  

               𝑒۴ = 𝑥۲ + ۲𝑥  

                𝑥۲ + ۲𝑥 − 𝑒۴ =∘  

               𝑥 =
−۲±√۴+ ۴𝑒۴

۲
=
−۲± ۲√۱+ 𝑒۴

۲
= −۱±√۱+ 𝑒۴  

𝑥   جواب مساله  = −۱+√۱+ 𝑒۴  ≈ ۶ ∕    است. ۴۵۶
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۱۲)     𝑙𝑛(𝑥 + ۱) − 𝑙𝑛𝑥 = ۲  

               𝑙𝑛 (
𝑥 + ۱

𝑥
) = ۲  

               𝑒۲ =
𝑥 + ۱

𝑥
  

               𝑥 + ۱ = 𝑒۲𝑥  

               𝑥 − 𝑒۲𝑥 = −۱  

               𝑥 (۱− 𝑒۲) = −۱  

               𝑥 =
−۱

۱− 𝑒۲
=

۱

𝑒۲ − ۱
 ≈∘∕ ۱۵۷ 

 

۱۳)     ۲
۲𝑥
+ ۲

𝑥
− ۱۲ =∘  

𝑢   میکن  یفرض م = ۲
𝑥
  داشت.  میپس خواه  

              (۲
𝑥
)

۲

+ ۲
𝑥
− ۱۲ =∘   

               𝑢۲ + 𝑢 − ۱۲ =∘  

               (𝑢 + ۴)(𝑢 − ۳) =∘  

               (۲
𝑥
+ ۴) (۲

𝑥
− ۳) =∘  

               ۲
𝑥
+ ۴ =∘ ۲   یا    

𝑥
− ۳ =∘  

               ۲
𝑥
= ۲     یا       ۴−

𝑥
= ۳  

۲  عبارت   𝑥  هر مقدار  یبرا ری، ز میقبول کن میتوان  یسمت چپ را نم یتساو
𝑥
   داشت. میاست. پس خواه  ∘<

               ۲
𝑥
= ۳  
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               𝑙𝑛۲
𝑥
= 𝑙𝑛۳  

               𝑥𝑙𝑛۲ = 𝑙𝑛۳  

               𝑥 =
𝑙𝑛۳

𝑙𝑛۲
 ≈ ۱ ∕ ۵۸۵ 

 

۱۴)     ۳
۲𝑥
+ ۳

𝑥
− ۲ =∘  

𝑢   میکن  یفرض م = ۳
𝑥
  داشت.  میپس خواه  

               (۳
𝑥
)

۲

+ ۳
𝑥
− ۲ =∘  

               𝑢۲ + 𝑢 − ۲ =∘  

               (𝑢 + ۲)(𝑢 − ۱) =∘  

               (۳
𝑥
+ ۲) (۳

𝑥
− ۱) =∘  

               ۳
𝑥
= ۳   یا  ۲−

𝑥
= ۱  

   داشت. میپس خواه . میکن  یسمت چپ را قبول نم یتساو

               ۳
𝑥
= ۱  

               𝑙𝑛۳
𝑥
= 𝑙𝑛۱  

               𝑥𝑙𝑛۳ =∘  

               𝑥 =
∘

𝑙𝑛۳
=∘  
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۱۵)     ۳
۲𝑥
+ ۳

𝑥+۱
− ۴ =∘  

               (۳
𝑥
)

۲

+ ۳
𝑥
∗ ۳

۱
− ۴ =∘  

               (۳
𝑥
)

۲

+ ۳ ∗ ۳
𝑥
− ۴ =∘  

𝑢    میکن  یفرض م = ۳
𝑥
 پس   

               𝑢۲ + ۳𝑢 − ۴ =∘  

               (𝑢 + ۴)(𝑢 − ۱) =∘  

               ۳
𝑥
+ ۴ =∘ ۳    یا    

𝑥
− ۱ =∘  

               ۳
𝑥
= ۳    یا        ۴−

𝑥
= ۱  

۳   رای، ز میقبول کن میتوان  یسمت چپ را نم یتساو
𝑥
 پس  𝑥  هر مقدار از  یاست برا  ∘<

              ۳
𝑥
= ۱   

               𝑙𝑜𝑔۳
𝑥
= 𝑙𝑜𝑔۱  

               𝑥𝑙𝑜𝑔۳ = 𝑙𝑜𝑔۱  

               𝑥 =
𝑙𝑜𝑔۱

𝑙𝑜𝑔۳
=

∘

𝑙𝑜𝑔۳
=∘  

 

۱۶)     ۲
۲𝑥
+ ۲

𝑥+۲
− ۱۲ =∘  

               (۲
𝑥
)

۲

+ ۲
𝑥
∗ ۲

۲
− ۱۲ =∘  

               (۲
𝑥
)

۲

+ ۴ ∗ ۲
𝑥
− ۱۲ =∘  

                𝑢۲ + ۴𝑢 − ۱۲ =∘   
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               (𝑢 + ۶)(𝑢 − ۲) =∘  

               (۲
𝑥
+ ۶) (۲

𝑥
− ۲) =∘  

               ۲
𝑥
= ۲      یا      ۶−

𝑥
= ۲  

 پس  . میکن  یقبول نم سمت چپ را  یتساو

               ۲
𝑥
= ۲  

               𝑙𝑜𝑔۲
𝑥
= 𝑙𝑜𝑔۲  

               𝑥𝑙𝑜𝑔۲ = 𝑙𝑜𝑔۲  

               𝑥 =
𝑙𝑜𝑔۲

𝑙𝑜𝑔۲
= ۱  

 

۱۷)     ۲
𝑥
= ۱ ∘   

               𝑙𝑜𝑔۲
𝑥
= 𝑙𝑜𝑔۱ ∘  

               𝑥𝑙𝑜𝑔۲ = 𝑙𝑜𝑔۱ ∘  

               𝑥 =
𝑙𝑜𝑔۱ ∘

𝑙𝑜𝑔۲
 ≈ ۳ ∕ ۳۲۲ 

 

۱۸)     ۳
𝑥
= ۱۴  

               𝑙𝑜𝑔۳
𝑥
= 𝑙𝑜𝑔۱۴  

               𝑥𝑙𝑜𝑔۳ = 𝑙𝑜𝑔۱۴  

               𝑥 =
𝑙𝑜𝑔۱۴

𝑙𝑜𝑔
≈ ۲ ∕ ۴ ∘ ۲        
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۱۹)     ۸
−𝑥
= ۱ ۲⁄ 𝑥−8    یا  = 1.2 

              𝑙𝑜𝑔۸۱ ۲⁄ = −𝑥  

               𝑥 = −
𝑙𝑜𝑔۱ ∕ ۲

𝑙𝑜𝑔۸
≈ − ∘∕∘ ۸۸  

 

۲ ∘)     ۲
−𝑥
= ۱ ∕ 𝑥−2   یا     ۵ = 1.5  

               ۲
−𝑥
=

۳

۲
  

              𝑙𝑜𝑔۲ (
۳

۲
) = −𝑥  

               𝑥 = −

𝑙𝑜𝑔 (
۳

۲
)

𝑙𝑜𝑔۲
 ≈ − ∘∕ ۵۸۵ 

 

۲۱)     ۳
۱−۲𝑥

= ۴
𝑥
 

               𝑙𝑜𝑔۳
۱−۲𝑥

= 𝑙𝑜𝑔۴
𝑥
  

               (۱− ۲𝑥)𝑙𝑜𝑔۳ = 𝑥𝑙𝑜𝑔۴  

               𝑙𝑜𝑔۳− ۲𝑥𝑙𝑜𝑔۳ = 𝑥𝑙𝑜𝑔۴  

               𝑙𝑜𝑔۳ = ۲𝑥𝑙𝑜𝑔۳+ 𝑥𝑙𝑜𝑔۴  

               𝑙𝑜𝑔۳ = 𝑥(۲𝑙𝑜𝑔۳+ 𝑙𝑜𝑔۴)  

               𝑥 =
𝑙𝑜𝑔۳

۲𝑙𝑜𝑔۳+ 𝑙𝑜𝑔۴
≈∘∕ ۳ ∘ ۷  
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۲۲)     ۲
𝑥+۱

= ۵
۱−۲𝑥

  

               𝑙𝑜𝑔۲
𝑥+۱

= 𝑙𝑜𝑔۵
۱−۲𝑥

  

               (𝑥 + ۱)𝑙𝑜𝑔۲ = (۱− ۲𝑥)𝑙𝑜𝑔۵  

               𝑥𝑙𝑜𝑔۲+ 𝑙𝑜𝑔۲ = 𝑙𝑜𝑔۵− ۲𝑥𝑙𝑜𝑔۵  

               ۲𝑥𝑙𝑜𝑔۵+ 𝑥𝑙𝑜𝑔۲ = 𝑙𝑜𝑔۵− 𝑙𝑜𝑔۲  

               𝑥(۲𝑙𝑜𝑔۵+ 𝑙𝑜𝑔۲) = 𝑙𝑜𝑔۵− 𝑙𝑜𝑔۲  

               𝑥 =
𝑙𝑜𝑔۵− 𝑙𝑜𝑔۲

۲𝑙𝑜𝑔۵+ 𝑙𝑜𝑔۲
=

𝑙𝑜𝑔 (
۵

۲
)

𝑙𝑜𝑔۵
۲
+ 𝑙𝑜𝑔۲

=
log (۲ ∕ ۵)

𝑙𝑜𝑔(۵ ∘)
≈∘∕ ۲۳۴  

 

۲۳)     (
۳

۵
)

𝑥

= ۷
۱−𝑥

  

               𝑙𝑜𝑔 (
۳

۵
)

𝑥

= 𝑙𝑜𝑔۷
۱−𝑥

  

               𝑥𝑙𝑜𝑔 (
۳

۵
) = (۱− 𝑥)𝑙𝑜𝑔۷  

               𝑥𝑙𝑜𝑔 (
۳

۵
) = 𝑙𝑜𝑔۷− 𝑥𝑙𝑜𝑔۷  

               𝑥𝑙𝑜𝑔 (
۳

۵
) + 𝑥𝑙𝑜𝑔۷ = 𝑙𝑜𝑔۷  

              𝑥 [𝑙𝑜𝑔 (
۳

۵
) + 𝑙𝑜𝑔۷] = 𝑙𝑜𝑔۷ 
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               𝑥 =
𝑙𝑜𝑔۷

𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۶) + 𝑙𝑜𝑔۷
≈ ۱ ∕ ۳۵۶  

 

۲۴)     (
۴

۳
)

۱−𝑥

= ۵
𝑥
  

               𝑙𝑜𝑔 (
۴

۳
)

۱−𝑥

= 𝑙𝑜𝑔۵
𝑥
 

               (۱− 𝑥)𝑙𝑜𝑔 (
۴

۳
) = 𝑥𝑙𝑜𝑔۵  

               𝑙𝑜𝑔 (
۴

۳
) − 𝑥𝑙𝑜𝑔 (

۴

۳
) = 𝑥𝑙𝑜𝑔۵  

               𝑥𝑙𝑜𝑔 (
۴

۳
) + 𝑥𝑙𝑜𝑔۵ = 𝑙𝑜𝑔 (

۴

۳
)      

               𝑥 [𝑙𝑜𝑔 (
۴

۳
) + 𝑙𝑜𝑔۵] = 𝑙𝑜𝑔 (

۴

۳
)  

               𝑥𝑙𝑜𝑔 (
۴

۳
) ۵ = 𝑙𝑜𝑔 (

۴

۳
)  

               𝑥𝑙𝑜𝑔 (
۲ ∘

۳
) = 𝑙𝑜𝑔 (

۴

۳
)  

               𝑥 =

𝑙𝑜𝑔 (
۴

۳
)

𝑙𝑜𝑔 (
۲ ∘

۳
)

 ≈∘∕ ۱۵۲ 
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۲۵)     ۱ ∕ ۲
𝑥
= (∘∕ ۵)

−𝑥
1.2𝑥   یا     = (0.5)−𝑥  

               𝑙𝑜𝑔(۱ ∕ ۲)
𝑥
= 𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۵)

−𝑥
  

             𝑥𝑙𝑜𝑔(۱ ۲⁄ ) = −𝑥𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۵)  

              𝑥𝑙𝑜𝑔(۱ ∕ ۲) + 𝑥𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۵) =∘ 

               𝑥[𝑙𝑜𝑔(۱ ∕ ۲) + 𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۵)] =∘  

               𝑥 (𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۶)) =∘ 

               𝑥 =
∘

𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۶)
=∘  

 

۲۶)     (∘∕ ۳)
۱+𝑥

= ۱ ∕ ۷
۲𝑥−۱

𝑥+1(0.3)     یا    = 1.72𝑥−1  

                𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۳)
۱+𝑥

= 𝑙𝑜𝑔(۱ ∕ ۷)
۲𝑥−۱

 

               (۱+ 𝑥)𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۳) = (۲𝑥 − ۱)𝑙𝑜𝑔(۱ ∕ ۷)  

               𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۳) + 𝑥𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۳) = ۲𝑥𝑙𝑜𝑔(۱ ∕ ۷) − 𝑙𝑜𝑔(۱ ∕ ۷)  

               𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۳) + 𝑙𝑜𝑔(۱ ∕ ۷) = 𝑥𝑙𝑜𝑔(۱ ∕ ۷)
۲
− 𝑥𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۳)  

               𝑙𝑜𝑔[(∘∕ ۳)(۱ ∕ ۷)] = 𝑥[𝑙𝑜𝑔(۲ ∕ ۸۹) − 𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۳)] 

               𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۵۱) = 𝑥𝑙𝑜𝑔 (
۲ ∕ ۸۹

∘∕ ۳
)  

               𝑥 =
𝑙𝑜𝑔(∘∕ ۵۱)

𝑙𝑜𝑔(۹ ∕ ۶۳۳۳)
≈ − ∘∕ ۲۹۷  
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۲۷)     𝜋۱−𝑥 = 𝑒𝑥  

           𝑙𝑛(𝜋)۱−𝑥 = 𝑙𝑛𝑒𝑥  

           (۱− 𝑥)𝑙𝑛𝜋 = 𝑥𝑙𝑛𝑒  

           𝑙𝑛𝜋 − 𝑥𝑙𝑛𝜋 = 𝑥  

            𝑙𝑛𝜋 = 𝑥 + 𝑥𝑙𝑛𝜋  

           𝑙𝑛𝜋 = 𝑥(۱+ 𝑙𝑛𝜋)  

           𝑥 =
𝑙𝑛𝜋

۱+ 𝑙𝑛𝜋
≈∘∕ ۵۳۴  

 

۲۸)     𝑒𝑥+۳ = 𝜋𝑥  

           𝑙𝑛𝑒𝑥+۳ = 𝑙𝑛𝜋𝑥  

           (𝑥 + ۳)𝑙𝑛𝑒 = 𝑥𝑙𝑛𝜋  

           𝑥𝑙𝑛𝑒 + ۳𝑙𝑛𝑒 = 𝑥𝑙𝑛𝜋  

           𝑥 + ۳ = 𝑥𝑙𝑛𝜋  

           ۳ = 𝑥𝑙𝑛𝜋 − 𝑥  

           ۳ = 𝑥(𝑙𝑛𝜋 − ۱)  

           𝑥 =
۳

𝑙𝑛𝜋 − ۱
≈ ۲ ∘∕ ۷۲۸  
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۲۹)     ۵ (۲
۳𝑥
) = ۸  

           𝑙𝑛۵+ 𝑙𝑛۲
۳𝑥
= 𝑙𝑛۸  

           ۳𝑥𝑙𝑛۲ = 𝑙𝑛۸− 𝑙𝑛۵  

           𝑥 =
𝑙𝑛۸− 𝑙𝑛۵

۳𝑙𝑛۲
=
𝑙𝑛(۱ ∕ ۶)

۳𝑙𝑛۳
≈∘∕ ۲۲۶  

 

۳ ∘)      ∘∕ ۳ (۴
∘∕۲𝑥

) =∘∕ (40.2𝑥)0.3    یا  ۲ = 0.2  

               𝑙𝑛(∘∕ ۳) + 𝑙𝑛۴
∘∕۲𝑥

= 𝑙𝑛(∘∕ ۲)  

               ∘∕ ۲𝑥𝑙𝑛۴ = 𝑙𝑛(∘∕ ۲) − 𝑙𝑛(∘∕ ۳)  

               𝑥 =

𝑙𝑛 (
۲

۳
)

∘∕ ۲𝑙𝑛۴
≈ −۱ ∕ ۴۶۲  

 

۳۱)     𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 − ۱) − 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۶) = 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 − ۲) − 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۳)  

            𝑙𝑜𝑔𝑎 (
𝑥 − ۱

𝑥 + ۶
) = 𝑙𝑜𝑔𝑎 (

𝑥 − ۲

𝑥 + ۳
)  

              (
𝑥 − ۱

𝑥 + ۶
) =   (

𝑥 − ۲

𝑥 + ۳
) 

               (𝑥 − ۱)(𝑥 + ۳) = (𝑥 − ۲)(𝑥 + ۶)  

               𝑥۲ + ۳𝑥 − 𝑥 − ۳ = 𝑥۲ + ۶𝑥 − ۲𝑥 − ۱۲  

               ۲𝑥 − ۳ = ۴𝑥 − ۱۲  

               − ۲𝑥 = −۹           
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               𝑥 =
۹

۲
  

 

۳۲)     𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥 + 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 − ۲) = 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۴)  

           𝑙𝑜𝑔𝑎𝑥(𝑥 − ۲) = 𝑙𝑜𝑔𝑎(𝑥 + ۴)  

           𝑥(𝑥 − ۲) = 𝑥 + ۴  

           𝑥۲ − ۲𝑥 = 𝑥 + ۴  

           𝑥۲ − ۳𝑥 − ۴ =∘  

           (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۱) =∘  

           𝑥 = ۴        𝑥 = −۱   

𝑥   پس  . میکن  یسمت راست را قبول نم یتساو =    جواب مساله است.  ۴

 

۳۳)     𝑙𝑜𝑔۱

۳

(𝑥۲ + 𝑥) − 𝑙𝑜𝑔۱

۳

(𝑥۲ − 𝑥) = −۱   

           𝑙𝑜𝑔۱

۳

(
𝑥۲ + 𝑥

𝑥۲ − 𝑥
) = −۱  

           𝑙𝑜𝑔۱

۳

(
𝑥(𝑥 + ۱)

𝑥(𝑥 − ۱)
) = −۱  

           (
۱

۳
)

−۱

=
𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
  

             ۳ =
𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
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           ۳𝑥 − ۳ = 𝑥 + ۱  

           ۲𝑥 = ۴  

           𝑥 = ۲  

 

۳۴)     𝑙𝑜𝑔۴ (𝑥
۲ − ۹) − 𝑙𝑜𝑔۴(𝑥 + ۳) = ۳  

           𝑙𝑜𝑔۴ (
𝑥۲ − ۹

𝑥 + ۳
) = ۳  

           ۴
۳
= 𝑥 − ۳  

           𝑥 = ۶۷  

 

۳۵)     𝑙𝑜𝑔۲(𝑥 + ۱) − 𝑙𝑜𝑔۴𝑥 = ۱ 

           𝑙𝑜𝑔۲(𝑥 + ۱) − 𝑙𝑜𝑔
۲

۲𝑥 = ۱  

           
𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۱)

𝑙𝑜𝑔۲
−
𝑙𝑜𝑔𝑥

𝑙𝑜𝑔۲
۲
= ۱  

            
𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۱)

𝑙𝑜𝑔۲
−
𝑙𝑜𝑔𝑥

۲𝑙𝑜𝑔۲
= ۱ 

           
۲𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۱) − 𝑙𝑜𝑔𝑥

۲𝑙𝑜𝑔۲
= ۱  

           ۲𝑙𝑜𝑔۲ = 𝑙𝑜𝑔(𝑥 + ۱)
۲
− 𝑙𝑜𝑔𝑥  

           𝑙𝑜𝑔۴ = 𝑙𝑜𝑔(
(𝑥 + ۱)

۲

𝑥
)  
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(𝑥 + ۱)

۲

𝑥
= ۴  

           𝑥۲ + ۲𝑥 + ۱ = ۴𝑥  

           𝑥۲ − ۲𝑥 + ۱ =∘  

           (𝑥 − ۱)
۲
=∘  

           𝑥 = ۱  

 

۳۶)    𝑙𝑜𝑔۲(۳𝑥 + ۲) − 𝑙𝑜𝑔۴𝑥 = ۳   

           𝑙𝑜𝑔۲(۳𝑥 + ۲) − 𝑙𝑜𝑔
۲

۲𝑥 = ۳  

           
𝑙𝑜𝑔(۳𝑥 + ۲)

𝑙𝑜𝑔۲
−
𝑙𝑜𝑔𝑥

𝑙𝑜𝑔۲
۲
= ۳  

           
𝑙𝑜𝑔(۳𝑥 + ۲)

𝑙𝑜𝑔۲
−
𝑙𝑜𝑔𝑥

۲𝑙𝑜𝑔۲
= ۳  

           
۲𝑙𝑜𝑔(۳𝑥 + ۲) − 𝑙𝑜𝑔𝑥

𝑙𝑜𝑔۴
= ۳  

           ۳𝑙𝑜𝑔۴ = 𝑙𝑜𝑔(
(۳𝑥 + ۲)

۲

𝑥
)  

           𝑙𝑜𝑔۶۴ =  𝑙𝑜𝑔(
(۳𝑥 + ۲)

۲

𝑥
) 

           
(۳𝑥 + ۲)

۲

𝑥
= ۶۴  
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           ۹𝑥۲ + ۱۲𝑥 + ۴ = ۶۴𝑥  

           ۹𝑥۲ − ۵۲𝑥 + ۴ =∘  

           𝑥 =
۵۲±√۲۷ ∘ ۴− ۱۴۴

۱۸
=

۵۲±√۲۵۶ ∘

۱۸
=

۵۲± ۲۵۶√۱ ∘

۱۸
=

۲۶± ۸√۱ ∘

۹
  

           

{
 

 ۲۶+ ۸√۱ ∘

۹
 ,

۲۶− ۸√۱ ∘

۹
 

}
 

 

  

 

۳۷)     𝑙𝑜𝑔۱۶𝑥 + 𝑙𝑜𝑔۴𝑥 + 𝑙𝑜𝑔۲𝑥 = ۷  

𝑥   پاسخ  .دیعمل کن  ۳۶  و   ۳۵   ناتیو مطابق تمر دیکن لیدو تبد هیها را به پا تمیلگار = ۱۶  

 

۳۸)     𝑙𝑜𝑔۹𝑥 + ۳𝑙𝑜𝑔۳𝑥 = ۱۴  

𝑥   پاسخ   .دیعمل کن  ۳۶   و  ۳۵   ناتیو مطابق تمر دیکن لیسه  تبد هیها را به پا تمیلگار = ۸۱  

 

۳۹)     (√۲
۳

)

۲−𝑥

= ۲
𝑥۲

  

            (۲

۱

۳)

۲−𝑥

= ۲
𝑥۲

  

            (۲

۱

۳)

۲−𝑥

= ۲
𝑥۲

 

            ۲
۲−𝑥

۳ = ۲
𝑥۲
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۲− 𝑥

۳
= 𝑥۲ 

            ۳𝑥۲ = ۲− 𝑥  

            ۳𝑥۲ + 𝑥 − ۲ =∘  

            𝑥 =
−۱±√۱+ ۲۴

۶
=
−۱± ۵

۶
 

            {−۱,
۲

۳
} 

   .دیکن لح ار ریز همعادل ،نمودار  مرس رابزا زا هاستفاد اب

 

۴ ∘)     𝑙𝑜𝑔۵𝑥 + 𝑙𝑜𝑔۳𝑥 = ۱  
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  Compound Interestربح مرکب  -  ۶.۱۱

  . یمکن  یمفصل تر بحث م ینجاا . یمدر مورد ربح صحبت کرد ۳.۲در بخش 

 گویند می Interest بهره کند را دهنده به او پرداخت می های وام گیرنده از بابت استفاده کردن از پول پولی که وام

پرداختی در امروز و دریافتی  پول بابت جلوگیری از کاهش ارزشعبارت است از نرخی که  : Interest rate  نرخ بهره

  یم یانبرخ بهره به صورت در صد ب . شود یگیرنده دریافت م از وام ) تورم در آینده )به دلیل ارزش زمانی پول و نرخ

  شود. 

 . یندگو  یم Principal  یهپول قرض گرفته شده را سرما

 بهره مجموع باشد ،  ینرخ بهره به صورت اعشار  𝑟  و مدت بر حسب سال   𝑡  ، وام   مبلغ  𝑃  اگر  –فرمول ربح ساده 

      𝐼  دیآ  یبدست م ریبا فرمول ز.   

𝑰 = 𝑷𝒓𝒕         (۱) 

نامند. در ربح ساده بهره در آخر هر سال   یم Simple Interest  ربح سادهشود را   یکه با فرمول بالا حساب م یبهره ا

   .ردیگ  یوام تعلق م هیبه مبلغ اول

۱  اگر مبلغ  – ۱مثال  شود   رهیذخ  یحساب بانک کیدر  ادهس با ربح ل سا کیدر سال به مدت   ۸% تومان با نرخ   ∘∘∘

 ؟   ردیگ  ی، در آخر سال چه  مبلغ سود به آن  تعلق م

 پاسخ 

𝐼 = 𝑃𝑟𝑡 

𝐼 = (۱ ∘∘∘)(∘∕∘ ۸)(۱) = ۸ ∘  تومان

۱  اگر مبلغ  -۲مثال  شود  ،  رهیذخ  یحساب بانک کیدر  ساده با ربح ل سا ۵در سال به مدت   ۸% تومان با نرخ   ∘∘∘

  ؟   ردیگ  یبلغ سود به آن  تعلق مم  چه پنجم در آخر سال 

 پاسخ   

𝐼 = 𝑃𝑟𝑡 

𝐼 = (۱ ∘∘∘)(∘∕∘ ۸)(۵) = ۴ ∘∘  تومان

۴  که  دیکن  یملاحظه م ∘∘= ۵(۸ در آخر هر  اگر یحت شود.   یپرداخت م هیسود در آخر هر سال به مبلغ اول یعنی  (∘

     .میسال سود حاصل را از حساب برداشت نکن
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دوره  بعد سود بر اساس  که در آخر یشود ، به طور  یاضافه م هیاول  هیره به سرماکه سود در آخرهر  دو  یوقت     

  . ندیگو  یم Compound Interest  ربح مرکبشود ، به آن   یحساب م)به اضافه سود  میقد  هیسرما( دیجد  هیسرما

  Payment Periodپرداخت  یدوره  ها

Compounded Annually 

 )شود.   یسود آخر هر سال پرداخت م ( انهیساله صورت سود مرکب با پرداخت سود ب

Compounded Monthly 

 )شود.   یسود آخر هر سال پرداخت م ( انهیسود مرکب با پرداخت سود به صورت ماه

Compounded Semiannually 

 )شود.   یپرداخت  م سود آخر هر شش  ماه (سود مرکب با پرداخت سود به صورت شش ماهه 

Compounded Daily 

 )شود.   یسود آخر هر روز پرداخت م (سود مرکب با پرداخت سود به صورت روزانه 

Compounded Quarterly 

 )شود.   یچهار مرتبه در سال پرداخت م یعنیدر آخر هر سه ماه  سود  (سود مرکب با پرداخت سود به صورت سه ماهه 

 

 کی یبرا   Compounded Quarterly با ربح مرکب سه ماهه   ۸%  نرخ مبلغ را با همان  نیاگر احالا   - ۳ مثال  

 ؟   ردیگ  یشود  ، در آخر سال چه  مبلغ سود به آن  تعلق م رهیذخ  یحساب بانک کیدر سال 

 پاسخ 

𝑡  بعد از سه ماه اول ، زمان  . میبر  یفرمول ربح ساده را بکار م =
۱

۴
  یبدست م ریپس سود حاصل مطابق ز است.   

  . میآور

𝐼 = 𝑃𝑟𝑡 = (۱ ∘∘∘)(∘∕∘ ۸) (
۱

۴
) = ۲ ∘  تومان

 دیجد  هیحالا سرما

𝑃 + 𝐼 = ۱ ∘∘∘ +۲ ∘= ۱ ∘ ۲ ∘  تومان

  . میآور  یبدست م ریمطابق ز  هیسرما نیآخر سه ماه دوم ، سود ااست. پس 
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𝐼 = (۱ ∘ ۲ ∘)(∘∕∘ ۸) (
۱

۴
) = ۲ ∘∕ ۴ ∘  تومان

  دیجد  هیحالا سرما  است.

۱ ∘ ۲ ∘ +۲ ∘∕ ۴ ∘= ۱ ∘ ۴ ∘∕ ۴ ∘  تومان

  خواهد بود.  ریمطابق ز دیجد  هیسرما نی، سود ا آخر سه ماه سوم است. 

𝐼 = (۱ ∘ ۴ ∘∕ ۴ ∘)(∘∕∘ ۸) (
۱

۴
) = ۲ ∘∕  تومان ۸۱

  دیجد  هیحالا سرما است. 

(۱ ∘ ۴ ∘∕ ۴ ∘) + (۲ ∘∕ ۸۱) = ۱ ∘ ۶۱ ۲۱⁄  تومان

  است.  ریمطابق ز هیسر ما نیبالاخره در آخر سه ماه چهارم سود ا است. 

𝐼 = (۱ ∘ ۶۱ ∕ ۲۱)(∘∕∘ ۸) (
۱

۴
) = ۲۱ ∕    تومان   ۲۲

 سال  کی، بعد از  تیدر نها  است.

(۱ ∘ ۶۱ ∕ ۲۱) + (۲۱ ∕ ۲۲) = ۱ ∘ ۸۲ ۴۳⁄  تومان 

۸۲  پس  در حساب موجود است.  ∕  شود.   یم دیتومان سود عا ۴۳

  . میبر  یمحاسبه ربح مرکب بکار م یرا برا ریفرمول ز است.   یروش محاسبه طولان نیاما ا

 فرمول ربح مرکب 

سال مبلغ   𝑡  شود ، بعد از  یگذار  هیمرتبه در سال سرما  𝑛 سال و ربح مرکب  در  𝑟  تومان  با نرخ   𝑃  اگر مبلغ  

  𝐴   .تومان در حساب موجود خواهد بود  

𝑨 = 𝑷 (۱ +
𝒓

𝒏
)

𝒏𝒕

         (۲) 

  . میکن  یرا با فرمول بالا تکرار م   ۳مثال 

𝐴 = ۱ ∘∘∘ (۱ +
∘∕∘ ۸

۴
)

۴

= ۱ ∘ ۸۲ ۴۳⁄  تومان 
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  Accumulated Value )در حساب (مقدار جمع شده  ندیگو  یم  𝐴   به حرف (۲)  در فرمول 

 Future Value ندهیارزش آ ایو 

  Present Value  یارزش کنون ندیگو  یم  𝑃  به حرف   (۲)  در فرمول 

 مرکب مختلف  یربح هاها با  یگذار  هیسرما سهیمقا – ۴مثال 

Comparing Investments Using Different Compounding Periods  

۱  اگر مبلغ  ۱%  تومان با نرخ   ∘∘∘  حساب  یسال موجود کی، پس از  میحساب پس انداز کن کیرا در   ∘

  Annual Compounding خواهد بود.  ریمطابق ز انهیبا پرداخت سود بصورت سال –الف 

𝐴 = 𝑃 (1 +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

= ۱ ∘∘∘ (۱ +
∘∕ ۱

۱
)

۱

= ۱ ∘∘∘ (۱ +∘∕ ۱) = ۱۱ ∘∘  تومان  

 . Quarterly Compoundingخواهد بود ریبا پرداخت سود بصورت سه ماهه مطابق ز –ب  

𝐴 = 𝑃 (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

= ۱ ∘∘∘ (۱ +
∘∕ ۱

۴
)

۴

= (۱ ∘∘∘)(۱ +∘∕∘ ۲۵)
۴

= ۱۱ ∘ ۳ ۸۱⁄  تومان

 . Monthly Compoundingخواهد بود ریمطابق ز انهیبا پرداخت سود بصورت ماه –   ج

𝐴 = 𝑃 (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

= ۱ ∘∘∘ (۱ +
∘∕ ۱

۱۲
)

۱۲

= ۱ ∘∘∘ (۱ +∘∕∘∘ ۸۳۳)
۱۲

= ۱۱ ∘ ۴ ۷۱⁄  تومان 

 . Daily Compoundingخواهد بود ریبا پرداخت سود بصورت روزانه  مطابق ز –   ج

𝐴 = 𝑃 (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

= ۱ ∘∘∘ (۱ +
∘∕ ۱

۳۶۵
)

۳۶۵

= ۱ ∘∘∘ (۱ +∘∕∘∘∘ ۲۷۴)
۳۶۵

= ۱۱ ∘ ۵ ۱۶⁄  تومان

  شود.  یم شتریمبلغ موجود در حساب ب شود ، شتریپرداخت سود در سال بکه هر چه تعداد  میریگ  یم جهیاز مثال بالا نت

خواهد بود که بدون اثبات  ریز هیقض جهینتخواهد امد؟  شی، چه پ شود شتریتعداد پرداخت سود بطور نا محدود بحال اگر 

   .میکن  یم انیب
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  Continuous Compounding وستهیربح مرکب پ – هیقض

سال ، مبلغ   𝑡  ، پس از  میکن رهیحساب ذخ کیدر  وستهیبا ربح مرکب پ  𝑟  حساب با نرخ  کیان در توم 𝑃  اگر مبلغ 

  𝐴  دیآ  یبدست م ریخواهد بود که مطابق فرمول ز موجود حساب در تومان.   

𝑨 = 𝑷𝒆𝒓𝒕    (۳) 

  . میکن  یمجددا عمل م وستهیرا با فرمول ربح پ ۴مثال 

𝐴 = 𝑃𝑒𝑟𝑡 = ۱ ∘∘∘ 𝑒(∘∕۱)(۱) = (۱ ∘∘∘)(۱ ۱⁄ ∘ ۵۱۷) = ۱۱ ∘ ۵ ۱۷⁄  تومان 

  Computing the Value of an IRA   یشخص یحساب باز نشستگ  یموجود محاسبه – ۵مثال 

۱۳۸  سال  بهشتیراستگو اول ارد یآقا ۲  مبلغ   ∘   کیتومان را در    ∘∘∘

 An Individual Retirement Account  یشخص یحساب باز نشستگ

۱%  با نرخ  ۱۴   بهشتیاول ارد دیحساب کن  کرد. رهیذخ وستهیربح مرکب پدر سال و   ∘  یدر حساب آقا یچه مبلغ  ∘∘

  راستگو خواهد بود. 

 پاسخ 

𝐴 = 𝑃𝑒𝑟𝑡 = ۲ ∘∘∘ 𝑒(∘∕۱)(۲∘) = ۱۴۷۸۸ ۱۱⁄  تومان 

 Present Value of Money  یارزش کنون منظور Time Value of Money پول   یارزش زمان یدر امور مال 

  است. 

 Present Value Formulas  یارزش کنون فرمول  - هیقض

 میکن رهیذخ یموسسه مال کیدر   تومان    𝑃  اکنون دیبا  میکن افتیتومان در 𝐴  سال مبلغ   𝑡  بعد از   میبخواهاگر 

  ت شود.مرتبه سود حساب و پرداخ  𝑛    یباشد و سال  𝑟  نرخ بهره در سال   که    یدرصورت

𝑷 = 𝑨 (۱ +
𝒓

𝒏
)

−𝒏𝒕

        (۴) 

 پرداخت شود  وستهیو اگر بهره با ربح مرکب پ

𝑷 = 𝑨𝒆−𝒓𝒕     (۵)    
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 ۶مثال 

حساب پس انداز با  کیدر  دیرا با ی، اکنون چه مبلغ میداشته باش اجیتومان احت ونیلیبه هزار م گریاگر ده سال د   -الف   

  م؟یربح مرکب ماهانه بگذاردر سال و   ۸%   نرخ 

مبلغ هزار  گریتا ده سال د میبه حساب بگذار دی، چه مبلغ اکنون با وستهیدر سال باشد با ربح مرکب پ  ۷%  نرخ اگر  –ب 

  م؟یتومان داشته باش ونیلیم

 پاسخ 

 الف 

𝑃 = 𝐴 (۱ +
𝑟

𝑛
)

−𝑛𝑡

= ۱ میلیون تومان  ∘∘∘ (۱ +
∘∕∘ ۸

۱۲
)

−(۱۲)(۱∘)

= ۴۵ ∘∕ نتوما  ۵۲  میلیون 

۴۵   اکنون مبلغ  دیبا ∘∕   . میتومان به حساب بگذار ونیلیم ۵۲

  –ب 

𝑃 = 𝐴𝑒−𝑟𝑡 = ۱ میلیون تومان   ∘∘∘ 𝑒−(∘∕∘۷)(۱∘) = ۴۹۶ ۵۹⁄     میلیون تومان 

۴۹۶   اکنون مبلغ  دیبا ∕   . میتومان به حساب بگذار ونیلیم ۵۹

 

  – ۷مثال 

  م؟یموافقت کن ینرخ  با چه دیدو برابر شود با انهیبا ربح مرکب سال سال ۵سپرده ما در بانک بعد از  میاگر بخواه

 پاسخ 

 داشت. میپس خواه  ۲𝑃  بشود  دیبا  𝐴  دو برابر شود ، پس مقدار   𝑃   نیا میسپرده ما باشد و بخواه  𝑃  اگر 

۲𝑃 = 𝑃 (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

 

۲ = (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

= (۱ + 𝑟)
۵
 

۱ + 𝑟 = √۲
۵
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𝑟 = √۲
۵

− ۱ = ۱ ۱۴۸۶۹۸ − ۱ =∘∕ ۱۴۸۶۹۸⁄  

۱۴%   دیپس نرخ با ∕   دو برابر شود. , انهیسال با ربح مرکب سال ۵سپرده ما بعد از  ایو   هیباشد تا سرما ۸۷

  – ۸مثال 

 ، دو برابر شود؟  وستهیو ربح مرکب پ  ۵%  با نرخ  یا  هیتا سرما کشدیچند سال طول م –الف 

     نرخ سه برابر شود؟ نیبا ا  هیتا سرما کشدیچند  سال طول م –ب 

 پاسخ 

  –الف 

𝐴 = 𝑃𝑒𝑟𝑡 

۲𝑃 = 𝑃𝑒𝑟𝑡 

۲ = 𝑒(∘∕∘۵)𝑡 

∘∕∘ ۵𝑡 = 𝑙𝑛۲ 

𝑡 =
𝑙𝑛۲

∘∕∘ ۵
= ۱۳ ∕ ۸۶ 

  نرخ دو برابر شود.  نیما با ا  هیکشد تا سرما  یطول م ۱۴پس 

  –ب 

𝐴 = 𝑃𝑒𝑟𝑡 

۳𝑃 = 𝑃𝑒(∘∕∘۵)𝑡 

۳ = 𝑒(∘∕∘۵)𝑡 

∘∕∘ ۵𝑡 = 𝑙𝑛۳ 

𝑡 =
𝑙𝑛۳

∘∕∘ ۵
= ۲۱ ∕ ۹۷ 

  ما سه برابر شود.   هیکشد تا سرما  یسال طول م ۲۲پس 
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 ۶.۱۱ ناتیتمر

 )۱-۳ ناتیتمر( .دیکن دایرا پ ریز یها یگذار  هیسرما با حساب در شده مقدار  جمع

  سال.  ۲ربح مرکب سه ماهه بعد از و    ۴%  تومان با نرخ  ونیلیمصد  – ۱

 

  سال.  ۳و  ربح مرکب روزانه بعد از   ۵%  نرخ تومان با  ونیلیصد م شش – ۲

 

۱%  تومان با نرخ  ونیلیصد م – ۳   از دو سال و سه ماه.  بعد وستهیو ربح مرکب پ  ∘

 

 )۴-۵ ناتیتمر( . میرا بدست آور ریتا مبالغ ز میکن یگذار  هیامروز سرما دیرا با یکه چه مبلغ دیکن  نیمع

  و ربح مرکب ماهانه.   ۶%  مان بعد از دو سال با نرخ تو ونیلیبدست آوردن صد م یبرا – ۴

 

۸  بدست آوردن  یبرا - ۵     .وستهیپو ربح مرکب   ۹%  ماه  با نرخ   و سه تومان بعد از سه  سال ونیلیم   ∘

 

 لازم است؟  یدو برابر شود ، چه نرخ  انهیپس انداز ما بعد از سه سال و ربح مرکب سال نکهیا یبرا – ۶

 

 ؟  انهیدر سال و ربح مرکب ماه  ۸%  کشد تا پس انداز ما دو برابر شود با  نرخ بهره   یند سال طول مچ – ۷

 

۱  اگر امروز  – ۸ در سال و ربح مرکب   ۸%  حساب پس انداز با نرخ  کیو آنرا در  دیتومان داشته باش ونیلیم  ∘∘

۱۵  کشد تا مبلغ   ی، چند  سال طول م دیکن رهیماهانه ذخ  تومان در حساب شما موجود باشد؟  ونیلیم  ∘

 

۱  کشد تا   یچند سال طول م – ۹ ۲۵  تومان به  ∘∘∘∘ در سال و ربح مرکب   ۶%  که نرخ  نیبرسد ، با فرض ا  ∘∘∘

 باشد.  وستهیپ

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

9 
 

 ۶.۱۱ ناتیپاسخ تمر

 )۱-۳ ناتیتمر(.دیکن دایرا پ ریز یها یگذار  هیسرما با حساب در شده مقدار  جمع

  سال.  ۲و  ربح مرکب سه ماهه بعد از   ۴%  تومان با نرخ  ونیلیمصد  – ۱

𝐴 = 𝑃 (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

= ۱ میلیون تومان   ∘∘  (۱ +
∘∕∘ ۴

۴
)

(۴)(۲)

=  ۱ ∘ ۸ ۲۸⁄   میلیون تومان

 

  سال.  ۳و  ربح مرکب روزانه بعد از   ۵%  تومان با نرخ  ونیلیصد م شش – ۲

𝐴 = 𝑃 (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

= یونمیل تومان    ۶ ∘∘ (۱ +
∘∕∘ ۵

۳۶۵
)

(۳۶۵)(۳)

= ۶۹۷  میلیون تومان ∕∘ ۹  

۱%  تومان با نرخ  ونیلیصد م – ۳   از دو سال و سه ماه.  بعد وستهیو ربح مرکب پ  ∘

𝐴 = 𝑃𝑒𝑟𝑡 = ۱  میلیون تومان  ∘∘ 𝑒(∘∕۱)(۲ ۲۵⁄ ) = ۱۲۵ ۲۳⁄   میلیون تومان  

 )۴-۵ ناتیتمر( . میرا بدست آور ریتا مبالغ ز میکن یذارگ  هیامروز سرما دیرا با یکه چه مبلغ دیکن  نیمع

  و ربح مرکب ماهانه.   ۶%  تومان بعد از دو سال با نرخ  ونیلیبدست آوردن صد م یبرا – ۴

𝑃 = 𝐴 (۱ +
𝑟

𝑛
)

−𝑛𝑡

= ۱ میلیون تومان ∘∘ (۱ +
∘∕∘ ۶

۱۲
)

−(۱۲)(۲)

= ۸۸  میلیون تومان    ∕ ۷۲  

۸  بدست آوردن  یبرا - ۵     .وستهیو ربح مرکب پ  ۹%  ماه  با نرخ   و سه تومان بعد از سه  سال ونیلیم   ∘

𝑃 = 𝐴𝑒−𝑟𝑡 = ۸  میلیون تومان     ∘ 𝑒−(∘∕∘۹)(۳ ۲۵⁄ ) = ۵۹   میلیون تومان  ∕ ۱۷   

 لازم است؟  یدو برابر شود ، چه نرخ  انهیپس انداز ما بعد از سه سال و ربح مرکب سال نکهیا یبرا – ۶

۲𝑃 = 𝑃 (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

 

۲ = (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡
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۲ = (۱ +
𝑟

۱
)

۳

 

۱ + 𝑟 = √۲
۳

 

𝑟 = √۲
۳

− ۱ =∘∕ ۲۶ = %۲۶ 

 ؟  انهیدر سال و ربح مرکب ماه  ۸%  کشد تا پس انداز ما دو برابر شود با  نرخ بهره   یچند سال طول م – ۷

۲𝑃 = 𝑃 (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

 

۲ = (۱ +
∘∕∘ ۸

۱۲
)

(۱۲)(𝑡)

 

۲ = (۱ ∕∘∘ ۶۷)
۱۲𝑡

 

𝑙𝑛۲ = 𝑙𝑛(۱ ∕∘∘ ۶۷)
۱۲𝑡

 

𝑙𝑛۲ = ۱۲𝑡𝑙𝑛(۱ ∕∘∘ ۶۷) 

𝑡 =
𝑙𝑛۲

۱۲𝑙𝑛(۱ ∕∘∘ ۶۷)
≈ ۸ ۷⁄  سال 

۱  اگر امروز  – ۸ در سال و ربح مرکب   ۸%  حساب پس انداز با نرخ  کیو آنرا در  دیتومان داشته باش ونیلیم  ∘∘

۱۵  کشد تا مبلغ   ی، چند  سال طول م دیکن رهیماهانه ذخ  تومان در حساب شما موجود باشد؟  ونیلیم  ∘

𝐴 = 𝑃 (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

 

۱۵   میلیون  ∘= ۱  میلیون    ∘∘ (۱ +
∘∕∘ ۸

۱۲
)

۱۲𝑡

 

۱ ۵⁄ = (۱ ∕∘∘ ۶۷)
۱۲𝑡
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𝑙𝑛(۱ ∕ ۵) = 𝑙𝑛(۱ ∕∘∘ ۶۷)
۱۲𝑡

 

𝑙𝑛(۱ ∕ ۵) = ۱۲𝑡𝑙𝑛(۱ ∕∘∘ ۶۷) 

𝑡 =
𝑙𝑛(۱ ∕ ۵)

۱۲𝑙𝑛(۱ ∕∘∘ ۶۷)
= ۵ ∘ ۵۹۹⁄  سال   ۷

۶   ای و ∘∕   هما ۷۲

۱  کشد تا   یچند سال طول م – ۹ ۲۵  تومان به  ∘∘∘∘ در سال و ربح مرکب   ۶%  نرخ  که نیبرسد ، با فرض ا  ∘∘∘

 باشد.  وستهیپ

𝐴 = 𝑃𝑒𝑟𝑡 

۲۵ ∘∘∘= ۱ ∘∘∘∘ 𝑒(∘∕∘۶)𝑡 

۲ ∕ ۵ = 𝑒(∘∕∘۶)𝑡 

𝑙𝑛۲ ∕ ۵ =∘∕∘ ۶𝑡 

𝑡 =
𝑙𝑛۲ ∕ ۵

∘∕∘ ۶
= ۱۵ ۲۷⁄  سال  
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 Growth and Decayرشد و فرو کاست  -۷.۱۱ 

 کنند   یم یتتبع یراز قانون ز یعیطب یها یدهاز پد یاریبس

𝑨(𝒕) = 𝑨∘𝒆𝒌𝒕       (۱) 

   کند.  یم رییدر طول زمان تغ  𝐴  مقدار  گریبه عبارت د ایتابع زمان است و   𝐴   مقدار  یعنی

𝑡  مقدار در زمان صفر  ایو ت اس هیمقدار اول ∘𝐴  در فرمول بالا  =∘   

𝑘  و    ثابت است.  بیضر کی  ∘≠

𝑘  اگر    کند.   یم دایپ شیدر طول زمان افزا  𝐴  مقدار  باشد ،  ∘<

𝑘  اگر     کند.  یم دایدر طول زمان نقصان پ  𝐴  باشد ، مقدار   ∘>

شود که از قانون   یکند ، گفته م  یم  رییتغ  (۱)  طبق   فرمول  در طول زمان  𝐴  که مقدار   یدر هر دو حالت ، وقت

   کند.   یم تیتبع  یتوان

 

 

در   کند.  یم  تیتبع  Uninhibited Growth از قانون رشد نا محدود  وستهیکه ربح مرکب پ میدید ۶.۱۱مثلا در بخش 

   .میکن  یکنند صحبت م  یم تیتبع  یتوانکه از قانون  گرید دهیبخش در مورد سه پد نیا

  Uninhibited Growthرشد نا محدود 

حاصل  چیهو  ردینم یسلول چیال ، مثلا اگر ه دهیا تیموقع کیدر   نوع رشد نا محدود است. نیاز ا  یکیسلول  میتقس

بعد از  قتیدر حق  اما  زمان مشخص تابع قانون رشد نا محدود است. کیموجود در  ینشود ، تعداد سلول ها دیتول یفرع

قانون  رشد نا  شود.  یکمبود غذا متوقف م ایمانند  کمبود جا و  ی، رشد نا محدود به علت عوامل  یشدن زمان کاف یسپر

   شود.  یآشکار م یسلول میتقس هیمحدود فقط در مراحل اول
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بالغ به دو سلول  کند و سپس سلول  یرشد م  یانیزمان م کیهر سلول تا   شود.  یشروع م ∘𝑁  با کشت تعداد  یسلول میتقس

 یسلول ها نیکند. ا  ینم رییتغآن   میبالغ شدن سلول و تقس یزمان لازم براکه   است نیفرض بر ا  شود.  یم میهمسان تقس

  . ابدی  یشدن ادامه م میتقس نیا .شوند   یم میکنند و پس از بالغ شدن تقس  یرشد م دیجد

دهد ، فرمول   یم نشان  ) رشد هیمراحل اول در 𝑡   (زمان  از گذشت عدب کشت طیدر مح  𝑁   که تعداد سلول ها  یفرمول

   است. ریز

 Uninhibited Growth of Cellsرشد نا محدود سلول ها 

𝑵(𝒕) = 𝑵∘𝒆𝒌𝒕, 𝒌 >∘         (۲) 

رشد سلول ها را   𝑟  نرخ  ایو  زانیم ایعدد مثبت است که سرعت و  کی  𝑘  سلول ها و  هیتعداد اول ∘𝑁  در فرمول بالا 

  دهد.   ینشان م

چه شمارش تعداد  باشد ، گر یاعشار یتواند عدد  یمثبت است که م  یقیعدد حق کیبازده فرمول بالا که  دیتوجه داشته باش

  باشد.  حیعدد صح کی دیسلول ها با

  ۱مثال 

  . ابدی  یم شیافزا رینوع سلول طبق معادله ز کی

𝑁(𝑡) = ۷۵𝑒∘∕۳۲𝑡 

  زمان بر حسب ساعت است.   𝑡  حرف 

  . دیکشت مشخص کن نیسلول ها را در ا هیتعداد اول –الف 

 در ساعت چه قدر است؟  یکشت سلول نیرشد ا زانیم اینرخ  –ب 

 ساعت چند عدد سلول در کشت است؟  ۴بعد از  –ج 

 پاسخ 

  –الف 

𝑁∘ = 𝑁(∘) = ۷۵𝑒(∘∕۳۲)(∘) = ۷۵ 

  است.   ۷۵  سلول ها هیتعداد اول

𝑁(𝑡)   سهیبا مقا –ب  = 𝑁∘𝑒𝑘𝑡  با 𝑁(𝑡) = ۷۵𝑒∘∕۳۲𝑡که  میریگ  یم جهینت  𝑘 =∘∕ رشد  نرخ یعنیاست.   ۳۲

   در ساعت است.  %۳۲  
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𝑡   یعنیساعت  ۴بعد از  –ج  =  پس   ۴

𝑁(۴) = 𝑒(∘∕۳۲)(۴) ≈ ۲۶۹ ∕ ۷۵ 

۲۷   دیساعت ت ۴بعد از     سلول موجود است.  ∘

  ۲ مثال

  . ابدی  یم شیطبق قانون رشد نا محدود ، افزا ینوع باکتر کی

 یرا به صورت تابع  𝑁 و  دیکن دایپ (۲)  را در فرمول   𝑘  ،  شودیدو برابر م هایاگر در هر سه ساعت تعداد باکتر –الف 

   .دیسیبنو  𝑡  از 

 سه برابر شود؟  هایکشد تا تعداد باکتر  یچه مدت طول م –ب 

 . هیچهار برابر تعداد اول یعنیمجددا دو برابر شود؟  هایکشد تا تعداد باکتر  یچه مدت طول م –ج 

 پاسخ  

 الف 

𝑁(𝑡) = 𝑁∘𝑒𝑘𝑡 

۲𝑁∘ = 𝑁∘𝑒۳𝑘 

۲ = 𝑒۳𝑘 

𝑙𝑛۲ = 𝑙𝑛𝑒۳𝑘 

𝑙𝑛۲ = ۳𝑘 

𝑘 =
𝑙𝑛۲

۳
≈∘∕ ۲۳۱ 

 پس 

𝑁(𝑡) = 𝑁∘𝑒∘∕۲۳۱𝑡 

  –ب 

۳𝑁∘ = 𝑁∘𝑒∘∕۲۳۱𝑡 
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۳ = 𝑒∘∕۲۳۱𝑡 

𝑙𝑛۳ = 𝑙𝑛𝑒∘∕۲۳۱𝑡 

𝑙𝑛۳ =∘∕ ۲۳۱𝑡 

𝑡 =
𝑙𝑛۳

∘∕ ۲۳۱
≈ ۴ ۷۵۶⁄  ساعت 

  شود.   یساعت چهار برابر م ۶، پس در مدت  شودیساعت دو برابر م ۳در مدت  هایاگر تعداد باکتر –ج 

 

 Radioactive Decay ویاکت ویفرو کاست راد

 ویاکت ویماده راد کیمقدار  کنند.   یم تیتبع Uninhibited Decayاست نا محدود از قانون فرو ک ویاکت ویمواد راد

   .دیآ  یبدست م ریمطابق فرمول ز  𝑡  موجود در زمان 

𝑨(𝒕) = 𝑨∘𝒆𝒌𝒕  , 𝒌 <∘          (۳) 

∘𝐴  در فرمول بالا  = 𝐴(∘)  است و  ویاکت ویراد هیمقدار اول  𝑘  ویاکت وینرخ کم شدن ماده راد  ای زانیو م  یمنفعدد  کی 

 دارند. مشخص   Half-life عمر مین کیها  ویاکت ویهمه مواد راد  دهد.  یرا نشان م

دو  یزنده دارا یارگان ها هیکه کل میبر  یرا بکار م قتیحق نیا Carbon Datingقدمت اجسام کربن دار  نییتع یبرا

۵۶  عمر  میاست با ن ویاکت ویکربن راد کیکه  ۱۴ت است و کربن ماده با ثبا کیکه  ۱۲نوع کربن هستند ، کربن  ∘∘

، مقدار  ردیمیموجود م کیکه   یوقت ثابت است.  ۱۴به کربن  ۱۲ارگان زنده است ، نسبت کربن  کیکه   یوقت  سال.  

د نسبت به مقدار کربن موجو ۱۴درمقدار  کربن   رییتغ نیا . شودیکم م ۱۴ماند ، اما مقدار کربن   یثابت م ۱۲کربن  هیاول

   .میکه زمان مرگ موجود را حساب کن دهدیامکان مموجود  ۱۲

 Estimating the Age of Ancient Tools یمیعمر ابزار قد نیتخم – ۳مثال 

%  کردند که در آنها  دایپسوخته شده  یاز چوب ها یمانده ا  یشناسان  باق  باستان،  یلیش در ها یدر حفار ۱ ۶۷⁄ از   

۵۶   ویاکت ویعمر کربن راد میاگر ن موجود بود.  هیاول ۱۴ن کرب درخت قطع و   یکه چه زمان دیسال باشد ، حدس بزن  ∘∘

  سوخته شده است. 

 پاسخ 

𝐴(𝑡) = 𝐴∘𝑒𝑟𝑡 
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۱

۲
𝐴∘ = 𝐴∘𝑒𝑘(۵۶∘∘) 

۱

۲
= 𝑒۵۶∘∘𝑘 

۵۶ ∘∘ 𝑘 = 𝑙𝑛 (
۱

۲
) 

𝑘 =

𝑙𝑛 (
۱

۲
)

۵۶ ∘∘
≈ − ∘∕∘∘∘ ۱۲۴ 

 

 داشت  میخواهپس 

𝐴(𝑡) = 𝐴∘𝑒−∘∕∘∘∘۱۲۴𝑡 

 

%  موجود  ۱۴اگر مقدار کربن     ۱ ۶۷⁄  است ، پس  هیمقدار اول 

∘∕∘ ۱۶۷𝐴∘ = 𝐴∘𝑒−∘∕∘∘∘۱۲۴𝑡 

∘∕∘ ۱۶۷ = 𝑒−∘∕∘∘∘۱۲۴𝑡 

− ∘∕∘∘∘ ۱۲۴𝑡 = 𝑙𝑛(∘∕∘ ۱۶۷) 

𝑡 =
𝑙𝑛(∘∕∘ ۱۶۷)

− ∘∕∘∘∘ ۱۲۴
≈ ۳۳ ∘∘∘  سال   

۳۳   بایتقر درخت ۳۳  کنند که   یشناسان فکر م باستان پس  و سوخته شده است. دهیبر شیپ  ∘∘∘ انسان در آن  شیپ ∘∘∘

  کرده است.   یم  یقاره زندگ
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 ۷.۱۱ ناتیتمر

   بر حسب روز است.  𝑡   ریدر فرمول ز . دیآ  یبدست م ریطبق فرمول ز  نوع حشره  کی   𝑃   تیرشد جمع – ۱

𝑃(𝑡) = ۵ ∘∘ 𝑒∘∕∘۲𝑡 

۱  عد از چند روز تعداد حشره ها به ب دیحساب کن  رسد   یم  ∘∘∘

 بر حسب ساعت است.   𝑡  در فرمول  است.  ریکشت تابع فرمول ز کیموجود در  یها یباکتر  𝑁  تعداد  – ۲

𝑁(𝑡) = ۱ ∘∘∘ 𝑒∘∕∘۱𝑡 

۱۵  به  هایبعد از چند ساعت تعداد باکتر دیحساب کن   رسد.   یم  ∘∘

۹   میاسترانت – ۳ بر حسب سال است   𝑡  در فرمول  کند.   یم داینقصان پ ریاست که طبق فرمول ز ویاکت ویه رادماد کی ∘

  ویاکت ویماده راد هیمقدار اول  ∘𝐴  و 

𝐴(𝑡) = 𝐴∘𝑒−∘∕∘۲۴۴𝑡 

 چند سال است؟  ویاکت ویماده راد نیعمر ا مین –الف 

۱  کشد تا   یچند سال طول م دیحساب کن –ب  ۱  ماده به  نیاگرم از   ∘∘    برسد.  ∘

۱  تعداد  شیآزما یاست. اگر در ابتدا  Uninhabited رشد  نا محدود  قانون نوع پشه تابع  کی تیرشد جمع – ۴ ∘∘∘

۱۸  روز تعداد آنها به  کیپشه موجود باشد ، و بعد از    برسد ، بعد از سه روز تعداد پشه ها چند عدد است؟ چند   ∘ ∘

۱  تعداد آنها به  کشد تا  یروز طول م  برسد؟  ∘∘∘∘

ماه دو برابر شود ، و تعداد  ۱۸شهر بعد از  نیا تیاگر جمع شهر تابع قانون رشد نا محدود است.  کی تیرشد جمع – ۵

۱  شهر اکنون  نیافراد ا  شهر چه تعداد خواهد بود؟  نیا تیسال جمع ۲نفرباشد ، بعد از  ∘∘∘∘

۱۶۹   میراد عمر مین – ۶ ۱  اگر اکنون   سال است.  ∘ ۵  ، بعد از  میداشته باش میگرم راد  ∘  میسال چند گرم راد  ∘

   موجود خواهد بود.

۷%     مقدار لیفس کیدر  – ۷  چقدر است؟  لیفس نیقدمت ا اش موجود است.  هیاول ۱۴از کربن      ∘
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 ۷.۱۱ ناتیپاسخ تمر

   بر حسب روز است.  𝑡   ریدر فرمول ز . دیآ  یت مبدس ریطبق فرمول ز  نوع حشره  کی   𝑃   تیرشد جمع – ۱

𝑃(𝑡) = ۵ ∘∘ 𝑒∘∕∘۲𝑡 

۱  بعد از چند روز تعداد حشره ها به  دیحساب کن  رسد   یم  ∘∘∘

 پاسخ 

۱ ∘∘∘= ۵ ∘∘ 𝑒∘∕∘۲𝑡 

۲ = 𝑒∘∕∘۲𝑡 

𝑙𝑛۲ =∘∕∘ ۲𝑡 

𝑡 =
𝑙𝑛۲

∘∕∘ ۲
≈ ۳۴ ۷⁄  روز 

 

 بر حسب ساعت است.   𝑡  در فرمول  است.  ریبع فرمول زکشت تا کیموجود در  یها یباکتر  𝑁  تعداد  – ۲

𝑁(𝑡) = ۱ ∘∘∘ 𝑒∘∕∘۱𝑡 

۱۵  به  هایبعد از چند ساعت تعداد باکتر دیحساب کن   رسد.   یم  ∘∘

 پاسخ 

۱۵ ∘∘= ۱ ∘∘∘ 𝑒∘∕∘۱𝑡 

۱ ۵⁄ = 𝑒∘∕∘۱𝑡 

𝑙𝑛(۱ ∕ ۵) =∘∕∘ ۱𝑡 

𝑡 =
𝑙𝑛(۱ ∕ ۵)

∘∕∘ ۱
≈ ۴ ∘∕    ساعت  ۵۵
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۹   میاسترانت – ۳ بر حسب سال است   𝑡  در فرمول  کند.   یم داینقصان پ ریاست که طبق فرمول ز ویاکت ویماده راد کی ∘

  ویاکت ویماده راد هیمقدار اول  ∘𝐴  و 

𝐴(𝑡) = 𝐴∘𝑒−∘∕∘۲۴۴𝑡 

 پاسخ 

 چند سال است؟  ویاکت ویماده راد نیعمر ا مین –الف 

۱

۲
𝐴∘ = 𝐴∘𝑒−∘∕∘۲۴۴𝑡 

۱

۲
= 𝑒−∘∕∘۲۴۴𝑡 

𝑙𝑛 (
۱

۲
) = − ∘∕∘ ۲۴۴𝑡 

𝑡 =

𝑙𝑛 (
۱

۲
)

− ∘∕∘ ۲۴۴
≈ ۲۸ ۴⁄  سال 

۱  کشد تا   یچند سال طول م دیحساب کن –ب  ۱  ماده به  نیگرم از ا  ∘∘   برسد.  ∘

۱ ∘= ۱ ∘∘ 𝑒−∘∕∘۲۴۴𝑡 

∘∕ ۱ = 𝑒−∘∕∘۲۴۴𝑡 

𝑙𝑛(∘∕ ۱) = − ∘∕∘ ۲۴۴𝑡 

𝑡 =
𝑙𝑛(∘∕ ۱)

− ∘∕∘ ۲۴۴
≈ ۹۴ ۴⁄  سال 
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۱  تعداد  شیآزما یاست. اگر در ابتدا  Uninhabited رشد  نا محدود  قانون نوع پشه تابع  کی تیعرشد جم – ۴ ∘∘∘

۱۸  روز تعداد آنها به  کیپشه موجود باشد ، و بعد از    برسد ، بعد از سه روز تعداد پشه ها چند عدد است؟ چند   ∘ ∘

۱  کشد تا تعداد آنها به   یروز طول م  برسد؟  ∘∘∘∘

 پاسخ 

  . میا کن دیرا پ  𝑘   دیانتدا با

𝑁(𝑡) = 𝑁∘𝑒𝑘𝑡 

۱۸ ∘∘= ۱ ∘∘∘ 𝑒𝑘(۱) 

۱ ۸⁄ = 𝑒𝑘 

𝑙𝑛(۱ ∕ ۸) = 𝑘 

𝑘 ≈∘∕ ۵۸۷۸ 

𝑁(۳) = ۱ ∘∘∘ 𝑒∘∕۵۸۷۸(۳) 

𝑁(۳) = ۵۸۳۲    

  . رسد یم  ۵۸۳۲  بعد از سه روز تعداد پشه ها به 

۱ ∘∘∘∘= ۱ ∘∘∘ 𝑒∘∕۵۸۷۸𝑡 

۱ ∘= 𝑒∘∕۵۸۷۸𝑡 

𝑡 =
𝑙𝑛۱ ∘

∘∕ ۵۸۷۸
= ۳ ۹⁄  روز 

۳ مدت  ۹⁄ ۱  کشد تا تعداد پشه ها به   یروز طول م   برسد.   ∘∘∘∘

 

 

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

10 
 

ماه دو برابر شود ، و تعداد  ۱۸شهر بعد از  نیا تیاگر جمع شهر تابع قانون رشد نا محدود است.  کی تیرشد جمع – ۵

۱  شهر اکنون  نیافراد ا  عداد خواهد بود؟ شهر چه ت نیا تیسال جمع ۲نفرباشد ، بعد از  ∘∘∘∘

 پاسخ 

   .میکن دایرا پ  𝑘   دیابتدا با

۲𝑃∘ = 𝑃∘𝑒𝑘𝑡 

۲ = 𝑒۱۸𝑘 

𝑘 =
𝑙𝑛۲

۱۸
=∘∕∘ ۳۸۵۱ 

 ماه  ۲۴ یعنیبعد از دو سال 

𝑃(۲۴) = ۱ ∘∘∘∘ 𝑒(∘∕∘۳۸۵۱)(۲۴) = ۲۵۱۹۹ 

 نفر خواهد بود.   ۲۵۱۹۹  شهر  نیا تیبعد از دو سال جمع

 

۱۶۹   میراد عمر مین – ۶ ۱  اگر اکنون  سال است.   ∘ ۵  ، بعد از  میداشته باش میگرم راد  ∘  میسال چند گرم راد  ∘

   موجود خواهد بود.

 پاسخ 

  . میکن  یم دایرا پ  𝑘  ابتدا 

𝐴(𝑡) = 𝐴∘𝑒𝑘𝑡 

۱

۲
𝐴∘ = 𝐴∘𝑒۱۶۹∘𝑘 

۱

۲
= 𝑒۱۶۹∘𝑘 

𝑙𝑛 (
۱

۲
) = ۱۶۹ ∘ 𝑘 
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𝑘 =

𝑙𝑛 (
۱

۲
)

۱۶۹ ∘
= − ∘∕∘∘∘ ۴۱ 

𝐴(𝑡) = 𝐴∘𝑒𝑘𝑡 

𝐴(۵ ∘) = ۱ ∘ 𝑒−∘∕∘∘∘۴۱(۵∘) = ۹ ۷۹۷⁄   گرم

۵  بعد از  ۹ سال   ∘ ۷۹۷⁄   موجود خواهد بود.  ومیگرم راد 

 

۷%    مقدار لیفس کیدر  – ۷  چقدر است؟  لیفس نیقدمت ا اش موجود است.  هیاول ۱۴از کربن  ∘

 پاسخ 

𝐴(𝑡) = 𝐴∘𝑒𝑘𝑡 

𝑘  ثابت  بیضر ۱۴کربن  یبخش برا نیا حاتیبر اساس توض = − ∘∕∘∘∘  پس   است. ۱۲۴

∘∕ ۷𝐴∘ = 𝐴∘𝑒−∘∕∘∘∘۱۲۴𝑡 

∘∕ ۷ = 𝑒−∘∕∘∘∘۱۲۴𝑡 

𝑙𝑛(∘∕ ۷) = − ∘∕∘∘∘ ۱۲۴𝑡 

𝑡 =
𝑙𝑛(∘∕ ۷)

− ∘∕∘∘∘ ۱۲۴
 سال  ۲۸۷۶

   سال است.  ۲۸۷۶   لیفس نیقدمت ا
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