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  یزدهمفصل س

 شمارش و احتمالات 

Counting and Probability  

  Sets and Countingمجموعه ها و شمارش  – ۱.۱۳

شود ،   یلازم م یندهآ یکه در بخش ها یشتریبخش مطالب ب یندر ا . یمدر مورد مجموعه ها صحبت کرد ۱.۱در بخش 

   .یمکن  یبحث م

  Elements عناصر یااعضا و مجموعه را  یک یأاش است.  یزمتما یأاشاز  یاست از جمععبارت   A Set مجموعه  یک

نشان داده   ∅  و با نماد  نامند.    یم Empty Set یمجموعه تهنداشته باشد ، آنرا  یمجموعه عنصر یکاگر  نامند.   یم

  شود.   یم

,۱}   میسینو  ی هرگز نممثلا . میکن  یتکرار نم وقت عناصر را چیهستند ، ه زیمجموعه متما کیچون عناصر  ۲, ۳, ۲}  

,۱}   یسیمنو  یبلکه م ۲, ۳}  

توان به   یمثلا ، مجموأه بالا را م . ستیقرار گرفتن آنها مهم ن بیاز عناصر است ، پس ترت یمجموعه جمع کیچون 

,۲}  صورت  ۱, ,۳}  ایو  {۳ ۲,    نوشت. {۱

  Writing the Elements of a Setمجموعه  کینوشتن عناصر – ۱مثال 

  Heads سر ای ریش یبرا سکه باشد.  کیدومرتبه  Tossing کردن  خط ریشممکن  جیکه شامل نتا دیسیمجموعه بنو کی

   . دیبکار  ببر  𝑇  حرف  tails خط  یو برا  𝐻  حرف 

 پاسخ 

دو مرتبه خط باشد هر  ای  𝐻𝐻   یعنیباشد  ریدو مرتبه ، ممکن است هر دو مرتبه ش یسکه برا کیخط کردن  ریهنگام ش

 جیپس مجموعه نتا  𝑇𝐻   یعنیبر عکس  ایو   𝐻𝑇   یعنیو مرتبه دوم خط باشد  ریممکن است مرتبه اول ش ای  𝑇𝑇   یعنی

  خواهد بود.  ریبه صورت ز

{𝐻𝐻, 𝑇𝑇, 𝐻𝑇, 𝑇𝐻} 

  میسینو  یبا هم برابر هستند و م  𝐵  و    𝐴     مییگو  یهمان عناصر را داشته باشند ، م نا  یع  𝐵 و   𝐴  اگر دو مجموعه 

𝐴 = 𝐵 

  میسینو  یاست و م  𝐵   مجموعه ریز  𝐴   مییگو  یهم باشند ، م  𝐵  عناصر   𝐴  اگر هر کدام از عناصر مجموعه 
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𝐴 ⊆ 𝐵 

𝐴  اگر  ⊆ 𝐵   باشد و  𝐴 ≠ 𝐵  مییگو  یپس م   𝐴  یقیمجموعه حق ریز    𝐵 میسینو  یاست و م  

𝐴 ⊂ 𝐵 

𝐴  اگر  ⊆ 𝐵   ، از عناصر  کیهر  یعنیباشد  𝐴  از  یهم عنصر  𝐵   هم هست اما عکس آن ممکن است صادق باشد و

  نداشته باشد.  ایهم داشته باشد و  یگریممکن است عناصر د 𝐵     یعنینباشد.  ای

𝐴  اگر  ⊂ 𝐵   ، از عناصر  کیهر  یعنیباشد  𝐴   در  𝐵   عنصر در  کیهم هست ، اما حد اقل 𝐵   هست که در

  𝐴  ستین .  

 مجموعه باشد ،  کی  𝐴  اگر  یعنیاست.  یمجموعه هر مجموعه ا ری، ز یطبق قرار داد مجموعه ته

∅ ⊆ 𝐴   

 Finding All Subsets of a Setمجموعه  کی یمجموعه ها ریکردن تمام ز دایپ – ۲مثال 

,𝑎}  یمجموعه ها ریز هیکل 𝑏, 𝑐} دیسیرا بنو .  

 پاسخ 

  سه عضوی                       دو عضوی                    یک عضوی                مجموعه تهی  

∅                            {𝑎}, {𝑏}, {𝑐}             {𝑎, 𝑏}, {𝑏, 𝑐}{𝑎, 𝑐}              {𝑎, 𝑏, 𝑐} 

𝐴  که با نماد  آنها   Intersectionشتراکا ای  فصل مشترکدو مجموعه باشند ،   𝐵  و   𝐴  اگر  ∩ 𝐵  ینشان داده م  

   𝐵 هست و هم در   𝐴  که عناصر آن هم در  یازمجموعه اشود ، عبارت است 

𝐴  که با نماد   𝐵  و   𝐴  دو مجموعه  Union اتحاد  ∪ 𝐵  ایکه عناصر آن  یمجموعه ا شود ، عبارت از  ینشان داده م 

 در هر دو.  ایو   𝐵  در  ایهست   𝐴  در 

 

 Finding the Intersection and Union of Setsکردن اشتراک و اتحاد مجموعه ها  دایپ – ۳مثال 

   .میرا داشته باش ریز یاگر مجموعه  ها

𝐴 = {۱, ۳, ۵, ۸}       𝐵 = {۳, ۵, ۷}           𝐶 = {۲, ۴, ۶, ۸} 

   .دیکن دایرا پ ریز یمجموعه ها

𝑎)   𝐴 ∩ 𝐵           𝑏)   𝐴 ∪ 𝐵          𝑐)   𝐵 ∩ (𝐴 ∪ 𝐵) 
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 پاسخ 

𝑎)   𝐴 ∩ 𝐵 = {۱, ۳, ۵, ۸} ∩ {۳, ۵, ۷} = {۳, ۵} 

𝑏)   𝐴 ∪ 𝐵 = {۱, ۳, ۵, ۸} ∪ {۳, ۵, ۷} = {۱, ۳, ۵, ۷, ۸} 

𝑐)   𝐵 ∩ (𝐴 ∪ 𝐶) = {۳, ۵, ۷} ∩ [{۱, ۳, ۵, ۸} ∪ {۲, ۴, ۶, ۸}] = {۳, ۵, ۷} ∩ {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۸} = {۳, ۵} 

 

 .  میریگ  یمدرنظر    را A Universal Set  جامعمجموعه  کی،  میکن  یکه با مجموعه ها کار م یمعمولا هنگام

 یکه شامل تمام عناصر یمجموعه جامع عبارت است از مجموعه ا . میده  ینشان م  𝑆 یا 𝑈   را با نماد   مجموعه جامع

ه از مجموع یعناصر میتوان  یکه مجموعه جامع مشخص شد ، م یهنگام  . میمورد مطالعه قرار ده  میخواه  یاست که م

  . میرا مشخص کن ستیمورد نظر نجامع که در مجموعه 

 

 شود ، عبارت است از مجموعه    یداده م شینما 𝑨  آن که با نماد  Complementمجموعه باشد ، متمم  کی  𝑨  اگر 

   برند.  یرا بکار م ′𝑨  از کتب نماد  یدر بعض . ستین 𝑨 که در مجموعه جامع هست اما در  یعناصر

 

  با هم مجموعه جامع است.   𝐴  و   𝐴  است.   𝐴  ت زرد رنگ متمم قسم

  Finding the Complement of a Setمجموعه  کیکردن متمم  دایپ – ۴مثال 

𝑈  اگر مجموعه جامع  = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, 𝐴  و  {۹ = {۱, ۳, ۵, ۷, 𝐴  باشد ، پس {۹ = {۲, ۴, ۶,    است. {۸

 

 ه ک میریگ  یم جهینت نیبنا بر ا

𝑨 ∪ 𝑨 = 𝑼    و    𝑨 ∩ 𝑨 = ∅ 
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  یم Venn Diagrams  ون یها طرحرا  ریتصو نیا . میکن  یآنها را رسم م ریمعمولا هنگام مطالعه مجموعه ها ، تصو

هم نشان دهنده  لیمستط  . میده  ینشان م لیمستط کیها را به شکل دائره داخل ون ، مجموعه  یدر طرح ها نامند. 

کنند که روابط مختلف مجموعه ها را نسبت به هم در ذهن خود   یطرح ها اغلب به ما کمک م نیا . مجموعه جامع است

  ری.  مانند شکل زمیینما تصور
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𝐴   یعنینداشته باشند ،  یعنصر مشترک چیه  𝐵  و   𝐴  اگر  ∩ 𝐵 =   یم  صورت  نیدرا میبر  یرا بکار م ریشکل ز  ∅

  هستند.  Disjoint    منفصل یعه هامجمو 𝐵  و  𝐴   مییگو
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𝐴  اگر   مثلا ایو  ⊂ 𝐵  میده  ینشان م ریباشد ، مانند شکل ز.   
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   دهند.  یاتحاد و اشتراک دو مجموعه را نشان م  ریدو شکل ز

 

 

 

 

  Countingشمارش 

  یکه شمرده م  یهر شئ نیب  میکن  یم جادیا یهمانند کی قتیحق در  میشمار  یدانش آموزان کلاس را مکه مثلا تعداد   یوقت

,۱  یشود و اعداد حساب ۲, ۳, … , 𝑛 

,۱  }با مجموعه   𝐴  مجموعه  کیاگر  ۲, ۳, … وجود  و پنج عضو  ستیب  𝐴  در مجموعه  مییگو  یهمانند شود م {۲۵

  دارد. 
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𝑛(𝐴)  نماد  =    عضو است.  ۲۵   یدارا  𝐴  مجموعه   یعنی  ۲۵

  . میسینو  یندارد ، م یعضو چیه یچون مجموعه ته

𝑛(∅) =∘ 

 ریدر غاست.  Finite محدود آن مجموعه  مییگو  یاست ، م  یمنف ریغ حیعدد صح کیمجموعه ،  کی یاگر تعداد اعضا

  . میکن یمحدود بحث م یمجموعه هاما در مورد   است.    Infinite نا محدود مجموعه  مییگو  یم نصورتیا

 

۲   یعضو ، دارا  ۳  مجموعه با  کی . دیمجددا  نگاه کن  ۲  به مثال 
۳

=  پس   مجموعه دارد. ریز  ۸

۲   یدارا  𝑨  ، پس باشد  عضو   𝒏  مجموعه با  کی  𝑨  اگر 
𝒏

   مجموعه است. ریز  

 

  Analyzing a Survey یبر رس کی لیو تحل هیتجز – ۵مثال 

۱   یبررس کیدر  دانشجو در کلاس   ۵۲  دانشجو در کلاس جبر ثبت نم کرده بودند و   ۳۵  دانشگاه ،  یودانشج ∘∘

   دانشجو در هر دو کلاس.  ۱۸  و  وتریکامپ

 کرده اند؟ نام  ثبت  وتریدر کلاس کامپ ایچند دانشجو در کلاس جبر و  –الف 

 کلاس ها ثبت نام  نکرده اند؟  نیکدام از ا چیچد دانشجو در ه –ب 

 خ پاس

پس طبق   باشد. وتریدر کلاس کامپ انینجموأه دانشجو  𝐵  و   در کلاس جبر باشد. انیمجموعه دانشجو  𝐴   میکن  یفرض م

 اطلاعات داده شده در صورت مساله 

𝑛(𝐴) = ۳۵            𝑛(𝐵) = ۵۲        𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۱۸ 

𝑛(𝐴   چون طبق فرض مساله  . دیکن  رتوجهیبه  شکل ز ∩ 𝐵) = و   𝐴  مجموعه   که قسمت مشترک میدان  یم  ۱۸

  𝐵  که مجموعه  رهیدا هیکه بق میدانیم نیعلاوه بر ا  عضو است.  ۱۸   یدارا  𝐴  یکند ، دارا  یم یندگیرا نما 

  ۳۵ − ۱۸ =  یکند ، دارا  یم یندگیرا نما  𝐵  دائره که مجموعه  هیبقکه  میدان  یم بیترت نیبه هم  عضو است. ۱۷

  ۵۲ − ۱۸ = ۱۷  که  میریگ  یم جهیپس نت  دارد. عضو ۳۴ + ۱۸ + ۳۴ =    وتریکامپ ایدانشجو در کلاس جبر و  ۶۹

   ند. کرده ا نام  ثبت

۱ چون  -ب  ۱  ند پس  قرار گرفته ا  یدانشجو مورد بررس  ∘∘ ∘∘ −۶۹ = کلاس   دو  نیکدام از ا چیدر ه  دانشجو  ۳۱

   ند. ثبت نام نکرده ا
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که در  انیبدست اودن تعداد دانشجو یبرا  ۵  اگر در مثال  . میآور  یدر مورد شمارش بدست م  یلبجا جهینت  ۵  از مثال 

، در  میکرد  یرا با هم جمع م  𝐵  و   𝐴 مجموعه  یند ، تعداد اعضا ثبت نام کرده ا وتریدر کلاس کامپ  ایکلاس جبر و 

𝐴   یعنی . میآورد  یب ممشترک در هر دو مجموعه  را دو مرتبه به حسا  یاعضا قتیحق ∩ 𝐵  یرا دو مرتبه حساب م  

𝑛 (𝐴 بر بدست آوردن  یعنیهستند ،    𝐵 در   ایو   𝐴  که در  یعناصر حیشمارش صح یپس برا . میکرد ∪ 𝐵) دیبا 

𝐴  عناصر  ∩ 𝐵     را از 𝑛(  𝐴) + 𝑛(𝐵 )  میکسر کن.   

  Theorem    Counting Formulaفرمول شمارش  هیقض

 دو مجموعه محدود باشند ، پس   𝐵  و   𝐴  گر ا

𝒏(𝑨 ∪ 𝑩) = 𝒏(𝑨) + 𝒏(𝑩) − 𝒏(𝑨 ∩ 𝑩)          (۱) 

  داشت.  میخواه میحل کن (۱)  را مطابق فرمول   ۵  مثال  میپس اگر بخواه

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۳۵ + ۵۲ − ۱۸ = ۶۹ 

 

 یعنینداشته باشند ،  یفصل مشترک چیه  𝐵  و   𝐴  افتد که دو مجموعه   یاتفاق م یهنگام (۱)   حالت مخصوص فرمول 

  𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑛(𝐴  و لذا  ∅ ∩ 𝐵)  داشت  میصورت خوه نیپس در ا ∘=

گرا      𝑨 ∩ 𝑩 = 𝒏(𝑨  پس  ∅  ∪ 𝑩) = 𝒏(𝑨) + 𝒏(𝑩)          (۲)  
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  Theorem     General Addition Principle of Countingجمع در شمارش   یاصل کل     هیقض

,𝑨۱   مجموعه   𝒏  اگر  𝑨۲, … , 𝑨𝒏 نداشته باشند ، پس  یدو مجموعه فصل مشترک چیه 

𝒏(𝑨۱ ∪ 𝑨۲ ∪ … ∪ 𝑨𝒏) = 𝒏(𝑨۱) + 𝒏(𝑨۲) + ⋯ + 𝒏(𝑨𝒏)            (۳) 
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  ۱.۱۳ یناتتمر

𝑨  اگر  = {۱, ۳, ۵, ۷, 𝑩  و  {۹ = {۱, ۵, ۶, 𝑪  و  {۷ = {۱, ۲, ۴, ۶, ۸,    .دیکن دایرا پ ریز یباشد ، مجموعه ها {۹

۱)         𝐴 ∪ 𝐵  

 

۲)         𝐴 ∪ 𝐶  

 

۳)         𝐴 ∩ 𝐵  

 

۴)         𝐴 ∩ 𝐶  

 

۵)         (𝐴 ∩ 𝐶) ∪ (𝐵 ∩ 𝐶)  

 

۶)         (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ 𝐶  

 

𝑼  اگر مجموعه جامع  = {∘, ۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, 𝑨  و  {۹ = {۱, ۳, ۴, ۵, 𝑩   و  {۹ = {۲, ۴, ۶, ۷, و {۸

  𝑪 = {۱, ۳, ۴,    .دیکن دایرا پ ریز یباشد ، مجموعه ها {۶

۷)         𝐴  

 

۸)         𝐶  

 

۹)         𝐴 ∩ 𝐵  
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۱ ∘)     𝐵 ∪ 𝐶  

 

۱۱)     𝐴 ∪ 𝐵  

 

۱۲)     𝐵 ∩ 𝐶  

 

۱۳)     𝐴 ∩ 𝐶  

 

,𝑎}   یمجموعه ها ریز هیکل – ۱۴ 𝑏, 𝑐, 𝑑} دیسیرا بنو.   

 

𝑛(𝐴)  اگر  – ۱۵ = ۱۵, 𝑛(𝐵) = ۲ ∘, 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۱ 𝑛(𝐴 باشد ،  ∘ ∪ 𝐵 ) دیکن دایرا پ.   

 

𝑛(𝐴)   اگر  – ۱۶ = ۲ ∘, 𝑛(𝐵) = ۴ ∘, 𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴  باشد ، ۳۵ ∩ 𝐵) دیکن دایرا پ.   

 

𝑛(𝐴  اگر  – ۱۷ ∪ 𝐵) = ۵ ∘, 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۱ ∘, 𝑛(𝐵) = ۲   . دیکن دایرا پ 𝑛(𝐴)  باشد ،  ∘

 

۱۸   ناتیتمر یبرا −   .دیاستفاده کن ریاز شکل ز ۲۵

 چند عضودارد؟   𝐴  مجموعه   - ۱۸

 

 چند عضودارد؟  𝐵  مجموعه  - ۱۹
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۲ ∘ 

 چند عنصر وجود دارد؟   𝐵   ای  𝐴  در مجموعه 

 

 چند عنصر وجود دارد؟   𝐵      و  𝐴  در مجموعه  -۲۱

 

 ارد؟ ند وجود   𝐶  وجود دارد اما در   𝐴  چند عضو در  – ۲۲

 

  ست؟ین  𝐴  چند عنصر در  – ۲۳

 

 هست؟  𝐶  و هم در   𝐵  هم در    𝐴  چند عنصر هم در  – ۲۴

 

 است؟   𝐶  در  ایو   𝐵  در  ای   𝐴  در  یاچند عنصر  – ۲۵
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۵  از   یبر رس یکدر  – ۲۶ ۲  نفر ،  ∘∘ ۱۵    بخرند. ییلباس شو کیدارند  مینفر گفتند تصم ∘∘  میصمنفر گفتند ت ∘

  . لیبخرند و هم اتومب ییدارند هم لباس شو مینفر گفتند تصم  ۲۵ بخرند.   لیاتومب کیدارند 

  ل؟یو نه اتومب خرندیم ییچند نفر نه لباس شو –الف 

  د؟یخواهند خر  لیچند نفر فقط اتومب –ب 

 

۱  از   یبر رس یکدر  – ۲۷   بدست آمد.  ریز جینتانفر   ∘∘

۵  تعداد    بودند.   𝐼𝐵𝑀  سهام در  ینفر دارا  ∘

۴  تعداد     بودند.  𝐴𝑇𝑇  سهام در  ینفر دارا  ∘

   بودند.  𝐺𝐸  سهام در  ینفر دارا  ۴۵  تعداد 

۲  تعداد      بودند.  𝐺𝐸  و هم در   𝐼𝐵𝑀  سهام هم در  ینفر دارا   ∘

  بودند.   𝐺𝐸  و هم در   𝐴𝑇𝑇  سهم هم در  یدارا  ۱۵  تعداد 

۲   تعداد     بودند.  𝐴𝑇𝑇  و هم در   𝐼𝐵𝑀  سهام هم در  ینفر دارا  ∘

  سهام در هر سه شرکت بودند.  ینفر دارا  ۵  تعداد 

 شرکت ها سهام نداشتند؟  نیکدام از ا چیافراد که مورد مطالعه قرار گرفتند در ه نیاز اچند نفر  –الف 

 

 تند؟ سهام داش  𝐼𝐵𝑀  چند نفر فقط در  –ب 

 

 سهام داشتند؟  𝐺𝐸  چند نفر فقط در  -ج 

 

 سهام نداشتند ؟   𝐺𝐸  و نه در   𝐼𝐵𝑀   چند نفر نه در  –د 

 

 سهام نداشتند؟   𝐺𝐸  سهام داشتند ، اما در   𝐴𝑇𝑇  در  ایو   𝐼𝐵𝑀  در  ایچند نفر  –ه 
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 ۱.۱۳ ناتیپاسخ تمر

𝑨  اگر  = {۱, ۳, ۵, ۷, 𝑩  و  {۹ = {۱, ۵, ۶, 𝑪  و  {۷ = {۱, ۲, ۴, ۶, ۸,    .دیکن دایرا پ ریز یباشد ، مجموعه ها {۹

۱)         𝐴 ∪ 𝐵 = {۱, ۳, ۵, ۷, ۹} ∪ {۱, ۵, ۶, ۷} = {۱, ۳, ۵, ۶, ۷, ۹} 

 

۲)         𝐴 ∪ 𝐶 = {۱, ۳, ۵, ۷, ۹} ∪ {۱, ۲, ۴, ۶, ۸, ۹} = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, ۹} 

 

۳)         𝐴 ∩ 𝐵 =  {۱, ۳, ۵, ۷, ۹} ∩ {۱, ۵, ۶, ۷} = {۱, ۵, ۷} 

 

۴)         𝐴 ∩ 𝐶 {۱, ۳, ۵, ۷, ۹} ∩ {۱, ۲, ۴, ۶, ۸, ۹} = {۱, ۹} 

 

۵)         (𝐴 ∩ 𝐶) ∪ (𝐵 ∩ 𝐶) = ({۱, ۳, ۵, ۷, ۹} ∩ {۱, ۲, ۴, ۶, ۸, ۹}) ∪ ({۱, ۵, ۶, ۷} ∩ {۱, ۲, ۴, ۶, ۸, ۹}) 

                                                 = {۱, ۹} ∪ {۱, ۶} = {۱, ۶, ۹} 

 

۶)         (𝐴 ∩ 𝐵) ∪ 𝐶 = {۱, ۵, ۷} ∪ {۱, ۲, ۴, ۶, ۸, ۹} = {۱, ۲, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, ۹} 

 

𝑼  اگر مجموعه جامع  = {∘, ۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, 𝑨  و  {۹ = {۱, ۳, ۴, ۵, 𝑩   و  {۹ = {۲, ۴, ۶, ۷, و {۸

  𝑪 = {۱, ۳, ۴,    .دیکن دایرا پ ریز یباشد ، مجموعه ها {۶

۷)         𝐴 = {∘, ۲, ۶, ۷, ۸} 

 

۸)         𝐶 = {∘, ۲, ۵, ۷, ۸, ۹}  

 

۹)         𝐴 ∩ 𝐵 = {۴} = {∘, ۱, ۲, ۳, ۵, ۶, ۷, ۸, ۹} 
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۱ ∘)     𝐵 ∪ 𝐶 = {۱, ۲, ۳, ۴, ۶, ۷, ۸} = {∘, ۵, ۹} 

 

۱۱)     𝐴 ∪ 𝐵 = {∘, ۲, ۶, ۷, ۸} ∪ {∘, ۱, ۳, ۵, ۹} = {∘, ۱, ۲, ۳, ۵, ۶, ۷, ۸, ۹}  

 

۱۲)     𝐵 ∩ 𝐶 = {∘, ۱, ۳, ۵, ۹} ∩ {∘, ۲, ۵, ۷, ۸, ۹} = {∘, ۵, ۹} 

 

۱۳)     𝐴 ∩ 𝐶 = {۱, ۳, ۴, ۵, ۹} ∩ {∘, ۲, ۵, ۷, ۸, ۹} = {۵, ۹} = {∘, ۱, ۲, ۳, ۴, ۶, ۷, ۸} 

 

,𝑎}   یمجموعه ها ریز هیکل – ۱۴ 𝑏, 𝑐, 𝑑} دیسیرا بنو.   

∅, {𝑎}, {𝑏}, {𝑐}, {𝑑}, {𝑎, 𝑏}, {𝑎, 𝑐}, {𝑎, 𝑑}, {𝑏, 𝑐}, {𝑏, 𝑑}, {𝑐, 𝑑}, {𝑎, 𝑏, 𝑐}, {𝑏, 𝑐, 𝑑}, {𝑎, 𝑐, 𝑑}, 

 {𝑎, 𝑏, 𝑑}, {𝑎, 𝑏, 𝑐, 𝑑} 

 

𝑛(𝐴)  اگر  – ۱۵ = ۱۵, 𝑛(𝐵) = ۲ ∘, 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۱ 𝑛(𝐴 باشد ،  ∘ ∪ 𝐵 ) دیکن دایرا پ.   

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۱۵ + ۲ ∘ −۱ ∘= ۲۵ 

 

𝑛(𝐴)   اگر  – ۱۶ = ۲ ∘, 𝑛(𝐵) = ۴ ∘, 𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴  باشد ، ۳۵ ∩ 𝐵) دیکن دایرا پ.   

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 

۳۵ = ۲ ∘ +۴ ∘ −𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۲ ∘ +۴ ∘ −۳۵ = ۲۵ 
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𝑛(𝐴  اگر  – ۱۷ ∪ 𝐵) = ۵ ∘, 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۱ ∘, 𝑛(𝐵) = ۲   . دیکن دایرا پ 𝑛(𝐴)  باشد ،  ∘

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 

۵ ∘= 𝑛(𝐴) + ۲ ∘ −۱ ∘ 

𝑛(𝐴) = ۵ ∘ −۱ ∘= ۴ ∘ 

 

۱۸   ناتیتمر یبرا −   .دیاستفاده کن ریاز شکل ز ۲۵

𝑛(𝐴)چند عضودارد؟   𝐴  مجموعه   - ۱۸ = ۱۵ + ۵ + ۳ + ۲ = ۲۵  

 

𝑛(𝐵)چند عضودارد؟  𝐵  مجموعه  - ۱۹ = ۱ ∘ +۵ + ۳ + ۲ = ۲ ∘  
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۲ ∘ 

 چند عنصر وجود دارد؟   𝐵   ای  𝐴  در مجموعه 

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) 

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = ۲۵ + ۲ ∘ −۸ = ۳۷ 

 

 چند عنصر وجود دارد؟   𝐵      و  𝐴  در مجموعه  -۲۱

𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۸ 

 

 ندارد؟  وجود   𝐶  وجود دارد اما در   𝐴  چند عضو در  – ۲۲

𝑛(𝐴  طبق اطلاعات شکل  ∩ 𝐶) = ۲ + ۵ = 𝑛(𝐴)  پس  ۷ − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐶) = ۲۵ − ۷ = ۱۸  

 

  ست؟ین  𝐴  چند عنصر در  – ۲۳

𝑛(𝐴) = ۱ ∘ +۲ + ۱۵ + ۴ = ۳۱ 

 

 هست؟  𝐶  و هم در   𝐵  هم در    𝐴  چند عنصر هم در  – ۲۴

𝑛(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶) = ۵ 

 

 است؟   𝐶  در  ایو   𝐵  در  ای   𝐴  در  یاچند عنصر  – ۲۵

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) + 𝑛(𝐶) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐶) − 𝑛(𝐵 ∩ 𝐶) + 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶) 

= ۲۵ + ۲ ∘ +۲۴ − ۸ − ۷ − ۷ + ۵ = ۵۲ 
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۵  از   یبر رس یکدر  – ۲۶ ۲  نفر ،  ∘∘ ۱۵    بخرند. ییلباس شو کیدارند  مینفر گفتند تصم ∘∘  مینفر گفتند تصم ∘

  . لیبخرند و هم اتومب ییدارند هم لباس شو مینفر گفتند تصم  ۲۵ بخرند.   لیاتومب کیدارند 

 پاسخ 

   باشد.  𝐵    خرندیم لیاتومب که  یو مجموعه افراد  𝐴   خرندیم ییکه لباس شو یمجموعه افراد میکن  یفرض م

𝑛(𝐴) = ۲ ∘∘, 𝑛(𝐵) = ۱۵ ∘, 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۲۵, 𝑈 = ۵ ∘∘ 

 

  ل؟یو نه اتومب خرندیم ییچند نفر نه لباس شو –الف 

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۲ ∘∘ +۱۵ ∘ −۲۵ = ۳۲۵ 

𝑈 − 𝑛(𝐴 ∪ 𝐵) = ۵ ∘∘ −۳۲۵ =     نفر   ۱۷۵

 . لیو نه اتومب خرندیم یینفر نه لباس شو  ۱۷۵  پس 

  د؟یخواهند خر  لیچند نفر فقط اتومب –ب 

𝑛(𝐵) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۱۵ ∘ −۲۵ =  نفر ۱۲۵

  . دیخواهند خر لینفر فقط اتومب  ۱۲۵  پس 

 

۱  از   یبر رس یکدر  – ۲۷   بدست آمد.  ریز جینفر نتا  ∘∘

۵  تعداد    بودند.   𝐼𝐵𝑀  سهام در  ینفر دارا  ∘

۴  تعداد     بودند.  𝐴𝑇𝑇  سهام در  یر دارانف  ∘

   بودند.  𝐺𝐸  سهام در  ینفر دارا  ۴۵  تعداد 

۲  تعداد      بودند.  𝐺𝐸  و هم در   𝐼𝐵𝑀  سهام هم در  ینفر دارا   ∘

  بودند.   𝐺𝐸  و هم در   𝐴𝑇𝑇  سهم هم در  یدارا  ۱۵  تعداد 

۲   تعداد     بودند.  𝐴𝑇𝑇  و هم در   𝐼𝐵𝑀  سهام هم در  ینفر دارا  ∘

  سهام در هر سه شرکت بودند.  ینفر دارا  ۵  تعداد 
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 پاسخ 

مجموعه سهام دارن   𝐶  و   𝐴𝑇𝑇  مجموعه سهام دارن   𝐵  و   𝐼𝐵𝑀  مجموعه سهام دارن   𝐴   میکن  یفرض م

 𝐺𝐸   .باشد 

 پس

𝑈 = ۱ ∘∘, 𝑛(𝐴) = ۵ ∘, 𝑛(𝐵) = ۴ ∘, 𝑛(𝐶) = ۴۵, 𝑛(𝐴 ∩ 𝐶) = ۲ ∘ ، 

𝑛(𝐵 ∩ 𝐶) = ۱۵, 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) = ۲ ∘, 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶) = ۵ 

   .است همسال نیا یبرا نو حطر ریز لشک

 

 

 شرکت ها سهام نداشتند؟  نیکدام از ا چیافراد که مورد مطالعه قرار گرفتند در ه نیاز اچند نفر  –الف 

𝑛(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) = 𝑛(𝐴) + 𝑛(𝐵) + 𝑛(𝐶) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵) − 𝑛(𝐵 ∩ 𝐶) − 𝑛(𝐴 ∩ 𝐶) + 𝑛(𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶) 

                           = ۵ ∘ +۴ ∘ +۴۵ − ۲ ∘ −۱۵ − ۲ ∘ +۵ = ۸۵  

                           𝑈 − 𝑛(𝐴 ∪ 𝐵 ∪ 𝐶) = ۱ ∘∘ −۸۵ = ۱۵ 
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۱   نیا زا رنف  ۱۵   سپ    .نداشتند مسها ،شرکت  هس نیا زا مکدا چیه رد  ∘∘

 

 سهام داشتند؟   𝐼𝐵𝑀  چند نفر فقط در  –ب 

   .داشتند مسها  𝐼𝐵𝑀   رد طفق رنف  ۱۵   ،بالا  لشک هب هتوج اب

 

 سهام داشتند؟  𝐺𝐸  چند نفر فقط در  -ج 

   .داشتند مسها  𝐺𝐸   رد طفق رنف  ۱۵   ،بالا  لشک هب هتوج اب

 

 سهام نداشتند ؟   𝐺𝐸  و نه در   𝐼𝐵𝑀   چند نفر نه در  –د 

۱   ،بالا  لشک هب هتوج اب  چیه رد رنف  ۱۵   هک میکرد ادیپ فال تقسم رد نیهمچن  .داشتند مسها  𝐴𝑇𝑇   رد طفق رنف  ∘

  سپ ،نداشتند  مسها تشرک هس نیا زا مکدا

۱ ∘ +۱۵ = ۲۵ 

   .نداشتند مسها  𝐺𝐸   رد هن و  𝐼𝐵𝑀   رد هن رنف  ۲۵   دتعدا

 

 سهام نداشتند؟   𝐺𝐸  سهام داشتند ، اما در   𝐴𝑇𝑇  در  ایو   𝐼𝐵𝑀  در  ایچند نفر  –ه 

۱۵ + ۱۵ + ۱ ∘= ۴ ∘ 
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  Permutations and Combinations یباتها و ترک  یگشتجا -۲.۱۳

مثال در احتمالات ، آمار ، علوم  یبرا کند.   یم  یباز  ها ینهاز پژوهش  ها و زم یاریدر بس  یمهم شمارش نقش 

  یوتریکمپ

  Combinationsاست موسوم به  یاضیاترشته از ر یکشمارش  یروش ها

  . یمکن  ینوع شمارش مخصوص بحث م یکبخش در مورد  یندر ا

  دهد.   یشمارش را نشان م  یمثال  اصول کل ینا . یمکن  یشروع ممثال  یکبا 

  Counting the Number of Possible Mealsممکن  یشمارش تعداد غذا ها – ۱مثال 

  کند.   یرا عرضه م یرز یرستوران شام با قمت ثابت ، انتخاب ها یکدر 

 سالاد  یاشامل سوپ    :   غذا یشپ

 همبرگر  یا، و ، جگر    مرغ  ، کبابشامل   :    اصلی یغذا

  یکک یاو  یشامل بستن   :دسر 

 توان سفارش داد ؟   یچند نوع مختلف غذا م

 پاسخ 

 سالاد.  یاو  یمده  یسوپ سفارش م یا . یمغذا دو انتخاب دار یشپ یبرا

 . یم، چهار انتخاب دار  یاصل یغذا ی، برا یمسفارش بده اگر سوپ

  یمدسر دار یباز دو انتخاب برا یماگر مثلا مرغ سفارش ده

 پس خلاصه 

 تعداد انتخاب دسر     یاصل یتعداد انتخاب غذا  غذا  یشتعداد انتخاب پ

 دو انتخاب     چهار انتخاب    دو انتخاب 

 پس 

۲ ∗ ۴ ∗ ۲ = ۱۶ 

  . دیتوجه کن ریز اگرامیبه د . مینوع انتخاب دار  ۱۶  لذا 
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  Theorem       Multiplication Principle of Countingاصل ضرب در شمارش     هیقض 

 یانتخاب وجود داشته باشد ، و برا  𝑝 انتخاب اول  یاز انتخاب ها باشد ، که در آن برا یکار شامل دنباله ا کیاگر انجام 

 تا اتمام کار پس  بیترت نیهماب و به انتخ  𝑟  انتخاب سوم  یانتخاب وجود داشته باشد ، و برا  𝑞  انتخاب   نیدوم

𝑝 ∗ 𝑞 ∗ 𝑟 ∗ … 

  توان آن کار را انجام داد.    یم مختلف  قیطر

انواع شام  

 

 سالاد

 

 مرغ

 

 بستنی

 
 کیک

 

 کباب

 

 بستنی

 
 کیک

 

 جگر

 

 بستنی

 
 کیک

 

 همبرگر

 

 بستنی

 
 کیک

 

 سوپ

 

 مرغ

 

 بستنی

 
 کیک

 

 کباب

 

 بستنی

 
 کیک

 

 جگر

 

 بستنی

 
 کیک

 

 همبرگر

 

 بستنی

 
 کیک
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  – ۲مثال 

 نیباشد و دوم یفارس یالفبا یصدا یاز حروف ب  یکینماد  نیکه فقط  شامل دو نماد باشد. اول میکد بساز کی  میاگر بخواه

  است.  صدایحرف ب  ۳۲  شامل  یفارس  یالفبا  ساخت؟  توان  یکد م  نوع از ارقام از صفر تا نه باشد، چند  یکینماد 

 پاسخ 

انتخاب  یپس برا انتخاب است.   ۳۲  حرف الفبا خود شامل  کیانتخاب  یعنیانتخاب  نیاول کار ما شامل دو انتخاب است. 

 لذا  . میارقام دار یانتخاب اول ، ده انتخاب برا  ۳۲  از   کیهر ی. و برامیانتخاب دار   ۳۲  اول 

۳۲ ∗ ۱ ∘= ۳۲ ∘ 

۳۲  تعداد    توان ساخت.   یم  ینوع کد دو نماد ∘

 

  Permutationsها   گشتی جا

   یشئ  𝑛  از   یشئ  𝑟  قرار دادن مرتب  ای شیاست از آرا  هاعبارت گشتی جا

  . میده  یقرار م یسیمورد بر ر گشتیسه نوع جا

۱ -   𝑛  متفاوت با هم  یشئ Distinct  .هستند و تکرار مجاز است  

۲ 𝑛   . ستیهستند و تکرار مجاز ن Distinct متفاوت با هم  یشئ −

۳ -    𝑛 ستندیبا هم متفاوت ن  یشئ .  

  . میده  یفعلا دو نوع اول را مورد مطالعه قرار م

 

  Permutation; Distinct; with Repetitionsبا تکرار ;متفاوت ;  گشتیجا – ۳مثال 

، چند  میبساز یفارس یکد با سه حرف از حروف الفبا کیمختلف  یدر شهر ها رانیا یفرود گاه ها یبرا میاگر بخواه

 ؟ زباشدینوع کد ممکن است اگر تکرار حروف جا

 پاسخ 

 نیا و تکرار حروف هم مجاز است.  میمرتب کن بیو آنها را بترت میحروف الفبا را انتخاب کن  ۳۲  سه حرف از   میخواهیم

  .متفاوت است با امکان تکرار   یشئ  ۳۲  از   یاست که در آن انتخاب سه شئ یمثال
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 . میپس طبق اصل ضرب دار انتخاب مو جود است.   ۳۲  و در هر انتخاب  میسه انتخاب دار نجایا

۳۲ ∗ ۳۲ ∗ ۳۲ = ۳۲۷۶۸ 

  توان ساخت.   ینوع کد مختلف م ۳۲۷۶۸  لذا 

  خلاصه کرد.  لیمطابق ذ  توان  یرا م ۳مثال 

 با امکان تکرار :مختلف  ائیاش :ها  گشتیجا : هیقض

 : Distinct Objects: with Repetition Theorem   Permutations 

𝑛𝑟  متفاوت با امکان تکرار   یشئ  𝑛  از    یشئ  𝑟  مرتب  یها شیتعداد آرا    است.  

 

 Permutations: Distinct: without Repetitionبدون تکرار :متفاوت  :ها  گشتیجا – ۴مثال 

چند نوع کد  که در آن حروف تکرار نشده باشند.  میبساز یفارس یاز حروف الفبا  یکد سه حرف کی میخواه  یم دیفرض کن

 توان ساخت ؟   یم

 پاسخ 

حرف  کیچون   .میرا انتخاب کن  یکیحروف الفبا ،   ۳۲  انتخاب ، لازم است از  نیاول کار ما شامل سه انتخاب است. 

۳  انتخاب سوم  یبرا  .میحرف دار ۳۱  انتخاب دوم  یمرتبه بکار برده شود ، پس برا کیاز  شیتواند ب  ینم حرف   ∘

  داشت.  میپس طبق اصل ضرب خواه . میدار

۳۲ ∗ ۳۱ ∗ ۳ ∘= ۲۹۷۶ ∘ 

۲۹۷۶  لذا     توان ساخت.  یبدون تکرار حروف م  ید سه حرفنوع ک ∘

   .میبر  یرا بکار م رینوع دوم نماد ز گشتیجا یبرا

,𝑷(𝒏  نماد  𝒓) یها شیتعداد آرا شینما   𝒓 از   یشئ  𝒏  متفاوت با   یشئ  𝒓 ≤ 𝒏 .و بدون تکرار است   

  حل کرد.  ریتوان به صورت ز  یرا م ۴پس مثال شماره 

𝑃(۳۲, ۳) = ۳۲ ∗ ۳۱ ∗ ۳ ∘= ۲۹۷۶ ∘ 

  Lining Up Peopleبه  صف کردن اشخاص  – ۵مثال 

 به صف کرد؟ توان پنج نفر را   یم قیبه چند طر
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 پاسخ 

 نیهمچن . میاو را تکرار کن میتوان  ینم مینفر را در صف قرار داد کیکه   یوقت مسلم است که پنج نفر با هم متفاوت هستند. 

  . میدار  یاز پنج شئ  یپنچ شئ گشتیپس ما جا قرار دادن افراد مهم است.  بیترت

𝑃(۵, ۵) = ۵ ∘ ۴ ∘ ۳ ∘ ۲ ∘ ۱ = ۱۲۵ 

۱۲  پس به     توان پنج نفر را به صف کرد.  یم قیطر ∘

   مهم است. بیترت  .دیآ  یبدست م ریمتفاوت بدون تکرار از فرمول ز  یشئ  𝒏  از   یشئ   𝒓    یها گشتیجا هیقض

Permutations of r Objects Chosen from n distinct Objects without Repetition is given  

Order Is Important 

𝑷(𝒏, 𝒓) =
𝒏!

(𝒏 − 𝒓)!
              (۱) 

 

  Computing Permutationsها  گشتیمحاسبه جا ۶مثال 

  . دیکن دایرا پ ریز ریمقاد

𝑎)   𝑃(۷, ۳)          𝑏)   𝑃(۶, ۱)             

 پاسخ 

𝑎)   𝑃(۷, ۳) =
۷!

۴!
=

۷ ∗ ۶ ∗ ۵ ∗ ۴!

۴!
= ۷ ∗ ۶ ∗ ۵ = ۲۱ ∘ 

  ای

        𝑃(۷, ۳) = ۷ ∗ ۶ ∗ ۵ = ۲۱ ∘ 

 

𝑏)   𝑃(۶, ۱) =
۶!

۵!
=

۶ ∗ ۵!

۵!
= ۶ 

  ای
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          𝑃(۶, ۱) = ۶ 

 

  The Birthday Problem مساله روز تولد.  – ۷مثال 

، چند  میسیممکن را بنو یهمه راه ها میاگر بخواه تولد آرمان ، آرش ، و هومن متفاوت است.  یکه روز ها میدان  یم

   .دیروز حساب کن  ۳۶۵  ممکن است باشد؟ سال را  قیطر

 پاسخ 

𝑃(۳۶۵, ۳) =
۳۶۵!

۳۶۲!
=

۳۶۵ ∗ ۳۶۴ ∗ ۳۶۳ ∗ ۳۶۲!

۳۶۲!
= ۳۶۵ ∗ ۳۶۴ ∗ ۳۶۳ = ۴۸۲۲۸۱۸ ∘ 

  Combinations باتیترک

و   𝐴  مختلف حروف  شیسه آرا  𝐵𝐴𝐶  و   𝐶𝐴𝐵  و   𝐴𝐵𝐶      یها شیمثلا آرا مهم است.  بی، ترت گشتیجا کیدر 

  𝐵   و  𝐶   .ستیمهم ن ایقرار گرفتن اش بیاز مورد ، ترت یاریدر بس است.   

مختلف بدون تکرار و بدون در نظر   یشئ  𝑛  از   یشئ  𝑟  عبارت است از قرار دادن  A Combination بیترک کی

𝑟   نجایقرار گرفتن آنها. ا بیداشتن ترت ≤ 𝑛   است و نماد  𝐶(𝑛, 𝑟)  باتیترک شینما یبرا   𝑟  از   یشئ  𝑛  متفاوت   یشئ

  رود.   یبکار م

 

,𝑎  از حروف  میاگر بخواه – ۸مثال  𝑏, 𝑐, 𝑑 دیسیممکن را بنو باتیترک هی، کل میآنها را انتخاب کن یدو تا  . 

 پاسخ 

از آنها را   یکیندارند و لذا فقط   یهم تفاوتبا  𝑏𝑎  و   𝑎𝑏  ، پس  ستیمهم ن ایقرار گرفتن اش بی، ترت بیچون در ترک

 داشت.  میپس خواه . میسینویم

𝑎𝑏, 𝑎𝑐, 𝑎𝑑, 𝑏𝑐, 𝑏𝑑, 𝑐𝑑 

,𝐶(۴   پس  ۲) = ۶ 

 

 . دیآ  یبدست م ریاز فرمول ز بیمتفاوت بدون در نظر گرفتن ترت  یشئ  𝒏  از   یشئ  𝒓     ت بایتعداد ترک هیقض

Number of Combinations of r Objects from n Distinct Objects , Order Is not Important  
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Is given 

𝐶(𝑛, 𝑟) =
𝑛!

𝑟! (𝑛 − 𝑟)!
            (۲) 

 

  . دیکن دایرا پ ریز ریمقاد ۹مثال 

𝑎)   𝐶(۳, ۱)          𝑏)   𝐶(۶, ۳)           𝑐)   𝐶(𝑛, 𝑛)          𝑑)   𝐶(𝑛,∘)   

 پاسخ 

𝑎)   𝐶(۳, ۱) =
۳!

۱! ۲!
=

۳ ∗ ۲!

۱! ۲!
= ۳ 

𝑏)   𝐶(۶, ۳) =
۶!

۳! ۳!
=

۶ ∗ ۵ ∗ ۴ ∗ ۳!

۳! ۳!
= ۵ ∗ ۴ = ۲ ∘ 

𝑐)   𝐶(𝑛, 𝑛) =
𝑛!

𝑛! ∘ !
= ۱ 

𝑑)   𝐶(𝑛,∘) =
𝑛!

∘ ! 𝑛!
= ۱ 

 

۱  مثال  ∘  

 جلسه انتخاب کرد؟  کیشرکت در  یهفت نفر برا نیتوان سه نفر را از ب  یم قیبه چند طر

 پاسخ 

خواهد تعداد   یپس مساله از ما م . ستیافراد مهم ن نیانتخاب ا بیاما ترت نفر با هم متفاوت هستند.  ۷واضح است که 

  . میکن دایرا پ  یاز هفت شئ  یسه شئ باتیترک

𝐶(۷, ۳) =
۷!

۳! ۴!
=

۷ ∗ ۶ ∗ ۵ ∗ ۴!

۳! ۴!
=

۷ ∗ ۶ ∗ ۵

۶
= ۷ ∗ ۵ = ۳۵ 
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۱  استاد و   ۶  داد اگر  لیدانشجو تشک  ۳  استاد و  ۲   شامل  تهیکم کیتوان   یم قیطر به چند – ۱۱مثال  دانشجو   ∘

 باشند؟  طیشرا واجد

 پاسخ 

,𝐶(۶  توان انتخاب کرد ،   یکه استادان را م یتعداد طرق کرد.  میتوان به دو قسمت تقس  یمساله را م که  یو تعداد طرق (۲

𝐶(۱  انتخاب کرد ، توان    یرا م انیدانشجو ∘, داد به  لیتوان تشک  یرا که م  ییها تهیتعداد  کم و طبق اصل ضرب (۳

  . دیآ  یبدست م ریصورت ز

𝐶(۶, ۲) ∗ 𝐶(۱ ∘, ۳) =
۶!

۲! ۴!
∗

۱ ∘ !

۳! ۷!
=

۶ ∗ ۵ ∗ ۴!

۴! ۲!
∗

۱ ∘∗ ۹ ∗ ۸ ∗ ۷!

۳! ۷!
=

۳ ∘

۲
∗

۷۲ ∘

۶
= ۱۸ ∘∘ 

  هیقض 

   هستند. زینا متما  یشئ  𝒏 که شامل    ییها گشتیجا

Permutations Involving n Objects That are Not Distinct 

  . میبر  یبالا بکار م هیقض یرا بدون اثبات برا ریفرمول ز

𝒏!

𝒏۱! ∗ 𝒏۲! ∗ … ∗ 𝒏𝒌!
              (۳) 

𝑛  در فرمول بالا  = 𝑛۱ + 𝑛۲ + ⋯ + 𝑛𝑘   است.  

 

و  یپرچم آب  ۳  ،  دیپرچم سف  ۴  کنار هم نهاد ، اگر   یعمودرا به طور پرچم    ۸  توان   یم قیبه چند طر – ۱۲مثال 

 باشد؟  دیپرچم سف کی

 پاسخ 

 دایپ گریهم نوع د  یکینوع و  کیعدد آن   ۳  نوع هستند ،  کیعدد آن   ۴ که   یشئ  ۸  ممکن قرار دادن تعداد   میخواهیم

   .میکن

۸!

۴! ۳! ۱!
=

۸ ∗ ۷ ∗ ۶ ∗ ۵ ∗ ۴!

۴! ۳! ۱!
= ۲۸ ∘ 

۲۸ پس    نوع مختلف قرار دادن پرچم ها ممکن است.   ∘
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 ۲.۱۳ ناتیتمر

  . دیکن دایرا پ ریز  ریمقاد

۱)          𝑃(۶, ۲)  

 

۲)          𝑃(۷, ۲)  

 

۳)          𝑃(۴, ۴)  

 

۴)          𝑃(۷,∘)  

 

۵)          𝑃(۸, ۳)  

 

۶)          𝐶(۸, ۲)  

 

۷)          𝐶(۸, ۶)  
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۸)          𝐶(۱۵, ۱۵)  

 

۹)          𝐶(۱۸, ۱)  

 

۱ ∘)     𝐶(۲۶, ۱۳)  

 

 تواند بپوشد؟   یچند نوع مختلف لباس و کفش م  پنج دست لباس و سه جفت کفش دارد. یمرد -۱ ۱

 

,𝐴   چندنوع  کد با دو حرف از حروف  – ۱۲ 𝐵, 𝐶, 𝐷 حروف مجاز است.  توان ساخت ؟ تکرار  یم  

 

  ساخت ؟ تکرار ارقام مجاز است.  کیتوان با ارقام صفر و   یرا م  یچند نوع عدد سه رقم – ۱۳

 

  توان با ارقام صفر تا نه ساخت ؟ تکرار ارقام مجاز است.   یرا م  یچند نوع عدد سه رقم   - ۱۴

 

 صف قرار داد؟  کیتوان چهار نفر را در   یم قیبه چند طر – ۱۵

 

 هم گذاشت؟  یتوان پنج جعبه متفاوت را رو  یم قیبه چند طر – ۱۶

 

,𝐴  توان با حروف   یم  یچند نوع کد سه حرف – ۱۷ 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸  ساخت ؟ بدون تکرار حروف. 

 

 داد ؟  لیهفت نفر تشک نیچهار نفره را از ب تهیکم کی توان یم قیبه چند طر – ۱۸
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۱  غلط داده شود اگر تعداد سوالها  ای حیتست صح کیچند نوع جواب ممکن است به  – ۱۹  باشد؟   ∘

 

۲ ∘ 

 چند نوع جواب ممکن است به پنج سئوال چهار جوابه داده شود؟ 

 

 صفر باشد و تکرار مجاز است؟  دیتوان از ارقام صفر تا نه ساخت ، اگر رقم اول نبا  یم  یچند نوع عدد چهار رقم – ۲۱

 

 داد؟   کار را انجام نیتوان ا  یم قیبه چند طر  .میپنج کتاب مختلف را در قفسه کتاب بگذار  میخواهیم – ۲۲

 

از چپ به راست از دو حرف از  دیپلاک ها با نیا  سفارش بدهد. لیخواهد پلاک اتومب  یم  یو رانندگ ییاداره راهنما – ۲۳

پلاک ها ممکن است  نیشده باشد. چند نوع از ا لیو سپس چهار رقم از ارقام صفر تا نه تشک یفارس  یالفباحروف   ۳۲ 

 ساخته شود؟ اگر 

  تکرار شوند.  تواندیحروف و ارقام م –الف 

 

  . ستیتوانند تکرار شوند ، اما تکرار ارقام مجاز ن  یحروف م  -ب 

 

  . ستیتکرار نه حروف و نه ارقام مجاز ن  –ج 

 

۵   یدارادار  قفل رمز  کی – ۲۴  میچرخان  یباز کردن آن ، اول آنرا موافق حرکت عقربه ساعت م یبرا عدد است.   ∘

موافق حرکت  تیو در نهاعدد رمز  نیدوم یساعت روسپس مخالف حرکت عقربه   .  ردیگعدد  رمزقرار  نیاول یتا رو

 شوند ، چند نوع مختلف رمز ممکن است؟   یاگر ارقام تکرار نم . میچرخان  یعدد رمز م نیسوم یعقربه ساعت رو

 

،  یاگر چهار عضو ادار  .میده لی، سه استاد و پنج دانشجو تسک یعضو ادار ۲متشکل از  تهیکم کی میخواه  یم  - ۲۵

 داد؟  لیتوان تشک  یمختلف م تهیباشند ، چند نوع کم طیدانشجو واجد شرا ستیهشت استاد و ب
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 ساخت ؟  𝑀𝐴𝑇𝐻𝐸𝑀𝐴𝑇𝐼𝐶𝑆  توان از حروف کلمه   یم )  یقیحق ریغ ای  یقیحق(  یحرف ازدهیچند کلمه  – ۲۶

 

 اگر  میاوریب رونیب سهیتوان سه توپ از ک  یم قیچند طر و سه توپ قرمز وجود دارد.  دیهفت توپ سف سهیک کیدر  – ۲۷

 توپ قرمز  باشد  کیو  دیدو توپ سف –الف 

 باشد.  دیهر سه توپ سف –ب 

   هر سه توپ قرمز باشد. –ج 

 

  ۲.۱۳ ناتیپاسخ تمر

  . دیکن دایرا پ ریز  ریمقاد

۱)          𝑃(۶, ۲) =
۶!

۴!
=

۶ ∗ ۵ ∗ ۴!

۴!
= ۳ ∘ 

 

۲)          𝑃(۷, ۲) =
۷!

۵!
=

۷ ∗ ۶ ∗ ۵!

۵!
= ۴۲ 

 

۳)          𝑃(۴, ۴) =
۴!

(۴ − ۴)!
=

۴!

∘ !
=

۴ ∗ ۳ ∗ ۲ ∗ ۱

۱
= ۲۴ 

 

۴)          𝑃(۷,∘) =
۷!

(۷ −∘)!
=

۷!

۷!
= ۱  

 

۵)          𝑃(۸, ۳) =
۸!

۵!
=

۸ ∗ ۷ ∗ ۶ ∗ ۵!

۵!
= ۳۳۶ 
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۶)          𝐶(۸, ۲) =
۸!

۲! ۶!
=

۸ ∗ ۷ ∗ ۶!

۲! ۶!
= ۲۸ 

 

۷)          𝐶(۸, ۶) 
۸!

۶! ۲!
=

۸ ∗ ۷ ∗ ۶!

۶! ۲!
= ۲۸ 

 

۸)          𝐶(۱۵, ۱۵) =  
۱۵!

۱۵! (۱۵ − ۱۵)!
=

۱۵!

۱۵! ∗∘ !
= ۱ 

 

۹)          𝐶(۱۸, ۱) =
۱۸!

۱! (۱۸ − ۱)!
=

۱۸ ∗ ۱۷!

۱ ∗ ۱۷!
= ۱۸ 

 

۱ ∘)     𝐶(۲۶, ۱۳) =
۲۶!

۱۳! (۲۶ − ۱۳)!
=

۲۶!

۱۳! ۱۳!
=

۲۶ ∗ ۲۵ ∗ ۲۴ ∗ … ∗ ۱۴ ∗ ۱۳!

۱۳! ۱۳!

=
۲۵ ∗ ۲۵ ∗ … ∗ ۱۴

۱۳ ∗ ۱۲ ∗ … ∗ ۲ ∗ ۱
= ۱ ∘ ۴ ∘∘ ۶ ∘∘ 

 

 تواند بپوشد؟   یچند نوع مختلف لباس و کفش م  پنج دست لباس و سه جفت کفش دارد. یمرد -۱ ۱

۵ ∗ ۳ = ۱۵ 

 

,𝐴   چندنوع  کد با دو حرف از حروف  – ۱۲ 𝐵, 𝐶, 𝐷 حروف مجاز است.  توان ساخت ؟ تکرار  یم  

𝑛𝑟 = ۴
۲

= ۱۶ 
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  ساخت ؟ تکرار ارقام مجاز است.  کیتوان با ارقام صفر و   یرا م  یچند نوع عدد سه رقم – ۱۳

𝑛𝑟 = ۲
۳

= ۸ 

 

  توان با ارقام صفر تا نه ساخت ؟ تکرار ارقام مجاز است.   یرا م  یچند نوع عدد سه رقم   - ۱۴

𝑛𝑟 = ۱ ∘۳= ۱ ∘∘∘ 

 

 صف قرار داد؟  کیتوان چهار نفر را در   یم قیبه چند طر – ۱۵

 قرار دادن نفر دوم در ینفر را تکرار کرد. پس برا کیمسلم است که   .میقرار دادن شخص اول ، چهار انتخاب دار یبرا

     تا نفر آخر.پس بیترت نیبهم  .میانتخاب دارصف ، سه  

𝑛! = ۴! = ۴ ∗ ۳ ∗ ۲ ∗ ۱ = ۲۴ 

 

 هم گذاشت؟  یتوان پنج جعبه متفاوت را رو  یم قیبه چند طر – ۱۶

  . میکن  یعمل م ۱۵مانند مثال 

𝑛! = ۵! = ۵ ∘ ۴ ∘ ۳ ∘ ۲ ∘ ۱ = ۱۲ ∘ 

 

,𝐴  توان با حروف   یم  یچند نوع کد سه حرف – ۱۷ 𝐵, 𝐶, 𝐷, 𝐸  ساخت ؟ بدون تکرار حروف. 

𝑃(۵, ۳) =
۵!

(۵ − ۳)!
=

۵ ∗ ۴ ∗ ۳ ∗ ۲!

۲!
= ۶ ∘ 

 

 داد ؟  لیهفت نفر تشک نیچهار نفره را از ب تهیکم کی توان یم قیبه چند طر – ۱۸

توان اول انتخاب   یاز هفت نفر را م کیهر    .ستیانتخاب اشخاص مهم ن بیانتخاب چهار نفر از هفت نفر ، ترت یبرا

 . میکن دایانتخاب چهار نفر از هفت نفر را پ باتیخواهد تعداد ترک  یمساله از ما م  هستند. ریاما اشخاص با هم مغا  کرد.
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𝐶(۷, ۴) =
۷!

۴! (۷ − ۴)!
=

۷ ∗ ۶ ∗ ۵ ∗ ۴!

۴! ۳!
=

۷ ∗ ۶ ∗ ۵

۶
= ۳۵ 

 

۱  غلط داده شود اگر تعداد سوالها  ای حیتست صح کیچند نوع جواب ممکن است به  – ۱۹  باشد؟   ∘

سوال دوم هم دو  یغلط را. برا ایو  میکن  یرا انتخاب م حیصح ای یعنی  ممکن است داده شود.  سوال اول دو جواب یبرا

 تا سوال دهم. پس  بیترت نیانتخاب و به هم

۲
۱∘

= ۱ ∘ ۲۴ 

 

۲ ∘ 

 چند نوع جواب ممکن است به پنج سئوال چهار جوابه داده شود؟ 

   .میکن  یعمل م  ۱۹   نیمانند تمر

۴
۵

= ۱ ∘ ۲۴ 

 

 صفر باشد و تکرار مجاز است؟  دیتوان از ارقام صفر تا نه ساخت ، اگر رقم اول نبا  یم  یچند نوع عدد چهار رقم – ۲۱

با امکان  می، ده انتخاب دار گریسه رقم د یبرا . میرقم اول نه انتخاب دار یتواند صفر باشد ، پس برا  یچون رقم اول نم

 پس  تکرار. 

۹ ∗ ۱ ∘∗ ۱ ∘∗ ۱ ∘= ۹ ∗ ۱ ∘۳= ۹ ∘∘∘ 

 

 داد؟   کار را انجام نیتوان ا  یم قیبه چند طر  .میپنج کتاب مختلف را در قفسه کتاب بگذار  میخواهیم – ۲۲

𝑃(۵, ۵) =
۵!

(۵ − ۵)
=

۵!

∘ !
= ۵! = ۱۲ ∘ 
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از چپ به راست از دو حرف از  دیپلاک ها با نیا  سفارش بدهد. لیخواهد پلاک اتومب  یم  یو رانندگ ییاداره راهنما – ۲۳

پلاک ها ممکن است  نیشده باشد. چند نوع از ا لیو سپس چهار رقم از ارقام صفر تا نه تشک یفارس  یالفباحروف   ۳۲ 

 ساخته شود؟ اگر 

  تکرار شوند.  تواندیحروف و ارقام م –الف 

۱   نیو همچن تکرار شوند.  توانندیکه م میحرف دار  ۳۲  چون   که باز تکرار مجاز است.  پس  میرقم دار ∘

۳۲
۲

∗ ۱ ∘۴= ۱ ∘ ۲۴ ∘∘∘∘ 

 

  . ستیتوانند تکرار شوند ، اما تکرار ارقام مجاز ن  یحروف م  -ب 

۳۲
۲

∗ ۱ ∘∗ ۹ ∗ ۸ ∗ ۷ = ۵۱۶ ∘ ۹۶ ∘ 

  . ستیتکرار نه حروف و نه ارقام مجاز ن  –ج 

۳۲ ∗ ۳۱ ∗ ۱۰ ∗ ۹ ∗ ۸ ∗ ۷ = ۴۹۹۹۶۸ ∘ 

 

۵   یقفل رمز دار  دارا کی – ۲۴  میچرخان  یباز کردن آن ، اول آنرا موافق حرکت عقربه ساعت م یبرا عدد است.   ∘

موافق حرکت  تیعدد رمز و در نها نیدوم یسپس مخالف حرکت عقربه ساعت رو  .  ردیعدد  رمزقرار گ نیاول یتا رو

 شوند ، چند نوع مختلف رمز ممکن است؟   یاگر ارقام تکرار نم . میچرخان  یعدد رمز م نیسوم یعقربه ساعت رو

۵ ∘∗ ۴۹ ∗ ۴۸ = ۱۱۷۶ ∘∘ 

 

،  یاگر چهار عضو ادار  .میده لی، سه استاد و پنج دانشجو تسک یعضو ادار ۲متشکل از  تهیکم کی میخواه  یم  - ۲۵

 داد؟  لیتوان تشک  یمختلف م تهیباشند ، چند نوع کم طیدانشجو واجد شرا ستیهشت استاد و ب

𝐶(۴, ۲) ∗ 𝐶(۸, ۳) ∗ 𝐶(۲ ∘, ۵) = ۶ ∗ ۵۶ ∗ ۱۵۵ ∘ ۴ = ۵۲ ∘ ۹۳۴۴ 

 

 ساخت ؟  𝑀𝐴𝑇𝐻𝐸𝑀𝐴𝑇𝐼𝐶𝑆  توان از حروف کلمه   یم )  یقیحق ریغ ای  یقیحق(  یحرف ازدهیچند کلمه  – ۲۶

,𝑀  حروف  𝑀𝐴𝑇𝐻𝐸𝑀𝐴𝑇𝐼𝐶𝑆      درکلمه 𝐴, 𝑇  مرتبه ، پس  کیحروف فقط  هیدو مرتبه تکرار شده است و بق 
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𝑛!

𝑛۱! ∗ 𝑛۲! ∗ … 𝑛𝑘!
=

۱۱!

۲! ۲! ۲! ۱! ۱! ۱! ۱! ۱! ۱!
=

۱۱!

۸
= ۴۹۸۹۶ ∘∘ 

 

 اگر  میاوریب رونیب سهیتوان سه توپ از ک  یم قیچند طر و سه توپ قرمز وجود دارد.  دیهفت توپ سف سهیک کیدر  – ۲۷

 توپ قرمز  باشد  کیو  دیدو توپ سف –الف 

𝐶(۷, ۲) ∗ 𝐶(۳, ۱)) =
۷!

۲! ۵!
∗

۳!

۱! ۲!
=

۷ ∗ ۶ ∗ ۵!

۲! ۵!
∗

۶

۲
= ۶۳ 

 باشد.  دیهر سه توپ سف –ب 

𝐶(۷, ۳) =
۷!

۳! ۴!
=

۷ ∗ ۶ ∗ ۵ ∗ ۴!

۳! ۴!
= ۳۵ 

   هر سه توپ قرمز باشد. –ج 

𝐶(۳, ۳) =
۳!

۳! (۳ − ۳)!
= ۱ 
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  Probabilityاحتمال  -۳.۱۳

اما  دارند. Random Outcome  یتصادف یجنتاپردازد که   یم  ییها یشاست که به آزما  یاضیاتازر یرشته ااحتمال 

آورند. پس   ینمبار  به  یکسان یجنتا یشهها هم یشآزما ینا . کند   یم یرویپ را   یمشخص یها وقاعده نظم  حال  یندر ع

   .یستن  ینیب یشابل پمشاهده ق یک یجهنت

  دهند  یرا ارائه مRegular Patterns  یمنظم یالگو ها  Long Periodیطولان پروسه یک یط یشآزما یجهنت  یول

  . یمکن  ینیب یشپ Remarkable Accuracy  یصحت قابل توجهرا با  یجنتا  یمبتوان که

 

 Tossing a Fair Coin یبع  یسکه ب یکخط با  یا یرش – ۱مثال 

 Tailخط  یااست و  Head یرش یا یجهکه نت یدانیم، م یبع  یسکه ب یکخط کردن  یا یرهنگام ش

است که در  یوانح یاپرنده و  یاعکس انسان و  یکطرف سکه  یک یراناجمله  از  یادن یمعمولا در هر کجا   –نکته 

  Head یسیو در انگل یشدخوانده م یرش یامالا یماز قد یرانا

و در  یشدم یدهخط نام یرانمناسبت آن سکه دارد و در ا یاکه دلالت بر ارزش سکه و  یه معمولا نوشته اسک یگرطرف د

 Tail یسیانگل

 

مرتبه  یناما اگر چند  افتاد.  یم  یکه چه اتفاق یمکن  ینیب یشپ یمتوان  ی، نم یمکن  یهر مرتبه که سکه را به طرف بالا پرتاب م

  یاست که خط م یتعداد دفعات یمساو یباتقر یدآ  یم یرکه ش یکه تعداد دفعات یمکن  یمشاهده م ، یمسکه را به بالا پرتاب کن

  آمدن را  یراحتمال شاست اگر  Reasonable   یمنطقپس   .یدآ
۱

۲
  و احتمال خط آمدن را هم  

۱

۲
  Assign    میکن قلمداد  

 

  Probability Modelsاحتمال  یمدل  ها

مدل  دهد .   یرا نشان م بیع  یسکه ب کیخط کردن  ای ریمرتبه  ش کی یاحتمال برامدل  کیوم ساختن  لز ۱بحث مثال 

  Sample Space نمونه   یفضا  یکی است.  Component مولفه  احتمال شامل دو

  Assignment of Probabilitiesاحتمالات  نییتع یگریو د

که ممکن  یاست از مجموعه تمام احتمالات عبارت میده  ینشان م  𝑆  که با حرف    Sample Space نمونه  یفضا یک

       آمد شیپ ای جهینتهر  یبرا  شود.  یم  دهینامآمد  شیپ ای جهینمونه نت یهر عضو فضا رخ بدهد. شیآزما کیاست در 

  Outcome یدهیماختصاص معدد  یک Assign  احتمالو آنرا    Probability یمنام  یآمد م یشوقوع  آن پ .  
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 دارد.  Properties  یاتخصوصاحتمال دو  ینا

   است.  یشود نا منف  یداده مآمداختصاص   یشهر پ که به  یاحتمال - ۱

  است.  یک یمجموع همه احتمالات مساو – ۲

 

 نمونه  یفضا یمدل احتمال دارا یکاگر 

𝑆 = {𝑒۱,𝑒۲, … , 𝑒𝑛} 

,𝑒۱  باشد ،   𝑒۲, … , 𝑒𝑛 و اگر هستند    ممکن جینتا ،  𝑃(𝑒۱), 𝑃(𝑒۲),… , 𝑃(𝑒𝑛) نیدلالت بر احتمالات مربوط به ا 

 پس کنند ،   جینتا

𝑷(𝒆۱) ≥∘, 𝑷(𝒆۲) ≥∘,… , 𝑷(𝒆𝒏) ≥∘            (۱) 

∑𝑷(𝒆𝒊) = 𝑷(𝒆۱) + 𝑷(𝒆۲) + ⋯+ 𝑷(𝒆𝒏) = ۱         (۲)

𝒏

𝒊=۱

 

  Constructing a Probability Modelمدل احتمال  کیاختن س – ۲مثال 

   .دیبساز شیآزما نیا یمدل احتمال برا کی .   میانداز  یم   بیع یبطاس   کی  An Experiment شیآزما  کیدر 

 تا شش دارد و در کیاز   ییها  مکعب که در شش طرف آن نقطه  یمهره استخوان کیعبارت است از تاس   ایطاس  کی

   .میانداز  یطاس م ای میزیر  یطاس م مییگو  یو در عمل م  . رودینرد بکار م یباز

  

طاس  کیکه   یچون وقت  تواند رخ بدهد.  یاست که م یشامل تمام احتمالات  𝑆  نمونه  یفضا کیکه  میدانیم  –پاسخ 

 نمونه شامل  یپس فضا  شود.  یم انیاز شش سطح طاس نما  یکی،  میزیریم

𝑆 = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶} 
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از شش سطح طاس با هم  کیشدن هر   انیاست ، پس احتمال نما بیع  یاست که طاس ما ب نیچون فرض بر ا  است.

   داشت. میرا خواه ریپس احتمالات ز  برابر است.

𝑃(۱) =
۱

۶
, 𝑃(۲) =

۱

۶
, 𝑃(۳) =

۱

۶
, 𝑃(۶) =

۱

۶
, 𝑃(۵) =

۱

۶
, 𝑃(۶) =

۱

۶
 

  نقطه باشد ، کیشده ،  انینما صفحه یکه رو نیاحتمال ا یعنی
۱

۶
 احتمال وجود دارد. نیهم هم گریصفحات د یبرا  است. 

داشته  را  ریز که احتمالات یبطور میتر کن نیطرف را سنگ سه ایدو  ای  کی  یعنی میکن یدستکار حال اگر طاس را  

    .میباش

𝑃(۱) =∘, 𝑃(۲) =∘, 𝑃(۳) =
۱

۳
, 𝑃(۴) =

۲

۳
, 𝑃(۵) =∘, 𝑃(۶) =∘ 

شود و احتمال  انینما  ۴  ایو  ۳ که فقط  یشده باشد بطور یممکن است که طاس دستکار یاحتمال هنگام صیتخص نیا

چون   دارد.  ی، همخوان میما که در بالا گفت فیاحتمال هم با تعر صیتخص نیا  باشد.  ۳  دو برابر احتمال آمدن   ۴ آمدن 

 است.    کیحتمالات هم برابر هستند و مجموع ا  یاز احتمالات نا منف کیهر 

 

سه برابر  Head ریآمدن  ش احتمال که  یبطور شده است.  یسکه دستکار  .میکن  یسکه به بالا پرتاب م کی – ۳مثال 

   .یدبساز یشآزما ینا یمدل احتمال برا یک  است. Tailاحتمال آمدن خط 

 پاسخ 

𝑆  نمونه  یفضا = {𝐻, 𝑇} .میاگر فرض کن  است   𝑥  بر احتمال آمدن خط باشد ، پس لت دلا 

𝑃(𝑇) = 𝑥   و     𝑃(𝐻) = ۳𝑥 

 باشد ، پس  یک یمساو یدممکن با یجچون مجموع احتمالات نتا

𝑃(𝑇) + 𝑃(𝐻) = 𝑥 + ۳𝑥 = ۱ 

۴𝑥 = ۱ 

𝑥 =
۱

۴
 

   .میکن  یمشخص م ریپس احتمالات را مطابق ز
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𝑃(𝑇) =
۱

۴
          𝑃(𝐻) =

۳

۴
 

درک مفهوم کلمه  یبرا  . میده  ینشان م  𝐸  که  با حرف  استنمونه  یمجموعه فضا ریز کی  An Event  اتفاق کی

  دیمراجعه کن  ۴به مثال شماره  Event اتفاق 

 .  

𝐸  اگر،  شود   ینشان داده م 𝑃(𝐸)  با نماد که  Probability of an Event     اتفاق کیاحتمال   ≠ ، باشد   ∅

   𝐸  در   آمدها  شیپ  احتمالات جمع است از  عبارت

𝐸  اگر  = 𝑃(𝐸)  پس  ∅ =∘  

𝐸   اگر  = 𝑆   باشد ، پس  𝑃(𝐸) = 𝑃(𝑆) =   است.  ۱

 

  Equally Likely Outcomes  یشانس مساوبا  یها آمد  شیپ

با عناصر  یدارا شیآن آزما مییگو  یوقوع  داشته باشند ، م یبرا ینمونه شانس مساو یفضا یاز اعضا کیهر که   یوقت

   است. یشانس مساو

 

 هم شانس  ای یشانس مساوبا  یها آمد شیپوقوع احتمال    هیقض

Theorem    Probability for Equally Likely Outcomes  

  دهد  رختواند   یم   𝐸       اتفاق که    یتعداد دفعاتآمد هم شانس داشته باشد ، و اگر  شیپ    𝑛   شیآزما کیاگر 

  𝑚  لباشد ، پس احتما       𝐸  دیآ  یبدست م ریمطابق فرمول ز.   

𝑷(𝑬) =
تعداد دفعاتی که 𝑬  میتواند روی دهد

تعداد همه احتمالات منطقی
=
𝒎

𝒏
            (۳) 

 باشد ، پس  شیآزما نینمونه ا یفضا  𝑆  اگر 

𝑷(𝑬) =
𝒏(𝑬)

𝒏(𝑺)
               (۴) 
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     هستند هم  شانس یآمد ها شیپ شامل  که  یاتفاقات محاسبه احتمالات – ۴مثال 

Calculating Probabilities of Events Involving Equally Likely Outcomes     

 شیپ  دیفرض کن  .دیدختر وجود داشته باشد ، را حساب کن کی، دو پسر و  یخانواده سه فرزند  کیدر   که نیاحتمال ا

   آمد ها هم شانس هستند.

 پاسخ 

   است. ریمطابق ز شیآزما نینمونه ا یفضا  .میبر  یبکار م  𝐵  پسر حرف  یو برا  𝐺  تر حرف دخ  یبرا

𝑆 = {𝐵𝐵𝐵, 𝐵𝐵𝐺, 𝐵𝐺𝐵, 𝐵𝐺𝐺, 𝐺𝐵𝐵, 𝐺𝐵𝐺, 𝐺𝐺𝐵, 𝐺𝐺𝐺} 

اگر   .دختر ای پسر باشد ای فرزند نیپسر بود  ممکن است دوم فرزند نیاگر اول دختر باشد.  ایممکن است پسر فرزند  نیاول 

 ریز   اگرامیدمانند  بیترت نیدختر باشد. به هم ایممکن است پسر  فرزند نیها پسر بودند ، سوم فرزند نیو دوم   نیاول

         .میرویم شیپ

 

 

𝑛(𝑆)  پس  = ۸  

 که  میریگ  یم چهیبالا نت اگرامیاز د  .میرا بدان,دختر  کیداشتن دو پسر و  یعنی  𝐸         اتفاق وقوع احتمال   میخواهیم

𝐸 = {𝐵𝐵𝐺, 𝐵𝐺𝐵, 𝐺𝐵𝐵} 

 فرزندان
 

 پسـر

 پسـر
 پسـر

 دختـر

 دختـر
 پسـر

 دختـر

 دختـر

 پسـر
 پسـر

 دختـر

 دختـر
 پسـر

 دختـر
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𝑛(𝐸)  پس  =    خواهد بود. ریمطابق ز  𝐸  آمد ها هم شانس هستند ، احتمال وقوع  شیچون پ ۳

𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)

𝑛(𝑆)
=

۳

۸
 

 

  Computing Compound Probabilitiesمحاسبه احتمالات مرکب  – ۵مثال 

 کیاتفاق آمدن  𝐹  عدد فرد باشد و  کیاتفاق آمدن   𝐸   یدفرض کن  .یریدنظر بگ را در یبع  یتاس ب یک یختنر یشآزما

  دو باشد.  ای

  . دیسیرا بنو  𝐹  و   𝐸  اتفاق   –الف 

  . دیسیرا بنو  𝐹   ای  𝐸  اتفاق  –ب 

  . دیرا محاسبه کن 𝑃(𝐹)  و  𝑃(𝐸 )   -ج

𝑃(𝐸   -د  ∩ 𝐹) دیرا محاسبه کن .  

𝑃(𝐸   -ه  ∪ 𝐹) دیرا محاسبه کن .  

 پاسخ 

𝑆  نمونه  یفضا = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, 𝑛(𝑆)  پس  {۶ = ۶  

𝐸  عدد فرد ،  کیآمدن  یعنی  𝐸  اتفاق  آمد ها هم شانس هستند.  شیاست ، پس پ بیع  یچون تاس ب = {۱, ۳,  است.  {۵

𝐹  دو ،  ای کیآمدن  یعنی  𝐹  اتفاق  = {۱, 𝑛(𝐸)  پس  است.  {۲ = 𝑛(𝐹)  و  ۳ =   است.  ۲

 اشتراک دو اتفاق. پس  یعنیدر احتمالات “  و “   کلمه –الف 

𝐸 ∩ 𝐹 = {۱, ۳, ۵} ∩ {۱, ۲} = {۱} 

𝑛(𝐸  و لذا  ∩ 𝐹) = ۱  

 اتحاد دو اتفاق ، پس  یعنیدر احتمالات “   ای “ کلمه  –ب 

𝐸 ∪ 𝐹 = {۱, ۳, ۵} ∪ {۱, ۲} = {۱, ۲, ۳, ۵} 

𝑛(𝐸  و لذا  ∪ 𝐹) = ۴  
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  . میبر  یرا بکار م ۴فرمول شماره  –ج 

𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)

𝑛(𝑆)
=

۳

۶
=

۱

۲
 

𝑃(𝐹) =
𝑛(𝐹)

𝑛(𝑆)
=

۲

۶
=

۱

۳
 

  –د 

𝑃(𝐸 ∩ 𝐹) =
𝑛(𝐸 ∩ 𝐹)

𝑛(𝑆)
=

۱

۶
 

  –ه 

𝑃(𝐸 ∪ 𝐹) =
𝑛(𝐸 ∪ 𝐹)

𝑛(𝑆)
=

۴

۶
=

۲

۳
 

 

  کردن احتمال اتحاد دو اتفاق بکار برد.  یداپ یتوان برا  یرا م Addition Rule قاعده جمع 

 دو اتفاق باشند ،  𝑭  و  𝑬  اگر        یهقض

𝑷(𝑬 ∪ 𝑭) = 𝑷(𝑬) + 𝑷(𝑭) − 𝑷(𝑬 ∩ 𝑭)            (۵) 

 

  توان نوشت.   یقسمت ه م ۵مثلا در مثال 

𝑃(𝐸 ∪ 𝐹) = 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝐹) − 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹) =
۱

۲
+

۱

۳
−

۱

۶
=

۳

۶
+

۲

۶
−

۱

۶
=

۴

۶
=

۲

۳
 

 

𝑃(𝐸)    میاگر داشته باش – ۶مثال  =∘∕ 𝑃(𝐹)  و ۲ =∘∕ 𝑃(𝐸  و  ۳ ∩ 𝐹) =∘∕ ۱  

𝑃(𝐸  مطلوب است  ∪ 𝐹)  

 پاسخ 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

8 
 

𝑃(𝐸 ∪ 𝐹) = 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝐹) − 𝑃(𝐸 ∩ 𝐹) =∘∕ ۲+∘∕ ۳−∘∕ ۱ =∘∕ ۴ 

𝑃(𝐸  ابتدا از  ون استفاده کرد.  اگرامیتوان از د  یمثال بالا م یبرا ∩ 𝐹) =∘∕ سپس در  (𝑎)  شکل  , میکن  یشروع م۱

⧵∘   میسینو  یم  𝐸  دائره مربوط به  ۲−∘∕ ۱ =∘∕   میسینو  یم 𝐹  دائره مربوط به  یو برا۱

∘∕ ۳−∘∕ ۱ =∘∕ ۲ 

−۱   تیدر نها- ب  [∘∕ ۱+∘∕ ۱+∘∕ ۲ =∘∕  (𝑐) شکل  یبرا [۶

   

 هستند.  Disjoint مجزاآن دو مجموعه  ییمگو  یبا هم نداشته باشند ، م یفصل مشترک یچاگر دو مجموعه ه – یآور یاد

𝐴   یرمانند شکل ز ∩ 𝐵 = ∅  

 

 

𝐸  که  یمجزا باشند ، بطور  𝐹  و   𝐸  اگر دو اتفاق  ∩ 𝐹 =   Mutually Exclusive نا سازگارآنها  مییگو  یم ∅

𝑃(𝐸   صورت  نیدر ا هستند.  ∩ 𝐹)    کند.  یم رییتغ ریو قاعده جمع  به شکل ز∘=

 

  Theorem     Mutually Exclusive Eventsنا سازگار  یاتفاق ها     هیقض

 نا سازگار باشند ، پس  یها اتفاق  𝐹  و   𝐸  اگر 

𝑷(𝑬 ∪ 𝑭) = 𝑷(𝑬) + 𝑷(𝑭)           (۶) 
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 نا سازگار  یاتفاق هااحتمالات مرکب محاسبه   - ۷ مثال

Computing Compound Probabilities of Mutually Exclusive Events 

𝑃(𝐸)  اگر  =∘∕ 𝑃(𝐹)  و  ۴ =∘∕ 𝑃(𝐸  طلوب است نا سازگار هستند ، م یاتفاق ها  𝐹  و  𝐸  و  ۲۵ ∪ 𝐹)  

 پاسخ 

𝑃(𝐸 ∪ 𝐹) = 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝐹) =∘∕ ۴+∘∕ ۲۵ =∘∕ ۶۵ 

 

  Complementsمتمم ها 

 هیشود ، عبارت است از مجموعه کل  ینشان داده م  𝐴  که با نماد   𝐴  مجموعه باشد ، متمم  کی  𝐴  اگر  –  یآور یاد

   .میکن  یم فیاتفاق را تعر کیمتمم  قیطر نیهم   .بهستین  𝐴  که در   𝑈  مجموعه جامع  یاعضا

 

  Complement of an Eventاتفاق  کیمتمم 

شود ،   یداده م شینما 𝑬  که با نماد   𝑬  متمم  اتفاق.  کی  𝐸  باشد و  شیآزما کینمونه  یفضا  𝑆   میکن  یفرض م

   .ستندین  𝐸  دراتفاق   یآمد ها شیکه  پ 𝑆   نمونه  یدر فضا  یآمد ها شیپ هیعبارت است از مجموعه کل

   است. ریز تیدو خصوص یدارا  𝑆  نمونه  یفضا کیدر  𝐸    یعنی  𝐸  اتفاق  کیمتمم 

𝐸 ∩ 𝐸 = ∅             𝐸 ∪ 𝐸 = 𝑆 

   داشت. میخواه (۶)  نا سازگار هستند ، بر اساس  فرمول  𝐸  و   𝐸  چون 

𝑃(𝐸 ∪ 𝐸) = 𝑃(𝑆) = ۱      𝑃(𝐸) + 𝑃(𝐸) = ۱       𝑃(𝐸) = ۱− 𝑃(𝐸) 

   داشت. یمرا خواه یرز یجهپس نت

  Computing Probabilities of Complementary Eventsمتمم  یمحاسبه احتمالات اتفاق ها      یهقض

 متمم آن ، پس  𝐸  اتفاق باشد و  کی  𝐸  اگر 

𝑷(𝑬) = ۱− 𝑷(𝑬)        (۷)     
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 مالات با استفاده از متمم ها محاسبه احت – ۸مثال 

Computing Probabilities Using Complements  

۴%  باران فردا   احتمالگزارشگر هوا اظهار داشت که   چقدر است؟  امدنیاحتمال باران ن است.  ∘

 پاسخ 

  باران نهبشود  بارانمتمم  میکن  یفرض م

𝑃(باران نه) = ۱− 𝑃( باران) = ۱−∘∕ ۴ =∘∕ ۶ 

۶%  فردا  امدنیپس احتمال باران ن   است.  ∘

 

  Birthday Problemمساله روز تولد  – ۹مثال 

۱  گروه  کیکه در  نیاحتمال ا روز حساب   ۳۶۵  روز تولد داشته باشند چقدر است؟ سال را  کینفره حد اقل دو نفر  ∘

  . دیکن

 پاسخ 

متولد شده  نیماه فرورد ستمیخص در روز بشفلان   نکهیاحتمال ا یعنیداشته باشند  یهمه افرد شانس مساو میکن  یفرض م

  باشد ، بهمان شخص هم همان شانس را داشته باشد. 

چون  روز تولد هر شخص وجود دارد.  یاحتمال برا  ۳۶۵  . میکن  ینمونه مشخص م یآمد ها را در فضا شیابتدا تعداد پ

۱  در گروه تعداد  ۳۶۵  نفر وجود دارد ، پس  ∘
۱∘
  پس  تولد وجود دارد.  یها روز یاحتمال برا  

𝑛(𝑆) = ۳۶۵
۱∘

 

 نیا یاعضا شمارش  روز متولد شده باشند.  کیحد اقل دو نفر در  یعنی . میکن دایرا پ  𝐸  احتمال اتفاق  میخواه  یم

  . میرا شمارش کن 𝐸   یعنی 𝐸   متمم  یاگر اعضاآسان تر است   یلیخ . مجموعه مشکل است 

  یانتخاب م At Random   یبطور تصادفنفر را  کی  .میکن  یم دایپ ریز قیبه طر    𝑛(𝐸)  یعنی را 𝐸  تعداد عناصر 

روز تولد  یاحتمال برا  ۳۶۴  .  میکن  ینفر دوم را انتخاب م شخص وجود دارد.  نیروز تولد ا یاحتمال برا ۳۶۵   . میکن

.  میکن  یرا انتخاب م  یشخص سوم ولد داشته باشد. روز ت کیدو نفر  ستیقرار ن رایشخص دوم وجود دارد، ز

 نیاحتمال بر ا ۳۵۶   . میرس  یبه نفر دهم م تیتا در نها شخص سوم وجود دارد.  نیروز تولد ا یاحتمال برا ۳۶۳  

   .دیآ  یبدست م ریشخص دهم وجود دارد.  بر اساس اصل ضرب تعداد  احتمالا ت مطابق ز
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𝑛(𝐸) = ۳۶۵ ∗ ۳۶۴ ∗ ۳۶۳ ∗ …∗ ۳۵۶ 

 شود.   یم 𝐸   لذا احتمال اتفاق 

𝑃(𝐸) =
۳۶۵ ∗ ۳۶۴ ∗ ۳۶۳ ∗ … ∗ ۳۵۶

۳۶۵
۱∘

≈∘∕ ۸۸۳ 

 روز تولد نشده باشند  کیگروه در  نیدر ا یدو نفر چیکه ه نیپس احتمال ا

𝑃(𝐸) = ۱− 𝑃(𝐸) = ۱−∘∕ ۸۸۳ =∘∕ ۱۱۷ 

 

 ها  یگشتجاو  یباتاحتمالات شامل ترک

۱  مثال    Computing Probabilitiesمحاسبه احتمالات  ∘

انتخاب  یبرا  یشکل هستند و همگ کیشدند. تمام  تلفن ها  یتلفن سالم بسته ببد  ۱۵  با  وبیتلفن مع ۵اشتباه ،  کی بخاطر

   .میکن  یسه تلفن را انتخاب م  دارند. یشانس مساو

 باشند چقدر است؟  وبیکه هر سه تلفن مع نیاحتمال ا –الف 

 باشد چقدر است؟  وبیآنها مع یکه فقط دو تا نیاحتمل ا –ب 

 باشد چقدر است؟  وبیآنها مع یکه حد اقل دو تا نیاحتمال ا –ج 

 پاسخ 

 یعنی  انتخاب کرد.  یش ستیاز ب توان یرا م  یکه سه ش  است ییشامل تعداد راه ها  𝑆  نمونه  یآمد ها در فضا یشتعداد پ

 پس  .  یش ستیاز ب  یانتخاب سه ش باتیتعداد ترک

𝑛(𝑆) = 𝐶(۲ ∘, ۳) =
۲ ∘ !

۳! ۱۷!
=

۲ ∘∗ ۱۹ ∗ ۱۸ ∗ ۱۷!

۶ ∗ ۱۷!
= ۱۱۴ ∘ 

   هستند. یشانس مساو یآمد ها دارا شیپ نیهر کدام از ا

از پنج  وبیکه سه تلفن مع  است  ییهاشامل تعداد راه   𝐸   یباشد تعداد اعضا “ وبیسه تلفن مع“اتفاق   𝐸   اگر  –الف 

,𝐶(۵   یعنی  شوند.  یانتخاب م وبیتلفن مع ۳) = ۱    خواهد بود. ریمطابق ز  𝐸  لذا احتمال  ∘

𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)

𝑛(𝑆)
=
𝐶(۵, ۳)

𝐶(۲ ∘, )
=

۱ ∘

۱۱۴ ∘
≈∘∕∘∘ ۸۸ 
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عبارت است از   𝐹   یشود ، پس تعداد اعضا  یباشد ، و سه تلفن انتخاب م“  وبیفقط دو تلفن مع “اتفاق   𝐹  اگر  –ب 

 شود. پس   یتلفن سالم انتخاب م  ۱۵  سالم از تلفن  کیو  وبیفن معاز پنج تل وبیکه دو تلفن مع  ییتعداد راه ها

𝐶(۵, ۲) ∗ 𝐶(۱۵, ۱) =
! ۵

۲! ۳!
∗

۱۵!

۱! ۱۴!
= ۱ ∘∗ ۱۵ = ۱۵ ∘  راه 

  . دیآ  یبدست م ریمطابق ز  𝐹  احتمال 

𝑃(𝐹) =
𝑛(𝐹)

𝑛(𝑆)
=
𝐶(۵, ۲) ∗ 𝐶(۱۵, ۱)

𝐶(۲ ∘, ۳)
=

۱۵ ∘

۱۱۴ ∘
≈∘∕ ۱۳۱۶ 

فقط دو تلفن  ای مییاست که بگو نیشود ، مثل ا  یباشد ، و سه تلفن انتخاب م“  وبیمعتلفن حد اقل دو “  اتفاق  𝐺  اگر  –ج 

𝐺   گریبه عبارت د شود.   یانتخاب م وبیسه تلفن مع ایشود و   یانتخاب م وبیمع = 𝐸 ∪ 𝐹  پس 

𝑃(𝐺) = 𝑃(𝐸) + 𝑃(𝐹) =∘∕∘∘ ۸۸+∘∕ ۱۳۱۶ =∘∕ ۱۴ ∘ ۴ 

 

 ) میانداز  یرا به بالا م شش مرتبه سکه( . میکن  یخط م ای ریمرتبه ششش   سالم سکه  کیبا  – ۱۱مثال 

 چقدر است؟  دیایخط ب کیو  ریپنج ش  قایدقکه  نیاحتمال ا –الف 

 چقدر است؟  دیایب ریچهار و شش ش نیکه ب نیاحتمال ا –ب 

 پاسخ 

 ای میانداز    یبه بالا مدر هر مرتبه که سکه را  . میآور  یاصل ضرب بدست م قینمونه از طر یفضا یتعداد اعضا –الف 

  Tailخط  ایو  دیآ  یم Head  ریش

 ،  پس  میانداز  یم چون شش مرتبه سکه را به بالا 

𝑛(𝑆) = ۲ ∗ ۲ ∗ …∗ ۲⏟        
مرتبه شش

= ۲
۶
= ۶۴ 

از  یمداشته باش یرپنج ش یمتوان  یکه م  ییتعداد راه ها آمد ها هم شانس هستند.  یشاست پس همه پ یبع  یچون سکه ب

,𝐶(۶  فرمول  ۵) =   شود  یخط م کیو  ریپنج ش قایآمدن  دق یعنی  𝐸  پس احتمال اتفاق   .دیآ  یبدست م ۶

𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)

𝑛(𝑠)
=
𝐶(۶, ۵)

۲
۶

=
۶

۶۴
≈∘∕∘ ۹۳۸ 
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  مجموعه است. کیعضو از  کیآمد  شیپ .با هم فرق دارند Event و اتفاق  Outcome آمد  شیکلمه پ –نکته مهم 

   مجموعه است. کیتفاق که ا  یدر صورت

 ایمعادل است   ریچهار و شش ش نیبدست آوردن ب باشد.  “  ریچهار و شش ش نیب“  اتفاق آمدن  𝐹   میکن  یفرض م  -ب 

 ریغ  (هستند.  Mutually Exclusive نا سازگاربا هم   اتفاق ها  نیااز  کیهر   رای. زریشش ش ایپنج  ایچهار  ای اتفاق

 ) میانداز  یسکه را شش مرتبه به هوا م کیکه  ی، هنگام میداشته باش ریو هم پنج ش  ریشر ممکن است هم چها

 . میپس دار

𝑃(𝐹) = 𝑃(چهار شیر یا پنج شیر یا شش شیر) 

= 𝑃(شش شیر) + 𝑃(پنج شیر) + 𝑃(چهار شیر) 

   .میرو  یم شیمانند قسمت الف پ

𝑃(𝐹) =
𝐶(۶, ۴)

۲
۶

+
𝐶(۶, ۵)

۲
۶

+
𝐶(۶, ۶)

۲
۶

=
۱۵

۶۴
+

۶

۶۴
+

۱

۶۴
≈∘∕ ۳۴۳۸ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

14 
 

 ۳.۱۳ت  یناتمر

 د؟ باش An Outcome آمد  یشپ یکند احتمال توا  یم یراز اعداد ز یکمدل احتمال ، کدام در یک  ۰ ۱

∘ ،        ∘∕∘ ۱           ∘∕ ۳۵        −∘∕ ۴          ۱،        ۱ ∕ ۴        

 

−۲   یناتتمردر      .دیها بساز شیهر کدام از آزما یرامدل احتمال ب  کی  ۶

 سکه سالم.  یکخط کردن با  یا یردو مرتبه ش – ۲

  تاس سالم.  یک یختنسکه سالم و سپس ر یکخط کردن با  یا یردو مرتبه ش – ۳

 سکه سالم. یکخط با  یا یرتاس سالم ، و سپس ش یک یختنسکه سالم ، ر یکخط با  یا یرش -۴

  کردن با سه سکه سالم.  خط یا یرمرتبه ش  یک  - ۵

 .سکه سالم  یکخط با  یا یرسه مرتبه ش - ۶

 

−۷   یناتدر  تمر  .دیها استفاده کن شیاز آزما کیهر  یمدل احتمال برا  کیساختن   یبرا ریاز صفحات چرخان  ز ۱۲

 

   

 

 قرمز چقدر است؟  و بدنبال آن  ۴   ای ۲ آمدن عدد احتمال  ، سپس صفحه دو.  یچرخانیمرا م یکصفحه  – ۷

 سبز چقدر است؟  ایو بدنبال آن زرد   𝐹𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑  ، و سپس صفحه دو. احتمال آمدن کلمه  یچرخانیمصفحه سه  را م – ۸
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 ایو بدنبال آن قرمز   ۱  احتمال آمدن عدد  . یچرخانیمصفحه سه را م یت، سپس صفحه دو و در نها یکاول صفحه – ۹

  چقدر است؟   𝐵𝑎𝑐𝑘𝑤𝑎𝑟𝑑  کلمه  تیسبز و در نها

 

۱ ∘  

سپس و    ۴   ای  ۲  رقام     ا احتمال آمدن زرد سپس . میچرخان  یصفحه سه را م تیو در نها کیصفحه دو ، سپس صفحه 

 چقدر است؟   𝐹𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑  کلمه 

و سپس   ۴   ای  ۲  ارقام  و سپس  ۲  احتمال آمد رقم  ، و سپس صفحه دو.  یمچرخان  یرا دو مرتبه م یک صفحه - ۱۱

 سبز چقدر است؟  ایقرمز 

 ای  ۱  و سپس ارقام   𝐹𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑  احتمال آمدن کلمه  را دو مرتبه.  یکو سپس صفحه  یمچرخان  یصفحه سه را م – ۱۲

 چقدر است؟   ۴   ای  ۲ و سپس   ۳  

  یم  یچه احتمال ر احتمال آمدن خط است. چهار براب یرکه احتمال آمدن ش یشده است بطور یسکه دستکار یک – ۱۳

 داد ؟ به خط؟  یرتوان به ش

به   یچه احتمال عدد زوج است.  یکعدد فرد دو برابر آمدن  یکآمدن که احتمال  یشده بطور یتاس دستکار یک – ۱۴

 توان داد؟   یدو مورد م یناز ا یکهر 

−۱۵   یناتدر تمر 𝑺  نمونه  یفضا ۱۷ = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, ۹, ۱ آمد ها شانس  شیهمه پ دیفرض کن  است. {∘

   دارند. یمساو

𝐸  احتمال اتفاق  – ۱۵ = {۱, ۲,   . دیرا حساب کن {۳

𝐹  احتمال اتفاق  – ۱۶ = {۳, ۵, ۹, ۱   . دیرا حساب کن {∘

  . دیرا حساب کن   "یک عدد زوج است "   𝐸 احتمال اتفاق  – ۱۷

 یشانس مساو یپسر و دختر دار یدفرض کن . یدرا بدست آور یزندخانواده سه فر یکاحتمال داشتن سه پسر در  – ۱۸

  شدن دارند.  دتول یبرا

    .یدرا بدست آور یخانواده چهار فرزند یکدختر و سه پسر در  یکاحتمال داشتن  – ۱۹

۲   یناتدر تمر ∘ 𝑷(𝑨)   دیفرض کن . دیکن دایاتفاق مشخص شده را پاحتمال  ۲۵− =∘∕ ۲۵, 𝑷(𝑩) =∘∕ ۴۵  

۲ ∘ 

𝑃(𝐴  ر اگ ∩ 𝐵) =∘∕ 𝑃(𝐴   , باشد ۱۵ ∪ 𝐵) دیکن دایرا پ .  
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𝑃(𝐴  اگر  - ۲۱ ∪ 𝐵) =∘∕ 𝑃(𝐴   ,باشد ، ۶ ∩ 𝐵) دیکن دایرا پ .  

𝑃(𝐴  نا سازگار باشند ،  یمجموعه ها  𝐵  و   𝐴  اگر  – ۲۲ ∪ 𝐵) دیکن دایرا پ .  

۲۵%  اگر  – ۲۳ ∕  یسرقت است بطور تصادف یفر را که قربانن کیباشد و  لیاز سرقت ها مربوط به سرقت اتومب ۳

 نباشد ، چقدر است؟ لیسرقت اتومب  یقربانشخص  نیا نکهی، احتمال ا میانتخاب کن

 یتوپ نارنج  ۳ سبز و توپ  ۸   دیتوپ سف  ۹ جعبه  نیاگر در ا . میآور  یم رونیجعبه ب کیاز  یتوپ بطور تصادف کی

  . دیکن دایرا پ ریز یباشد ، احتمال اتفاق ها

  سبز.  ایاست  دیسف ایتوپ – ۲۴

  . ینارنج ایاست  دیسف ایتوپ  – ۲۵

  . ستین دیتوپ سف – ۲۶

  . ستیتوپ سبز ن– ۲۷

دانشجوئ سال   ۱۸  از    دانشجوئ سال دوم هست.   ۱۵  سال اول و  یدانشجو  ۱۸  کلاس جبر دانشگاه ،  کیدر  – ۲۸

۱  اول ،  انتخاب  یدانشجو را بطور تصادف کیاگر  نفر مذکر هستند.   ۸  ال دوم ، س یدانشجو  ۱۵  نفرمذکر و از   ∘

 . میکن

 مونث باشد چقدر است؟  ایو   یسال اول کیکه آن دانشجو  نیاحتمال ا –الف 

 مذکر باشد چقدر است؟ ایو    یسال دوم کیکه آن دانشجو  نیاحتمال ا -ب 

۴   رینفر ز  دواستاد مونث ،   ۴  از  مذکر است.   ۹  مونث و   ۴ دانشگاه شامل   یاضیاستادان دپارتمان ر – ۲۹ سال   ∘

۴   ریو از استادان مذکر سه نفر ز   . میکن  یانتخاب م ینفر را به طورتصادف کی سال هستند.  ∘

۴   ریز ایکه استاد انتخاب شده مونث و  نیاحتمال ا–الف   سال باشد ، چقدر است؟   ∘

۴  یبالا اینتخاب شده مذکر  و که استاد ا نیاحتمال ا -ب   سال باشد ، چقدر است؟  ∘

۳ ∘ 

، دو نفر سر کارگر ، پنج نفر   گروه نیدر ا . میکنانتخاب   هنفر   ۱۴      گروه  کی نیشش نفره از ب تهیکم کی  میخواهیم

فر کارگر ماهر و چهار انتخاب شده ، دو ن تهیکم نیکه در ا نیاحتمال ا ماهر هستند.  ریکارگر ماهر و هفت نفر کارگر غ

 ماهر باشند چقدر است؟  رینفر کار گر غ
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 ۳.۱۳ یناتپاسخ تمر

 باشد؟  An Outcome آمد  یشپ یکتواند احتمال   یم یراز اعداد ز یکمدل احتمال ، کدام در یک  ۰ ۱

∘ ،        ∘∕∘ ۱           ∘∕ ۳۵        −∘∕ ۴          ۱،        ۱ ∕ ۴        

  اعداد –پاسخ 

∘            ∘∕∘ ۱          ∘∕ ۳۵          ۱  

 

−۲   یناتدر  تمر    .دیها بساز شیهر کدام از آزما یمدل احتمال برا  کی  ۶

 سکه سالم.  یکخط کردن با  یا یردو مرتبه ش – ۲

  . میبر  یبکار م  𝑇  خط حرف  یو برا  𝐻  حرف  یرش یبرا

𝑆 = {𝐻𝐻,𝐻𝑇, 𝑇𝐻, 𝑇𝑇}, 𝑃(𝐻𝐻) =
۱

۴
, 𝑃(𝐻𝑇) =

۱

۴
, 𝑃(𝑇𝐻) =

۱

۴
, 𝑃(𝑇𝑇) =

۱

۴
 

 

  تاس سالم.  یک یختنسکه سالم و سپس ر یکخط کردن با  یا یردو مرتبه ش – ۳

𝑆 = {
𝐻𝐻1,𝐻𝐻2,𝐻𝐻3,𝐻𝐻4,𝐻𝐻5,𝐻𝐻6,𝐻𝑇1,𝐻𝑇2,𝐻𝑇3,𝐻𝑇4,𝐻𝑇5,𝐻𝑇6,
𝑇𝐻1, 𝑇𝐻2, 𝑇𝐻3, 𝑇𝐻4, 𝑇𝐻5, 𝑇𝐻6, 𝑇𝑇1, 𝑇𝑇2, 𝑇𝑇3, 𝑇𝑇4, 𝑇𝑇5, 𝑇𝑇6

} 

  آمد ها احتمال  یشپ ینهر کدام از ا
۱

۲۴
   دارد. 

 

 سکه سالم. یکخط با  یا یرتاس سالم ، و سپس ش یک یختنسکه سالم ، ر یکخط با  یا یرش -۴

𝑆 = {
𝐻1𝐻,𝐻2𝐻,𝐻3𝐻,𝐻4𝐻,𝐻5𝐻,𝐻6𝐻,𝐻1𝑇, 𝐻2𝑇, 𝐻3𝑇,𝐻4𝑇,𝐻5𝑇,𝐻6𝑇,
𝑇1𝐻, 𝑇2𝐻, 𝑇3𝐻, 𝑇4𝐻, 𝑇5𝐻, 𝑇6𝐻, 𝑇1𝑇, 𝑇2𝑇, 𝑇3𝑇, 𝑇4𝑇, 𝑇5𝑇, 𝑇6𝑇

} 

  آمد ها احتمال  یشپ ینهر کدام از ا
۱

۲۴
   دارد. 
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 خط کردن با سه سکه سالم. یا یرمرتبه ش  یک  - ۵

𝑆 = {𝐻𝐻𝐻,𝐻𝐻𝑇,𝐻𝑇𝐻,𝐻𝑇𝑇, 𝑇𝐻𝐻, 𝑇𝐻𝑇, 𝑇𝑇𝐻, 𝑇𝑇𝑇} 

  آمد ها احتمال  یشپ ینهر کدام از ا
۱

۸
   دارد. 

 

 .سکه سالم  یکخط با  یا یررتبه شسه م - ۶

𝑆 = {𝐻𝐻𝐻,𝐻𝑇𝐻,𝐻𝐻𝑇,𝐻𝑇𝑇, 𝑇𝐻𝐻, 𝑇𝑇𝐻, 𝑇𝐻𝑇, 𝑇𝑇𝑇} 

  آمد ها احتمال  یشپ ینهر کدام از ا
۱

۸
   دارد. 

−۷   یناتدر  تمر  .دیها استفاده کن شیاز آزما کیهر  یمدل احتمال برا  کیساختن   یبرا ریاز صفحات چرخان  ز ۱۲

     . دی، حرف اول آنها را بکار ببر یسیت انگلکلما یبجا 

  

 

 و بدنبال آن قرمز چقدر است؟   ۴   ای ۲ احتمال آمدن عدد  ، سپس صفحه دو.  یچرخانیمرا م یکصفحه  – ۷

𝑆 = {1𝑌, 1𝑅, 1𝐺, 2𝑌, 2𝑅, 2𝐺, 3𝑌, 3𝑅, 3𝐺, 4𝑌, 4𝑅, 4𝐺} 

  آمد ها احتمال  یشپ ینهر کدام از ا
۱

۸
 و بدنبال آن قرمز، دو اتفاق نا سازگار هستند.   ۴   ای ۲ آمدن عدد احتمال    دارد. 

 پس 

𝑃(2𝑅) + 𝑃(4𝑅) =
1

12
+
1

12
=
1

6
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 سبز چقدر است؟  ایو بدنبال آن زرد   𝐹𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑  ، و سپس صفحه دو. احتمال آمدن کلمه  یچرخانیمصفحه سه  را م – ۸

𝑆 = {𝐹𝑌, 𝐹𝐺, 𝐹𝑅, 𝐵𝑌, 𝐵𝐺, 𝐵𝑅} 

  آمد ها احتمال  یشپ ینکدام از اهر 
۱

۶
 پس   .میدو اتفاق نا سازگار دار زین نجایدارد.ا 

𝑃(𝐹𝑌) + 𝑃(𝐹𝐺) =
1

6
+
1

6
=
1

3
 

 

 ایو بدنبال آن قرمز   ۱  احتمال آمدن عدد  . یچرخانیمصفحه سه را م یت، سپس صفحه دو و در نها یکاول صفحه – ۹

  چقدر است؟   𝐵𝑎𝑐𝑘𝑤𝑎𝑟𝑑  کلمه  تیسبز و در نها

𝑆 = {1𝑌𝐹, 1𝑌𝐵, 1𝑅𝐹, 1𝑅𝐵, 1𝐺𝐹, 1𝐺𝐵, 2𝑌𝐹, 2𝑌𝐵, 2𝑅𝐹, 2𝑅𝐵, 2𝐺𝐹, 2𝐺𝐵, 3𝑌𝐹, 3𝑌𝐵, 

          3𝑅𝐹, 3𝑅𝐵, 3𝐺𝐹, 3𝐺𝐵, 4𝑌𝐹, 4𝑌𝐵, 4𝑅𝐹, 4𝑅𝐵, 4𝐺𝐹, 4𝐺𝐵} 

  آمد ها احتمال  یشپ ینهر کدام از ا
۱

۲۴
 پس  .میزگار داردو اتفاق نا سا زین نجایا دارد.  

𝑃(1𝑅𝐵) + 𝑃(1𝐺𝐵) =
1

24
+
1

24
=
1

12
 

 

۱ ∘  

سپس و    ۴   ای  ۲  رقام     ا احتمال آمدن زرد سپس . میچرخان  یصفحه سه را م تینهاو در  کیصفحه دو ، سپس صفحه 

 چقدر است؟   𝐹𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑  کلمه 

𝑆 = {𝑌1𝐹, 𝑌1𝐵, 𝑌2𝐹, 𝑌2𝐵, 𝑌3𝐹, 𝑌3𝐵, 𝑌4𝐹, 𝑌4𝐵, 𝐺1𝐹, 𝐺1𝐵, 𝐺2𝐹, 𝐺2𝐵, 𝐺3𝐹, 𝐺3𝐵, 

          𝐺4𝐹, 𝐺4𝐵, 𝑅1𝐹, 𝑅1𝐵, 𝑅2𝐹, 𝑅2𝐵, 𝑅3𝐹, 𝑅3𝐵, 𝑅4𝐹, 𝑅4𝐵} 

  آمد ها احتمال  یشپ ینهر کدام از ا
۱

۲۴
 پس  .میدو اتفاق نا سازگار دار زین نجایا دارد.  

𝑃(𝑌2𝐹) + 𝑃(𝑌4𝐹) =
1

24
+
1

24
=
1

12
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و سپس   ۴   ای  ۲  و سپس ارقام   ۲  احتمال آمد رقم  ، و سپس صفحه دو.  یمچرخان  یدو مرتبه م را یک صفحه - ۱۱

 سبز چقدر است؟  ایقرمز 

𝑆 = {11𝑅, 11𝑌, 11𝐺, 12𝑅, 12𝑌, 12𝐺, 13𝑅, 13𝑌, 13𝐺, 14𝑅, 14𝑌, 14𝐺, 21𝑅, 21𝑌, 21𝐺, 22𝑅, 22𝑌, 

         22𝐺, 23𝑅, 23𝑌, 23𝐺, 24𝑅, 24𝑌, 24𝐺, 31𝑅. 31𝑌, 31𝐺, 32𝑅, 32𝑌, 32𝐺, 33𝑅, 33𝑌, 33𝐺, 34𝑅, 

         34𝑌, 34𝐺, 41𝑅, 41𝑌, 41𝐺, 42𝑅, 42𝑌, 42𝐺, 43𝑅, 43𝑌, 43𝐺, 44𝑅, 44𝑌, 44𝐺} 

  آمد ها احتمال  یشپ ینهر کدام از ا
۱

۴۱
 پس  دارد.  

𝐸 = {22𝑅, 22𝐺, 24𝑅, 24𝐺}; 𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)

𝑛(𝑆)
=
4

48
=
1

12
 

 ای  ۱  و سپس ارقام   𝐹𝑜𝑟𝑤𝑎𝑟𝑑  احتمال آمدن کلمه  را دو مرتبه.  یکو سپس صفحه  یمچرخان  یصفحه سه را م – ۱۲

 چقدر است؟   ۴   ای  ۲ و سپس   ۳  

𝑆 = {𝐹11, 𝐹12, 𝐹13, 𝐹14, 𝐹21, 𝐹22, 𝐹23, 𝐹24, 𝐹31, 𝐹32, 𝐹33, 𝐹34, 𝐹41, 𝐹42, 𝐹43, 𝐹44, 𝐵11, 

         𝐵12, 𝐵13,𝐵14, 𝐵21, 𝐵22,𝐵23,𝐵24,𝐵31,𝐵32,𝐵33, 𝐵34, 𝐵41, 𝐵42,𝐵43,𝐵44} 

  آمد ها احتمال  یشپ ینهر کدام از ا
۱

۳۲
 پس  دارد.  

𝑃(𝐹12) + 𝑃(𝐹14) + 𝑃(𝐹32) + 𝑃(𝐹34) =
1

32
+
1

32
+
1

32
+
1

32
=
1

8
 

 

  یم  یچه احتمال  چهار برابر احتمال آمدن خط است. یرکه احتمال آمدن ش یشده است بطور یسکه دستکار یک – ۱۳

 داد ؟ به خط؟  یرتوان به ش

𝑃(𝐻) =
۴

۵
; 𝑃(𝑇) =

۱

۵
 

به   یچه احتمال عدد زوج است.  یکعدد فرد دو برابر آمدن  یککه احتمال آمدن  یشده بطور یتاس دستکار یک – ۱۴

 توان داد؟   یدو مورد م یناز ا یکهر 

𝑃(۱) = 𝑃(۳) = 𝑃(۵) =
۲

۹
; 𝑃(۲) = 𝑃(۴) = 𝑃(۶) =

۱

۹
 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

21 
 

−۱۵   یناتدر تمر 𝑺  نمونه  یفضا ۱۷ = {۱, ۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۷, ۸, ۹, ۱ آمد ها شانس  شیهمه پ دیفرض کن  است. {∘

   دارند. یمساو

𝐸  احتمال اتفاق  – ۱۵ = {۱, ۲,   . دیرا حساب کن {۳

𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)

𝑛(𝑆)
=

۳

۱ ∘
 

 

𝐹  احتمال اتفاق  – ۱۶ = {۳, ۵, ۹, ۱   . دیرا حساب کن {∘

𝑃(𝐹) =
𝑛(𝐹)

𝑛(𝑆)
=

۴

۱ ∘
=

۲

۵
 

 

  . دیرا حساب کن   "یک عدد زوج است "   𝐸 احتمال اتفاق  – ۱۷

𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)

𝑛(𝑆)
=

۵

۱ ∘
=

۱

۲
 

 

 یشانس مساو یپسر و دختر دار یدفرض کن . یدرا بدست آور یخانواده سه فرزند یکاحتمال داشتن سه پسر در  – ۱۸

  شدن دارند.  دتول یبرا

𝑛(𝑆)  که  یدکن  یملاحظه م ۴با توجه به مثال  = 𝑛(𝐸)  و   ۸ =  پس  ۱

𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)

𝑛(𝑆)
=

۱

۸
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   .یدآوررا بدست  یخانواده چهار فرزند یکدختر و سه پسر در  یکاحتمال داشتن  – ۱۹

   باشد. “دختر و سه پسر  کی“اتفاق   𝐸  اگر   .یمده  یداشتن چهار فرزند بسط م یرا برا ۴مثال  یاگرامد

 

𝑛(𝑆)  که  یدکن  یمملاحظه  = 𝑛(𝐸)  و  ۱۶ =  پس ۴

𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)

𝑛(𝑆)
=

۴

۱۶
=

۱

۴
 

۲   یناتدر تمر ∘ 𝑷(𝑨)   دیفرض کن . دیکن دایاحتمال اتفاق مشخص شده را پ ۲۵− =∘∕ ۲۵, 𝑷(𝑩) =∘∕ ۴۵  

۲ ∘ 

𝑃(𝐴  اگر  ∩ 𝐵) =∘∕ 𝑃(𝐴   , باشد ۱۵ ∪ 𝐵) دیکن دایرا پ .  

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) =∘∕ ۲۵+∘∕ ۴۵−∘∕ ۱۵ =∘∕ ۵۵ 

 

𝑃(𝐴  اگر  - ۲۱ ∪ 𝐵) =∘∕ 𝑃(𝐴   ,باشد ، ۶ ∩ 𝐵) دیکن دایرا پ .  

𝑃(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) − 𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) =∘∕ ۲۵+∘∕ ۴۵−∘∕ ۶ =∘∕ ۱ 

 

فرزن
 دان

 

 پسـر

 پسـر

 پسـر
 پسر

 دختر

 دختـر
 پسر

 دختر

 دختـر

 پسـر
 پسر

 دختر

 دختـر
 پسر

 دختر

 دختـر

 پسـر

 پسـر
 پسر

 دختر

 دختـر
 پسر

 دختر

 دختـر

 پسـر
 پسر

 دختر

 دختـر
 پسر

 دختر
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𝑃(𝐴  نا سازگار باشند ،  یمجموعه ها  𝐵  و   𝐴  اگر  – ۲۲ ∪ 𝐵) دیکن دایرا پ .  

𝑃(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵) =∘∕ ۲۵+∘∕ ۴۵ =∘∕ ۷ ∘ 

 

۲۵%  اگر  – ۲۳ ∕  یسرقت است بطور تصادف ینفر را که قربان کیباشد و  لیاز سرقت ها مربوط به سرقت اتومب ۳

 نباشد ، چقدر است؟ لیسرقت اتومب  یشخص قربان نیا نکهی، احتمال ا میانتخاب کن

۱−∘∕ ۲۵۳ =∘∕ ۷۴۷ 

 

 یتوپ نارنج  ۳ سبز و توپ  ۸   دیتوپ سف  ۹ جعبه  نیر ااگر د . میآور  یم رونیجعبه ب کیاز  یتوپ بطور تصادف کی

  . دیکن دایرا پ ریز یباشد ، احتمال اتفاق ها

  سبز.  ایاست  دیسف ایتوپ – ۲۴

𝑛(𝑆)   میدانیباشد ، و م“ سبز  ایاست  دیتوپ سف“  اتفاق  𝐸   میاگر فرض کن = ۲  پس   ∘

𝑃(𝐸) =
𝐶(۹, ۱)

۲ ∘
+
𝐶(۸, ۱)

۲ ∘
=

۹

۲ ∘
+

۸

۲ ∘
=

۱۷

۲ ∘
 

 

  . ینارنج ایاست  دیسف ایتوپ  – ۲۵

 باشد پس  “  ینارنج ای دیتوپ سف“  اتفاق  𝐹   میاگر فرض کن

𝑃(𝐹) =
𝐶(۹. ۱)

۲ ∘
+
𝐶(۳, ۲)

۲ ∘
=

۹!

۸! ۱!

۲ ∘
+

۳!

۲! ۱!

۲ ∘
=

۹

۲ ∘
+

۳

۲ ∘
=

۱۲

۲ ∘
=

۳

۵
 

 

 . ستین دیتوپ سف – ۲۶

 پس   “ ینارنج ایتوپ سبز است “  اتفاق  𝐺   میکن  یفرض م . یارنجن ایسبز است و  ایتوپ  یعنی ستین دیتوپ  سف

𝑃(𝐺) =
𝐶(۸, ۱)

۲ ∘
+
𝐶(۳, ۱)

۲ ∘
=

۸

۲ ∘
+

۳

۲ ∘
=

۱۱

۲ ∘
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  . ستیتوپ سبز ن– ۲۷

 پس “  ینارنج ایاست  دیتوپ سف “اتفاق   𝐻   میکن  یفرض م . ینارنج ایاست و  دیسف ایتوپ  یعنی ستیتوپ سبز ن

𝑃(𝐻) =
𝐶(۹, ۱)

۲ ∘
+
𝐶(۳, ۱)

۲ ∘
=

۹

۲ ∘
+

۳

۲ ∘
=

۱۲

۲ ∘
=

۳

۵
 

 

دانشجوئ سال   ۱۸  از    دانشجوئ سال دوم هست.   ۱۵  سال اول و  یدانشجو  ۱۸  کلاس جبر دانشگاه ،  کیدر  – ۲۸

۱  اول ،  تخاب ان یدانشجو را بطور تصادف کیاگر  نفر مذکر هستند.   ۸  سال دوم ،  یدانشجو  ۱۵  نفرمذکر و از   ∘

 . میکن

 مونث باشد چقدر است؟  ایو   یسال اول کیکه آن دانشجو  نیاحتمال ا –الف 

𝑛(𝑆)  که  میدانیم = ۱۸+ ۱۵ = ۳۳ 

−۱۸  سال اول مونث  انیتعداد دانشجو ۱ ∘= −۱۵   مونث سال دوم  انیو تعداد دانشجو ۸ ۸ =  میفرض کن  است.    ۷

   𝐸    پس  باشد  “ مونث  ای  یسال اول“اتفاق 

𝑃(𝐸) =
𝐶(۱۸, ۱)

۳۳
+
𝐶(۷, ۱)

۳۳
=

۱۸

۳۳
+

۷

۳۳
=

۲۵

۳۳
 

   .میسال اول هشت نفر مونث هستند و لذا هفت مونث سال دوم را اضافه کرد  یدانشجو ۸ ۱  که از  دیکن  یملاحظه م

 

 مذکر باشد چقدر است؟ ایو    یسال دوم کیکه آن دانشجو  نیاحتمال ا -ب 

 باشد.  “ مذکر  ایو   یسال دوم کی “اتفاق   𝐺   میکن  یفرض م

𝑃(𝐺) =
𝐶(۱۵, ۱)

۳۳
+
𝐶(۱ ∘, ۱)

۳۳
=

۲۵

۳۳
 

 . میمذکر سال اول را اضافه کرد انیبلکه دانشجو میمذکر سال دوم را اضافه نکرد انیدانشجو زین نجایا

 

۴   ریز نفر دو  ،ث استاد مون  ۴  از  مذکر است.   ۹  مونث و   ۴ دانشگاه شامل   یاضیاستادان دپارتمان ر – ۲۹ سال   ∘

۴   ریو از استادان مذکر سه نفر ز   . میکن  یانتخاب م ینفر را به طورتصادف کی سال هستند.  ∘
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۴   ریز ایکه استاد انتخاب شده مونث و  نیاحتمال ا–الف   سال باشد ، چقدر است؟   ∘

𝑛(𝑆) = ۴+ ۹ = ۱۳ 

 پس  . میفرض کن  𝐸  را “ چهل  ریز ایمونث “   اگر اتفاق

𝑃(𝐸) =
𝐶(۴, ۱)

۱۳
+
𝐶(۳, ۱)

۱۳
=

۴

۱۳
+

۳

۱۲
=

۷

۱۳
 

 

۴  یبالا ایکه استاد انتخاب شده مذکر  و  نیاحتمال ا -ب   سال باشد ، چقدر است؟  ∘

  سپ  .میکن ضفر 𝐺   ار “ لچه یبالا ای رمذک “ قاتفا راگ

𝑃(𝐺) =
𝐶(۹, ۱)

۱۳
+
𝐶(۲, ۱)

۱۳
=

۹

۱۳
+

۲

۱۳
=

۱۱

۱۳
 

 

۳ ∘ 

، دو نفر سر کارگر ، پنج نفر   گروه نیدر ا . میانتخاب  کن نفر ه  ۱۴      گروه  کی نیشش نفره از ب تهیکم کی  میخواهیم

انتخاب شده ، دو نفر کارگر ماهر و چهار  تهیکم نیکه در ا نیاحتمال ا ماهر هستند.  ریرگر ماهر و هفت نفر کارگر غکا

 ماهر باشند چقدر است؟  رینفر کار گر غ

𝑛(𝑆) = 𝐶(۱۴, ۶) =
۱۴!

۶! ۸!
=

۱۴ ∗ ۱۳ ∗ ۱۲ ∗ ۱۱ ∗ ۱ ∘∗ ۹ ∗ ۸!

۶! ۸!
=

۲۱۶۲۱۶ ∘

۷۲ ∘
= ۳ ∘∘ ۳ 

 ود بانتخا یها هرا دتعدا زا تاس تعبار  𝐸   یاعضا دتعدا میکن ضفر  𝐸   ار“  رماه ریغ رچها و رماه ود“ قاتفا راگ

  سپ , رماه ریغ رکارگ تهف زا رماه ریغ رکارگ رچها بانتخا یها هرا دتعدا و رماه رکارگ جپن زا رماه رکارگ

𝑛(𝐸) = 𝐶(۵, ۲) ∗ 𝐶(۷, ۴) =
۵!

۲! ۳!
∗

۷!

۴! ۳!
= ۱ ∘∗ ۳۵ = ۳۵ ∘ 

  الذ و

𝑃(𝐸) =
𝑛(𝐸)

𝑛(𝑆)
=

۳۵ ∘

۳ ∘∘ ۳
≈ ۱۱۷ 
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  www.riazisara.ir       سایت ویژه ریاضیات

  یـزوه هاي ریاضـنامه ها و جـدرس
  اسخنامه تشریحی کنکورسوالات و پ

  نمونه سوالات امتحانات ریاضی
  نرم افزارهاي ریاضیات

  و...
  

  ریاضی سرا در تلگرام: کانال سایت

 
 https://t.me/riazisara                              (@riazisara) 


