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 فصل دوم  

 معادلات ، نا معادله ها و حل مسائل 

Equations, Inequalities and Problem Solving 

 یست، و ز ی، بازرگان  یاقتصاد ، پزشک ی،گوناگون مانند مهندس یها ینهحل مسائل در زم یاست برا یا یلهوس یاضیاتر

ما   یی. پس توانایمکن  یو آنها را حل م یمساز  یم  یقیحق یاز زندگ  ییونا معادله ها ، مدل ها معادلات . با استفاده از یشناس

فصل در مورد حل معادله ها و نا معادله  ینما در حل معادله ها و نا معادله ها دارد. در ا  ییبه توانا یدر حل مسائل بستگ

 . یمکن  یبحث مها 

   Linear Equations in one Variable  یمجهول  یک  یخط یمعادله ها – ۱.۲

 هستند.  یکه دو عبارت با هم مساو یدگو  یمعادله م  بودن دو عبارت است.  یمساو یانمعادله ب– یفتعر

  یمعادله خط یعنیمعادله  نوع مخصوص یکبخش  ین. در ایممعادله ها را حل کن یمحل مسائل لازم است که بتوان یبرا

  . یمکن  یرا حل م یمجهول یک

  یمجهول یک  یمعادله خط

 نوشت.  یراست که بتوان آنرا به شکل ز ی، معادله ا یمجهول یک  یمعادله خط

𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑐 

𝑎  هستند و   یقیاعداد حق 𝑐 و 𝑏  و 𝑎   نجایا  مانند  ∘≠

۵𝑥 = −۱۵           ۷ − 𝑦 = ۳𝑦             ۴𝑛 − ۹𝑛 + ۶ =∘              𝑧 = −۲    

           عدد حل  نیا مییگو  یدرست است، م یتساو کی جهیو نت میده  یمجهول معادله قرار م یعدد بجا کیکه  یهنگام

۳𝑥 جواب معادله  کیمثلا عدد .آن معادله است   Solution جواب   ای + ۴ = (۱)۳   رایاست. ز   ۷ + ۴ =  کی ۷

 ی. مثلا مجموعه جواب هاندیگو  یآن معادله م یمعادله را مجموعه جواب ها کی یاست. مجموعه جواب ها حیجمله صح

  ۳𝑥 + ۴ =    {۱}   میده  ینشان م قیطر نیبه ا ۷

𝑥  معادله جواب  ۱۵−     ایآ که دیکن نییتع ۱ مثال − ۹ =  .است   ۲۴−

 . دیآ  یبدست م حیجمله صح کی ایآ نمیتا بب ۱۵−   میگذار  یم  𝑥    یبجا   – پاسخ
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𝑥 − ۹ = −۲۴ 

−۱۵ − ۹ ?̿− ۲۴  

−۲۴ =   صحیح ۲۴−

 جواب است.  کی   ۱۵−   مییگو  یبدست آمد ، پس م حیجمله صح کیچون 

۲𝑥  جواب   ۵  ایکه آ دیکن نییتع  ۲ مثال  − ۳ = 𝑥 +  است.   ۳

 پاسخ 

۲𝑥 − ۳ = 𝑥 + ۳ 

۲(۵) − ۳ ?̿ ۵ + ۳ 

۷ =  غلط    ۸

  . ستیجواب معادله ن  ۵ مییگو  یجمله غلط بدست آمد ، پس م کیچون 

 .آن معادله است  یکردن مجموعه جواب ها دایپ Solve an Equation معادله  کیحل هدف 

 نامند. مثلا   یم Equivalent Equations ارز  هم  یدارند را معادله ها کسانی یجواب ها که مجموعه  ییمعادله ها

۳𝑥 + ۴ = ۷           ۳𝑥 = ۳           𝑥 = ۱   

 .دارند  {۱}   یعنیمجموعه جواب  کیهمه آنها  ریهم ارز هستند ، ز یمعادله ها

, معادله با مجهول  کیحل  یبرا 𝑥   تا به  میکن  یم دایساده تر و هم ارز پ یو معادله ها میکن  یاز معادله داده شده شروع م

𝑥    به شکل معادله کی =   میبرس   عدد 

  . میکن  یمهم استفاده م تیهم ارز ، از دو خاص یکردن معادله ها دایپ یبرا

  The Addition Property of Equality یجمع تساو تیخاص

 باشند ، پس   یقیاعداد حق 𝑐 و 𝑏 و 𝑎  اگر 

𝑎 = 𝑏 و  𝑎 + 𝑐 = 𝑏 + 𝑐 

 .هم ارز هستند  یمعادله ها
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 The Multiplication Property of Equality یضرب تساو تیخاص

𝑐  اگر  ≠∘     𝑎 = 𝑏 و  𝑎𝑐 = 𝑏𝑐   هم ارز هستند  یمعادله ها باشد پس.  

 کم طرف دو از  ایو  میبه دو طرف معادله اضافه کن  The Same Number عدد کیاگر  دیگو  یم یجمع تساو تیخاص

 است. معادله هم ارز  کی جهی، نت میکن   

عدد  کیبر  ایضرب و    Nonzeroاز صفر ریعدد غ کیاگر دو طرف معادله را در  دیگو  یم یضرب تساو تیخاص

  . استارز هم  معادله کی جهینت ، میکن میتقس صفر از ریغ

 . دیرا حل کن ریمعادله ز –مثال 

۳)     ۲𝑥 + ۵ = ۹  

 . میکن  یرا از هر دو طرف معادله کم م  ۵، عدد  یجمع تساو تیابتدا با استفاده از خاص

          ۲𝑥 + ۵ − ۵ = ۹ − ۵  

          ۲𝑥 = ۴  

 . میکن  یم میتقس ۲، هر دو طرف معادله را بر  یضرب تساو تیبا استفاده از خاص

          
۲𝑥

۲
=

۴

۲
  

          𝑥 = ۲  

 است.   {۲}  معادله  نیا یپس مجموعه جواب ها

۴)      ∘∕ ۶ = ۲ − ۳ ∕ ۵𝑐  

          ∘∕ ۶ − ۲ = ۲ − ۳ ۵𝑐⁄ − ۲  

         − ۱ ۴⁄ = −۳ ∕ ۵𝑐   

          
−۱ ∕ ۴

−۳ ∕ ۵
=

−۳ ∕ ۵𝑐

−۳ ∕ ۵
  

          ∘∕ ۴ = 𝑐  

           {∘∕ ۴}  
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 ادغام جملات متشابه  لهیبوس  یمعادلات خط حل

 . دیحل کن –مثال 

۵)     − ۶𝑥 − ۱ + ۵𝑥 = ۳  

         −۶𝑥 − ۱ + ۵𝑥 = ۳   

         −𝑥 − ۱ = ۳   

         −𝑥 − ۱ + ۱ = ۳ + ۱   

          −𝑥 = ۴  

          
−𝑥

−۱
=

۴

−۱
  

          𝑥 = −۴  

          {−۴}  

۶)     ۲(𝑥 − ۳) = ۵𝑥 − ۹  

          ۲𝑥 − ۶ = ۵𝑥 − ۹  

          ۲𝑥 − ۶ − ۵𝑥 = ۵𝑥 − ۹ − ۵𝑥  

         −۳𝑥 − ۶ = −۹   

         −۳𝑥 − ۶ + ۶ = −۹ + ۶   

        −۳𝑥 = −۳   

          
−۳𝑥

−۳
=

−۳

−۳
  

          𝑥 = ۱  

          {۱}  

 هستند.  یکسر و اعداد اعشار یکه دارا  ییحل معادله ها
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 میکن یمخرج مشترک همه کسر ها ضرب م نیکوچک ترمعادله را در  طرف کسر هست اول هر دو یدارا یاگر معادله ا

 تا کسر ها حذف شوند 

 . دیحل کن –مثال 

۷)     
𝑦

۳
−

𝑦

۴
=

۱

۶
   

          ۱۲ (
𝑦

۳
−

𝑦

۴
) = ۱۲ (

۱

۶
)  

          ۴𝑦 − ۳𝑦 = ۲   

          𝑦 = ۲  

          {۲}  

۸)     
𝑥 + ۵

۲
+

۱

۲
= ۲𝑥 −

𝑥 − ۳

۸
   

          ۸ (
𝑥 + ۵

۲
+

۱

۲
) = ۸ (۲𝑥 −

𝑥 − ۳

۸
)  

          ۴(𝑥 + ۵) + ۴ = ۱۶𝑥 − (𝑥 − ۳) 

          ۴𝑥 + ۲ ∘ +۴ = ۱۶𝑥 − 𝑥 + ۳  

          ۴𝑥 + ۲۴ = ۱۵𝑥 + ۳  

          ۴𝑥 + ۲۴ − ۲۴ − ۱۵𝑥 = ۱۵𝑥 + ۳ − ۲۴ − ۱۵𝑥  

         −۱۱𝑥 =  −۲۱  

          
−۱۱𝑥

−۱۱
=

−۲۱

−۱۱
  

          𝑥 =
۲۱

۱۱
                       {

۲۱

۱۱
}  
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۹)      ∘∕ ۳𝑥 +∘∕ ۱ =∘∕ ۲۷𝑥 −∘∕∘ ۲  

۱  معادله را در  طرف هر دو  حرکت سمت راست دو مکان به یاعشار همان نماد ای زیمم جهیدر نت  . .میکن یضرب م  ∘∘

 .کند   یم

          ۱ ∘∘ (∘∕ ۳𝑥 +∘∕ ۱) = ۱ ∘∘ (∘∕ ۲۷𝑥 −∘∕∘ ۲)       

          ۳ ∘ 𝑥 + ۱ ∘= ۲۷𝑥 − ۲    

          ۳ ∘ 𝑥 + ۱ ∘ −۲۷𝑥 = ۲۷𝑥 − ۲ − ۲۷𝑥  

          ۳𝑥 + ۱ ∘ −۱ ∘= −۲ − ۱ ∘  

          ۳𝑥 = −۱۲  

          
۳𝑥

۳
=

−۱۲

۳
  

          𝑥 = −۴                             {−۴}   

   یمجهول کی  یمعادله خط کیخلاصه حل 

، تا کسر ها  دیکسر ها ضرب کن هیمخرج کل نیکوچک تر کسر باشد ، دو طرف معادله را در یاگر  معادله دارا - الف 

 حذف شوند. 

 . دیپرانتز ها ، کرشه ها و اکولاد ها را حذف کن یریپخش پذ تیبا استفاده از خاص –ب 

 . دیمتشابه را ادغام کن یجمله ها –ج 

 کیمجهول که  یبطور دیسیرا به صورت معادله هم ارز بنو  یها ، معادله اصل یجمع تساو تیبا استفاده از خاص   –د 

 معادله باشد.  گریطرف و عدد طرف د

 . دیطرف معادله قرار ده کی  ییرا به تنها ها ، مجهول یتساو ضرب تیبا استفاده از خاص –ه 

 جواب  تینها  یبا ب یمعادله بدون جواب و معادله ها

 داشتند.  جواب  کیفقط  میرا که حل کرده ا  ییتا بحال معادله ها

  Contradictionتناقض  ندیگو  ینوع معادله ها م نینداشته باشد به ا  یجواب چیمعادله ممکن است ه کی

 نیهستند. به ا  یقیجواب آنها مجموعه اعداد حق گریبه عبارت د ایجواب دارند و  تینها  یهستند که ب  ییمعادله ها نیهمچن

  Identity اتحاد ای یهمان نیا ندیگو  ینوع معادله م
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 مثال 

۱ ∘)    ۳𝑥 + ۵ = ۳(𝑥 + ۲)   

          ۳𝑥 + ۵ = ۳𝑥 + ۶  

          ۳𝑥 + ۵ − ۳𝑥 = ۳𝑥 + ۶ − ۳𝑥  

          ۵ = ۶  

به  میقرار ده یهر عدد ریمتغ ی. اگر بجامیدیغلط رس انیب ایجمله  کیمعادله ، به  نیحل ا انیکه در جر دیکن  یملاحظه م

 نیا یتناقض است. پس مجموعه جواب ها کیمعادله  نیندارد. ا  یجواب چیمعادله ه نی. پس امیرس  یغلط م جهینت کی

 است.   𝜙   یا     { }  معادله 

۱۱)    ۶𝑥 − ۴ = ۲ + ۶(𝑥 − ۱)   

          ۶𝑥 − ۴ = ۲ + ۶𝑥 − ۶  

          ۶𝑥 − ۴ − ۶𝑥 = ۲ + ۶𝑥 − ۶ − ۶𝑥  

         −۴ = −۴   

 حیجمله صح کی میقرار ده  یقیهر عدد حق   𝑥   یبجا اگر نیاست. بنا بر ا  یکیکه دو طرف معادله  دینیب  یم نجایدر ا

 ایو   ℝ   میسینو  یو م. است    یقیاعداد حق هیکلمعادله ، نیا یپس مجموعه جواب ها . دیآ  یبدست م

 {𝑥:   یک عدد حقیقی است 𝑥} 

 اتحاد  ایو  Identity  یهمان نیا ندیگو  ینوع معادله م نیبه ا

همان طور که ملاحظه  رایشود. ز  یهم گفته م First Degree Equation کی، معادله درجه   یخط یبه معادله ها

 است.  کیمجهول  ای ریتوان متغ نیبزرگ تر دیا کرده
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  ۱.۲  ناتیتمر

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

 

۱)    − ۵𝑥 = −۳ ∘   

 

۲)     ۱ ∘= 𝑥 + ۱۲  

 

۳)     𝑥 + ۲ ۸⁄ = ۱ ∕ ۹  

 

۴)     ۵𝑥 − ۴ = ۲۶  

 

۵)     − ۴ ۱⁄ − ۷𝑧 = ۳ ∕ ۶   

 

۶)     ۵𝑦 + ۱۲ = ۲𝑦 − ۳  

 

۷)     ۸𝑥 − ۵𝑥 + ۳ = 𝑥 − ۷ + ۱ ∘  

 

۸)     ۵𝑥 + ۱۲ = ۲(۲𝑥 + ۷)  

 

۹)     ۳(𝑥 − ۶) = ۵𝑥  

 

۱ ∘)    ۳𝑥 − ۴ − ۵𝑥 = 𝑥 + ۴ + 𝑥   
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۱۱)    − ۲(۵𝑦 − ۱) − 𝑦 = −۴(𝑦 − ۳)    

 

۱۲)    𝑦 +∘∕ ۲ =∘∕ ۶(𝑦 + ۳)   

 

۱۳)    
𝑥

۲
+

۲

۳
=

۳

۴
   

 

۱۴)    
𝑛 − ۳

۴
+

𝑛 + ۵

۷
=

۵

۱۴
   

 

۱۵)     ∘∕ ۶𝑥 − ۱ ∘= ۱ ۴𝑥⁄ − ۱۴   

 

۱۶)    
۳𝑥 − ۱

۹
+ 𝑥 =

۳𝑥 + ۱

۳
+ ۴   

 

۱۷)      ۴(𝑛 + ۳) = ۲(۶ + ۲𝑛) 

 

۱۸)    ۵(𝑥 − ۲) + ۲𝑥 = ۷(𝑥 + ۴)   
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  ۱.۲ ناتیپاسخ تمر

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

 

۱)    − ۵𝑥 = −۳ ∘   

          
−۵𝑥

−۵
=

−۳ ∘

−۵
  

          𝑥 = ۶                                 {۶}  

 

۲)     ۱ ∘= 𝑥 + ۱۲  

          ۱ ∘ −۱۲ = 𝑥 + ۱۲ − ۱۲  

         −۲ = 𝑥                               {−۲} 

 

۳)     𝑥 + ۲ ۸⁄ = ۱ ∕ ۹  

          𝑥 + ۲ ۸⁄ − ۲ ۸⁄ = ۱ ۹⁄ − ۲ ∕ ۸  

          𝑥 = − ∘∕ ۹                   {− ∘∕ ۹}  

 

۴)     ۵𝑥 − ۴ = ۲۶  

          ۵𝑥 − ۴ + ۴ = ۲۶ + ۴  

          ۵𝑥 = ۳ ∘ 

          
۵𝑥

۵
=

۳ ∘

۵
   

          𝑥 = ۶                            {۶}  
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۵)     − ۴ ۱⁄ − ۷𝑧 = ۳ ∕ ۶   

          ۱ ∘ (− ۴ ۱⁄ − ۷𝑧) = ۱ ∘ (۳ ∕ ۶)  

         −۴۱ − ۷ ∘ 𝑧 = ۳۶   

         −۴۱ − ۷ ∘ 𝑧 + ۴۱ = ۳۶ + ۴۱   

         −۷ ∘ 𝑧 = ۷۷   

          
−۷ ∘ 𝑧

−۷ ∘
=

۷۷

−۷ ∘
  

          𝑧 = − ۱ ۱⁄                       {۱ ∕ ۱}  

 

۶)     ۵𝑦 + ۱۲ = ۲𝑦 − ۳  

          ۵𝑦 + ۱۲ − ۱۲ = ۲𝑦 − ۳ − ۱۲  

          ۵𝑦 = ۲𝑦 − ۱۵  

          ۵𝑦 − ۲𝑦 = ۲𝑦 − ۱۵ − ۲𝑦  

          ۳𝑦 = −۱۵  

          
۳𝑦

۳
=

−۱۵

۳
  

          𝑦 = −۵                     {−۵}  

 

۷)     ۸𝑥 − ۵𝑥 + ۳ = 𝑥 − ۷ + ۱ ∘  

          ۳𝑥 + ۳ = 𝑥 + ۳  

          ۳𝑥 + ۳ − ۳ = 𝑥 + ۳ − ۳   

          ۳𝑥 = 𝑥  
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          ۳𝑥 − 𝑥 = 𝑥 − 𝑥  

          ۲𝑥 =∘  

          
۲𝑥

۲
=

∘

۲
  

          𝑥 =∘                         {∘}  

            

 

۸)     ۵𝑥 + ۱۲ = ۲(۲𝑥 + ۷)  

          ۵𝑥 + ۱۲ = ۴𝑥 + ۱۴  

          ۵𝑥 + ۱۲ − ۱۲ = ۴𝑥 + ۱۴ − ۱۲  

          ۵𝑥 = ۴𝑥 + ۲  

          ۵𝑥 − ۴𝑥 = ۴𝑥 + ۲ − ۴𝑥  

          𝑥 = ۲                {۲}  

 

۹)     ۳(𝑥 − ۶) = ۵𝑥  

          ۳𝑥 − ۱۸ = ۵𝑥  

          ۳𝑥 − ۱۸ + ۱۸ = ۵𝑥 + ۱۸  

          ۳𝑥 = ۵𝑥 + ۱۸  

          ۳𝑥 − ۵𝑥 = ۵𝑥 + ۱۸ − ۵𝑥  

         −۲𝑥 = ۱۸   

           
−۲𝑥

−۲
=

۱۸

−۲
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          𝑥 = −۹                  {−۹}  

 

۱ ∘)    ۳𝑥 − ۴ − ۵𝑥 = 𝑥 + ۴ + 𝑥   

           −۲𝑥 − ۴ = ۲𝑥 + ۴  

         −۲𝑥 − ۴ + ۴ = ۲𝑥 + ۴ + ۴   

         −۲𝑥 = ۲𝑥 + ۸   

         −۲𝑥 − ۲𝑥 = ۲𝑥 + ۸ − ۲𝑥   

         −۴𝑥 = ۸  

          
−۴𝑥

−۴
=

۸

−۴
   

           𝑥 = −۲                     {−۲}  

 

۱۱)    − ۲(۵𝑦 − ۱) − 𝑦 = −۴(𝑦 − ۳)    

         −۱ ∘ 𝑦 + ۲ − 𝑦 = −۴𝑦 + ۱۲   

         −۱۱𝑦 + ۲ = −۴𝑦 + ۱۲   

         −۱۱𝑦 + ۲ − ۲ = −۴𝑦 + ۱۲ − ۲   

         −۱۱𝑦 = −۴𝑦 + ۱ ∘   

         −۱۱𝑦 + ۴𝑦 = −۴𝑦 + ۱ ∘ +۴𝑦   

         −۷𝑦 = ۱ ∘   

          
−۷𝑦

−۷
=

۱ ∘

−۷
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          𝑦 = −
۱ ∘

۷
                     {−

۱ ∘

۷
} 

 

۱۲)    𝑦 +∘∕ ۲ =∘∕ ۶(𝑦 + ۳)   

          ۱ ∘ (𝑦 +∘∕ ۲) = ۱ ∘ (∘∕ ۶𝑦 + ۱ ∕ ۸)  

          ۱ ∘ 𝑦 + ۲ = ۶𝑦 + ۱۸  

          ۱ ∘ 𝑦 + ۲ − ۲ = ۶𝑦 + ۱۸ − ۲  

          ۱ ∘ 𝑦 = ۶𝑦 + ۱۶  

          ۱ ∘ 𝑦 − ۶𝑦 = ۶𝑦 + ۱۶ − ۶𝑦  

          ۴𝑦 = ۱۶  

          
۴𝑦

۴
=

۱۶

۴
  

          𝑦 = ۴                   {۴}  

 

۱۳)    
𝑥

۲
+

۲

۳
=

۳

۴
   

          ۱۲ (
𝑥

۲
+

۲

۳
) = ۱۲ (

۳

۴
)  

          ۶𝑥 + ۸ = ۹  

          ۶𝑥 + ۸ − ۸ = ۹ − ۸  

          ۶𝑥 = ۱  

          
۶𝑥

۶
=

۱

۶
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           𝑥 =
۱

۶
                     {

۱

۶
}    

 

۱۴)    
𝑛 − ۳

۴
+

𝑛 + ۵

۷
=

۵

۱۴
   

          ۲۸ (
𝑛 − ۳

۴
+

𝑛 + ۵

۷
) = ۲۸ (

۵

۱۴
)  

          ۷(𝑛 − ۳) + ۴(𝑛 + ۵) = ۲(۵)  

          ۷𝑛 − ۲۱ + ۴𝑛 + ۲ ∘= ۱ ∘  

          ۱۱𝑛 − ۱ = ۱ ∘  

          ۱۱𝑛 − ۱ + ۱ = ۱ ∘ +۱   

          ۱۱𝑛 = ۱۱  

          
۱۱𝑛

۱۱
=

۱۱

۱۱
  

          𝑛 = ۱                          {۱}  

 

۱۵)     ∘∕ ۶𝑥 − ۱ ∘= ۱ ۴𝑥⁄ − ۱۴   

          ۱ ∘ (∘∕ ۶𝑥 − ۱ ∘) = ۱ ∘ (۱ ۴𝑥⁄ − ۱۴ )  

          ۶𝑥 − ۱ ∘∘= ۱۴𝑥 − ۱۴ ∘   

          ۶𝑥 − ۱ ∘∘ +۱ ∘∘= ۱۴𝑥 − ۱۴ ∘ +۱ ∘∘  

          ۶𝑥 = ۱۴𝑥 − ۴ ∘  

           ۶𝑥 − ۱۴𝑥 = ۱۴𝑥 − ۴ ∘ −۱۴𝑥  

         −۸𝑥 = −۴ ∘   

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

16 
 

           
−۸𝑥

−۸
=

−۴ ∘

−۸
  

          𝑥 = ۵                     {۵}  

 

۱۶)    
۳𝑥 − ۱

۹
+ 𝑥 =

۳𝑥 + ۱

۳
+ ۴   

          ۹ (
۳𝑥 − ۱

۹
) + ۹(𝑥) = ۹ (

۳𝑥 + ۱

۳
) + ۹(۴)  

          ۳𝑥 − ۱ + ۹𝑥 = ۹𝑥 + ۳ + ۳۶  

           ۱۲𝑥 − ۱ = ۹𝑥 + ۳۹  

          ۱۲𝑥 − ۱ + ۱ = ۹𝑥 + ۳۹ + ۱  

           ۱۲𝑥 = ۹𝑥 + ۴ ∘  

          ۱۲𝑥 − ۹𝑥 = ۹𝑥 + ۴ ∘ −۹𝑥  

          ۳𝑥 = ۴ ∘ 

          
۳𝑥

۳
=

۴ ∘

۳
   

          𝑥 =
۴ ∘

۳
                         {

۴ ∘

۳
}  

 

۱۷)      ۴(𝑛 + ۳) = ۲(۶ + ۲𝑛) 

          ۴𝑛 + ۱۲ = ۱۲ + ۴𝑛  

          ۴𝑛 + ۱۲ − ۴𝑛 = ۱۲ + ۴𝑥 − ۴𝑛  

          ۱۲ = ۱۲                    ℝ          کلیه اعداد حقیقی  
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۱۸)    ۵(𝑥 − ۲) + ۲𝑥 = ۷(𝑥 + ۴)   

          ۵𝑥 − ۱ ∘ +۲𝑥 = ۷𝑥 + ۲۸  

          ۷𝑥 − ۱ ∘= ۷𝑥 + ۲۸  

           ۷𝑥 − ۱ ∘ −۷𝑥 = ۷𝑥 + ۲۸ − ۷𝑥  

          −۱ ∘=   جوابی ندارد      𝜙     یا     {  }          پس         غلط       ۲۸
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  An Introduction to Problem Solvingبر حل مسائل  یمه ا مقد ۲.۲

  Solving Problemsحل مسائل 

 مطالعه جبر ، حل کردن مسائل است.   یهدف اصل

 حل مسائل   یکل یرتداب

 کار  ینا یبرا . یدمساله را بفهم   -الف

 . یدچند مرتبه مساله را بخوان -

 . یدمجهول مساله انتخاب کن یبرا یرمتغ یک -

 . یدکن یانهم هست، آنها را در رابطه با مجهول اول ب یگرد یاگر مجهول ها -

 . یدشکل رسم کن یکاگر لازم باشد  -

 . یسیدمعادله بنو یکمساله را به صورت  - ب 

 . یدمعادله را حل کن - ج

  ۱مثال 

 است.  ۷۲و مجموع آن دو عدد   یشترباشدب سه رقم از دو برابر عدد اول عدد  ینکه دوم یبطور یدکن یدادو عدد پ

 حل مساله 

  یمکن  ی. پس فرض میمکن یدادو مجهول را پ یدکه با یمشو  یالف پس از خواندن صورت مساله متوجه م

عدد اول = 𝑥 

 است پس  شتریعدد دوم سه رقم از دو برابر عدد اول ب دیگو  یمساله م

عدد دوم = ۲𝑥 + ۳  

 باشد پس  ۷۲  دیکه مجموع دو عدد با میدان  ی. ممیسینو  یمعادله م کیمساله را به شکل  –ب 

    ۷۲       میشود       عدد دوم       به اضافه     عدد اول

     𝑥             +              (۲𝑥 + ۳)        =             ۷۲  

 . میکن  یمعادله بدست آمده را حل م

𝑥 + (۲𝑥 + ۳) = ۷۲  
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𝑥 + ۲𝑥 + ۳ = ۷۲  

۳𝑥 + ۳ = ۷۲ 

۳𝑥 + ۳ − ۳ = ۷۲ − ۳  

۳𝑥 = ۶۹ 

۳𝑥

۳
=

۶۹

۳
 

𝑥 =     عدد اول   ۲۳

۲𝑥 + ۳ = ۲(۲۳) + ۳ = ۴۶ + ۳ =  عدد دوم    ۴۹

 . میکن  یامتحان م

۲۳ + ۴۹ = ۷۲ 

 هستند.  حیبدست آمده صح یپس ، پاسخ ها

 . دیکن دایپرا    ۲۵شانزده در صد  – ۲مثال 

 پاسخ

   ۱۶% شود   یشانزده در صد نوشته م 

⧵∘  شود   یم یبه صورت اعشار در صدشانزده  ۱۶   

۱۶%   توان گفت   یم ای =
۱۶

۱∘∘
=∘∕ ۱۶ 

 پس 

%۱۶ × ۲۵ =∘∕ ۱۶ × ۲۵ = ۴ 

  ۳مثال 

رساند. اگر   یبه فروش م  ۸%    فیرا با تخف شیها وتریکمپ هیکل کرده است که  ی، آگه وتریفروشگاه کمپ کی دیفرض کن

۲۱۶۲   متیبه ق فیتخف  از بعد وتریکمپ کی  . دیکن دایرا پ وتریکم  یاصل متیتومان به فروش برسد ، ق  ∘∘∘
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 پاسخ 

  یمکن  یفرض م

قیمت اصلی کامپیوتر = 𝑥  

  شودیم فیپس هشت در صد تخف

مبلغ تخفیف = ∘∕∘ ۸𝑥 

  میسینو  یمعادله مربوطه را م

 قیمت جدید       میشود      مبلغ تخفیف     منهای     قیمت اصلی کامپیوتر

           𝑥                        −           ∘∕∘ ۸𝑥            =          ۲۱۶۲ ∘∘∘  

 . میکن  یمعادله را حل م

𝑥 −∘∕∘ ۸𝑥 = ۲۱۶۲ ∘∘∘ 

∘∕ ۹۲𝑥 = ۲۱۶۲ ∘∘∘ 

𝑥 =
۲۱۶۲ ∘∘∘

∘∕ ۹۲
 

𝑥 = ۲۳۵ ∘∘∘∘  تومان  

 – ۳مثال 

کمک به دانش  یپول برا یجمع آور یانجمن ورزش بسازد و آنرا برا یبرا یقهرمانپرچم  کیخواهد   یمدرسه م کی

باشد.  Isosceles Triangle  نیالساق یپرچم قرار است به شکل مثلث متساو نیا .بفروش برساند  بضاعت   یآموزان ب

 رسد که  یم جهینت نیکند. انجمن ورزش به ا  یپرچم را محاسبه م متیمثلث ق Perimeter  طیبر اساس محشرکت سازنده 

 ۱۲مثلث  یتواند از فروش پرچم سود ببرد. اگر طول هر کدام از ساق ها  یمتر باشد ، م یسانت  ۱۴۹  مثلث  طیاگر مح

 . دیکن دایسوم باشد. طول اضلاع مثلث را پ Side از دو برابر ضلع  شیمتر ب یسانت

 پاسخ 

= ضلع  𝑥 

= ساق اول                ضلع        دو برابر           بیشتر از        ۱۲  سانتی متر 

              =             ۱۲                   +                    ۲ ×            𝑥   
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 پس 

ساق اول = ۱۲ + ۲𝑥  

= ساق دوم ضلع   = ۱۲ + ۲𝑥  

  میسینو  یمعادله را م 

+        ساق اول +     ساق دوم       =  ضلع       ۱۴۹   

(۱۲ + ۲𝑥)  +  (۱۲ + ۲𝑥)   +           𝑥        = ۱۴۹  

 . میکن  یمعادله را حل م

(۱۲ + ۲𝑥) + (۱۲ + ۲𝑥) + 𝑥 = ۱۴۹ 

۱۲ + ۲𝑥 + ۱۲ + ۲𝑥 + 𝑥 = ۱۴۹ 

۵𝑥 + ۲۴ = ۱۴۹ 

۵𝑥 = ۱۲۵ 

𝑥 =  ضلع   ۲۵

هر کدام از ساق ها = ۱۲ + ۲𝑥 = ۱۲ + ۲(۲۵) = ۱۲ + ۵ ∘= ۶۲  

  ۴مثال 

 ۱۷۴است و مجموع آنها    ConsecutiveیمتوالEven زوج  حیدو عدد صح گفت نمرات دو تست جبر او  یآرمان م

 است. نمره  هر کدام از تست ها چند است؟ 

 پاسخ

𝑥 =  اولین عدد صحیح 

𝑥 + ۲ =  عدد صحیخ زوج متوالی بعدی 

+     اولین عدد صحیح =  عدد زوج بعدی      ۱۷۴  

          𝑥                 +       (𝑥 + ۲)        = ۱۷۴ 

 . میکن  یمعادله را حل م
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𝑥 + 𝑥 + ۲ = ۱۷۴ 

۲𝑥 + ۲ = ۱۷۴ 

۲𝑥 = ۱۷۲ 

𝑥 =
۱۷۲

۲
=   اولین عدد ۸۶

𝑥 + ۲ = ۸۶ + ۲ =   دومین عدد ۸۸
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 ۲.۲ ناتیتمر

 . دیرا حل کن ریمسائل ز

 . دیکن دای. آن عدد را پمیاست که دو رقم به شش برابر آن عدد اضافه کن نیعدد و دو مثل ا کیچهار برابر اختلاف  – ۱

 

۲۷    است. اگر مجموع آن دو عدد  گریبرابر عدد د ۵عدد  کی – ۲  . دیکن دایباشد، آن دو عدد را پ  ∘

 

شامل  رانیا یاز شهر ها  یکیهستند. اگر  وتریصاحب کامپ  یرانیا یاز خانواده ها  ۴۷%  شود که   یزده م نیتخم – ۳

  ۱۱  دارند ؟  وتریکامپ شهر نیخانوار باشد، چند خانوار در ا ∘∘∘,∘

 

۱  مایهوا پ کی – ۴ ∘ عدد   ۳۲۸   مایهر دو هوا پ یها  یاگر مجموع صندل .دارد  یگرید یمایاز هوا پ شیب  یصندل  ۴

 . دیکن دایهر کدام را پ یها  یباشد ، تعداد صندل

 

۴۶۴۴  فکس به مبلغ  نیدستگاه ماش کی – ۵ هم هست. اگر  دیخر اتیمبلغ شامل مال نیا شده است.  یداریخرتومان    ∘

 . دیکن دایپ اتیرا قبل از مالفکس  نیماش متیباشد ، ق ۸%   دیخر اتینرخ مال

 

 یبه شکل مثلث متساو یگریو د   Squareبه شکل مربع  یکی. یمساو یها طیبا مح میدو قاب عکس لازم دار – ۶

از طول هر کدام از اضلاع  شتریمتر ب یسانت ۶از اضلاع مثلث کدام هر  طول  Equilateral Triangle  . الاضلاع

 . دیکن دایمربع است. طول اضلاع هر کدام از قاب ها را پ

 

۴   لیمستط طیاگرمح از دو برابر عرض آن است.  شتریمتر ب یسانت ۲ لیمربع مستط کیطول  – ۷  متر باشد ، یسانت  ∘

 . دیکن دایپ اضلاع آن را

 

۲ ها  سکیکنند که طول عمر د  یادعا م ید  یس  یها سکید  گان کنند دیتول – ۸   یسال است. اما موسسه استاندارد م  ∘

 است ؟ ها چند سال سکید  یقیطول عمر حق کنندگان است. دیتول یاز ادعا کمتر ۷۵%  ها  سکید عمر طول دیگو
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۸  یبرا ازین مورد نورد  سوخت فضا نهیدر سف  یخارج محفظه کی  – ۹ ۵⁄  اگر . ردیگ  یپرواز را در بر م اول قهیدق  

۵۵ و عرض  ، و مجموع ارتفاع کیبرابر عرض آن باضافه  محفظه پنج  نیارتفاع ا ۴⁄  را محفظه نیا ابعاد متر باشد ،  

  .دیحساب کن

 

-   ۱ ۱۸  مثلث  کی Angle Measure  یایزوا  یاندازه ها مجموعکه  دیدانیم∘   یکیدرجه است. اگر اندازه   ∘

باشد ،  دوم  هیزاو اندازهبرابر  درجه  کمتر از سه ۱۲سوم   هیزاوو اندازه   دوم هیزاو اندازهدو برابر   ایزوااز 

 مثلث  نیا یایزوا  یاندازه ها است مطلوب

 . دیکن دایاست. آن دو عدد را پ ۱۵۱ یمتوال حیمجموع دو عدد صح – ۱۱

 

۱  سوم  هیبا هم برابر هستند. زاو هیمثلث دو زاو کیدر  – ۱۲ برابر است.  یها هیاز زاو  یکیکمتر از سه برابر  درجه  ∘

   . دیمثلث را بدست آور نیا یها هیاندازه زاو

 

 لش  چا 

۱۲  وانت بار  کیو  لیاتومب کی – ۱۳ با  ۱۲از هم فاصله دارند. راننده ها ساعت  میجاده مستق کیمتر در  لویک   ∘

۴  سرعت  مگس از  کیساعت  نیکنند. درست در هم  یشروع به حرکت م گرید کیمتر در ساعت به طرف  لویک  ∘

سپر  به طرف لیاتومب از سپر بلا فاصله و سپس کند.  یم پرواز شروع به  لیاتومب وانت بار به طرف سپر یسپر جلو

رسند.   یو وانت بار به هم م لیکه اتومب  ی، تا زمان لیو مجددا از سپر وانت بار به طرف سپر اتومب.گردد   یوانت بار بر م

۱  اگر سرعت مگس    است؟ مودهیرا پ یرفته چه مسافت هم یرو مگس نیا باشد، در ساعت متر لویک  ∘∘

 

 اگر در یعنیشود ، کامل  کشد تا  یم طول قهیهم سه دق میهر تقس کند.  یم ریتکث میمستق میتقس قیاز طر  بیام کی – ۱۴

 کیدر  یبیام نیچن کیحال اگر . بیام ۴ قهیدق ۶از  بعد ، بیدو ام قهیبعد از سه دق م،یداشته باش بیام کیصفر  قهیدق

 دو ، بیام کی یاگر بجا .شودیم بیام از آن ظرف پر ساعت کیاز  بعد ، میده قرار  یکاف ییبا غذا شگاهیظرف آزما

 شود؟  بیکشد تا ظرف پر از ام  یچه مدت طول م ، میقرار ده  یکاف یو غذا شگاهیدر ظرف آزما بیام
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𝑥   دیفرض کن   - ۱۵ + 𝑦 = 𝑥۲  و   ۱ + 𝑦۲ = 𝑥۳  مطلوب است   ۴ + 𝑦۳   

  – ییراهنما

(𝑥 + 𝑦)۲ = (𝑥 + 𝑦)(𝑥 + 𝑦) = 𝑥۲ + ۲𝑥𝑦 + 𝑦۲ 

𝑥۳ + 𝑦۳ = (𝑥 + 𝑦) (𝑥۲ − 𝑥𝑦 + 𝑦۲) 

 

۳ اول مسافت را با سرعت  مهیکند. ن  یرا شروع م یسفر،  خود لیبا اتومب یراننده ا – ۱۶ متر در ساعت  لویک   ∘

۶  دوم مسافت را با سرعت  مهیکند. و ن  یم  یرانندگ  نیاطول   راننده را در نیسرعت متوسط ا.  متر در ساعت لویک   ∘

 . دیکن دایمسافرت پ

 

 ۲.۲ ناتیپاسخ تمر

 . دیرا حل کن ریمسائل ز

 . دیکن دای. آن عدد را پمیاست که دو رقم به شش برابر آن عدد اضافه کن نیعدد و دو مثل ا کیچهار برابر اختلاف  – ۱

 پاسخ 

𝑥 =  آن عدد  

۴(𝑥 − ۲) =  چهار برابر اختلاف آن عدد و دو 

۲ + ۶𝑥 =   دو رقم به شـش برابر آن عدد اضافه کنیم 

 . میکن  یو آنرا حل م میسینو یمعادله را م

۴(𝑥 − ۲) = ۲ + ۶𝑥 

۴𝑥 − ۸ = ۲ + ۶𝑥  

۴𝑥 − ۸ + ۸ = ۲ + ۶𝑥 + ۸  

۴𝑥 = ۱ ∘ +۶𝑥 

۴𝑥 − ۶𝑥 = ۱ ∘ +۶𝑥 − ۶𝑥   
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−۲𝑥 = ۱ ∘  

−۲𝑥

−۲
=

۱ ∘

−۲
 

𝑥 = −۵  

 

 

۲۷    است. اگر مجموع آن دو عدد  گریبرابر عدد د ۵عدد  کی – ۲  . دیکن دایباشد، آن دو عدد را پ  ∘

 پاسخ 

 

𝑥 =  عدد اول 

۵𝑥 =  عدد دوم 

𝑥 + ۵𝑥 = ۲۷ ∘ 

۶𝑥 = ۲۷ ∘ 

۶𝑥

۶
=

۲۷ ∘

۶
 

𝑥 =   عدد اول ۴۵

۵𝑥 = ۵(۴۵) =  عدد دوم ۲۲۵

 

شامل  رانیا یاز شهر ها  یکیهستند. اگر  وتریصاحب کامپ  یرانیا یاز خانواده ها  ۴۷%  شود که   یزده م نیتخم – ۳

  ۱۱  دارند ؟  وتریکامپ شهر نیخانوار باشد، چند خانوار در ا ∘∘∘,∘

 پاسخ 

 

∘∕ ۴۷ × ۱۱ ∘,∘∘∘= ۵۱, ۷ ∘∘ 
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۱  مایهوا پ کی – ۴ ∘ عدد   ۳۲۸   مایهر دو هوا پ یها  یمجموع صندلاگر  .دارد  یگرید یمایاز هوا پ شیب  یصندل  ۴

 . دیکن دایهر کدام را پ یها  یباشد ، تعداد صندل

 پاسخ 

 

𝑥 =  تعداد صندلی های هواپیمای دوم 

𝑥 + ۱ ∘ ۴ =  تعداد صندلی های هواپیمای اول 

𝑥 + (𝑥 + ۱ ∘ ۴) = ۳۲۸ 

𝑥 + 𝑥 + ۱ ∘ ۴ = ۳۲۸ 

۲𝑥 + ۱ ∘ ۴ = ۳۲۸ 

۲𝑥 + ۱ ∘ ۴ − ۱ ∘ ۴ = ۳۲۸ − ۱ ∘ ۴ 

۲𝑥 = ۲۲۴ 

۲𝑥

۲
=

۲۲۴

۲
 

𝑥 =  تعداد صندلی های هواپیمای دوم  ۱۱۲

𝑥 + ۱ ∘ ۴ = ۱۱۲ + ۱ ∘ ۴ =  تعداد صندلی های هواپیمای اول   ۲۱۶

 

۴۶۴۴  فکس به مبلغ  نیدستگاه ماش کی – ۵ هم هست. اگر  دیخر اتیمبلغ شامل مال نیا شده است.  یداریخرتومان   ∘

 . دیکن دایپ اتیفکس را قبل از مال نیماش متیباشد ، ق ۸%   دیخر اتینرخ مال

 پاسخ 

 

𝑥 =  قیمت ماشین فکس قبل از مالیات  

∘∕∘ ۸𝑥   مبلغ مالیات  
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𝑥 +∘∕∘ ۸𝑥 = ۴۶, ۴۴ ∘ 

۱ ∘ ۸𝑥⁄ = ۴۴،۴۶ ∘ 

𝑥 = ۴۳ ∘∘∘  تومان  

 

 یبه شکل مثلث متساو یگریو د   Squareبه شکل مربع  یکی. یمساو یها طیبا مح میدو قاب عکس لازم دار – ۶

از طول هر کدام از اضلاع  شتریمتر ب یسانت ۶اضلاع مثلث هر کدام از  طول  Equilateral Triangle  . الاضلاع

 . دیکن دایمربع است. طول اضلاع هر کدام از قاب ها را پ

 پاسخ 

 

𝑥 =  طول هر کدام از اضلاع مربع  

𝑥 + ۶ =  طول هر کدام از اضلاع مثلث  

= محیط مربع  چهار برابر طول یک ضلع  

محیط مثلث =    سه برابر طول یک ضلع 

محیط مثلث =   محیط مربع 

۳(𝑥 + ۶) = ۴𝑥 

۳𝑥 + ۱۸ = ۴𝑥 

۳𝑥 + ۱۸ − ۳𝑥 = ۴𝑥 − ۳𝑥 

۱۸ = 𝑥 

𝑥 =   طول هر کدام از اضلاع مربع ۱۸

𝑥 + ۶ = ۱۸ + ۶ =  طول هر کدام از اضلاع مثلث ۲۴

 

۴   لیمستط طیاگرمح از دو برابر عرض آن است.  شتریمتر ب یسانت ۲ لیمربع مستط کیطول  – ۷  متر باشد ، یسانت  ∘

 . دیکن دایپ اضلاع آن را
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 پاسخ 

 

𝑥 =  عرض مربع مستطیل 

۲𝑥 +  طول مربع مستطیل ۲

محیط مستطیل = + دو برابر عرض    دو برابر طول 

۴ ∘= ۲(𝑥) + ۲(۲𝑥 + ۲) 

۴ ∘= ۲𝑥 + ۴𝑥 + ۴ 

۴ ∘= ۶𝑥 + ۴ 

۴ ∘ −۴ = ۶𝑥 + ۴ − ۴ 

۳۶ = ۶𝑥 

۳۶

۶
=

۶𝑥

۶
 

𝑥 =  عرض مستطیل  ۶

۲𝑥 + ۲ = ۲(۶) + ۲ = ۱۲ + ۲ =  طول مستطیل ۱۴

 

۲ ها  سکیکنند که طول عمر د  یادعا م ید  یس  یها سکید  گان کنند دیتول – ۸   یسال است. اما موسسه استاندارد م  ∘

 است ؟ ها چند سال سکید  یقیطول عمر حق کنندگان است. دیتول یاز ادعا کمتر ۷۵%  ها  سکید عمر طول دیگو

 پاسخ 

 

∘∕ ۷۵ × ۲ ∘=  هفتاد و پنج در صد بیست سال ۱۵

۲ ∘ −۱۵ =  طول عمر حقیقی دیسک ۵

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

13 
 

۸  یبرا ازین مورد نورد  سوخت فضا نهیسف در  یخارج محفظه کی  – ۹ ۵⁄  اگر . ردیگ  یپرواز را در بر م اول قهیدق  

۵۵ و عرض  ، و مجموع ارتفاع کیبرابر عرض آن باضافه  محفظه پنج  نیارتفاع ا ۴⁄  را محفظه نیا ابعاد متر باشد ،  

  .دیحساب کن

 پاسخ 

 

𝑥 =  عرض محفظه 

۵(𝑥 + ۱) =   ارتفاع محفظه 

𝑥 + ۵(𝑥 + ۱) = ۵۵ ∕ ۴ 

𝑥 + ۵𝑥 + ۵ = ۵۵ ∕ ۴ 

۶𝑥 + ۵ = ۵۵ ∕ ۴ 

۶𝑥 + ۵ − ۵ = ۵۵ ۴⁄ − ۵ 

۶𝑥 = ۵ ∘∕ ۴ 

۶𝑥

۶
=

۵ ∘∕ ۴

۶
 

𝑥 = ۸ ⁄عرض محفظه ۴   

۵(𝑥 + ۱) = ۵(۸ ۴⁄ + ۱) = ۴۲ + ۵ =  ارتفاع محفظه ۴۷

 

-   ۱ ۱۸  مثلث  کی Angle Measure  یایزوا  یاندازه ها مجموعکه  دیدانیم∘   یکیدرجه است. اگر اندازه   ∘

باشد ،  دوم  هیزاو برابر اندازه درجه  کمتر از سه ۱۲سوم   هیزاوو اندازه   دوم هیزاو اندازهدو برابر   ایزوااز 

 مثلث  نیا یایزوا  یاندازه ها است مطلوب

 پاسخ  -

 

𝑥 =  اندازه زاویه دوم 

۲𝑥 =  اندازه زاویه اول 

۳𝑥 − ۱۲ =  اندازه زاویه سوم 
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۲𝑥 + 𝑥 + (۳𝑥 − ۱۲) = ۱۸ ∘ 

۲𝑥 + 𝑥 + ۳𝑥 − ۱۲ = ۱۸ ∘ 

۶𝑥 − ۱۲ = ۱۸ ∘ 

۶𝑥 − ۱۲ + ۱۲ = ۱۸ ∘ +۱۲ 

۶𝑥 = ۱۹۲ 

۶𝑥

۶
=

۱۹۲

۶
 

𝑥 =  اندازه زاویه دوم ۳۲

۲𝑥 = ۲(۳۲) =  اندازه زاویه اول ۶۴

۳𝑥 − ۱۲ = ۳(۳۲) − ۱۲ = ۹۶ − ۱۲ =  اندازه زاویه سوم ۸۴

 

 . دیکن دایاست. آن دو عدد را پ ۱۵۱ یمتوال حیمجموع دو عدد صح – ۱۱

 پاسخ 

 

𝑥 =  عدد اول 

𝑥 + ۱ =  عدد دوم 

𝑥 + (𝑥 + ۱) = ۱۵۱ 

𝑥 + 𝑥 + ۱ = ۱۵۱ 

۲𝑥 = ۱۵ ∘ 

۲𝑥

۲
=

۱۵ ∘

۲
 

𝑥 =  عدد اول ۷۵

۷۵ + ۱ =  عدد دوم ۷۶
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۱  سوم  هیبا هم برابر هستند. زاو هیمثلث دو زاو کیدر  – ۱۲ برابر است.  یها هیاز زاو  یکیکمتر از سه برابر  درجه  ∘

   . دیمثلث را بدست آور نیا یها هیاندازه زاو

 پاسخ 

 

𝑥 =  یکی از زاویه های برابر 

۳𝑥 − ۱ ∘=  زاویه سوم  

𝑥 + 𝑥 + (۳𝑥 − ۱ ∘) = ۱۸ ∘ 

𝑥 + 𝑥 + ۳𝑥 − ۱ ∘= ۱۸ ∘ 

۵𝑥 = ۱۹ ∘ 

۵𝑥

۵
=

۱۹ ∘

۵
 

𝑥 =  یکی از زاویه های برابر ۳۸

۳𝑥 − ۱ ∘= ۳(۳۸) − ۱ ∘= ۱۱۴ − ۱ ∘= ۱ ∘  زاویه سوم ۴

 

 لش  چا 

۱۲  یک اتومبیل و یک وانت بار  – ۱۳ با  ۱۲کیلو متر در یک جاده مستقیم از هم فاصله دارند. راننده ها ساعت    ∘

۴  سرعت  درست در همین ساعت یک مگس از کنند.   کیلو متر در ساعت به طرف یک دیگر شروع به حرکت می  ∘

سپر  اتومبیل به طرف از سپر بلا فاصله و سپس کند.  می پرواز شروع به  اتومبیل وانت بار به طرف سپر سپر جلوی

رسند.   که اتومبیل و وانت بار به هم می  و مجددا از سپر وانت بار به طرف سپر اتومبیل ، تا زمانی.گردد   وانت بار بر می

۱  گس اگر سرعت م   را پیموده است؟ رفته چه مسافتی روی هم این مگس باشد، در ساعت کیلو متر  ∘∘

 پاسخ 

 

𝑑 = 𝑟𝑡 

𝑑 = 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒   مسافت   
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𝑟 = 𝑟𝑎𝑡𝑒   سرعت متوسط 

𝑡 = 𝑡𝑖𝑚𝑒   زمان 

۱۲  هر دو راننده  ۴  ثابت با سرعت دو  کیلو متر از هم فاصله دارند و چون هر  ∘ کیلو متر در ساعت به طرف یک    ∘

۱۲  کنند ، پس هر کدام   دیگر شروع به حرکت می ∘÷ ۲ = ۶ کنند. این مقدار مسافت را در   می  کیلو متر مسافت طی   ∘

 شده بدست آید.   گذاریم تا زمان طی  فرمول بالا می

𝑑 = 𝑟𝑡 

۶ ∘= ۴ ∘ 𝑡 

۶ ∘

۴ ∘
=

۴ ∘ 𝑡

۴ ∘
 

𝑡 = ۱ ۵⁄  زمان طی شده     

تا مسافت طی شده گذاریم   می  𝑟    گذاریم ، اما این مرتبه سرعت مگس را بجای   این زمان را در فرمول مسافت میحال 

 توسط مگس بدست آید. 

𝑑 = 𝑟𝑡 = ۱ ∘∘ (۱ ۵⁄ ) = ۱۵ ∘  کیلو متر 

۱۵  مگس در این مدت   پیماید.   کیلو متر می   ∘

 

 کامل شود ، یعنی اگر در کشد تا  می هم سه دقیقه طول تقسیمهر  کند.  از طریق تقسیم مستقیم تکثیر می یک امیب  – ۱۴

حال اگر یک چنین امیبی در یک .امیب  ۴دقیقه  ۶از  بعد بعد از سه دقیقه دو امیب ، دقیقه صفر یک امیب داشته باشیم،

 دو امیب ، یک اگر بجای میشود. امیب از آن ظرف پر از یک ساعت بعد دهیم ، قرار  ظرف آزمایشگاه با غذایی کافی

 کشد تا ظرف پر از امیب شود؟   چه مدت طول می قرار دهیم ،  امیب در ظرف آزمایشگاه و غذای کافی

 پاسخ 

بعد از شش دقیقه چهار امیب ، بعد   .اگر یک امیب داشته باشیم طبق فرض مساله بعد از سه دقیقه دو امیب خواهیم داشت

 توانیم جدول زیر را تنظیم کنیم.   پس می.  از نه دققه هشت امیب

۲    دقیقه صفر 
∘

=  آمیب داریم ۱

۲     دقیقه سوم 
۱

=  آمیب داریم ۱
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۲    دقیقه شـشم 
۲

=  آمیب داریم ۴

۲  دقیقه نهم 
۳

=  آمیب داریم ۸

 به همین ترتیب 

۲  دقیقه شـصتم 
۲∘

 آمیب داریم  

  .است  و در این زمان ظرف آزمایشگاه پر از امیب 

۶  زیرا یک ساعت  ۶  دقیقه است و    ∘ ∘÷ ۳ = ۲   یعنی در مدت یک ساعت ، بیست مرتبه عمل تقسیم انجام می   ∘

 شود. 

  .حال اگر در شروع آزمایش بجای یک امیب ، دو امیب داشته باشیم 

 

۲    دقیقه صفر 
۱

=  آمیب داریم ۲

۲     دقیقه سوم 
۲

=  آمیب داریم ۴

۲    دقیقه شـشم 
۳

=  آمیب داریم ۸

۲  دقیقه نهم 
۴

=  آمیب داریم ۱۶

 رود.   ببینیم مراحل تقسیم در دو آزمایش به چه صورت پیش میدهیم تا   این دو سری اطلاعات را در یک جدول قرار می

…     دقیقه  ۱۲                دقیقه   ۹                  دقیقه ۶                   دقیقه  ۳             دقیقه صفر  ۶         دقیقه  ۵۷         دقیقه   ۵۴                  . ∘   دقیقه 

۲
∘

= ۲          آمیب ۱
۱

= ۲      آمیب  ۲
۲

= ۲         آمیب ۴
۳

= ۲         آمیب ۸
۴ 

۲                             آمیب
۱۸

۲           آمیب 
۱۹

۲       آمیب 
۲∘

    آمیب  

۲
۱

= ۲          آمیب ۲
۲

= ۲      آمیب  ۴
۳

= ۲         آمیب ۸
۴
۲                آمیب 

۵ 
…              آمیب ..         ۲

۱۹
۲           آمیب 

۲∘
          آمیب 

ظرفآزمایشگاه پر   دقیقه   ۵۷  دو امیب داشته باشیم بعد از  یک امیب ،  بجای  آزمایش  کنید که اگر در ابتدای ملاحظه  می

 شود   می
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𝑥  فرض کنید    - ۱۵ + 𝑦 = 𝑥۲  و   ۱ + 𝑦۲ = 𝑥۳  مطلوب است   ۴ + 𝑦۳   

  – ییراهنما

(𝑥 + 𝑦)۲ = (𝑥 + 𝑦)(𝑥 + 𝑦) = 𝑥۲ + ۲𝑥𝑦 + 𝑦۲ 

𝑥۳ + 𝑦۳ = (𝑥 + 𝑦) (𝑥۲ − 𝑥𝑦 + 𝑦۲)               

 پاسخ 

𝑥  مساله  طبق فرض + 𝑦 =  داشت  میپس  خواه  .میرسان  یرابه توان دو م  معادله ایو  یتساو نیا  طرف حال دو  ۱

(𝑥 + 𝑦)۲ = (۱)
۲
 

𝑥۲ + ۲𝑥𝑦 + 𝑦۲ = ۱ 

𝑥۲ + 𝑦۲ + ۲𝑥𝑦 = ۱                (۱)            

𝑥۲  طبق فرض مساله  + 𝑦۲ =  . میسیبنو ریبه صورت ز میتوان  یرا م  (۱)  پس رابطه   ۴

۴ + ۲𝑥𝑦 = ۱ 

۲𝑥𝑦 = ۱ − ۴ 

۲𝑥𝑦 = −۳ 

𝑥𝑦 = −
۳

۲
                                (۲) 

  ییراهنما ساسا رب

𝑥۳ + 𝑦۳ = (𝑥 + 𝑦) (𝑥۲ − 𝑥𝑦 + 𝑦۲)              (۳) 

 . میگذار  یم م،یبدست اورد (۲) در رابطه  نیو همچن میرا که از فرض مساله دار یریمقاد  (۳)  در رابطه 

𝑥۳ + 𝑦۳ = (𝑥 + 𝑦) (𝑥۲ − 𝑥𝑦 + 𝑦۲) = (۱) [۴ − (−
۳

۲
)] = ۴ − (−

۳

۲
) = ۴ +

۳

۲
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               =
۸

۲
+

۳

۲
=

۸ + ۳

۲
=

۱۱

۲
  

 

۳ اول مسافت را با سرعت  مهیکند. ن  یرا شروع م یخود،  سفر لیبا اتومب یراننده ا – ۱۶ متر در ساعت  لویک   ∘

۶  دوم مسافت را با سرعت  مهیکند. و ن  یم  یرانندگ   نیا طول راننده را در  نیسرعت متوسط ا.  متر در ساعت لویک   ∘

 . دیکن دایمسافرت پ

 پاسخ 

طول مسافرت را  سرعت متوسط تمام ،  میکن دایکه اگر معدل سرعت ها را پ میکن  یدر وحله اول فکر م – هیتصور اول

  یعنی. میبدست آورده ا

۳ ∘ +۶ ∘

۲
=  کیلو متر در ساعت  ۴۵

 است؟  حیصح یساده انگار نیاما ا

۱۲  سفر  نیشده در ا  یکه مسافت ط دیفرض کن ۶  متر باشد. چون  لویک  ∘ ۳  متر اول با سرعت  لویک  ∘ متر در  لویک  ∘

۶ شده است.    یطمسافت در مدت دو ساعت  نیشده پس ا  یساعت ط ۶  متر دوم با سرعت  لویک  ∘ متر در ساعت  لویک  ∘

۲  شده   یکل زمان ط نیبر ا شده است. بنا  یساعت ط کیقسمت در مدت  نیپس ا + ۱ = ساعت است و سرعت   ۳

 متوسط 

۱۲ ∘

۳
= ۴ ∘  کیلو متر در ساعت  

 متر در ساعت ، غلط است.  لویک  ۴۵  حدس ما در مورد  نیبنا بر ا

  حیپاسخ صح

 . میبه مفهوم سرعت متوسط نگاه کن یشتریبا دقت ب دیبا

سرعت متوسط =
مسافت طی شده

زمان طی شده
  

 مهیندر شده   یط یزمان ها  𝑡۲   و 𝑡۱   میکن  یباشد. و فرض م  𝑑  مسافرت  مهیشده در هر ن  یمسافت ط میکن  یفرض م

  میاول سفر ، دار مهین ی. برامیسیکه داده شده بنو یت اطلاعا میتوان  یاول و دوم باشند. حالا م یها
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۳ ∘=
𝑑

𝑡۱

                  (۱) 

 . میدوم دار مهین یو برا

۶ ∘=
𝑑

𝑡۲

                  (۲) 

 . میکن  یمشخص م م،یکن دایپ دیحالا مجهول مساله را که با

سرعت متوسط تمام سفر  =
کل مسافت

زمان طی شده
=

۲𝑑

𝑡۱ + 𝑡۲

 

 . میکن  یرا حال م (۲)   و (۱)   یمعادله ها نیچه مقدار است. بنا بر ا میرا بدان 𝑡۲   و  𝑡۱   دیمقدار بالا با یبرا

𝑡۱ =
𝑑

۳ ∘
            𝑡۲ =

𝑑

۶ ∘
 

  .میرا دار لازم ریحالا همه مقاد

سرعت متوسط =
۲𝑑

𝑡۱ + 𝑡۲

 

                      =
۲𝑑

𝑑

۳ ∘
+

𝑑

۶ ∘

 

                     =
۶ ∘ (۲𝑑)

۶ ∘ (
𝑑

۳ ∘
+

𝑑

۶ ∘
)

 

                   =
۱۲ ∘ 𝑑

۲𝑑 + 𝑑
=

۱۲ ∘ 𝑑

۳𝑑
= ۴ ∘  

۴  سرعت متوسط تمام سفر  پس   سرعت متوسطمتر در ساعت است.  لویک  ∘
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 Formulas and Problem Solvingفرمول ها و حل مساله  ۳.۲ 

  Solving Formulas for Specified Variables   مشخص یها یرمتغ یحل فرمول ها برا

 . یمکن یینرا تب یریقابل اندازه گ یها یتّکم ینشود که ارتباط ب  یاوقات لازم م ی، هنگام حل مسائل ، گاه  یقیحق  یدر زندگ

 :کند.چند مثال   یم یانبزمان ، مساحت ، جاذبه را  مثل ها یدهپد ینکه ارتباط شناخته شده ب یستادله امع فرمول 

𝐼 = 𝑃𝑅𝑇        𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡 = 𝑃𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑎𝑙 × 𝑅𝑎𝑡𝑒 × 𝑇𝑖𝑚𝑒         سود = ∗ سرمایه ∗ نرخ   مدت 

𝐴 = 𝑙𝑤          𝐴𝑟𝑒𝑎 = 𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ × 𝑊𝑖𝑑𝑡ℎ             مساحت = ∗ طول   عرض 

𝑑 = 𝑟𝑡           𝐷𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 = 𝑅𝑎𝑡𝑒 × 𝑇𝑖𝑚𝑒              مسافت = ∗ سرعت متوسط   زمان 

𝐶 = ۲ 𝜋 𝑟     𝐶𝑖𝑟𝑐𝑢𝑚𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 𝑜𝑓 𝑎 𝑐𝑖𝑟𝑐𝑙𝑒 =  ۲ ×  𝜋 × 𝑅𝑎𝑑𝑖𝑢𝑠   محیط دایره =  ۲ ∗ ∗ پی   شعاع 

𝑉 = 𝑙𝑤ℎ       𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑜𝑓 𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎𝑛𝑔𝑢𝑙𝑎𝑟 𝑆𝑜𝑙𝑖𝑑 = 𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ × 𝑊𝑖𝑑𝑡ℎ × 𝐻𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡  

= حجم جسم سه بعدی مستطیلی                                              ∗       طول  ∗  عرض      ارتفاع    

 یک. یمکن یداارتفاع آنرا پ یمخواه  یو م یدانیمطول و عرض را م  ینوهمچن  یلیمستط یجسم سه بعد یک حجم یدفرض کن

𝑉  است که فرمول  ینراه ا = 𝑙𝑤ℎ بدست آوردن  یرا برا  ℎ  میحل کن . 

𝑽   فرمول  – ۱مثال  = 𝒍𝒘𝒉 یرا برا   𝒉  دیحل کن . 

 پاسخ 

  را بر  هر دو طرف معادله دی. پس بامیقرار ده یطرف تساو کیدر   ییرا به تنها  ℎ   میکن  یسع دیکار با نیا یبرا

  𝑙𝑤  میکن میتقس . 

 

 

𝑉 = 𝑙𝑤ℎ 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

2 
 

𝑉

𝑙𝑤
=

𝑙𝑤ℎ

𝑙𝑤
 

𝑉

𝑙𝑤
= ℎ 

ℎ =
𝑉

𝑙𝑤
 

 مشخص  ریمتغ کی یمعادله برا کیحل 

تا کسر ها  یدمخرج مشترک ضرب کن یناگر در معادله کسر وجود داشته باشد ، هر دو طرف معادله را در کوچک تر  ۱

  .حذف شوند

 . یدپرانتزها را حذف کن یریپخش پذ تیبا استفاده از خاص  ۲

 . یدمشترک را ادغام کن یجمله ها  ۳

طرف  یکمشخص در  یرتا آن متغ یسیدهم ارز بنو یرا به معادله ها  ی، معادله اصل یجمع تساو یتبا استفاده از خاص  ۴

 . یردقرار گ

 . یدطرف قرار ده یکدر   ییمشخص را به تنها یرمتغ،  یضرب تساو یتاستفاده از خاص با    ۵

  ۲مثال 

۳𝑦  معادله  − ۲𝑥 =  . دیحل کن 𝑦   یرا برا۷

۳𝑦 − ۲𝑥 = ۷ 

۳𝑦 − ۲𝑥 + ۲𝑥 = ۷ + ۲𝑥 

۳𝑦 = ۷ + ۲𝑥 

۳𝑦

۳
=

۷ + ۲𝑥

۳
 

𝑦 =
۷ + ۲𝑥

۳
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  ۳مثال 

𝐴   معادله  =
۱

۲
(𝐵 + 𝑏)ℎ  یبرا   𝑏  دیحل کن . 

 

 قاعده کوچک تر.   𝑏  ر و قاعده بزرگ ت  𝐵  کردن مساحت ذوزنقه است.  یداپ یفرمول برا ینا

𝐴 =
۱

۲
(𝐵 + 𝑏)ℎ 

 ۲ × 𝐴 = ۲ ×
۱

۲
(𝐵 + 𝑏)ℎ  

۲𝐴 = (𝐵 + 𝑏)ℎ 

۲𝐴 = 𝐵ℎ + 𝑏ℎ 

۲𝐴 − 𝐵ℎ = 𝑏ℎ 

۲𝐴 − 𝐵ℎ

ℎ
=

𝑏ℎ

ℎ
 

۲𝐴 − 𝐵ℎ

ℎ
= 𝑏 

𝑏 =
۲𝐴 − 𝐵ℎ

ℎ
 

 حل مسائل  یاستفاده از فرمول ها برا

معروف   که بنام ربح ساده ری. مثلا فرمول زمیکن  یشناخته شده ، حل م یاوقات مسائل را با استفاده از فرمول ها شتریب

که ، سود پس انداز را در  ندیگو  ینظر به آن ربح ساده م نیرود. از ا  یحساب بکار م کی  یمحاسبه سود بانک یبرا  است

 . کنند یآخر سال حساب م

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

4 
 

𝐼 = 𝑃𝑅𝑇 

 . میداد حیبخش توض نیهم یفرمول در ابتدا نیدر مورد حرف بکار برده شده در ا

. از دیآ  یم لیرود و بنام فرمول ربح مرکب معروف است در ذ  یبکار م  یبانکمحاسبات  در  شتریهم که ب یگریفرمول د

سود به  نی. و همچنشودیمرتبه تکرار م نیسال ، چند کیسود  در مدت  محاسبه که  ندیگو  ینظر به آن ربح مرکب م نیا

  .ردیگ  یآنچه در حساب موجود است تعلق م

𝐴 =  مبلغ موجود در حساب   

𝑃 = 𝑃𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑎𝑙  سرمایه 

𝑟 = 𝑟𝑎𝑡𝑒   (بهره در سال)  نرخ   

𝑛 = 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟  تعداد دفعاتی که سود در سال حساب میشود 

𝑡 = 𝑡𝑖𝑚𝑒  ( بر حسب سال)  زمان 

 

  ۴مثال 

۱  مبلغ   کند با سود  رهیحساب پس انداز ذخ کیخواهد در   یاست و م دهیبه سامان به ارث رس ریال ونیلیم  ∘∘∘,∘

   پس از سه سال چه مبلغ در حساب ساسان دیکن نیمع . ردیگ  یکه چهار مرتبه در سال سود مرکب به آن تعلق م  %۵  

 خواهد بود. 

 پاسخ 

𝑃 = ۱ ∘ ، ∘∘∘  میلیون ریال  

𝑟 = %۵  

𝑡 =  سال  ۳

𝑛 =   تعداد دفعاتی در سال که سود حساب میشود  ۴

𝐴 =  باید پیدا کنیم 

𝐴 = 𝑃 (۱ +
𝑟

𝑛
)

𝑛𝑡

= ۱ ∘,∘∘∘ (۱ +
∘∕∘ ۵

۴
)

۴×۳
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    = ۱ ∘,∘∘∘ (۱ ∕∘ ۱۲۵)
۱۲

 

  = ۱ ∘,∘∘∘ (۱ ∕ ۱۶ ∘ ۷۵۴۵۱۸)  

  ≈ ۱۱, ۶ ∘ ۷ ۵۵⁄  میلیون ریال  

 ها  مساله مربوط به محلول

 

۲  محسن  – ۵مثال  ۲%  محلول آب نمک   یس  یس  ∘ افه کند تا محلول به آن اض دیدارد. چه مقدار نمک با ∘

 داشته باشد؟  %۲۵  

 پاسخ 

 . میکن هیجدول ته کینوع مسائل بهتر است  نیحل ا یبرا

 

  اولیه محلول       شود اضافه         نتیجه             

%۲۵ %۱ ∘∘ %۲  غلظت ∘

۲ ∘ +𝑥 𝑥 ۲  مقدار ∘

∘∕ ۲۵(۲ ∘ +𝑥) ۱(𝑥) ∘∕ ۲(۲  ها ستون ضرب (∘

 

 . میکن  یو آنرا حل م میسینو  یآخر جدول بالا م فیز ردمعادله را با استفاده ا نکیا

∘/۲(۲ ∘) + 𝑥 =∘/۲۵(۲ ∘ +𝑥) 

۴ + 𝑥 = ۵ +∘/۲۵𝑥 

∘/۷۵𝑥 = ۱ 

𝑥 =
۱

∘/۷۵
 

𝑥 =
۱

∘∕ ۷۵
≈ ۱ ∕  سی سی ۳۳
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۱  مخزن  کیدر  – ۶مثال   یبرداشته شود و بجامخزن  نیاز ا دیدارد. چند گالن با وجود ۱۵%  گالن محلول آب نمک  ∘

۸%  آن محلول  ۱  نمک اضافه شود تا  آب ∘ ۷% گالن آب نمک  ∘   م؟یداشته باش ∘

 –پاسخ 

 . میکن نیگزیجا گریاز محلول د یو مقدار میاز محلول را بردار یمقدار دیبا نجای. اما امیکن  یم میترس  یباز جدول

  اولیه محلول       شود کم          شود اضافه         نتیجه            

%۷ ∘ %۸  غلظت %۱۵ %۱۵ ∘

۱ ∘ 𝑥 𝑥 ۱  مقدار ∘

∘∕ ۷(۱ ∘) ∘∕ ۸(𝑥) ∘∕ ۱۵(𝑥) ∘∕ ۱۵(۱  ها ستون ضرب (∘

 

 . میسینو  یآخر م فیرد ریبا مقاد یمعادله ا

۱ ۵⁄ −∘∕ ۱۵𝑥 +∘∕ ۸ ∘ 𝑥 = ۷ 

∘∕ ۶۵𝑥 = ۵ ∕ ۵ 

𝑥 =
۵ ∕ ۵

∘∕ ۶۵
≈ ۸ ۴۶⁄  گالن  

 چند نفر.  ایتوسط دو  یاز مسائل مربوط است به انجام کار یگرینوع د

ماهر همان کار را در  ریغ کیمکان کیساعت انجام دهد. اما  ۳ را در مدت یتواند کار  یماهر م کیمکان کی– ۷مثال 

 کشد اگر هر دو همان کار را با هم انجام دهند؟   یچند ساعت طول م دهد.   یساعت انجام م ۶مدت 

 پاسخ 

  ساعت  کیدهد. پس در   یساعت انجام م ۳کار را  در ماهر  کیمکان
۱

۳
 دهد.   یانجام مکار را  

  ساعت  کیدهد. پس در   یساعت انجام م ۶همان کار را در ماهر  ریغ کیمکان
۱

۶
 دهد.   یکار را انجام م  

  ساعت  کیساعت تمام کنند ، پس در  𝑡  وکار  را در  با هم کار کنند، کیاگر هر دو مکان
۱

𝑡
 دهند.   یاز کار را انجام م 

 پس 

۱

۳
+

۱

۶
=

۱

𝑡
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۲

۶
+

۱

۶
=

۱

𝑡
 

۳

۶
=

۱

𝑡
 

۱

۳
=

۱

𝑡
 

𝑡 =  ساعت  ۳

 . میکن  یاستفاده م ریمانند مثال بالا از فرمول ز  یحل مسائل یبرا  یبطور کل

۱

𝑡۱

±
۱

𝑡۲

±
۱

𝑡۳

± ⋯ =
۱

𝑡
 

مثال آن را انجام دهد.  کار ، عکس انجام ی، بجا ییش ای  یممکن است شخص ریز میرا بکار برد ±  در فرمول بالا نماد 

 مسائل است.  لیقب نینمونه از ا کی ریز

۲ در مدت   حمام یخال آب باز باشد، وان ریاگر ش – ۸مثال  در پر حمام   آب باز باشد ، وان ریاگر ز .شودیپر م قهیدق  ∘

که  کشدیشند ، چه مدت طول مآب باز با ریآب و هم ز ریحال اگر وان حمام پر باشد ، هم ششود.   یم  یخال قهیدق  ۱۵ مدت 

 شود؟   یوان خال

 پاسخ 

   قهیدق کیشود ، پس در   یم  یخال قهیدق  ۱۵ باشد ، وان در مدت  آب باز ریفقط ز و آب بسته باشد  ریاگر ش
۱

۱۵
  یوان خال  

   قهیدر هر دق  یعنیکند،   یآب عمل م ریآب باز است، عکس ز ریاما چون ش. شودیم
۱

۲∘ 
پس  .شود   یب اضافه مآ  به وان  

 خواهد بود.  ریمعادله ما به صورت ز

۱

۱۵
−

۱

۲ ∘
=

۱

𝑡
 

۱

۱۵
×

۴

۴
−

۱

۲ ∘
×

۳

۳
=

۱

𝑡
 

۴

۶ ∘
−

۳

۶ ∘
=

۱

𝑡
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۱

۶ ∘
=

۱

𝑡
 

𝑡 = ۶ ∘  دقیقه  

۶ پس   شود.  یکشد تا وان خال  یطول م قهیدق  ∘

متر در ساعت به طرف مدرسه  لویک ۱۲چرخه با سرعت بعد از ظهر از خانه خارج شد و با دو ۲ساعت   دیحم- ۹ مثال

با دو  دیبلا فاصله مج رفت و مادرش گفت که او به مدرسه رفته است.  دیبه خانه حم دیبعد دوستش مج قهیده دق   رفت. 

 . سدر یبه دوستش م  دیمج  یدر چه ساعت د،یکن نیمع راه افتاد.  دیمتر در ساعت به دنبال حم لویک ۱۶چرخه با سرعت  

 پاسخ 

𝑥 =  زمانی که طول میکشد (بر حسب ساعت) تا مجید به حمید برسد  

۱  دیچون حم    ای قهیدق  ∘
۱

۶ 
𝑡  ساعت جلو تر است ، پس    +

۱

۶
راند. در مسائل مربوط به حرکت   یساعت دو چرخه م  

 که  میدانیم  . میکن میجدول تنظ کیاوقات بهتر است که اطلاعات را در  شتریب

افتمس        = ×  سرعت   زمان 

𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 = 𝑅𝑎𝑡𝑒   ×  𝑡𝑖𝑚𝑒 

𝑑            =     𝑟         ×      𝑡 

در مرحله بعد ستون زمان را پر . میکن  یستون مربوط به سرعت را پر م ، پس اول  میدانیرا م دیو مج دیچون سرعت حم

اقلام ستون مربوط به  تا میکن   یها را در هم ضرب م ستون نیدر آخر ا . ومیدان   یم 𝑡  . چون زمان را بر حسب میکن  یم

 شود.  دایمسافت پ

 

  مسافت )کیلو متر( (سرعت )کیلو در ساعت متر           زمان)ساعت(

              t ۱۶              ۱۶𝑡 مجید             

            𝑡 +
۱

۶
    

۱۲               
۱۲ (𝑡 +

۱

۶
) 

             حمید

 

 پس  .ند  ا مودهیپمسافت را  کی، هر دو  رسد یم دیبه حم دیکه مج  یزمان

  مودهیپ دیکه مج یمسافت  =   مودهیپ دیکه حم یمسافت        
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۱۶𝑡 = ۱۲ (𝑡 +
۱

۶
) 

۱۶𝑡 = ۱۲𝑡 + ۲ 

۴𝑡 = ۲ 

𝑡 =
۲

۴
=

۱

۲
 ساعت   

۳   ایساعت و  میبعد از ن دیمج :۲  ساعت  دیمجو چون  رسد  یم دیبه حم قهیدق ∘ ۱ راه افتاده پس در  دیبه دنبال حم ∘

:۲  ساعت  ۴  رسد.   یبه او م ∘

 

 

  ۳.۲ ناتیتمر

 )شود.   یو با حرف درشت نوشته م :  بعد از نماد  ریمتغ(. دیکه مشخص شده حل کن یریمتغ یرا برا ریز یمعادله ها

۱)      𝑑 = 𝑟𝑡 ∶ 𝒕 

 

۲)     𝐼 = 𝑃𝑅𝑇 ∶ 𝑹  

 

۳)     𝑃 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 ∶ 𝒄  

 

۴)     ۹𝑥 − ۴𝑦 = ۱۶ ∶ 𝒚  

 

۵)     𝑃 = ۲𝑙 + ۲𝑤 ∶ 𝒍  

 

۶)     𝐸 = 𝐼(𝑟 + 𝑅) ∶ 𝒓  
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۷)     𝑆 = ۲𝐿𝑊 + ۲𝐿𝐻 + ۲𝑊𝐻 ∶ 𝑯  

   .دیرا حل کن ریمسائل ز

۹  در یخواهد به شهر  یم یدجاو – ۸   ۵  که اگر با سرعت متوسط   دیکن نیمع .تهران برود و برگردد  یلومتریک ∘ ∘

 کشد.   یچند ساعت طول م کند، مسافرت او  یمتر در ساعت رانندگ لویک 

فرش  کردن  یبرا یدکن ینمع .متر مربع  یسانت ۱۴۴ وجود دارد ، هر کدام به مساحت یعدد کاش ۲۴جعبه  یکدر  – ۹

۷  اطاق مربع شکل به ابعاد  یک ۶۸⁄  لازم است.  ینوع کاش نیمتر چند جعبه از ا 

 −۱  متر است؟  یمتر، ارتفاع آن چند سانت یسانت ۴متر مربع باشد ، و قاعده آن  یسانت ۱۸مثلث  کیاگر مساحت   ∘

۵  تواند   یرنگ م  یقوط یک  -   ۱۱ اطاق به  کیرنگ لازم است که  یچند قوط دیحساب کن .متر مربع را بپوشاند   ∘∘

را به  حساب سقف (. میرنگ بزن  هیدو لا میبخواه که  ی، در صورت میکن یمتر نقاش  را ۸متر و ارتفاع  ۱۶در   ۱۴ابعاد 

 ). دیاورین

مخزن به شکل  یدو انتها دیکن  یهمان طور که ملاحظه م .است  ریبشکل ز ییفضا نهیسف کی عیمخزن سوخت ما – ۱۲

 . دیحساب کن یجواب ها را تا دو رقم اعشار. دیمخزن را حساب کن نیکره است. حجم ا مین

  ییراهنما

 . دیریکره کامل در نظر بگ کی دیتوان  یهم م یه را روکر میدو ن

تر  قیدق 𝜋  تا مقدار عدد  دیاستفاده کن وتریکامپ ایو   یحساب علم نیاز ماش حیبدست آوردن پاسخ صح یبرا –نکته 

𝜋   نصورتیا ریمحاسبه شود. در غ = ۳ ۱۴۱۵⁄  . دیآ  یم شیاختلاف پ  یکم حیکه البته با پاسخ صح دیبکار بر  

 

= حجم کره
۴

۳
 𝜋𝑟۳ 

حجم استوانه = 𝜋𝑟۲ℎ 

 

 Sphereکره 
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 Hemisphereکره  مین

 Cylinderاستوانه 

,۲۲  در ارتفاع  یمصنوع نهیسف کیکرد که اگر   ینیب شیآرتور کلارک پ بنام  یدانشمند۱۹۴۵در سال  – ۱۳   یلیما ۲۴۸

 نیا .گردد  یم نیچرخد، اطراف کره زم  یبدور خود م نیزمکه   یخط استوا قرار داده شود، با همان سرعت یدرست بالا

  را کلارک دائره ، طول  کمر بند  طیخط استوا به کمر بند کلارک معروف است. با استفاده از فرمول مح یموازکمر بند 

 است.  لیما ∘∘∘,۴   بایتقر نی. شعاع کره زمدیبزن حدس

تر  قیدق 𝜋  تا مقدار عدد  دیاستفاده کن وتریکامپ ایو   یاب علمحس نیاز ماش حیبدست آوردن پاسخ صح یبرا –نکته 

𝜋   نصورتیا ریمحاسبه شود. در غ = ۳ ۱۴۱۵⁄  . دیآ  یم شیاختلاف پ  یکم حیکه البته با پاسخ صح دیبکار بر  

محیط دایره = 𝜋۲ 𝑟  

 Globe  ینکره زم

 Equator استوا 

 Satellite  ینهسف

 Orbit دور زدن   –   یدنچرخ

 Rotate  یدنر محور خود گردب

 

۵  ساحل اکوادر قرار دارد و بنام حفره  یکنزد یرکب یانوسحفره در کف اق ینتر یقعم – ۱۴ ∘ ۴𝐵   .معروف است

 حفره در حال حاضر نیکنند. ا دایپ یکره خاک خیاز تار یشتریحفره هستند تا اطلاعات ب نیدر ا یدانشمندان مشغول حفار

۳۸   بایتقر که حجم آن استوانه است کیشکل  به ۱ بایو طول  آن تقر فوت مکعب ∘∘ ۳⁄  حفره را با نیاست. شعاع ا لیما 

   .دیکن دایپ یاعشار دورقم
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مایل  = ۱۷۶ یارد   ∘    

یارد  = فوت۳   

,۲  پروژه ، مبلغ  کیبخاطر انجام  نیهمچن  . افتی شیافزا  ۵%   ۱۳۹۳در سال  یدحقوق سالانه جاو – ۱۵ ۵ ∘∘,∘∘∘

۴  بالغ بر  ۱۳۹۳او در سال  یافتیپاداش گرفت. اگر مجموع درتومان    ∘, ۳  سال او در سالانه حقوق تومان باشد، ∘∘∘,∘∘

 چه مبلغ بوده است؟  ۱۳۹۲

که چند  دیفرشاد، پرس از برادرش ، ،  ، برادر کوچک تر  به دو نوه اش داد. مراد یدیپول به عنوان ع یمبلغ میمر – ۱۶

۱  اگر  “گفت  چه مبلغ پول گرفته ، قایدق دیخواست بگو  یفرشاد که نم  گرفته است. یدیتومان ع  شتریتومان ب ∘∘∘,∘

۵     آنوقت کردم   یگرفته بودم و سپس آنرا دو برابر م  دیکن نیمع “از آنچه واقعا گرفته ام ، داشتم  شتریتومان ب ∘∘∘,∘

 گرفته است.  یدیفرشاد چند تومان از مادر بزرگش ع

۱  مبلغ  – ۱۷ از حساب   یکیخواهد آنرا در دو حساب پس انداز کند.   یاست. و م دهیارث رس تومان به بهنام به  ∘∘∘∘,∘∘

۴%   یگریو د   ۶%  ها سالانه  ∕  بهنام  دیکه در سال عا یپردازد. اگرمجموع سود  یبهره ساده م ۵

۵   شودیم ∘  شده است یگذار  هیچه مبلغ در هر کدام از حساب ها سرما دیکن نیتومان باشد، مع ۲۵

 

۱  است به ابعاد  یلیشکل مستط چاپ شده آن به که قسمت میپوستر دار کی -  ۱۸ ۱۴  متر در  یسانت  ∘∘  متر یسانت   ∘

قسمت چاپ شده است. عرض  طیبرابر مح ۱/۵  پوستر  طیمح .ضلع  اطراف هر چهار کسانیو عرض  دیسف هیبا حاش

 . دیحساب کن ابعاد پوستر را نیو هنچن دیسف هیحاش
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 فوت ۳ ادهیپ عابر  قسمت  عرض  .در نظر گرفته شده ادهیعابر پ یکه اطراف آن برا میباغچه مربع شکل دار کی -  ۱۹

 چه قدر است؟  شده  یکار فوت مربع باشد، ابعاد قسمت گل ∘∘∘,۱۸  اگر مساحت تمام باغچه   .است

 

 

  −۲ ساختمان را  هیکار ، سا نیا یکند. برا یریساختمان بلند را اندازه گ کیخواهد ارتفاع   یفوت م ۶با قامت   یشخص∘

 شودیو متوجه م ردیگ  یم اندازه هم را خودش هیسا طول نیهمچن طول دارد. فوت ۲۸که  شودیو متوجه م ردیگ  یاندازه م

 ارتفاع ساختمان چقدر است؟  فوت است.  ۳/۵ اش  هیکه سا

 اضلاع متناظر  Ratios  یها . در دو مثلث متشابه نسبتدیشابه استفاده کنمت یمثلث ها تیاز خاص – ییراهنما

Corresponding  اش  هیشده از آن شخص و سا لیاش با مثلث تشک هیشده از ساختمان و سا لیمثلث تشک هستند.  یمساو

 با هم برابرند.  ریهم نظ یها هیزاو رایهستند.زمتشابه ,با هم 
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 کهیاست. در صورت  یعیطب کاملاآن کار خانه   یدیکرده است که آب پرتغال تول  یآگه یبه سازخانه نوشا کار کی -  ۲۱

  یعیطب ینوشابه ا نکهیا یبرا دیگو  یاما موسسه استاندارد م   آب پرتغال دارد.    ۵%  کار خانه فقط  نیا یدینوشابه تول

۱%   دیشود با دهینام ۹  کار خانه به  نیا دیقدار آب پرتغال خالص باچه م دیکن نیمع آن آب پرتغال باشد.   ∘ گالن آب   ∘∘

 شده باشد.  تیمقررات موسسه استاندارد رعاشده اضافه کند تا  دیپرتغال تول

تر  نییپافوت   کی شهر کیمخزن آب نزد دیجهت با نیباران در راه است. به ا دیشده است که بارش شد  ینیب شیپ -  ۲۲

 ۶کار در مدت  نیا م،یرا روشن کن 𝐵  اگر پمپ  . شودیساعت انجام م ۴کار در  نی، ا میوشن کنرا ر  𝐴  رود. اگر پمپ  

 . رودیم نییفوت پا کیاگر هر دو پمپ روشن باشند ، در چه مدت صطح مخزن  دیکن نی. معشودیساعت انجام م

 

 

,۸  شرکت در ماه اسفند مبلغ  کیمهندس  -   ۲۳ ۵ ,۹۷  هم رفته  یآن سال رو اگر پاداش گرفت.  ریال ∘∘∘,∘∘ ۳ ∘∘,∘∘∘ 

 چه مبلغ است؟  کرده باشد، حقوق ماهانه او افتیدر ریال

هم  گریتومان د ∘∘∘,۲۲  اگر  گفتیم دیمخارج دانشگاه او باشد. ام یبرا  یپول به او داده تا کمک یمبلغ دیپدر ام -  ۲۴

پول  داشت. حساب  تومان ∘∘∘,۱۳۴  آنوقت  شد،یابر مدو بر یگذار  هیسرما کیپول ها در  نیهمه او  دادیمادرش به او م

 پول به او داده است؟  یچه مبلغ دیپدر ام د،یکن
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ده ساله   یکی یفرزند سن دارد. دو فرزند وسط نیفرزند دو برابر جوان تر نیمسن تر  فرزند دارند. ۴خانواده  کی -  ۲۵

۱  اگر متوسط سن چهار فرزند  ساله است.  ازدهی یگریو د  فرزند چقدر است؟  نیسال باشد، سن جوان تر ۵/∘

۸  اطاق  طیاگر محبرابر عرض آن است.  میو ن کیاطاق  کیطول  -  ۲۶  متر باشد، عرض اطاق چقدر است؟   ∘

در ساعت است و مزد شاگرد  ریال ∘∘∘,۴۵  لوله کش کنند. مزد   یخانه کار م کیلوله کش وشاگردش در  کی-  ۲۷

 کند.  یکه شاگردش کار م  است  یساعاتکند دو برابر   یخانه کار م نیکه استاد در ا یت است. ساعاتدر ساع ریال ∘∘∘,۲۵  

∘,۴  کار ، لوله کش مبلغ   انیپا ازاگر پس   صاحب خانه بفرستد، استاد و شاگرد هر  یصورت حساب برا ریال ∘∘∘,۲۵

 خانه کار کرده ند؟  نیکدام چند ساعت در ا

۶%   دیچه مقدار اس -  ۲۸ ۳%   دیمحلول اس کیبه  دیبا  ∘ ۳ اضافه کرد تا  ∘ ۵%  محلول  تریل  یلیم  ∘∘   د؟یبدست آ ∘

یک  − ۱%  با  یاژیانگشتر ها از آل نیگرم  دارد. ا ۱۸انگشتر هر کدام به وزن  ۵جواهر فروش ۲۹  نقره و   ∘

  %۹ به  اژیآل یبه آن اضافه کند تا در صد طلا دارد آنها را ذوب کرده و آنقدر نقره میند. او تصم ساخته شده اطلا    ∘

  مورد نظر بدست آورد؟ اژیاضافه کند تا آل دیچند گرم نقره با دیحساب کن .ابدی لیتقل  %۷۵  

 − ۳ ۶%  از  یپر از مخلوط لیاتومب کی اتوریراد  ∘ ۴%  و  خیضد  ∘ کند   یم هیتوص خیکننده ضد  دیآب است. تول  ∘

۵%  فقط  دیکه در تابستان با چه مقدار از  دیحساب کن باشد، تریل  ۳/۶   اتوریراد شیاگر گنجا باشد. خیضد  مخلوط ،  ∘

۵%   اتوریشود، تا مخلوط داخل راد ختهیدر آن رو سپس آب  هیتخل اتوریراد اتیمحتو ۵%  آب و  ∘ داشته  خیضد  ∘

  باشد.

 ۵اش  هیمتر است. اگر سا ۲قد آن مرد ع دارد. متر ارتفا ۶چراغ برق است که  ریت کیدر حال دور شدن از  یمرد -  ۳۱

 چراغ برق چند متر است؟  ریمتر باشد ، فاصله آن مرد تا ت
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۷  را در  یجلال کار – ۳۲ ۸  مدت   در را کار جمال همان دهد.   یانجام م قهیدق ∘ دهد. اگر هر دو با   یانجام م قهیدق ∘

        هند؟ د  یهم کار کنند، آن کار را در چه مدت انجام م

۸  کند و باسرعت   یمشهد را به قصد بندر عباس ترک م یجت تجارت یمایهوا پ کی - ۳۳  پروازمتر در ساعت  لویک ∘∘

۹  از بندر عباس به طرف مشهد با سرعت   یجت شخص کیساعت  نیکند. در هم  یم   یمتر در ساعت پرواز م لویک ∘∘

۲۵۵  دو شهر   نیا نیکند. اگر مسافت ب دو جت از هم عبور  نی، چند ساعت بعد از شروع پرواز ا میمتر فرض کن لویک  ∘

 کنند ؟   یم

۵  دوستش در اصفهان با سرعت متوسط  دنید یبرا  یراست یآقا -  ۳۴ کرد و پس از  یمتر در ساعت رانندگ لویک  ∘

 ۱ اگر  متر درساعت  بود.  لویک ۴۵  ساعت توقف به طرف تهران به راه افتاد. سرعت متوسط او در برگشت به تهران  ∘

 لویتهران و اصفهان چند ک نیباشد ، مسافت ب دهیساعت طول کش ۲۹  مجدد به تهران  دنیاز زمان حرکت از تهران تا رس

   متر است؟ 

۳  در  یمهربان از تهران به شهر یآقا  -  ۳۵ و درست سر  دیمایپ  یرا با اتوبوس م  ی. قسمترود   یم یمتر لویک ∘∘

۴  متوسط اتوبوس  کند. اگر سرعت  یسفر خود را با ترن شروع مو بلا فاصله  رسد یترن م ستگاهیت به اساع متر  لویک ∘

۶  در ساعت و سرعت متوسط ترن  ۵ متر در ساعت باشد و تمام مسافرت   لویک ∘ ۵⁄  یباشد ، آقا دهیساعت طول کش 

 مهربان چند ساعت را در ترن گذرانده است؟ 

۵      شکل لیمستط نیقطعه زم کیرض ع  -  ۳۶    ۱  قطر آن  کیمتر است.اندازه  ∘  لیاز طول مستط شتریمتر ب ∘

   چند متر است؟  لیاست. طول مستط

دائره.  مین یو دو انتها میاست با دو طرف مستق ریفوتبال به شکل ز نیدر اطراف زم دنیمخصوص دو کهیلبه بار -  ۳۷

۴۴   کهیاگر طول تمام بار ۱۱  هر کدام  میقیمس یمت هاو قس ∘ پاسخ  (دائره چند متر است؟  میمتر باشند، شعاع قسمت ن ∘

 )دیسیبنو حیعدد صح نیتر کیرا به نزد

 

 

𝑏  اگر  ریز هیدر مثلث قائم الزو-  ۳۸ = 𝑎  متر و  ۳ + 𝑐 = ۱    𝑎  متر باشد ، مطلوب است طول  ∘

۲۵  که در سال   ینیکتاب چ کیبرگرفته از   نوشته شده است.  لادیقبل از م ∘

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

17 
 

  

 

 

 ۳.۲ ناتیپاسخ تمر

 )شود.   یو با حرف درشت نوشته م :  بعد از نماد  ریمتغ(. دیکه مشخص شده حل کن یریمتغ یرا برا ریز یمعادله ها

۱)      𝑑 = 𝑟𝑡 ∶ 𝒕 

          
𝑑

𝑟
=

𝑟𝑡

𝑟
  

          𝑡 =
𝑑

𝑟
  

 

۲)     𝐼 = 𝑃𝑅𝑇 ∶ 𝑹  

          
𝐼

𝑃𝑇
=

𝑃𝑅𝑇

𝑃𝑇
  

          𝑅 =
𝐼

𝑃𝑇
  

 

۳)     𝑃 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 ∶ 𝒄  

          𝑐 = 𝑃 − 𝑎 − 𝑏  
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۴)     ۹𝑥 − ۴𝑦 = ۱۶ ∶ 𝒚  

          ۹𝑥 − ۱۶ = ۴𝑦  

          
۹𝑥 − ۱۶

۴
=

۴𝑦

۴
  

          𝑦 =
۹𝑥 − ۱۶

۴
  

 

۵)     𝑃 = ۲𝑙 + ۲𝑤 ∶ 𝒍  

         𝑃 − ۲𝑤 = ۲𝑙  

          
𝑃 − ۲𝑤

۲
=

۲𝑙

۲
  

          𝑙 =
𝑃 − ۲𝑤

۲
  

 

۶)     𝐸 = 𝐼(𝑟 + 𝑅) ∶ 𝒓  

          𝐸 = 𝐼𝑟 + 𝐼𝑅  

          𝐸 − 𝐼𝑅 = 𝐼𝑟  

          
𝐸 − 𝐼𝑅

𝐼
=

𝐼𝑟

𝐼
  

          𝑟 =
𝐸 − 𝐼𝑅

𝐼
=

𝐸

𝐼
− 𝑅  

 

۷)     𝑆 = ۲𝐿𝑊 + ۲𝐿𝐻 + ۲𝑊𝐻 ∶ 𝑯  

          𝑆 − ۲𝐿𝑊 = ۲𝐿𝐻 + ۲𝑊𝐻  
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          𝑆 − ۲𝐿𝑊 = 𝐻(۲𝐿 + ۲𝑊)  

          
𝑆 − ۲𝐿𝑊

۲𝐿 + ۲𝑊
=

𝐻(۲𝐿 + ۲𝑊)

۲𝐿 + ۲𝑊
 

          𝐻 =
𝑆 − ۲𝐿𝑊

۲𝐿 + ۲𝑊
  

 

۹  در یخواهد به شهر  یم یدجاو – ۸   ۵  که اگر با سرعت متوسط   دیکن نیمع .تهران برود و برگردد  یلومتریک ∘ ∘

 کشد.   یچند ساعت طول م اوکند، مسافرت   یمتر در ساعت رانندگ لویک 

𝑑 = 𝑟𝑡 

= رفت و برگشت ۲(۹ ∘) = ۱۸ ∘   کیلو متر 

𝑡 =
𝑑

𝑟
=

۱۸ ∘

۵ ∘
= ۳ ۶⁄   

  قهیدق  ۳۶ ساعت و   ۳  ایو 

 

فرش  کردن  یبرا یدکن ینمع .متر مربع  یسانت ۱۴۴ هر کدام به مساحتدارد ، وجود  یعدد کاش ۲۴جعبه  یکدر  – ۹

۷  اطاق مربع شکل به ابعاد  یک ۶۸⁄  لازم است.  ینوع کاش نیمتر چند جعبه از ا 

۷ ۶۸⁄ × ۱ ∘∘=  ابعاد اطاق به سانتی متر  ۷۶۸

مساحت اطاق مربع شکل = (یک ضلع)
۲

= (۷۶۸)
۲

= ۵۸۹,  سانتی متر مربع  ۸۲۴

کل مساحت کاشی های داخل جعبه = ۲۴ × ۱۴۴ = ۳,  سانتی متر مربع ۴۵۶

تعداد جعبه های لازم =  ۵۸۹, ۸۲۴ ÷ ۳, ۴۵۶ = ۱۷ ∘∕ ۶۶ 

 جعبه لازم است.   ۱۷۱ پس  د،یبطور کامل خر دیجعبه ها با دیچون با 

 

 −۱  متر است؟  یمتر، ارتفاع آن چند سانت یسانت ۴متر مربع باشد ، و قاعده آن  یسانت ۱۸مثلث  یکاگر مساحت   ∘
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مساحت مثلث =
۱

۲
 (ارتفاع)(قاعده)

𝐴 =
۱

۲
𝑏ℎ 

۲𝐴 = 𝑏ℎ 

ℎ =
۲𝐴

𝑏
=

۲ × ۱۸

۴
=  سانتی متر ۹

 

۵  تواند   یرنگ م  یقوط یک  -   ۱۱ اطاق به  کیرنگ لازم است که  یچند قوط دیحساب کن .متر مربع را بپوشاند   ∘∘

سقف را به حساب (. میرنگ بزن  هیدو لا میکه بخواه  ی، در صورت میکن  ینقاش را متر   ۸متر و ارتفاع  ۱۶در   ۱۴ابعاد 

 ). دیاورین

 پاسخ 

۱۶  به ابعاد  واریدو د –الف  ×   شودیپس مساحت آنها م  ۸

۲(۱۶ × ۸) = ۲ × ۱۲۸ =  متر مربع   ۲۵۶

۱۴به ابعاد  وارید دو    -ب ×   شودیپس مساحت آنها م ۸

۲(۱۴ × ۸) = ۲ × ۱۱۲ =  متر مربع  ۲۲۴

   واریدچهار  مساحت کل –ج 

۲۵۶ + ۲۲۴ = ۴۸ ∘  متر مربع    

 رنگ  هیمساحت دو لا –د 

۲ × ۴۸ ∘= ۹۸ ∘  متر مربع  

۹۸ ∘÷ ۵ ∘∘= ۱ ۹۲⁄  قوطی رنگ   

 لازم است. رنگ   یقوط ۲پس  
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مخزن به شکل  یدو انتها دیکن  یهمان طور که ملاحظه م .است  ریبشکل ز ییفضا نهیسف کی عیمخزن سوخت ما – ۱۲

 . دیحساب کن ی. جواب ها را تا دو رقم اعشاردیمخزن را حساب کن نیکره است. حجم ا مین

  ییراهنما

 . دیریمل در نظر بگکره کا کی دیتوان  یهم م یکره را رو میدو ن

تر  قیدق 𝜋  تا مقدار عدد  دیاستفاده کن وتریکامپ ایو   یحساب علم نیاز ماش حیبدست آوردن پاسخ صح یبرا –نکته 

𝜋   نصورتیا ریمحاسبه شود. در غ = ۳ ۱۴۱۵⁄  . دیآ  یم شیاختلاف پ  یکم حیکه البته با پاسخ صح دیبکار بر  

 

= حجم کره
۴

۳
 𝜋𝑟۳ 

هاستوان حجم  = 𝜋𝑟۲ℎ 

 

 Sphereکره 

 Hemisphereکره  مین

 Cylinderاستوانه 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑜𝑓 𝑆𝑝ℎ𝑒𝑟𝑒 =
۴

۳
𝜋𝑟۳ =

۴

۳
𝜋(۴ ∕ ۲)

۳
= ۳۱ ∘∕     متر مکعب ۳۴

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑜𝑓 𝐶𝑦𝑙𝑖𝑛𝑑𝑒𝑟 = 𝜋𝑟۲ℎ = 𝜋(۴ ∕ ۲)
۲
(۲۱ ۲)⁄ = ۱۱۷۴ ۸۲⁄    متر مکعب   

۱۱۷۴ ۸۲⁄ + ۳۱ ∘∕ ۳۴ = ۱۴۸۵ ۱۶⁄  متر مکعب      

 

,۲۲  در ارتفاع  یمصنوع نهیسف کیکرد که اگر   ینیب شیآرتور کلارک پ بنام  یدانشمند۱۹۴۵در سال  – ۱۳   یلیما ۲۴۸

 نیا .گردد  یم نیچرخد، اطراف کره زم  یبدور خود م نیکه زم  یخط استوا قرار داده شود، با همان سرعت یدرست بالا
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  را کلارک دائره ، طول  کمر بند  طیکمر بند کلارک معروف است. با استفاده از فرمول مح خط استوا به یکمر بند مواز

 است.  لیما ∘∘∘,۴   بایتقر نی. شعاع کره زمدیبزن حدس

تر  قیدق 𝜋  تا مقدار عدد  دیاستفاده کن وتریکامپ ایو   یحساب علم نیاز ماش حیبدست آوردن پاسخ صح یبرا –نکته 

𝜋   نصورتیا ریمحاسبه شود. در غ = ۳ ۱۴۱۵⁄  . دیآ  یم شیاختلاف پ  یکم حیکه البته با پاسخ صح دیبکار بر  

 

محیط دایره = 𝜋۲ 𝑟  

 Globe  ینکره زم

 Equator استوا 

 Satellite  ینهسف

 Orbit دور زدن   –   یدنچرخ

 Rotate  یدنبر محور خود گرد

 

 پاسخ 

۴ ∘∘∘ +۲۲۲۴۸ = دکمربن کلارک بر حسب مایل    ۲۶۲۴۸  شعاع 

𝐶 = = محیط  کمربند  𝜋۲ 𝑟 = ۲𝜋(۲۶۲۴۸) =   مایل ۱۶۴۹۲۱

۵  ساحل اکوادر قرار دارد و بنام حفره  یکنزد یرکب یانوسحفره در کف اق ینتر یقعم – ۱۴ ∘ ۴𝐵   .معروف است

 حاضر حفره در حال نیکنند. ا دایپ یکره خاک خیاز تار یشتریحفره هستند تا اطلاعات ب نیدر ا یدانشمندان مشغول حفار
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۳۸   بایتقر استوانه است که حجم آن کیشکل  به ۱ بایو طول  آن تقر فوت مکعب ∘∘ ۳⁄  حفره را با نیاست. شعاع ا لیما 

     .دیکن دایپ یاعشار دورقم

مایل  = ۱۷۶ یارد   ∘    

یارد  = فوت۳   

 پاسخ 

= تبدیل مایل به فوت  ۱ ۳⁄ مایل  = (۱ ∕ ۳)(۱۷۶ ∘)(۳) =  طول حفره بر حسب فوت ۶۸۶۴

𝑉 = 𝜋𝑟۲ℎ 

𝑟۲ =
𝑉

𝜋ℎ
=

۳۸ ∘∘

𝜋(۶۸۶۴)
 

𝑟 = √
۳۸ ∘∘

𝜋(۶۸۶۴)
  =∘∕    فوت ۴۲

,۲  پروژه ، مبلغ  کیبخاطر انجام  نیهمچن  . افتی شیافزا  ۵%   ۱۳۹۳در سال  یدحقوق سالانه جاو – ۱۵ ۵ ∘∘,∘∘∘

۴  بالغ بر  ۱۳۹۳او در سال  یافتیتومان پاداش گرفت. اگر مجموع در   ∘, ۳  سال او در سالانه حقوق باشد،تومان  ∘∘∘,∘∘

 چه مبلغ بوده است؟  ۱۳۹۲

 حل 

𝑥 =  حقوق سالانه جاوید در سال ۱۳۹۲ 

∘∕∘ ۵𝑥 =  پنج در صد افزاایش حقوق سالانه 

𝑥 +∘∕∘ ۵𝑥 =   حقوق جاوید در سال ۱۳۹۳

𝑥 +∘∕∘ ۵𝑥 + ۲, ۵ ∘∘,∘∘∘= ۴ ∘, ۳ ∘∘,∘∘∘ 

۱ ∘ ۵𝑥⁄ + ۲, ۵ ∘∘,∘∘∘= ۴ ∘, ۳ ∘∘,∘∘∘ 

۱ ∘ ۵𝑥⁄ = ۳۷, ۸ ∘∘,∘∘∘ 

𝑥 =
۳۷, ۸ ∘∘,∘∘∘

۱ ∘ ۵⁄
=    ۳۶ ∘∘∘ ، ∘∘∘    تومان  
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که چند  دیفرشاد، پرس از برادرش ، تر ، ، برادر کوچک   به دو نوه اش داد. مراد یدیپول به عنوان ع یمبلغ میمر – ۱۶

۱  اگر  “گفت  چه مبلغ پول گرفته ، قایدق دیخواست بگو  یفرشاد که نم  گرفته است. یدیتومان ع  شتریتومان ب ∘∘∘,∘

۵     آنوقت کردم   یو سپس آنرا دو برابر م گرفته بودم  دیکن نیمع “از آنچه واقعا گرفته ام ، داشتم  شتریتومان ب ∘∘∘,∘

 گرفته است.  یدیفرشاد چند تومان از مادر بزرگش ع

 حل 

𝑥 =  مقدار عیدی فرشاد 

𝑥 + ۱ ∘ ، ∘∘∘  ده هزار تومان بیشتر از عیدی   

۲(𝑥 + ۱  دو برابر آن میلغ   (∘∘∘,∘

𝑥 + ۵ ∘ ، ∘∘∘  پنجاه هزار تومان بیشتر از عیدی  

۲(𝑥 + ۱ ∘,∘∘∘) = 𝑥 + ۵ ∘ ، ∘∘∘ 

۲𝑥 + ۲ ∘,∘∘∘= 𝑥 + ۵ ∘ ، ∘∘∘ 

𝑥 = ۳ ∘ ، ∘∘∘   تومان   

۳  فرشاد  ∘ ،  گرفته است.  یدیتومان ع  ∘∘∘

۱  مبلغ  – ۱۷ از   یکیخواهد آنرا در دو حساب پس انداز کند.   یاست. و م دهیارث رسد تومان به بهنام به  ∘∘∘∘,∘∘

%   یگریو د   ۶%  حساب ها سالانه  ۴  بهنام دیکه در سال عا یپردازد. اگرمجموع سود  یبهره ساده م⁄۵

۵    شودیم ∘  شده است.  یگذار  هیچه مبلغ در هر کدام از حساب ها سرما دیکن نیتومان باشد، مع  ۲۵

 حل 

𝑥 =  مبلغی که در حساب با بهره شـش در صد سرمایه گذاری شده   

۱ ∘∘,∘∘∘ −𝑥 = رمایهس گذاری شده   مبلغی که در حساب با بهره چهار و نیم در صد 

∘∕∘ ۶𝑥 =  سودی که با بهره شـش در صد عاید میشود  

∘∕∘ ۴۵(۱ ∘∘,∘∘∘ −𝑥) =   سودی که با بهره چهار و نیم در صد عاید میشود 

∘∕∘ ۶𝑥 +∘∕∘ ۴۵(۱ ∘∘,∘∘∘ −𝑥) = ۵ ∘ ۲۵ 

∘∕∘ ۶𝑥 + ۴, ۵ ∘∘ − ∘∕∘ ۴۵𝑥 = ۵ ∘ ۲۵ 
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∘∕∘ ۱۵𝑥 + ۴, ۵ ∘∘= ۵ ∘ ۲۵ 

∘/∘ ۱۵𝑥 =  ۵۲۵ 

𝑥 =
۵۲۵

∘/∘ ۱۵
 

𝑥 =  ۳۵,∘∘∘   تومان  

۳۵ بهنام مبلغ  پس   یعنی هیکرده و بق یگذار  هیتومان در حساب با بهره شش در صد سرما∘∘∘

۱ ∘∘,∘∘∘ −۳۵,∘∘∘= ۶۵,∘∘∘  تومان

 کرده است.  یگذار  هیدر صد سرما میدر حساب با بهره چهار و ن

۱  عاد است به اب یلیشکل مستط چاپ شده آن به که قسمت میپوستر دار کی -  ۱۸ ۱۴  متر در  یسانت  ∘∘  متر یسانت   ∘

قسمت چاپ شده است. عرض  طیبرابر مح ۱/۵  پوستر  طیمح .ضلع  اطراف هر چهار کسانیو عرض  دیسف هیبا حاش

 . دیابعاد پوستر را حساب کن نیو هنچن دیسف هیحاش

 

 پاسخ 

𝑥 =  عرض حاشیه سفید  

محیط قسمت چاپ شده  = ۲(۱ ∘∘) + ۲(۱۴ ∘) = ۴۸ ∘  

عرض پوستر = ۱ ∘∘ +۲𝑥 
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طول پوستر = ۱۴ ∘ +۲𝑥 

محیط پوستر = ۲(۱ ∘∘ +۲𝑥) + ۲(۱۴ ∘ +۲𝑥) 

۱پوستر  طیکه مح میدانیم ۵⁄  قسمت چاپ شده است. پس طیبرابر مح 

محیط پوستر =
۳

۲
×  محیط  قسمت چاپ شده

۲(۱ ∘∘ +۲𝑥) + ۲(۱۴ ∘ +۲𝑥) =
۳

۲
× ۴۸ ∘ 

۲ ∘∘ +۴𝑥 + ۲۸ ∘ +۴𝑥 = ۷۲ ∘ 

۸𝑥 = ۲۴ ∘ 

𝑥 = ۳ ∘  سانتی متر 

۳     دیسف هیپس حاش  ابعاد پوستر  نیمتر است. بنا بر ا یسانت  ∘

=   عرض پوستر  ۱ ∘∘ +۳ ∘ +۳ ∘= ۱۶ ∘          متر     

=   طول پوستر   ۱۴ ∘ +۳ ∘ +۳ ∘= ۲ ∘∘   متر  

 

 

 فوت ۳ ادهیپ عابر  قسمت  عرض  .در نظر گرفته شده ادهیعابر پ یکه اطراف آن برا میباغچه مربع شکل دار کی -  ۱۹

 چه قدر است؟  شده  یکار فوت مربع باشد، ابعاد قسمت گل ∘∘∘,۱۸  اگر مساحت تمام باغچه   .است
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 پاسخ 

𝑥 =    طول قسمت گلکاری شده  

𝑥 + ۶ =  طول تمام باغچه  

(𝑥 + ۶)
۲

=  مساحت تمام باغچه 

مساحت تمام باغچه    = ۱۸ ∘∘∘      فوت مربع   

(𝑥 + ۶)
۲

= ۱۸ ∘∘∘ 

𝑥 + ۶ = √۱۸ ∘∘∘ 

𝑥 = √۱۸ ∘∘∘− ۶ 

𝑥 ≈  فوت    ۱۲۸

 

  −۲ ساختمان را  هیکار ، سا نیا یکند. برا یریساختمان بلند را اندازه گ کیخواهد ارتفاع   یفوت م ۶با قامت   یشخص∘

 شودیو متوجه م ردیگ  یم اندازه هم را خودش هیسا طول نیهمچن طول دارد. فوت ۲۸که  شودیو متوجه م ردیگ  یاندازه م

  ارتفاع ساختمان چقدر است؟ فوت است.  ۳/۵ اش  هیکه سا
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اضلاع متناظر   Ratios  یها . در دو مثلث متشابه نسبتدیمتشابه استفاده کن یمثلث ها تیاز خاص – ییراهنما

Corresponding  اش  هیشده از آن شخص و سا لیاش با مثلث تشک هیشده از ساختمان و سا لیهستند.  مثلث تشک یمساو

 برند. با هم برا ریهم نظ یها هیزاو رایمتشابه هستند.ز,با هم 

 

 

 پاسخ 

𝑥 =      ارتفاع ساختمان

= نسبت ارتفاع به قاعده در مثلث بزرگ
ℎ

۲۸
     

نسبت ارتفاع به قاعده در مثلث کوچک =
۶

۳ ∕ ۵
  

= نسبت ارتفاع به قاعده در مثلث بزرگ  نسبت ارتفاع به قاعده در مثلث کوچک 

ℎ

۲۸
=

۶

۳ ∕ ۵
 

۳ ۵ℎ⁄ = ۶ × ۲۸ 
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ℎ =
۶ × ۲۸

۳ ∕ ۵
=  فوت  ۴۸

  .فوت است ۴۸  ساختمان 

 

 کهیاست. در صورت  یعیطب آن کار خانه کاملا  یدیکرده است که آب پرتغال تول  یآگه یخانه نوشابه ساز کار کی -  ۲۱

  یعیطب ینوشابه ا نکهیا یبرا دیگو  یاما موسسه استاندارد م   آب پرتغال دارد.    ۵%  کار خانه فقط  نیا یدینوشابه تول

۱%   دیشود با دهینام ۹  کار خانه به  نیا دیچه مقدار آب پرتغال خالص با دیکن نیمع آن آب پرتغال باشد.   ∘ گالن آب   ∘∘

 شده باشد.  تیشده اضافه کند تا مقررات موسسه استاندارد رعا دیپرتغال تول

 پاسخ 

  اولیه پرتغال آب         اضافه شود               نتیجه              

%۱ ∘ %۱  غلظت %۵ ∘∘

۹ ∘∘ +𝑥 𝑥 ۹  مقدار ∘∘

∘∕ ۱(۹ ∘∘ +𝑥) ۱(𝑥) ∘∕∘ ۵(۹  ضرب ستون ها (∘∘

 

 . میکن  یو آنرا حل م میسینو  یم یآخر جدول بالا ، معادله ا فیرد یها تیّ با استفاده از کم

∘∕∘ ۵(۹ ∘∘) + 𝑥 =∘∕ ۱(۹ ∘∘ +𝑥) 

۴۵ + 𝑥 = ۹ ∘ + ∘∕ ۱𝑥 

∘∕ ۹𝑥 = ۴۵ 

𝑥 =
۴۵

∘∕ ۹
= ۵ ∘  گالن 

۵   دیکارخانه با نیا  اضافه کند.   ۵%  الص به نوشابه گالن آب پرتغال خ ∘

 

تر  نییفوت پا  کی شهر کیمخزن آب نزد دیجهت با نیباران در راه است. به ا دیشده است که بارش شد  ینیب شیپ -  ۲۲

 ۶کار در مدت  نیا م،یرا روشن کن 𝐵  اگر پمپ  . شودیساعت انجام م ۴کار در  نی، ا میرا روشن کن  𝐴  رود. اگر پمپ  

 . رودیم نییفوت پا کیاگر هر دو پمپ روشن باشند ، در چه مدت صطح مخزن  دیکن نی. معشودینجام مساعت ا

 پاسخ 
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  ساعت  کیدر   𝐴  پمپ 
۱

۴ 
  در تک ساعت  𝐵  پمپ . دهدیکار را انجام م  

۱

۶
مدت زمان لازم   𝑡  . و  دهدیکار را انجام م  

 باز باشد. که هر دو پمپ   یانجام کار در صورت یبرا

۱

۴
+

۱

۶
=

۱

𝑡
 

۱

۴
×

۳

۳
+

۱

۶
×

۲

۲
=

۱

𝑡
 

۳

۱۲
+

۲

۱۲
=

۱

𝑡
 

۵

۱۲
=

۱

𝑡
 

۵𝑡 = ۱۲ 

𝑡 =
۱۲

۵
= ۲

۲

۵
 ساعت  

 لازم است اگر هر دو پمپ باز باشد.  قهیدق  ۲۴  ساعت و   ۲  رود  نییفوت پا کیسطح آب  نکهیا یزمان لازم برا

,۸  اسفند مبلغ  شرکت در ماه کیمهندس  -   ۲۳ ۵ ,۹۷  هم رفته  یاگر آن سال رو پاداش گرفت.  ریال ∘∘∘,∘∘ ۳ ∘∘,∘∘∘ 

 چه مبلغ است؟  کرده باشد، حقوق ماهانه او افتیدر ریال

 پاسخ 

𝑥 =  حقوق ماهانه مهندس

۱۲𝑥 + ۸, ۵ ∘∘,∘∘∘= ۹۷, ۳ ∘∘,∘∘∘ 

۱۲𝑥 = ۸۸, ۸ ∘∘,∘∘∘ 

𝑥 = ۷،۴ ∘∘ ، ∘∘∘ 
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هم  گریتومان د ∘∘∘,۲۲  اگر  گفتیم دیمخارج دانشگاه او باشد. ام یبرا  یپول به او داده تا کمک یمبلغ دیپدر ام -  ۲۴

پول  داشت. حساب  تومان ∘∘∘,۱۳۴  آنوقت  شد،یدو برابر م یگذار  هیسرما کیپول ها در  نیو همه ا دادیمادرش به او م

 پول به او داده است؟  یچه مبلغ دیپدر ام د،یکن

 پاسخ 

𝑥 =  پولی که پدر امید به او داد

𝑥 +  ۲۲,∘∘∘    باضافه پول مادرش    

۲(𝑥 + ۲۲,∘∘∘) = ۱۳۴,∘∘∘ 

۲𝑥 + ۴۴,∘∘∘= ۱۳۴,∘∘∘ 

۲𝑥 = ۹ ∘,∘∘∘ 

𝑥 = ۴۵,∘∘∘  تومان

 

ده ساله و   یکی یفرزند سن دارد. دو فرزند وسط نیفرزند دو برابر جوان تر نیمسن تر  فرزند دارند. ۴خانواده  کی-  ۲۵

۱  د اگر متوسط سن چهار فرزن ساله است.  ازدهی یگرید  فرزند چقدر است؟  نیسال باشد، سن جوان تر ۵/∘

 پاسخ 

𝑥 =  سن جوان ترین بچه   

۲𝑥 =  سن مسن ترین بچه  

𝑥 + ۲𝑥 + ۱ ∘ +۱۱

۴
= ۱ ∘∕ ۵ 

𝑥 + ۲𝑥 + ۱ ∘ +۱۱ = ۴۲ 

۳𝑥 = ۲۱ 

𝑥 =
۲۱

۳
=  سال  ۷

   است. سال ۷بچه  نیتر سن جوان

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

32 
 

 

۸  اطاق  طیبرابر عرض آن است. اگر مح میو ن کیاطاق  کیطول  -  ۲۶  متر باشد، عرض اطاق چقدر است؟   ∘

 پاسخ 

𝑥 =  عرض اطاق 

۱ ۵𝑥⁄ =  طول اطاق 

۲𝑥 + ۲(۱ ∕ ۵𝑥) = ۸ ∘ 

۲𝑥 + ۳𝑥 = ۸ ∘ 

۵𝑥 = ۸ ∘ 

𝑥 =
۸ ∘

۵
=  متر   ۱۶

 متر است.   ۱۶ عرض اطاق 

 

در ساعت است و مزد شاگرد  ریال ∘∘∘,۴۵  کنند. مزد لوله کش   یخانه کار م کیلوله کش وشاگردش در  کی-  ۲۷

 کند.  یکه شاگردش کار م  است  یکند دو برابر ساعات  یخانه کار م نیکه استاد در ا یدر ساعت است. ساعات ریال ∘∘∘,۲۵  

∘,۴  کار ، لوله کش مبلغ   انیپا اگر پس از  صاحب خانه بفرستد، استاد و شاگرد هر  یصورت حساب برا ریال ∘∘∘,۲۵

 خانه کار کرده ند؟  نیکدام چند ساعت در ا

𝑥 = ردهک است    ساعاتی که شاگرد لوله کش کار 

۲𝑥 =  ساعاتی که لوله کش کار کرده است  

۲۵(𝑥) =  کارکرد شاگرد به تومان  

۴۵(۲𝑥) =  کارکرد استاد به تومان  

۲۵𝑥 + ۴۵(۲𝑥) = ۴ ∘ ۲۵ 

۲۵𝑥 + ۹ ∘ 𝑥 = ۴ ∘ ۲۵ 

۱۱۵𝑥 = ۴ ∘ ۲۵ 
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𝑥 =
۴ ∘ ۲۵

۱۱۵
=    ساعات کار شاگرد ۳۵

۲(۳۵) = ۷ ∘  ساعات کار استاد  

 

۶%   دیچه مقدار اس -  ۲۸ ۳%   دیمحلول اس کیبه  دیبا  ∘ ۳ اضافه کرد تا  ∘ ۵%  محلول  تریل  یلیم  ∘∘   د؟یبدست آ ∘

 پاسخ 

  اولیه محلول شود اضافه نتیجه

%۵ ∘ %۶ ∘ %۳  غلظت ∘

۳ ∘∘ 𝑥 ۳ ∘∘ −𝑥 مقدار 

∘∕ ۵(۳ ∘∘) ∘∕ ۶(𝑥) ∘∕ ۳(۳ ∘∘ −𝑥) ها ستون ضرب 

 

 . میکن  یو آنرا حل م میسیون  یم یآخر معادله ا فیرد یها تیّ با استفاده از کم

∘∕ ۳(۳ ∘∘ −𝑥) +∘∕ ۶𝑥 =∘∕ ۵(۳ ∘∘) 

۹ ∘ − ∘∕ ۳𝑥 +∘∕ ۶𝑥 = ۱۵ ∘ 

∘∕ ۳𝑥 = ۶ ∘ 

𝑥 =
۶ ∘

∘∕ ۳
=  ۲ ∘∘  میلی لیتر  

 

یک  − ۱%  با  یاژیانگشتر ها از آل نیگرم  دارد. ا ۱۸انگشتر هر کدام به وزن  ۵جواهر فروش ۲۹  نقره و   ∘

  %۹ به  اژیآل یا ذوب کرده و آنقدر نقره به آن اضافه کند تا در صد طلادارد آنها ر میند. او تصم طلا ساخته شده ا   ∘

  مورد نظر بدست آورد؟ اژیاضافه کند تا آل دیچند گرم نقره با دیحساب کن .ابدی لیتقل  %۷۵  

 پاسخ 

۱۸ × ۵ = ۹ ∘  آلیاژ اولیه بر حسب گرم  

۹% طلا از  اریع دیاگر با ۱% از  دینقره با اریه عاست ک یمعن نیکند، به ا دایکاهش پ  ۷۵% به   ∘ به   ∘

 . ابدی شیافزا  %۲۵ 
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  اولیه آلیاژ شود اضافه نتیجه

%۲۵ %۱ ∘∘ %۱  عیار ∘

۹ ∘ +𝑥 𝑥 ۹  مقدار ∘

∘∕ ۲۵(۹ ∘ +𝑥) ۱(𝑥) ∘∕ ۱(۹  ها ستون ضرب (∘

 

  .میکن  یو آنرا حل م میسینو  یم یآخر جدول بالا معادله ا فیرد یها تیّ با استفاده از کم

∘∕ ۱(۹ ∘) + ۱(𝑥) =∘∕ ۲۵(۹ ∘ +𝑥) 

۹ + 𝑥 = ۲۲ ۵⁄ +∘∕ ۲۵𝑥 

∘∕ ۷۵𝑥 = ۱۳ ∕ ۵ 

𝑥 =
۱۳ ∕ ۵

∘∕ ۷۶
=  گرم  ۱۸

 . ابدی لیتقل  ۷۵% آن به  یاضافه کند تا در صد طلا اژیگرم نقره خالص به آل  ۱۸  دیجواهر فروش با

 

 − ۳ ۶%  از  یپر از مخلوط لیاتومب کی اتوریراد  ∘ ۴%  و  خیضد  ∘ کند   یم هیتوص خیکننده ضد  دیآب است. تول  ∘

۵%  فقط  دیکه در تابستان با چه مقدار از  دیحساب کن باشد، تریل  ۳/۶   اتوریراد شیاگر گنجا باشد. خیضد  مخلوط ،  ∘

۵%   اتوریشود، تا مخلوط داخل راد ختهیو سپس آب در آن ر هیتخل اتوریراد اتیمحتو ۵%  آب و  ∘ داشته  خیضد  ∘

  باشد.

 پاسخ 

  رادیاتور اولیه محتویات شود تخلیه رادیاتور از شود فهاضا آب آمده بدست محتویات

%۵ ∘ %۱ ∘∘ %۴ ∘ %۴  غلظت ∘

۳ ۶⁄ 𝑥 𝑥 ۳    لیتر   ۶⁄  لیتر به مقدار    لیتر  

∘∕ ۵(۳ ∕ ۶) ۱(𝑥) ∘∕ ۴(𝑥) ∘∕ ۴(۳ ∕  ها ستون ضرب (۶

 

 . میکن  یو آنرا حل م میسینو  یم یآخر معادله ا فیرد یها تیّ با استفاده از کم

∘∕ ۴(۳ ∕ ۶) −∘∕ ۴(𝑥) + ۱(𝑥) =∘∕ ۵(۳ ∕ ۶) 

۱ ۴۴⁄ −∘∕ ۴𝑥 + 𝑥 = ۱ ∕ ۸ 
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∘∕ ۶𝑥 =∘∕ ۳۶ 

𝑥 =
∘∕ ۳۶

∘∕ ۶
= ∘∕  لیتر ۶

⧵∘   دیبا  . دیتا مخلوط مورد نظر بدست آ ختیآن آب ر یکرد و بجا هیرا تخل اتوریاز آب راد تریل ۶

 

 ۵اش  هیتر است. اگر سام ۲متر ارتفاع دارد. قد آن مرد  ۶چراغ برق است که  ریت کیدر حال دور شدن از  یمرد -  ۳۱

 چراغ برق چند متر است؟  ریمتر باشد ، فاصله آن مرد تا ت

 پاسخ 

𝑥 =  فاصله مرد تا تیر چراغ برق  

  میدار ثاغورثیف هیطبق قض

۶

𝑥 + ۵
=

۲

۵
 

۲𝑥 + ۱ ∘= ۳ ∘  

۲𝑥 = ۲ ∘ 

𝑥 =
۲ ∘

۲
= ۱ ∘  متر 
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۷  را در  یجلال کار – ۳۲ ۸  مدت   در را کار دهد. جمال همان   یانجام م قهیدق ∘ دهد. اگر هر دو با   یانجام م قهیدق ∘

        دهند؟   یهم کار کنند، آن کار را در چه مدت انجام م

 پاسخ 

۷    جلال کار را در مدت    قهیدق کیدهد ، پس در   یانجام م قهیدق  ∘
۱

۷∘
 قهیدق کیدهد. و جمال در   یکار را انجام م   

 
۱

۸∘
 میکنند. پس خواه  یکه هر دو با هم کار م  یانجام کار باشد در صورت یمدت زمان لازم برا  𝑡  کار را. حال اگر   

  .داشت 

۱

۷ ∘
+

۱

۸ ∘
=

۱

𝑡
 

۱

۷ ∘
×

۸

۸
+

۱

۸ ∘
×

۷

۷
=

۱

𝑡
 

۸

۵۶ ∘
+

۷

۵۶ ∘
=

۱

𝑡
 

۱۵

۵۶ ∘
=

۱

𝑡
 

۱۵𝑡 = ۵۶ ∘ 
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𝑡 =
۵۶ ∘

۱۵
= ۳۷ ۳۳⁄  دقیقه   

۲  و  قهیقد   ۳۷  اگر هر دو با هم کار کنند،   کشد تا کار تمام شود.   یطول م هیثان  ∘

 

۸  کند و باسرعت   یمشهد را به قصد بندر عباس ترک م یجت تجارت یمایهوا پ کی - ۳۳  متر در ساعت پرواز لویک ∘∘

۹  از بندر عباس به طرف مشهد با سرعت   یجت شخص کیساعت  نیکند. در هم  یم   یمتر در ساعت پرواز م لویک ∘∘

۲۵۵  دو شهر   نیا نی. اگر مسافت بکند دو جت از هم عبور  نی، چند ساعت بعد از شروع پرواز ا میمتر فرض کن لویک  ∘

 کنند ؟   یم

 پاسخ 

دو را  نی، پس اول ا میرا دار مایصورت هر دو هوا پ. میکن  یشده را در آن وارد م . و اطلاعات دادهمیکن  یم میترس  یجدول

، پس مسافت  میفرض کن 𝑥  را   یشده توسط جت شخص مودهیپمسافت . حال اگر میکن  یوارد م 𝑟   یعنیدر ستون سرعت 

۲۵۵   یشده توسط جت تجارت مودهیپ ∘ −𝑥   یعنیدو را هم در ستون مسافت  نیمتر خواهد بود. ا لویک   𝑑  میکن  یوارد م . 

  میدانی. چون ممیرا هم پر کن  𝑡     ینعیستون زمان  میتوان  یم میدو ستون دار نیکه در ا یبا اطلاعات

𝑑 = 𝑟𝑡 

 پس 

𝑡 =
𝑑

𝑟
 

𝑑                 =                            𝑟                         ×                   𝑡 

𝑥

۹ ∘∘
 ۹ ∘∘         𝑥 یجت شخص  

۲۵۵ ∘ −𝑥

۸ ∘∘
 

۸ ∘∘    ۲۵۵ ∘ −𝑥 یجت تجارت    

 

 داشت  میاست، پس خواه کسانیهر دو جت  یچون زمان پرواز برا

𝑥

۹ ∘∘
=

۲۵۵ ∘ −𝑥

۸ ∘∘
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۹ ∘∘ (۲۵۵ ∘ −𝑥) = ۸ ∘∘ (𝑥) 

۲۲۹۵ ∘∘∘ −۹ ∘∘ 𝑥 = ۸ ∘∘ 𝑥 

۲۲۹۵ ∘∘∘= ۱۷ ∘∘ 𝑥 

𝑥 =
۲۲۹۵ ∘∘∘

۱۷ ∘∘
= ۱۳۵ ∘   کیلو متر

۱۳۵  مسافت   یجت شخص 𝑡  شده از فرمول  یکردن مدت زمان سپر دایپ یاست. برا مودهیمتر پ لویک  ∘ =
𝑑

𝑟
استفاده   

 . میکن  یم

𝑡 =
𝑑

𝑟
=

۱۳۵ ∘

۹ ∘∘
= ۱ ۵⁄  ساعت 

۱  دو جت پس از  نیا ۵⁄  کنند.   یعبور م گریاز پک د 

۵  دوستش در اصفهان با سرعت متوسط  دنید یبرا  یراست یآقا -  ۳۴ کرد و پس از  یمتر در ساعت رانندگ لویک  ∘

 ۱ اگر  متر درساعت  بود.  لویک ۴۵  گشت به تهران ساعت توقف به طرف تهران به راه افتاد. سرعت متوسط او در بر ∘

 لویتهران و اصفهان چند ک نیباشد ، مسافت ب دهیساعت طول کش ۲۹  مجدد به تهران  دنیاز زمان حرکت از تهران تا رس

   متر است؟ 

 پاسخ 

۱    یراست یچون آقا ۲۹  ساعت توقف داشته ، پس  ∘ − ۱ ∘= شده   یمان طکرده است. اگر مدت ز  یساعت رانندگ  ۱۹

۱۹  شده هنگام بر گشت   ی. مدت زمان طمیفرض کن 𝑥  هنگام رفتن به طرف اصفهان را  − 𝑥  .نیبا ا خواهد بود 

 . میکن  یم میترس  یاطلاعات جدول

                                           𝑑                             =                 𝑟                       ×                            𝑡 

𝑥  ۵   کیلو متر در ساعت ∘ ۵ ∘ 𝑥 رفت 

۱۹ − 𝑥   ۱۹)۴۵ ۴۵   کیلو متر در ساعت − 𝑥) برگشت 

 

 که  میدانیم

=  مسافت رفت   مسافت برگشت   

۵ ∘ 𝑥 = ۴۵(۱۹ − 𝑥) 
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۵ ∘ 𝑥 = ۸۵۵ − ۴۵𝑥 

۹۵𝑥 = ۸۵۵ 

𝑥 =
۸۵۵

۹۵
=   ساعت ۹

 به اصفهان برسد. پس   یراست یتا آقا دهیطول کش   ۹ هنگام رفتن 

𝑑 = 𝑟𝑡 = ۵ ∘ (۹) = ۴۵ ∘  کیلو متر  

۴۵ تهران و اصفهان  نیمسافت ب  متر است.  لویک  ∘

 

۳  در  یمهربان از تهران به شهر یآقا  -  ۳۵ و درست سر  دیمایپ  یرا با اتوبوس م  ی. قسمترود    یم یمتر لویک ∘∘

۴  متوسط اتوبوس  کند. اگر سرعت  یترن شروع م و بلا فاصله سفر خود را با رسد یترن م ستگاهیساعت به ا متر  لویک ∘

۶  در ساعت و سرعت متوسط ترن  ۵ متر در ساعت باشد و تمام مسافرت   لویک ∘ ۵⁄  یباشد ، آقا دهیساعت طول کش 

 مهربان چند ساعت را در ترن گذرانده است؟ 

 پاسخ 

𝑥 =  مدت زمان طی شده با ترن 

۵ ۵⁄ − 𝑥 = مانز طی شده با اتوبوس  مدت 

                                                    𝑑                        =               𝑟                         ×                      𝑡 

𝑥 ۶ ∘ ۶ ∘ 𝑥 ترن 

۵ ∕ −𝑥۵ ۴ ∘ ۴ ∘ (۵ ۵⁄ − 𝑥) اتوبوس 

 

۳  هم  یشده با ترن و اتوبوس رو  یمسافت ط  پس ت.متر اس لویک  ∘∘

۶ ∘ 𝑥 + ۴ ∘ (۵ ۵⁄ − 𝑥) = ۳ ∘∘ 

۶ ∘ 𝑥 + ۲۲ ∘ −۴ ∘ 𝑥 = ۳ ∘∘ 

۲ ∘ 𝑥 = ۸ ∘ 
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𝑥 =
۸ ∘

۲ ∘
=   ساعت    ۴

 ساعت در ترن گذرانده است.  ۴مهربان  یآقا

 

۵      شکل لیمستط نیقطعه زم کیعرض   -  ۳۶    ۱  قطر آن  کیمتر است.اندازه  ∘  لیاز طول مستط شتریمتر ب ∘

   چند متر است؟  لیاست. طول مستط

 پاسخ 

 

 . میدار ثاغورثیف هی. طبق قضدیریرا در نظر بگ  𝐵𝐶𝐷   هیمثلث قائم الزو

𝑥۲ + ۵ ∘۲= (𝑥 + ۱ ∘)
۲
 

𝑥۲ + ۲۵ ∘∘= 𝑥۲ + ۲ ∘ 𝑥 + ۱ ∘∘ 

۲۴ ∘∘= ۲ ∘ 𝑥 

𝑥 =
۲۴ ∘∘

۲ ∘
= ۱۲ ∘  متر 

 

دائره.  مین یو دو انتها میاست با دو طرف مستق ریفوتبال به شکل ز نیدر اطراف زم دنیمخصوص دو کهیلبه بار -  ۳۷

۴۴   کهیاگر طول تمام بار ۱۱  هر کدام  میقیمس یو قسمت ها ∘ پاسخ  (دائره چند متر است؟  میمتر باشند، شعاع قسمت ن ∘

 )دیسیبنو حیعدد صح نیتر کیرا به نزد
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 پاسخ 

  یعنیقطر ، ضرب در   یاست با پ یدائره مساو طیکاک مح میدانی. ممیآور  یدائره کامل به حساب م کیدائره را  میدو ن

𝐶𝑖𝑟𝑐𝑢𝑚𝑓𝑒𝑟𝑒𝑛𝑐𝑒 = 𝐶 = ۲ 𝜋 𝑟 

 پس

۲(۱۱ ∘) + ۲ 𝜋 𝑟 = ۴۴ ∘ 

۲۲ ∘ +۲ 𝜋 𝑟 =  ۴۴ ∘  

۲ 𝜋 𝑟 =  ۴۴ ∘  −۲۲ ∘ 

۲ 𝜋 𝑟 = ۲۲ ∘  

𝑟 =
۲۲ ∘

۲ 𝜋
≈   متر ۳۵

 

𝑏  اگر  ریز هیدر مثلث قائم الزو-  ۳۸ = 𝑎  متر و  ۳ + 𝑐 = ۱    𝑎  متر باشد ، مطلوب است طول  ∘

۲۵  که در سال   ینیکتاب چ کیبرگرفته از   نوشته شده است.  لادیقبل از م ∘
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 پاسخ

  میدار ثاغورثیف هیطبق قض

𝑎۲ + 𝑏۲ = 𝑐۲                        (۱) 

 طبق فرض مساله 

𝑎 + 𝑐 = ۱ ∘ 

 پس

𝑐 = ۱ ∘ −𝑎 

۱  میسینو  یم  𝑐  یبجا  (۱)  در رابطه  ∘ −𝑎   پس 

𝑎۲ + 𝑏۲ = (۱ ∘ −𝑎)
۲
 

𝑎۲ + ۳
۲

= ۱ ∘∘ −۲ ∘ 𝑎 + 𝑎۲ 

 . میرا از هر دو طرف حذف کن 𝑎۲   میتوان  یم

۹ = ۱ ∘∘ −۲ ∘ 𝑎 

۲ ∘ 𝑎 = ۹۱ 

𝑎 =
۹۱

۲ ∘
= ۴ ∕ ۵۵ 
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  Linear Inequalities and Problem Solving و حل مسائل   یخط ینا معادله ها - ۴.۲

درامد فلان  یمبگو  یممثلا اگر بخواه شوند.   ینم یانمعادله ها ب یلهبوس یشههم یریقابل اندازه گ یها یتّکم یانروابط م

 . یمده  ینشان م یرتومان است، به صورت ز یلیونم یکشخص حد اقل 

درآمد  ≥ ۱,∘∘∘,∘∘∘    

>   ینماد ها =  نماد  یاست ، اما بجا  یمعادله خط کی هیشب  ینا معادله خط کی < یا   ≥ یا    . میبر یرا بکار م ≤  یا 

  یمجهول یک  ینا معادله خط

 نوشت.  یرتوان آنرا به صورت ز  یاست که م ی، نا معادله ا یمجهول یک  یمعادله خط یک

𝑎𝑥 + 𝑏 < 𝑐  

,𝑎   نجایا 𝑏, 𝑐 هستند و   یقیاعداد حق  𝑎  مانند  ∘≠

۳𝑥 + ۵ ≥ ۴       ۲𝑦 <∘          ۴𝑛 ≥ 𝑛 − ۳       ۳  (𝑥 − ۴) < ۵𝑥         
𝑥

۳
≤ ۵  

  Using Interval Notationاستفاده از نماد بازه 

   یجواب هامجموعه بسازد.   یحنامعادله صح  یکاست که نا معادله را  یراز متغ یتیکمنا معادله  یکSolution جواب 

  Solution Set نا معادله  یجواب ها است. مثلا مجموعه جواب ها نا معادله مجموعه همه یک  𝑥 >  هیشامل کل  ۲

 ریمتغ نیتواند جانش  یعدد م تینها یب رایاست ، زمحور اعداد  یبازه رو کیاست. نمودار آن هم  ۲اعداد بزرگ تر از 

𝑥}   . پس نمودار مجموعه دیبدست آ حینا معادله صح کیشود و  ∶ 𝑥 >      است.  ریمطابق شکل ز{۲

 

بازه  کی شینما یاستفاده کرد. برا ) پرانتز  کیتوان از    یم  یدائره تو خال کی یبازه باز است. بجا کینمودار بالا ، 

 .  میاستفاده کن ] کرشه  کیاز  میتوان  یبسته هم م
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,۲)   میسیبنو میتوان  یم یعنی میده شینما نماد بازهبا  میتوان  ینا معادله بالا را م یمجموعه جواب ها        نماد   (∞

شود. پرانتز سمت   یم ۲اعداد بزرگ تر از  هیاست که بازه شامل کل نی، نشان دهنده ا تینها یشود ب  یکه خوانده م ∞  

داخل بازه  ۲است که عدد  نینشان دهنده ا،  میبکار ببر ] در بازه گنجانده نشده است. اگر نماد  ۲دهد که عدد   یچپ نشان م

 است. 

 دهد.   یبازه را نشان م فیسه روش توص ریجدول ز

     نماد بازه                                   نمودار                             نماد مجموعه 

 

 

 . دیسیبا نماد بازه بنوو سپس  دیکن میمحور اعداد ترس یرا رو ریز یمجموعه ها –مثال 

۱)    {𝑥: 𝑥 ≥ ۲}  

۲)     {𝑥: 𝑥 ≤ −۱}  

۳)     {𝑥: ۱ ≤ 𝑥 ≤ ۳ }  
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نا معادله از خواص جمع و ضرب نا معادله ها  یکحل  یحل معادله ها است. برا یهحل نا معادله ها شب –حل نا معادله ها 

 . یمکن  ینا معادله هم از نماد بازه استفاده م یک ینوشتن جواب ها ی. برایمکن  یاستفاده م

 جمع نا معادله یتخاص

 باشند ، پس   یقیاعداد حق 𝑎، 𝑏، 𝑐  اگر 

𝑎 < 𝑏  و  𝑎 + 𝑐 < 𝑏 + 𝑐  

از هر دو  ایو  مینا معادله اضافه کن کیرا به هر دو طرف   یقیعدد حق کی میتوان  یم یعنیهم ارز هستند.  ینا معادله ها

  .حاصل شود یریمعادله تغ نا  یدر جواب ها نکهی، بدون ا مینا معادله کم کن کیطرف 

 هم صادق است  یقجمع نا معادله در مورد تفر یتخاص

 ضرب نا معادله  یتخاص

𝑎  پس   مثبت ،عدد  کی 𝑐  باشند و   یقیاعداد حق 𝑎، 𝑏، 𝑐  اگر  < 𝑏  و  𝑎𝑐 < 𝑏𝑐  هم ارز هستند.  ینا معادله ها 

𝑎  پس ،   یمنفعدد  کی 𝑐  باشند و   یقیاعداد حق 𝑎، 𝑏، 𝑐  اگر  < 𝑏  و  𝑎𝑐 > 𝑏𝑐 هم ارز هستند.  ینا معادله ها 

 نا یدر جواب ها نکهیبدون ا میعدد مثبت ضرب کن کینا معادله را در  کیهر دو طرف  میتوان  یم گریبه عبارت د

 حاصل شود.  یریمعادله تغ

هر  یتا جواب ها میده رییرا تغ یجهت نماد نا مساو دی، با میضرب کن  یعدد منف کینا معادله را در  کیاما اگر دو طرف 

  .باشند  کسانیدو نا معادله 

 هم صادق است.  میضرب نا معادله در مورد تقس تیخاص
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 . دیسیو مجموعه جواب ها را با نماد بازه بنو دیرا حل کن ریز یمثال نا معادله ها

۴)     𝑥 − ۲ < ۵  

          𝑥 − ۲ + ۲ < ۵ + ۲  

          𝑥 < ۷                           (−∞, ۷)  

 

۵)     ۴𝑥 − ۲ < ۵𝑥  

          ۴𝑥 − ۲ + ۲ < ۵𝑥 + ۲  

          ۴𝑥 < ۵𝑥 + ۲  

          ۴𝑥 − ۵𝑥 < ۵𝑥 + ۲ − ۵𝑥  

         −𝑥 < ۲   

          
−𝑥

−۱
>

۲

−۱
  

          𝑥 > −۲                     

 

۶)     ۳𝑥 + ۴ ≥ ۲𝑥 − ۶  

          ۳𝑥 + ۴ − ۴ ≥ ۲𝑥 − ۶ − ۴  

          ۳𝑥 ≥ ۲𝑥 − ۱ ∘  

          ۳𝑥 − ۲𝑥 ≥ ۲𝑥 − ۱ ∘ −۲𝑥  

          𝑥 ≥ −۱ ∘          [−۱ ∘, ∞)            
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۷)     
۱

۴
𝑥 ≤

۳

۲
  

          ۴ (
۱

۴
𝑥)  ≤ ۴ (

۳

۲
) 

          𝑥 ≤ ۶                          (−∞, ۶]   

 

۸)     − ۲ ∕ ۳𝑥 < ۶ ∕ ۹   

          
−۲ ∕ ۳𝑥

−۲ ∕ ۳
>

۶ ∕ ۹

−۲ ∕ ۳
  

          𝑥 > −۳                    (−۳, ∞)  

 

 

  یمجهول کی  یحل نا معادله خط

 . دیمخرج مشترک ضرب کن نیاگر در نا معادله کسر وجود داشته باشد ، هر دو طرف نا معادله را در کوچک تر –الف 

 . دی، پرانتز ها را حذف کن یریپخش پذ تیبا استفاده از خاص –ب 

 . دیمتشابه در هر طرف با هم ادغام کن یجمله ها –ج 

دارد  ریکه متغ یجمله ا نکهی، تا ا دیسیهم ارز بنو یجمع نا معادله ، نا معادله را به نا معادله ها تیبا استفاده از خاص  –د 

 . ردیطرف نا معادله قرار گ کیدر   ییبه تنها

 . دیطرف قرار ده کیدر   ییرا به تنها ریضرب نا معادله ، متغ تیخاصبا استفاده از  –ه 

 . دیسیو مجموعه جواب ها را با نماد بازه بنو دینا معادله ها را حل کن –مثال 

۹)     ۵ − 𝑥 ≤ ۴𝑥 − ۱۵  

          ۵ − 𝑥 − ۴𝑥 ≤ ۴𝑥 − ۱۵ − ۴𝑥  

          ۵ − ۵𝑥 ≤ −۱۵  

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

6 
 

          ۵ − ۵𝑥 − ۵ ≤ −۱۵ − ۵  

         −۵𝑥 ≤ −۲ ∘  

          
−۵𝑥

−۵
≥

−۲ ∘

−۵
  

           𝑥 ≥ ۴                       ⌈۴, ∞)  

 

۱ ∘)    
۲

۵
(𝑥 − ۶) ≥ 𝑥 − ۱   

          ۵ [
۲

۵
(𝑥 − ۶)] ≥ ۵(𝑥 − ۱)  

          ۲(𝑥 − ۶) ≥ ۵𝑥 − ۵  

          ۲𝑥 − ۱۲ ≥ ۵𝑥 − ۵  

         −۳𝑥 ≥ ۷  

          
−۳𝑥

−۳
≤

۷

−۳
  

          𝑥 ≤ −
۷

۳
                     (−∞, −

۷

۳
] 

 

 و حل مسائل   یخط یمعادله ها نا

 ، between  نی، ما ب at most ، حد اکثر at least حد اقل مانند  یکه شامل کلمات  یمسائل

 شوند.   یبا استفاده از نا معادله ها حل م باشد معمولا،  no less than ، نه کمتر از  no more thanاز  شترینه ب 
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 . دیرا حل کن ریزمساله 

۶  فروشنده ماهانه  کی – ۱۱ ۲%  به اضافه  ردیگ  یهزار تومان حقوق م ∘∘  نیا دیکن  نیمع . فروش حق العمل  ∘

۱۵  حد اقل تا فروش داشته باشد  دیبا یحد اقل چه مبلغ فروشنده  تومان در ماه در آمد داشته باشد.  ∘∘∘∘∘

 حل 

𝑥 =  مبلغ فروش  

∘∕ ۲ ∘ 𝑥 =  حق العمل بیست در صد فروش   

 ۶ ∘∘∘∘∘ +  ∘∕ ۲𝑥 ≥ ۱۵ ∘∘∘∘∘  

۶ ∘∘∘∘∘ + ∘∕ ۲𝑥 − ۶ ∘∘∘∘∘≥ ۱۵ ∘∘∘∘∘ −۶ ∘∘∘∘∘∘ 

∘∕ ۲𝑥 ≥ ۹ ∘∘∘∘∘ 

∘∕ ۲𝑥

∘∕ ۲
=

۹ ∘∘∘∘∘

∘∕ ۲
 

𝑥 ≥ ۴۵ ∘∘∘∘∘  تومان   

۴۵ از  شتریب ایبا  یفروش مساو زانیپس اگر م ۱۵  تومان باشد ، فروشنده حد اقل ماهانه   ∘∘∘∘∘ تومان در آمد   ∘∘∘∘∘

 خواهد داشت 

 

  ۴.۲ ناتیتمر

 .  دیسی. و مجموعه جواب ها را با نماد بازه بنودیرا حل کن ریز ینا معادله ها

۱)     − ۲𝑥 + ۷ ≥ ۹   

 

۲)     ۱۵ + ۲𝑥 ≥ ۴𝑥 − ۷  

 

۳)     ۳(𝑥 − ۵) < ۲(۲𝑥 − ۱)  
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۴)     
۱

۲
+

۲

۳
≥

𝑥

۶
  

 

۵)     − ۵𝑥 + ۴ ≤ −۴(𝑥 − ۱)   

 

۶)     
۱

۴
(𝑥 − ۷) ≥ 𝑥 + ۲  

 

۷)      ∘∕ ۸𝑥 +∘∕ ۶𝑥 ≥ ۴ ∕ ۲  

 

۸)     ۴(۲𝑥 + ۱) > ۴  

 

۹)     
۵𝑥 + ۱

۷
−

۲𝑥 − ۶

۴
≥ −۴  

 

۱ ∘)    ۴(𝑥 − ۶) + ۲𝑥 − ۴ ≥ ۳(𝑥 − ۷) + ۱ ∘ 𝑥   

 

 . دیرا حل کن ریمسائل ز

 

,۷۲  جبر نمرات دردرس سامان   - ۱۱ ۶۷, ۸۲, چه باشد تا معدل  دیدر امتحان آخر ترم حد اقل با  نمره او  .دارد   ۷۹

۶    نمراتش    .دارد  ۲ بیضر که نمره آخر ترم دیبشود. در نظر داشته باش شتریب ای   ∘
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۲  تواند حد اکثر   یکوچک م یمایهوا پ کی -  ۱۲ وزن  شش مسافر با متوسط مایهوا پ نیپوند حمل کند. اگر در ا  ∘∘∘

  ۱۶  حمل کند؟  هیو اثاث عنوان بار تواند به  یم گریباشد ، چند پوند د پوند  ∘

 

تومان تمبر لازم  ۲۳ یهر اونس اضاف یو برا تومان تمبر لازم باشد ، ۲۴ یپاکت معمول کیاونس  نیاول یبرااگر  -  ۱۳

۴  اگرفقط  دیکن نیباشد ، مع  تواند باشد.   یپاکت ما حد اکثر چند اونس م م،یتومان تمبر داشته باش  ∘∘

 

۲۵    ینرخ اول ماه .شرکت تلفن همراه دو نوع نرخ دارد  کی -  ۱۴   ینرخ دوم ماه .تومان با مکالمه نا محدود   ∘∘

  ۱۳ چند مکالمه در ماه ، نرخ اول با صرفه تر ازنرخ  یبرا دیکن نیمع .هر مکالمه  یتومان برا ۶اضافه تومان به   ∘∘

 دوم است. 

 

 

  ۴.۲ ناتیپاسخ تمر

 .  دیسی. و مجموعه جواب ها را با نماد بازه بنودیرا حل کن ریز ینا معادله ها

۱)     − ۲𝑥 + ۷ ≥ ۹   

         −۲𝑥 + ۷ − ۷ ≥ ۹ − ۷   

         −۲𝑥 ≥ ۲   

          
−۲𝑥

−۲
≤

۲

−۲
  

          𝑥 ≤ −۱            (−∞, −۱]  

 

۲)     ۱۵ + ۲𝑥 ≥ ۴𝑥 − ۷  

          ۱۵ + ۲𝑥 − ۱۵ ≥ ۴𝑥 − ۷ − ۱۵  

          ۲𝑥 ≥ ۴𝑥 − ۲۲  
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          ۲𝑥 − ۴𝑥 ≥ ۴𝑥 − ۲۲ − ۴𝑥 

         −۲𝑥 ≥ −۲۲    

          
−۲𝑥

−۲
 ≤

−۲۲

−۲
 

          𝑥 ≤ ۱۱                  (−∞, ۱۱]  

 

۳)     ۳(𝑥 − ۵) < ۲(۲𝑥 − ۱)  

          ۳𝑥 − ۱۵ < ۴𝑥 − ۲ 

          ۳𝑥 − ۱۵ + ۱۵ < ۴𝑥 − ۲ + ۱۵  

          ۳𝑥 < ۴𝑥 + ۱۳  

          ۳𝑥 − ۴𝑥 < ۴𝑥 + ۱۳ − ۴𝑥  

         −𝑥 < ۱۳   

          
−𝑥

−۱
>

۱۳

−۱
  

          𝑥 > −۱۳         (−۱۳, ∞)  

 

۴)     
۱

۲
+

۲

۳
≥

𝑥

۶
  

          ۶ [
۱

۲
+

۲

۳
] ≥ ۶ (

𝑥

۶
)  

          ۳ + ۴ ≥ 𝑥  

          ۷ ≥ 𝑥  
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          𝑥 ≤ ۷           (−∞, ۷]  

 

۵)     − ۵𝑥 + ۴ ≤ −۴(𝑥 − ۱)   

         −۵𝑥 + ۴ − ۴ ≤ −۴𝑥 + ۴ − ۴   

         −۵𝑥 ≤ −۴𝑥   

         −۵𝑥 + ۴𝑥 ≤ −۴𝑥 + ۴𝑥   

         −𝑥 ≤∘   

          
−𝑥

−۱
≥

∘

−۱
  

          𝑥 ≥∘            [∘, ∞)  

 

۶)     
۱

۴
(𝑥 − ۷) ≥ 𝑥 + ۲  

          ۴ [
۱

۴
(𝑥 − ۷) ≥ (𝑥 + ۲)]  

          𝑥 − ۷ ≥ ۴𝑥 + ۸  

          𝑥 − ۷ + ۷ ≥ ۴𝑥 + ۸ + ۷  

          𝑥 ≥ ۴𝑥 + ۱۵  

           𝑥 − ۴𝑥 ≥ ۴𝑥 + ۱۵ − ۴𝑥  

         −۳𝑥 ≥ ۱۵   

          
−۳𝑥

−۳
≤

۱۵

−۳
  

          𝑥 ≤ −۵            (−∞, −۵]  
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۷)      ∘∕ ۸𝑥 +∘∕ ۶𝑥 ≥ ۴ ∕ ۲  

          ۱ ∘ (∘∕ ۸𝑥 +∘∕ ۶𝑥 ≥ ۴ ∕ ۲ ) 

          ۸𝑥 + ۶𝑥 ≥ ۴۲  

          ۱۴𝑥 ≥ ۴۲  

          
۱۴𝑥

۱۴
≥

۴۲

۱۴
  

          𝑥 ≥ ۳            [۳, ∞)  

 

۸)     ۴(۲𝑥 + ۱) > ۴  

           ۸𝑥 + ۴ > ۴  

          ۸𝑥 + ۴ − ۴ > ۴ − ۴  

          ۸𝑥 >∘  

          
۸𝑥

۸
>

∘

۸
  

            𝑥 >∘            (∘, ∞)   

 

۹)     
۵𝑥 + ۱

۷
−

۲𝑥 − ۶

۴
≥ −۴  

           ۲۸ [
۵𝑥 + ۱

۷
−

۲𝑥 − ۶

۴
≥ −۴]  

          ۴(۵𝑥 + ۱) − ۷(۲𝑥 − ۶) ≥ −۱۱۲  

          ۲ ∘ 𝑥 + ۴ − ۱۴𝑥 + ۴۲ ≥ −۱۱۲  
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          ۶𝑥 + ۴۶ ≥ −۱۱۲  

          ۶𝑥 + ۴۶ − ۴۶ ≥ −۱۱۲ − ۴۶  

          ۶𝑥 ≥ −۱۵۸  

          
۶𝑥

۶
≥

−۱۵۸

۶
  

          𝑥 ≥ −
۱۵۸

۶
  

          𝑥 ≥ −
۷۹

۳
            [−

۷۹

۳
, ∞)  

 

۱ ∘)    ۴(𝑥 − ۶) + ۲𝑥 − ۴ ≥ ۳(𝑥 − ۷) + ۱ ∘ 𝑥   

          ۴𝑥 − ۲۴ + ۲𝑥 − ۴ ≥ ۳𝑥 − ۲۱ + ۱ ∘ 𝑥  

          ۶𝑥 − ۲۸ ≥ ۱۳𝑥 − ۲۱  

          ۶𝑥 − ۲۸ + ۲۸ ≥ ۱۳𝑥 − ۲۱ + ۲۸  

          ۶𝑥 ≥ ۱۳𝑥 + ۷  

          ۶𝑥 − ۱۳𝑥 ≥ ۱۳𝑥 + ۷ − ۱۳𝑥  

         −۷𝑥 ≥ ۷   

          
−۷𝑥

−۷
≤

۷

−۷
  

          𝑥 ≤ −۱             (−∞, −۱]  
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 . دیرا حل کن ریمسائل ز

 

,۷۲  سامان دردرس جبر نمرات   - ۱۱ ۶۷, ۸۲, چه باشد تا معدل  دیدر امتحان آخر ترم حد اقل با  نمره او  .دارد   ۷۹

۶    نمراتش    .دارد  ۲ بیضر که نمره آخر ترم دیبشود. در نظر داشته باش شتریب ای   ∘

 حل 

𝑥 =  حد اقل نمره آخر ترم  

۷۲ + ۶۷ + ۸۲ + ۷۹ + ۲𝑥

۶
≥ ۶ ∘ 

۶ [
۷۲ + ۶۷ + ۸۲ + ۷۹ + ۲𝑥

۶
≥ ۶ ∘] 

۷۲ + ۶۷ + ۸۲ + ۷۹ + ۲𝑥 ≥ ۶(۶ ∘) 

۳ ∘∘ +۲𝑥 ≥ ۳۶ ∘ 

۲𝑥 ≥ ۶ ∘ 

𝑥 ≥ ۳ ∘  حد اقل نمره آخر ترم   

 

۲  تواند حد اکثر   یکوچک م یمایهوا پ کی -  ۱۲ وزن  شش مسافر با متوسط مایهوا پ نیپوند حمل کند. اگر در ا  ∘∘∘

  ۱۶  حمل کند؟  هیو اثاث عنوان بار تواند به  یم گریباشد ، چند پوند د پوند  ∘

 حل 

𝑥 =  حد اکثر بار 

۶(۱۶ ∘) = ۹۶ ∘  وزن مسافران 

۹۶ ∘ +𝑥 ≤ ۲ ∘∘∘ 

𝑥 ≤ ۱ ∘ ۴ ∘  پوند 

۱ تواند   یپس حد اکثر بار م ∘ ۴  باشد  پوند ∘
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تومان  ۲۳ هر اونس اضافه  وزن  یو برا تومان تمبر لازم باشد ،  ۳۲   یپاکت معمول کیاونس  نیاول یاگر برا -  ۱۳

۴  اگرفقط  دیکن نیتمبر لازم باشد ، مع  تواند باشد.   یپاکت ما حد اکثر چند اونس م م،یداشته باشتومان تمبر   ∘∘

 حل 

𝑥 =   وزن اضافی پاکت  

۳۲ =  تومان برای اونس اول پاکت  

۲۳(𝑥) =  ۲۳𝑥 تمبر لازم برای اونس های اضافی 

۳۲ + ۲۳𝑥 ≤ ۴ ∘∘ 

۲۳𝑥 ≤ ۳۶۸ 

𝑥 ≤  حد اکثر وزن اضافی  ۱۶

۱۶ + ۱ =  اونس ۱۷

۴  پس با   . میکنارسال  اونس    ۱۷ پاکت به وزن  کی میتوان  یتومن تمبر م  ∘∘

 

۲۵    ینرخ اول ماه .شرکت تلفن همراه دو نوع نرخ دارد  کی -  ۱۴   ینرخ دوم ماه .تومان با مکالمه نا محدود   ∘∘

  ۱۳ چند مکالمه در ماه ، نرخ اول با صرفه تر ازنرخ  یبرا دیکن نیمع .هر مکالمه  یتومان برا ۶تومان به اضافه   ∘∘

 دوم است. 

 حل 

𝑥 =  تعداد تلفن ها برای نرخ دوم 

۱۳ ∘∘ +۶(𝑥) ≥ ۲۵ ∘∘ 

۶𝑥 ≥ ۱۲ ∘∘ 

𝑥 ≥ ۲ ∘∘  مکالمه   

۲    یپس برا  ، نرخ اول با صرفه تر از نرخ دوم است  شتریب ایمکالمه    ∘∘
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  Sets and Compound Inequalitiesمرکب  یمجموعه ها و نا معادله ها  -   ۵.۲

  یمرکب م یبه هم مرتبط شده باشند ، را نا معادله ها   or “  ای“  ای and “ و“ کلمات  لهیدو نا معادله که بوس

 نامند. 

𝑥 + ۳ < x   و    ۸ > ۲ 

۲𝑥

۳
≥ − یا   ۵ 𝑥 + ۱ ∘< ۷ 

درست  and “  و  “ کلمه  لهینا معادله مرکب که بوس کی یمجموعه جواب ها  :اشتراک دو مجموعه کردن  دایپ

  آن دو نا معادله است.  یشده باشد ، اشتراک مجموعه جواب ها

  ) یآور ادی(اشتراک دو مجموعه 

که در هر دو مجموعه مشترک هستند. اشتراک دو  یعناصر هیکلاست از  عبارت   𝐵  و  𝐴 اشتراک دو مجموعه  

 شود.   ینشان داده م ریز قیمجموعه به طر

𝐴 ∩ 𝐵 

 . دیکن دایرا پ ریاشتراک مجموعه مرکب ز –مثال 

۱)     {۲, ۴, ۶. ۸} ∩ {۳, ۴, ۵, ۶} = {۴, ۶} 

 هستند “و “  کلمه  یمرکب که دارا یحل نا معادله ها

 Solving Compound Inequalities Containing “AND” 

 جواب هر دو نا معادله باشد.   𝑥  باشد ، اگر   یاست ، م“ و   “  کلمه  یکه دارا یجواب نا معادله مرکب  𝑥   تی  کم

 . دیرا حل کن ریز یها نا معادله –مثال 

۲)      𝑥 − ۷ < ۲𝑥    و  ۲ + ۱ < ۹  

          𝑥 < ۲𝑥      و           ۹ < ۸   

         𝑥 < 𝑥        و            ۹ < ۴ 

 . میکن  یم دایو سپس اشتراک آنها را پ میکن  یم میمحور اعداد ترس یدو بازه را رو نکیا

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

2 
 

 

,∞−)   مجموعه جواب ها    است.   (۴

۳)     ۲𝑥 ≥∘ ۴𝑥     و    − ۱ ≤ −۹   

          𝑥 ≥∘ ۴𝑥       و      ≤ −۸  

          𝑥 ≥∘ 𝑥          و      ≤ −۲  

 

   𝜙  باشد. مجموعه جواب ها    ۲−  یمساو ایحال کم تر  نیصفر باشد و در ع یمساو ایکه بزرگ تر  ستین یعدد چیه

 است. 

توان به شکل فشرده تر نوشت. مثلا نا معادله مرکب   یهستند، را م “ و  “ مرکب که شامل کلمه  یاز نا معادله ها یبعض

  ۲ ≤ 𝑥  و    𝑥 ≤ ۲  را به صورت   ۶ ≤ 𝑥 ≤   .نوشت نتوا  یم  ۶

۲  که نمودار  دیاوریب ادیبه  ≤ 𝑥 ≤  است.   ۲  و   ۶   نیاعداد ب هیشامل کل   ۶
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نوع نا معادله  نی. چون امیده  یدر وسط قرار م  ییمجهول را به تنها معادله بالا ،نا مانند   مرکب یحل نا معادله ها یبرا

 . میانجام ده اتیهر سه طرف عمل یرو دیدو نا معادله است، با قتیدر حق

 . دیحل کن –مثال 

۴)     ۲ < ۴ − 𝑥 < ۷  

          ۲ − ۴ < ۴ − 𝑥 − ۴ < ۷ − ۴ 

         −۲ < −𝑥 < ۳   

          
−۲

−۱
>

−𝑥

−۱
 >

۳

−۱
 

          ۲ > 𝑥 > −۳  

          ای

         −۳ < 𝑥 < ۲   

,۳−)  مجموعه جواب ها   است.  ریاست و نمودار طبق شکل ز (۲

 

۵)      − ۱ ≤
۲𝑥

۳
+ ۵ ≤ ۲    

          ۳(−۱) ≤ ۳(
۲𝑥

۳
+ ۵) ≤ ۳(۲)  

         −۳ ≤ ۲𝑥 + ۱۵ ≤ ۶   

         −۳ − ۱۵ ≤ ۲𝑥 + ۱۵ − ۱۵ ≤ ۶ − ۱۵     

         −۱۸ ≤ ۲𝑥 ≤ −۹    
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−۱۸

۲
≤

۲𝑥

۲
≤

−۹

۲
  

        −۹ ≤ 𝑥 ≤ −
۹

۲
    

 . دیکن  یمشاهده م لیو نمودار در ذمجموعه جواب ها 

[−۹, −
۹

۲
] 

 

 

نا معادله مرکب که  کی یجواب هامجموعه  Finding The Union of Two Sets کردن اتحاد دو مجموعه  دایپ

 هر دو نا معادله.  یساخته شده است، عبارت است از اتحاد مجموعه جواب ها “   ای  “  لهیبوس

  Union of Two Setsاتحاد دو مجموعه 

شود. و به   یم افتی  𝐵   و 𝐴   یاز عناصر است که در هر کدام از مجموعه ها یمجموعه ا 𝐵  و 𝐴  اتحاد دو مجموعه 

 شود.   ینوشته م ریصورت ز

𝐴 ∪ 𝐵 

 مثال 

۶)     {۲, ۴, ۶. ۸} ∪ {۳, ۴, ۵, ۶} = {۲, ۳, ۴, ۵, ۶, ۸} 

 

 هستند.  “   ای “   یمرکب که دارا یحل نا معادله ها

جواب هر   𝑥  باشد ، اگر   یدرست شده است ، م  “  ای “  لهیکه بوس ینا معادله مرکب کیجواب   𝑥     مانند تی  کم کی

𝑥  نا معادله مرکب  یآنها باشد. مثلا مجموعه جواب ها یهردو ایاز نا معادله ها و  کی ≤ 𝑥   یا    ۱ ≥  هیشامل کل۳

 باشد.   یمسه هستند،  یمساو ایتر بزرگ   ایو  کی یمساو ایتر   کوچک که یاعداد
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 . دیحل کن

۷)     ۵𝑥 − ۳ ≤ ۱ ∘ 𝑥        یا      + ۱ ≥ ۵  

          ۵𝑥 ≤ 𝑥         یا               ۱۳ ≥ ۴  

          𝑥 ≤
۱۳

۵
𝑥            یا                  ≥ ۴  

 مجموعه جواب ها عبارت است از 

(−∞,
۱۳

۵
] ∪ [۴, ∞) 

 

۸)     − ۲𝑥 − ۵ < ۶𝑥         یا         ۳− <∘     

          −۲𝑥 < 𝑥          یا                      ۲ <∘    

            
−۲𝑥

−۲
>

۲

−۲
𝑥             یا               <∘  

           𝑥 > 𝑥            یا                       ۱− <∘    
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 است.   یقیاعداد حق هیمجموعه جواب ها کل

(−∞, ∞) 

 

  ۵.۲ ناتیتمر

 . دی، مجموعه جواب ها را با نماد بازه نشان ده دیرا حل کن ریمرکب ز ینا معادله ها

 

۱)     𝑥 + ۱ ≥ ۳𝑥            و            ۷ − ۱ ≥ ۵     

 

۲)     ۴𝑥 + ۲ ≤ −۱ ∘ ۲𝑥           و          ≤∘   

 

۳)     𝑥 + ۳ ≥ 𝑥            و            ۳ + ۳ ≤ ۲  

 

۴)     ۵ < 𝑥 − ۶ < ۱۱  

 

۵)     − ۲ ≤ ۳𝑥 − ۵ ≤ ۷    

 

۶)     ۱ ≤
۲

۳
𝑥 + ۳ ≤ ۴  
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۷)     − ۵ ≤
𝑥 + ۱

۴
≤ −۲   

 

۸)      ∘≤ ۲𝑥 − ۳ ≤ ۹   

 

۹)     − ۶ < ۳(𝑥 − ۲) ≤ ۸   

 

۱ ∘)    𝑥 < 𝑥             یا               ۱  − >∘   

 

۱۱)    − ۲𝑥 ≤ ۵𝑥            یا              ۴− − ۲ ∘≥ ۵   

 

۱۲)    ۳(𝑥 − ۱) < 𝑥              یا            ۱۲ + ۷ > ۱ ∘  

 

۱۳ )   ۳𝑥 + ۲ ≤ ۷𝑥           یا               ۵ > ۲۹     

 

۱۴)    ۳𝑥 ≥ −              یا                ۵ 𝑥 − ۶ < ۱     

 

۱۵)    ۶𝑥 − ۴ > ۲𝑥               ۴            یا𝑥 − ۱ < 𝑥 + ۵   
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 ۵.۲ ناتیپاسخ تمر

 . دی، مجموعه جواب ها را با نماد بازه نشان ده دیرا حل کن ریمرکب ز ینا معادله ها

 

۱)     𝑥 + ۱ ≥ ۳𝑥            و            ۷ − ۱ ≥ ۵     

          𝑥 ≥ ۳𝑥           و                    ۶ ≥ ۶   

          𝑥 ≥ 𝑥               و                   ۶ ≥ ۲  

          [۶, ∞) 

 

۲)     ۴𝑥 + ۲ ≤ −۱ ∘ ۲𝑥           و          ≤∘   

          ۴𝑥 ≤ 𝑥                و                ۱۲− ≤∘   

           𝑥 ≤ −۳                                      𝑥 ≤∘  

          (−∞, −۳] 

 

۳)     𝑥 + ۳ ≥ 𝑥            و            ۳ + ۳ ≤ ۲  

          𝑥 ≥∘                                    𝑥 ≤ −۱    

          𝜙  

 

۴)     ۵ < 𝑥 − ۶ < ۱۱  

          ۵ + ۶ < 𝑥 − ۶ + ۶ < ۱۱ + ۶   

          ۱۱ < 𝑥 < ۱۷  

          (۱۱, ۱۷)  
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۵)     − ۲ ≤ ۳𝑥 − ۵ ≤ ۷    

         −۲ + ۵ ≤ ۳𝑥 − ۵ + ۵ ≤ ۷ + ۵    

          ۳ ≤ ۳𝑥 ≤ ۱۲  

          ۱ ≤ 𝑥 ≤ ۴  

          [۱, ۴]  

 

۶)     ۱ ≤
۲

۳
𝑥 + ۳ ≤ ۴  

          ۳(۱) ≤ ۳(
۲

۳
𝑥 + ۳) ≤ ۳(۴)  

          ۳ ≤ ۲𝑥 + ۹ ≤ ۱۲  

          ۳ − ۹ ≤ ۲𝑥 + ۹ − ۹ ≤ ۱۲ − ۹    

         −۶ ≤ ۲𝑥 ≤ ۳    

         −۳ ≤ 𝑥 ≤
۳

۲
    

          [−۳,
۳

۲
]  

 

۷)     − ۵ ≤
𝑥 + ۱

۴
≤ −۲   

          ۴(−۵) ≤ ۴(
𝑥 + ۱

۴
) ≤ ۴(−۲)  

         −۲ ∘≤ 𝑥 + ۱ ≤ −۸   
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         −۲ ∘ −۱ ≤ 𝑥 + ۱ − ۱ ≤ −۸ − ۱   

         −۲۱ ≤ 𝑥 ≤ −۹    

          [−۲۱, −۹] 

 

۸)      ∘≤ ۲𝑥 − ۳ ≤ ۹   

          ∘ +۳ ≤ ۲𝑥 − ۳ + ۳ ≤ ۹ + ۳    

          ۳ ≤ ۲𝑥 ≤ ۱۲  

          
۳

۲
≤ 𝑥 ≤ ۶  

          [
۳

۲
, ۶]  

 

۹)     − ۶ < ۳(𝑥 − ۲) ≤ ۸   

          −۶ < ۳𝑥 − ۶ ≤ ۸    

         −۶ + ۶ < ۳𝑥 − ۶ + ۶ ≤ ۸ + ۶    

          ∘< ۳𝑥 ≤ ۱۴  

          ∘< 𝑥 ≤
۱۴

۳
  

          (∘,
۱۴

۳
]  

 

۱ ∘)    𝑥 < 𝑥             یا               ۱  − >∘   

          (−∞, −۱) ∪ (∘, ∞)  
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۱۱)    − ۲𝑥 ≤ ۵𝑥            یا              ۴− − ۲ ∘≥ ۵   

            𝑥 ≥ ۵𝑥             یا                       ۲ − ۲ ∘ +۲ ∘≥ ۵ + ۲ ∘    

            𝑥 ≥ ۵𝑥             یا                       ۲ ≥ ۲۵  

            𝑥 ≥ 𝑥              یا                      ۲ ≥ ۵       

          [۲, ∞)  

 

۱۲)    ۳(𝑥 − ۱) < 𝑥              یا            ۱۲ + ۷ > ۱ ∘  

          ۳𝑥 − ۳ < 𝑥               یا                 ۱۲ > ۳   

          ۳𝑥 < 𝑥                یا                        ۱۵ > ۳  

          𝑥 < 𝑥                 یا                             ۵ > ۳  

          (−∞, ∞)  

 

۱۳ )   ۳𝑥 + ۲ ≤ ۷𝑥           یا                     ۵ > ۲۹     

          ۳𝑥 + ۲ − ۲ ≤ ۵ − 𝑥            یا      ۲ >
۲۹

۷
   

          ۳𝑥 ≤ 𝑥            یا                             ۳ >
۲۹

۷
  

          𝑥 ≤ 𝑥             یا                               ۱ >
۲۹

۷
  

          (−∞, ۱] ∪ (
۲۹

۷
, ∞)  
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۱۴)    ۳𝑥 ≥ −              یا                ۵ 𝑥 − ۶ < ۱     

          𝑥 ≥
۵

۳
−               یا                   𝑥 < ۷   

          𝑥 ≥
۵

۳
𝑥                   یا                   > −۷  

          (−۷, ∞)  

 

۱۵)    ۶𝑥 − ۴ > ۲𝑥                       ۴            یا𝑥 − ۱ < 𝑥 + ۵   

           ۶𝑥 − ۴ + ۴ > ۲𝑥 + ۴𝑥           یا        ۴ − ۱ + ۱ < 𝑥 + ۵ + ۱     

          ۶𝑥 > ۲𝑥 + ۴𝑥           یا                         ۴ < 𝑥 + ۶  

           ۶𝑥 − ۲𝑥 > ۲𝑥 + ۴ − ۲𝑥    ۴            یا𝑥 − 𝑥 < 𝑥 + ۶ − 𝑥 

          ۴𝑥 > ۳𝑥          یا                                     ۴ < ۶  

          𝑥 > 𝑥           یا                                       ۱ < ۲  

          (−∞, ∞)  
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  Absolute Value Equations and Inequalitiesمعادلات و نا معادلات قدر مطلق  -  ۶.۲

 محور اعداد.  یاز صفر روعدد آن  است از فاصله   عبارتعدد  یک که قدر مطلق یمقبل گفت یدر بخش ها

 

 

 . مثلا یمکن  یمقدر مطلق هستند بحث  یکه شامل عبارت ها یبخش در مورد حل معادلات و نا معادلات یندر ا

|𝑥| = ۳                       − ۵ ≥ |۲𝑦 + ۷|                    |𝑧 − ۶| = |۳𝑧 + ۱|           |𝑥 − ۳| > ۷  

  Solving Absolute Value Equationsقدر مطلق  یحل معادله ها 

 . یمکن  یشروع چند مثال را حل م یبرا

۱)     |𝑥| = ۳  

که فاصله آنها  یاست. دو عد ۳ یاست که فاصله آنها از صفر ، مساو یاعداد یهمعادله بالا شامل کل یمجموعه جواب ها

−  و  ۳  است ، اعداد   ۳ یاز صفر، مساو ,۳}  معادله  نیا یپس مجموعه جواب هاباشند.   یم   ۳  است.   {۳−

۲)     |𝑥| = −۲  

معادله    نیا یاب هاندارد. مجموعه جو  یمعادله جواب نی. پس استین یوقت منف چیعدد ه کیقدر مطلق 

 است.   {  }       یا     ∅    

۳)     |𝑦| =∘  

شرط را دارا است. عدد  نیکه ا یتنها عدد  مبدا ، صفر باشد.که فاصله آنها از  میهست یمعادله ما به دنبال اعداد نیدر ا

 است.   {∘}  معادله  نیا یصفر است. پس مجموعه جواب ها
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 که  میریگ  یم جهیبالا نت یاز مثال ها

 قدر مطلق  تیخاص

|𝑿|  حل  یبرا = 𝒂   

𝑋  مثبت باشد ، دو معادله  𝑎  اگر  –الف  = 𝑎  یا  𝑋 = −𝑎  دیحل کن.  

𝑋  صفر باشد ، پس   𝑎  اگر  –ب   است.   ∘=

 ندارد.   یباشد ، معادله جواب  یمنف  𝑎  اگر  –ج 

 . یدرا حل کن یرز یمعادله ها –مثال 

در   ییرا به تنها  |𝑋|   میکن  یم  ی، با استفاده از خواص معادله ها ، سع ستیطرف معادله ن کیدر   ییبه تنها  |𝑋|  اگر 

 . میطرف معادله قرار ده کی

 

۴)     ۲|𝑥| + ۲۵ = ۳۷  

          ۲|𝑥| = ۱۲  

          |𝑥| = ۶  

           𝑥 = 𝑥            یا             ۶ = −۶   

         {۶, −۶}  

 

۵)     |𝑤 + ۳| = ۷   

𝑤  عبارت  نجایا +  . میکن  یفرض م  𝑋  را   ۳

          𝑤 + ۳ = 𝑤            یا            ۷ + ۳ = −۷  

          𝑤 = 𝑤           یا                    ۴ = −۱ ∘   

          {۴, −۱ ∘} 
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۶)     |۲𝑥 − ۱| + ۵ = ۶  

 . یمکن  یرا از هر دو طرف معادل کم م ۵پس عدد  .معادله باشد  طرف یکدر   ییعبارت قدر مطلق به تنها یمخواه  یم

          |۲𝑥 − ۱| = ۱  

          ۲𝑥 − ۱ = ۲𝑥           یا         ۱ − ۱ = −۱    

          ۲𝑥 = ۲𝑥            یا                 ۲ =∘  

          𝑥 = 𝑥            یا                   ۱ =∘  

          {∘, ۱}  

۷)     |۳𝑥 + ۲| = |۵𝑥 − ۸|  

 باشند ،  یگرد یکعکس  یابرابر و  یاداخل نماد قدر مطلق  یاست که عبارت ها یحصح یمعادله هنگام ینا

          ۳𝑥 + ۲ = ۵𝑥 − ۳𝑥            یا             ۸ + ۲ = −(۵𝑥 − ۸)    

         −۲𝑥 = −۱ ∘ ۳𝑥             یا                      + ۲ = −۵𝑥 + ۸   

          𝑥 = ۸𝑥               یا                                 ۵ = ۶  

          𝑥 = 𝑥             یا                                  ۵ =
۳

۴
  

{۵,
۳

۴
} 

 

۸)     |𝑥 − ۳| = |۵ − 𝑥|  

          𝑥 − ۳ = ۵ − 𝑥         یا            𝑥 − ۳ = −(۵ − 𝑥)   

          ۲𝑥 = 𝑥            یا                      ۸ − ۳ = −۵ + 𝑥  

          𝑥 = 𝑥            یا                          ۴ − ۳ − 𝑥 = −۵ + 𝑥 − 𝑥  

          𝑥 = −           یا                          ۴ ۳ =        غلط است       ۵−
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ندارد. پس تنها   یآن معادله جواب  رسد،  یجمله غلط م کیساده شدن به هنگام   یتساو کی یوقت میکه گفت دیبه خاطر دار

   است.{۴ }    معادله نیا یاست. پس مجموعه جواب ها ۴جواب دارد و آن هم  کیفقط  هیجواب معادله قدر مطلق اول

  مطلق قدر یها حل نا معادله

 . میکن  یم حل امتحان قیمطلق را از طر قدر یشروع نا معادله ها یبرا

 . دیحل کن

۹)     |𝑥| < ۲  

 حل 

واحد   ۲است که فاصله آنها تا صفر کمتر از  ی. مجموعه جواب ها شامل اعدادمیکن  یحل م با استفاده از محور اعداد

 است. 

 

𝑥}  نا معادله  نیا یپس مجموعه جواب ها ∶  − ۲ < 𝑥 < ,۲−)  با نماد بازه  ایو { ۲  است.  (۲

 

۱ ∘)    |𝑥| ≥ ۳   

 . دیحل کن  :حل 

 جواب ها مجموعهباشد. پس نمودار  شتریب ایاست که فاصله آنها تا صفر ، سه واحد  یاعداد هیامل کلمجموعه جواب ها ش

محور اعداد  یرو ۳ − نقاط سمت چپ  هیو کل  ۳−  ایمحور اعداد است و  یسمت راست سه رونقاط  هیشامل سه و کل

 است. 

:𝑥}  مجموعه جواب ها  𝑥 ≤ ≤ 𝑥  یا ۳−  ,∞−)و با نماد بازه {  ۳  −۳] ∪ [۳, ∞) 
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 خلاصه 

 قدر مطلق  یحل معادله ها و نا معادله ها

 :باشد عدد مثبت  کی 𝒂  اگر 

|𝑿|  حل  یبرا = 𝒂    معادله  𝑿 = 𝒂  ای   𝑿 = −𝒂 دیرا حل کن . 

 

|𝑿|  حل  یبرا < 𝒂  نا معادله −𝒂 < 𝑿 < 𝒂 دیرا حل کن . 

 

|𝑿|  حل  یبرا > 𝒂  نا معادله  𝑿 < −𝒂 ای   𝑿 > 𝒂 دیرا حل کن 

 

 . یدحل کن  :مثال 

۱۱)    |𝑥 − ۳|  > ۷  

 حل 

𝑥|  حل  یمثبت است، برا ۷چون   − ۳| > 𝑥  معادله مرکب نا   ۷ − ۳ < 𝑥  یا  ۷− − ۳ >  . میکن  یرا حل م  ۷

𝑥 − ۳ < 𝑥     یا                ۷− − ۳ > ۷     

𝑥 < 𝑥    یا                          ۴− > ۱ ∘    
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𝑥}  مجموعه جواب ها  ∶ 𝑥 < 𝑥  یا  ۴−  > ۱ ,∞−)  است. و با نماد بازه { ∘ −۴) ∪ (۱ ∘, ∞) 

 

۱۲)     |𝑥 + ۱| = ۶  

           𝑥 + ۱ = 𝑥     یا                   ۶ + ۱ = −۶   

          𝑥 = 𝑥     یا                             ۵ = −۷       

,۷−}  مجموعه جواب ها   است.  ریاست. و نمودار آن شکل ز{۵

 

۱۳)    |𝑥 − ۶| ≤ ۲   

        −۲ ≤ 𝑥 − ۶ ≤ ۲  

         −۲ + ۶ ≤ 𝑥 − ۶ + ۶ ≤ ۲ + ۶   

         ۴ ≤ 𝑥 ≤ ۸  

𝑥}  مجموعه جواب ها  ∶  ۴ ≤ 𝑥 ≤ ,۴]  است و با نماد بازه {۸   است.  ریو نمودار مطابق شکل ز[۸

 

۱۴)    |۵𝑥 + ۱| + ۱ ≤ ۱ ∘   

          |۵𝑥 + ۱| ≤ ۹  
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         −۹ ≤ ۵𝑥 + ۱ ≤ ۹   

         −۹ − ۱ ≤ ۵𝑥 + ۱ − ۱ ≤ ۹ − ۱   

          −۱ ∘≤ ۵𝑥 ≤ ۸   

          
−۱ ∘

۵
≤

۵𝑥

۵
≤

۸

۵
  

         −۲ ≤ 𝑥 ≤
۸

۵
 

,۲−]  مجموعه جواب ها با نماد بازه ها 
۸

۵
 است.   [

۱۵)    |𝑥| ≤ −۳   

  ینم   ۳− کمتر از  ایو  یوقت مساو  چی، پس آن عدده ستین  یوقت منف چیعدد ه کیکه قدر مطلق  میدان  یم -پاسخ 

 است.    𝜙  یا   {  }  مجموعه جواب ها اشد. تواند ب

۱۶)    |𝑥 − ۱| > −۲   

است. مجموعه   ۲− بزرگ تر از  شهیآن عدد هم یعنیاست،   ینا منف شهیعدد هم کیکه قدر مطلق  میدان  یم -پاسخ   

,∞−)   یعنیاست ،   یقیاعداد حق هیجواب ها شامل کل  است. (∞
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  ۶.۲ ناتیتمر

 . دیرا حل کن ریز ینا معادله ها معادله ها و

۱)     |𝑥| = ۷  

 

۲)     |𝑥| = −۴  

 

۳)     |۳𝑥| = ۱۲۶  

 

۴)     |𝑥 − ۹| = ۱۴  

 

۵)     |۲𝑥 − ۵| = ۹  

 

۶)     |
𝑥

۲
− ۳| = ۱  

 

۷)     |𝑧| + ۴ = ۹  

 

۸)     |۳𝑥| + ۵ = ۱۴  

 

۹)     |۲𝑥| =∘  

 

۱ ∘)    |۴𝑛 + ۱| + ۱ ∘= ۴   
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۱۱)    |۵𝑥 − ۷| = |۳𝑥 + ۱۱|   

 

۱۲)    |𝑧 + ۸| = |𝑧 − ۳|   

 

۱۳)    |۲𝑦 − ۳| = |۹ − ۴𝑦|   

 

۱۴)    |۲𝑥 − ۶| = |۱ ∘ −۲𝑥|   

 

۱۵)    |𝑥 + ۴| = |۷ − 𝑥|   

 

۱۶)    |𝑥| ≤ ۴   

 

۱۷)    |𝑥| > ۳   

 

۱۸)    |𝑥 + ۳| < ۲   

 

۱۹)    |𝑦 − ۶| ≥ ۷   

 

۲ ∘)    |𝑥| + ۷ ≤ ۱۲   
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۲۱)    |۲𝑥 + ۷| ≤ ۱۳     

 

۲۲)    |𝑥| + ۲ > ۶   

 

۲۳)    |𝑥 + ۱ ∘| ≥ ۱۴   

 

۲۴)    |۲𝑥 − ۷| ≤ ۱۱   

 

۲۵)    |𝑥| > −۴   

 

۲۶)    ۶ + |۴𝑥 − ۱| ≤ ۹   

 

۲۷)    |۶𝑥 − ۸| + ۳ > ۷   

 

۲۸)    |۵𝑥 + ۳| < −۶   

 

۲۹)    |۲𝑥 − ۳| < ۷   

 

۳ ∘)    |۲𝑥 − ۳| = ۷   
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  ۶.۲ ناتیپاسخ تمر

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها و نا معادله ها

۱)     |𝑥| = ۷  

          𝑥 = 𝑥    یا            ۷ = −۷  

          {۷, −۷}  

 

۲)     |𝑥| = −۴  

 است.   𝜙  آن  یندارد. مجموعه جوابها  یمعادله جواب نی،  پس استین  یعدد هرگز منف کیکه قدر مطلق  میدانیم

۳)     |۳𝑥| = ۱۲۶  

           ۳𝑥 = ۳𝑥      یا            ۱۲۶ = −۱۲۶  

           𝑥 = 𝑥      یا                  ۴۲ = −۴۲   

 

۴)     |𝑥 − ۹| = ۱۴  

          𝑥 − ۹ = 𝑥           یا             ۱۴ − ۹ = −۱۴   

          𝑥 = 𝑥            یا                     ۲۳ = −۵  

          {۲۳, −۵}  
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۵)     |۲𝑥 − ۵| = ۹  

          ۲𝑥 − ۵ = ۲𝑥               یا                 ۹ − ۵ = −۹    

           ۲𝑥 = ۲𝑥               یا                     ۱۴ = −۴  

          𝑥 = 𝑥                یا                           ۷ = −۲  

 

۶)     |
𝑥

۲
− ۳| = ۱  

          
𝑥

۲
− ۳ =            یا                   ۱

𝑥

۲
− ۳ = −۱  

          ۲ (
𝑥

۲
− ۳) = ۲          یا      (۱)۲ (

𝑥

۲
− ۳) = ۲(−۱)  

          𝑥 − ۶ = 𝑥          یا                     ۲ − ۶ = −۲   

          𝑥 = 𝑥          یا                              ۸ = ۴    

          {۴, ۸}  
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۷)     |𝑧| + ۴ = ۹  

          |𝑧| = ۵   

          𝑧 = 𝑧             یا                  ۵ = −۵    

          {۵, −۵}  

 

۸)     |۳𝑥| + ۵ = ۱۴  

          |۳𝑥| = ۹  

          ۳𝑥 = ۳𝑥          یا                      ۹ = −۹    

          𝑥 = 𝑥           یا                        ۳ = −۳  

          {۳, −۳}  

 

۹)     |۲𝑥| =∘  

          ۲𝑥 =∘  
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          𝑥 =∘                         

          {∘} 

 

۱ ∘)    |۴𝑛 + ۱| + ۱ ∘= ۴   

          |۴𝑥 + ۱| = −۶  

 است.   𝜙  ندارد. مجموعه جواب ها   یمعادله جواب نی، پس ا ستین  یوقت منف چیعدد ه کیکه قدر مطلق  میدانیم

۱۱)    |۵𝑥 − ۷| = |۳𝑥 + ۱۱|   

          ۵𝑥 − ۷ = ۳𝑥 + ۵𝑥                  یا                         ۱۱ − ۷ = −(۳𝑥 + ۱۱)    

          ۵𝑥 − ۷ + ۷ = ۳𝑥 + ۱۱ + ۵𝑥                  یا          ۷ − ۷ = −۳𝑥 − ۱۱  

          ۵𝑥 = ۳𝑥 + ۵𝑥                  یا                                  ۱۸ − ۷ + ۷ = −۳𝑥 − ۱۱ + ۷   

          ۵𝑥 − ۳𝑥 = ۳𝑥 + ۱۸ − ۳𝑥              ۵                 یا𝑥 = −۳𝑥 − ۴  

           ۲𝑥 = ۵𝑥                 یا                                             ۱۸ + ۳𝑥 = −۳𝑥 − ۴ + ۳𝑥      

          𝑥 = ۸𝑥                یا                                                     ۹ = −۴   

          𝑥 = 𝑥                 یا                                                     ۹ = −
۱

۲
  

          {۹, −
۱

۲
}  
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۱۲)    |𝑧 + ۸| = |𝑧 − ۳|    

          𝑧 + ۸ = 𝑧 − 𝑧                 یا                                    ۳ + ۸ = −(𝑧 − ۳) 

          𝑧 + ۸ − ۸ = 𝑧 − ۳ − 𝑧               یا                     ۸ + ۸ = −𝑧 + ۳    

          𝑧 = 𝑧 − 𝑧              یا                                           ۱۱ + ۸ − ۸ = −𝑧 + ۳ − ۸   

          𝑧 − 𝑧 = 𝑧 − ۱۱ − 𝑧                            یا              𝑧 = −𝑧 − ۵ 

          ∘= 𝑧              یا             این رابطه صحیح نیست   ۱۱− + 𝑧 = −𝑧 − ۵ + 𝑧   

          ۲𝑧 = −۵  

          𝑧 = −
۵

۲
  

          {−
۵

۲
}  

 

۱۳)    |۲𝑦 − ۳| = |۹ − ۴𝑦|   

          ۲𝑦 − ۳ = ۹ − ۴𝑦                      ۲                  یا𝑦 − ۳ = −(۹ − ۴𝑦)   

          ۲𝑦 − ۳ + ۳ = ۹ − ۴𝑦 + ۲𝑦                   یا       ۳ − ۳ = −۹ + ۴𝑦   
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          ۲𝑦 = ۱۲ − ۴𝑦                              ۲                 یا𝑦 − ۳ + ۳ = −۹ + ۴𝑦 + ۳      

          ۲𝑦 + ۴𝑦 = ۱۲ − ۴𝑦 + ۴𝑦         ۲                 یا𝑦 = −۶ + ۴𝑦    

          ۶𝑦 = ۲𝑦                 یا                                          ۱۲ − ۴𝑦 = −۶ + ۴𝑦 − ۴𝑦   

          𝑦 = −                یا                                                ۲ ۲𝑦 = −۶     

          𝑦 = 𝑦                   یا                                                ۲ = ۳      

          {۲, ۳}  

 

۱۴)    |۲𝑥 − ۶| = |۱ ∘ −۲𝑥|   

          ۲𝑥 − ۶ = ۱ ∘ −۲𝑥                        ۲             یا𝑥 − ۶ = −(۱ ∘ −۲𝑥)   

          ۲𝑥 − ۶ + ۶ = ۱ ∘ −۲𝑥 + ۲𝑥             یا         ۶ − ۶ = −۱ ∘ +۲𝑥   

          ۲𝑥 = ۱۶ − ۲𝑥                                 ۲             یا𝑥 − ۶ + ۶ = −۱ ∘ +۲𝑥 + ۶    

         ۲𝑥 + ۲𝑥 = ۱۶ − ۲𝑥 + ۲𝑥               ۲            یا𝑥 = −۴ + ۲𝑥   

          ۴𝑥 = ۲𝑥             یا                                             ۱۶ − ۲𝑥 = −۴ + ۲𝑥 − ۲𝑥   

          𝑥 = =∘           یا                                                   ۴     این رابطه غلط است      ۴−

          {۴}  
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۱۵)    |𝑥 + ۴| = |۷ − 𝑥|   

          𝑥 + ۴ = ۷ − 𝑥                       یا                𝑥 + ۴ = −(۷ − 𝑥)   

          𝑥 + ۴ − ۴ = ۷ − 𝑥 − 𝑥                 یا        ۴ + ۴ = −۷ + 𝑥   

          𝑥 = ۳ − 𝑥                                 یا                𝑥 + ۴ − ۴ = −۷ + 𝑥 − ۴   

          𝑥 + 𝑥 = ۳ − 𝑥 + 𝑥                 یا               𝑥 = −۱۱ + 𝑥    

          ۲𝑥 = 𝑥               یا                                        ۳ − 𝑥 = −۱۱ + 𝑥 − 𝑥      

          𝑥 =
۳

۲
=∘             یا                                                    این رابطه غلط است   ۱۱−

          {
۳

۲
}  

 

۱۶)    |𝑥| ≤ ۴   

         −۴ ≤ 𝑥 ≤ ۴   

          [−۴, ۴]  

 

۱۷)    |𝑥| > ۳   

          𝑥 > 𝑥                  یا                ۳ < −۳  
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          (−∞, −۳)⋃(۳, ∞)  

 

۱۸)    |𝑥 + ۳| < ۲   

         −۲ < 𝑥 + ۳ < ۲   

         −۲ − ۳ < 𝑥 + ۳ − ۳ < ۲ − ۳   

         −۵ < 𝑥 < −۱    

          (−۵, −۱)  

 

۱۹)    |𝑦 − ۶| ≥ ۷   

          𝑥 − ۶ ≥ 𝑥               یا                    ۷ − ۶ ≤ −۷   

          𝑥 ≥ 𝑥               یا                           ۱۳ ≤ −۱   

          (−∞, −۱]⋃[۱۳, ∞)  

 

۲ ∘)    |𝑥| + ۷ ≤ ۱۲   
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          |𝑥| ≤ ۵  

         −۵ ≤ 𝑥 ≤ ۵   

          [−۵, ۵]  

 

۲۱)    |۲𝑥 + ۷| ≤ ۱۳     

         −۱۳ ≤ ۲𝑥 + ۷ ≤ ۱۳   

         −۱۳ − ۷ ≤ ۲𝑥 + ۷ − ۷ ≤ ۱۳ − ۷   

         −۲ ∘≤ ۲𝑥 ≤ ۶   

         −۱ ∘≤ 𝑥 ≤ ۳   

          [−۱ ∘, ۳]  

 

۲۲)    |𝑥| + ۲ > ۶   

          |𝑥| > ۴  

          𝑥 > 𝑥      یا                     ۴ < −۴   

          (−∞, −۴)⋃(۴, ∞)  
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۲۳)    |𝑥 + ۱ ∘| ≥ ۱۴   

          𝑥 + ۱ ∘≥ 𝑥                یا                        ۱۴ + ۱ ∘≤ −۱۴    

          𝑥 ≥ 𝑥                یا                                    ۴ ≤ −۲۴    

          (−∞, −۲۴] ∪[۴, ∞) 

 

۲۴)    |۲𝑥 − ۷| ≤ ۱۱   

         −۱۱ ≤ ۲𝑥 − ۷ ≤ ۱۱   

         −۱۱ + ۷ ≤ ۲𝑥 − ۷ + ۷ ≤ ۱۱ + ۷   

         −۴ ≤ ۲𝑥 ≤ ۱۸   

         −۲ ≤ 𝑥 ≤ ۹   

          [−۲, ۹]  

 

۲۵)    |𝑥| > −۴   

          (−∞, ∞)  
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بزرگ تر است. پس   یعدد منف کیاز  شهیهم گریبه عبارت د ایو  ستین  یعدد هر گز منف کیکه قدر مطلق  میدانیم

 است.   یقیاعداد حق هیکلمعادله   نا نیا یجواب ها مجموعه 

 

۲۶)    ۶ + |۴𝑥 − ۱| ≤ ۹   

          |۴𝑥 − ۱| ≤ ۳  

         −۳ ≤ ۴𝑥 − ۱ ≤ ۳   

         −۳ + ۱ ≤ ۴𝑥 − ۱ + ۱ ≤ ۳ + ۱   

        −۲ ≤ ۴𝑥 ≤ ۴   

          
−۲

۴
≤

۴𝑥

۴
≤

۴

۴
 

         −
۱

۲
≤ 𝑥 ≤ ۱   

          [−
۱

۲
, ۱]  

 

۲۷)    |۶𝑥 − ۸| + ۳ > ۷   

          |۶𝑥 − ۸| > ۴  

          ۶𝑥 − ۸ > ۶𝑥            یا                  ۴ − ۸ < −۴  
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          ۶𝑥 − ۸ + ۸ > ۴ + ۶𝑥           یا    ۸ − ۸ + ۸ < −۴ + ۸   

          ۶𝑥 > ۶𝑥     یا                         ۱۲ < ۴ 

          
۶𝑥

۶
>

۱۲

۶
    یا                          

۶𝑥

۶
<

۴

۶
   

          𝑥 > 𝑥     یا                              ۲ <
۲

۳
    

          (−∞,
۲

۳
) ∪ (۲, ∞)  

 

 

۲۸)    |۵𝑥 + ۳| < −۶   

           𝜙 

 ندارد.  ینا معادله پاسخ نی. استین  یعدد هر گز منف کیقدر مطلق 

۲۹)    |۲𝑥 − ۳| < ۷   

         −۷ < ۲𝑥 − ۳ < ۷   

         −۷ + ۳ < ۲𝑥 − ۳ + ۳ < ۷ + ۳    

         −۴ < ۲𝑥 < ۱ ∘   

          
−۴

۲
<

۲𝑥

۲
<

۱ ∘

۲
  

         −۲ < 𝑥 < ۵   
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          (−۲, ۵)  

 

۳ ∘)    |۲𝑥 − ۳| = ۷   

          ۲𝑥 − ۳ = ۲𝑥         یا                    ۷ − ۳ = −۷      

          ۲𝑥 = ۱ ∘ ۲𝑥         یا                          = −۴     

          𝑥 = 𝑥        یا                                 ۵ = −۲     

          {۵, −۲}  
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  www.riazisara.ir       سایت ویژه ریاضیات

  یـزوه هاي ریاضـنامه ها و جـدرس
  اسخنامه تشریحی کنکورسوالات و پ

  نمونه سوالات امتحانات ریاضی
  نرم افزارهاي ریاضیات

  و...
  

  ریاضی سرا در تلگرام: کانال سایت

 
 https://t.me/riazisara                              (@riazisara) 


