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 فصل سوم  

  Polynomials ها ای جمله چند

  Adding and Subtracting Polynomials ها ای جمله چند یقجمع و تفر – ۱.۳

 Defining a Polynomial and Related Termsمربوطه   اصطلاحات و ای جمله چند یفتعر

  یعبارت جبر یفتعر – یآوار یاد

، ضرب  یقاعمال جمع ، تفر یلهها که بوس یرشده از اعداد و متغ یلکتش یعبارت جبر یککه  یمگفت ۱در فصل اول بخش 

 به هم متصل شده باشند. مثال  یریگ یشهو ر ی، توان رسان یم، تقس

۲𝑥۲ − ۳𝑥 + ۴              𝑎𝑥 + 𝑏                 
𝑦 − ۱

𝑦۲ + ۲
             

 عدد است  کی ندهیاست که نما نیلاتحرف  کی ریمتغ

  مشخص ایعدد ثابت  کیعبارت است از     Constant  عدد ثابت 

 ایو  باشند دهیکه به توان رس ریچند متغ ای کیعدد و  کیحاصل ضرب  ایعدد  کیاز است عبارت  Term  جمله 

۲𝑥۲  اجزاء  عبارت در  مثلا . ند  ا از عبارت هستند که با هم جمع شده ییاجزا − ۳𝑥 + ۴     ۲𝑥۲   ۳  و𝑥   ۴ و   

 جمله است.  کیهر کدام 

  تعبار رد

𝑝 − ۲𝑞

𝑎۲ + 𝑏
 

.𝑝    اجزائ     ۲𝑞, 𝑎۲, 𝑏    هستند هجمل کی مکدا ره.  

 مثال  جمله است. کی یفاکتور عدد ایعامل  Coefficient   بیضر

  بیضر                      جمله 

      −۱۲                       − ۱۲𝑥۵       

      ۱                               𝑥۲𝑦       
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     −۱                            − 𝑧           

        ۲                                  ۲          

جمله  کی  ییعدد هم به تنها کیپس   . میجمله به حساب آورد کیرا هم  ۲عدد   ,مثال نیکه در آخر دیکن  یملاحظه م

 . مییگو  یمقدار ثابت م ایو   Constant Term  مورد به آن جمله ثابت  نیاست. که در ا

ها  ریکه در آن متغTerms از جملات    Finite sum   محدودی تعداد جمععبارت است از  Polynomial ای جمله چند

 مثال در مخرج کسر وجود نداشته باشد.  یریمتغ چیو ه باشند دهیرس  ینا منف حیاعداد صح یبه توان ها

 .هستند  یچند جمله ا هر کدام ریز یعبارت ها

۵𝑥۵𝑦 + ۷𝑥𝑧              − ۵𝑥۳ + ۲𝑥 +
۲

۳
    

  ستندین یچند جمله ا ریز یاما عبارت ها

  ۵𝑥−۳ + ۲𝑥    توان عدد صحیح منفی   

۶

𝑥
− ۵𝑥 +    متغیر در مخرج کسر      ۱

  یم Polynomial in one variable  ی ریمتغ کی یباشد ، آنرا چند جمله ا ریمتغ کیشامل فقط  یچند جمله ا کیاگر 

 مانند نامند. 

۴𝑥۳ − ۷𝑥۲ + ۵            𝑦۲ − ۴             ۸𝑎۴ − ۷𝑎۳ + ۴𝑎   

آنها در  یتوان ها ینزول بیها به ترت ریمتغ رایند ز نوشته شده ا Descending Order  ینزول بیبالا به ترت یمثال ها

 ند.  عبارت ها آمده ا

 .جمله باشد  کیکه شامل  یچند جمله ا کیعبارت است از   Monomial  یه اجمل کی

۲𝑥.   ۳𝑦۲,
۱

۲
𝑧۳ 

  .هستند یا هجمل کی مکدا ره

 دو جمله باشد.  یکه دارا یچند جمله ا کیاست از عبارت    Binomial  یدو جمله ا

 سه جمله باشد.  یکه دارا یچند جمله ا کیعبارت است از  یسه جمله ا
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  یسه جمله ا     یه ادو جمل    یجمله ا کی

𝑥۲ + ۴𝑥𝑦 + 𝑦۲                                    𝑥 + 𝑦                                          𝑎𝑥۳  

−𝑥۴ + ۳𝑥۳ + ۱                                    ۶𝑦۲ − ۲                                  − ۳𝑥 

۸𝑦۲ − ۲𝑦 − ۱ ∘                                      
۵

۷
𝑧۳ − ۲𝑧                                 ۴   

 هستند.  یچند جمله ا زیها ن یها ، و سه جمله ا یها ، دو جمله ا  یجمله ا کی هی، کل فیطبق تعر

 است  Degree درجه  کی یدارا    A Polynomialیچند جمله ا کی  Termهر جمله

  Degree of a Termجمله  کیدرجه 

 مثال .آن جمله  یها ریمتغ یجمله عبارت است از مجموع توان ها کیدرجه 

۱)     ۳𝑥۲             ۲ است پس درجه این جمله ۲ است ،  𝑥  توان   

۲)     − ۲
۳
𝑥۵    ۵ است پس درجه این جمله ۵ است ،  𝑥  توان    

۳)     𝑦         ۱ است پس درجه این جمله ۱ است ، 𝑦  توان    

۴)     ۱۲𝑥۲𝑦𝑧۳    ۲  است پس درجه این جمله ۶ است + ۱ + ۳ =   مجموع توان های متغیر ها  ۶

۵)     ۵                   ۵𝑥∘  درجه این جمله صفر است چون میتوان نوشت   

 صفر است   Constant  مقدار ثابت  کیتوان گفت درجه   یپس م

  یجمله اچند  کیدرجه 

 مثال  . یآن چند جمله ا یدرجه هر کدام از جمله ها نیعبارت است از بزرگ تر یچند جمله ا کیدرجه 

   .دیکن دایرا پ ریز یها یدرجه هر کدام از چند جمله ا

۶)     ۷𝑥۳ − ۳𝑥 +    درجه این سه جمله ای ۳  است         ۲

۷)     − 𝑥𝑦𝑧     درجه این یک جمله ای ۳ است    

۸)     𝑥۴ −   درجه این دو جمله ای  ۴  است          ۱۶
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۹)     ۳𝑥𝑦 + 𝑥۲𝑦۲ − ۵𝑥۲ −   درجه این چند جمله ای  ۴ است  ۶

  Combining Like Termsکردن جملات متشابه  ادغام ای قیتلف

  . کسانی یتوان ها با کسانی یها ریمتغ شامل که هستند یجملات که جملات متشابه ، میگفت قبلا

 متشابه هستند، ریجملات ز

−۵𝑥۲, 𝑥۲ 

۷𝑥𝑦۳𝑧, ۲𝑥𝑦۳𝑧 

 . ستندیمتشابه ن ریجملات ز

۴𝑥۴, ۳𝑥 

۱۲𝑥۲𝑦۳, −۲𝑥𝑦۳ 

 . مثال میکن  یجملات متشابه را با هم ادغام م ،یعیتوز تیبا استفاده از خاص یچند جمله ا کیساده کردن  یبرا

۵𝑥 + ۷𝑥 = (۵ + ۷)𝑥 = ۱۲𝑥 

 . دیرا ساده کن ریز یها یچند جمله ا –مثال 

۱ ∘)    − ۱۲𝑥۲ + ۷𝑥۲ − ۶𝑥 = (−۱۲ + ۷)𝑥۲ − ۶𝑥 = −۵𝑥۲ − ۶𝑥    

۱۱)    ۳𝑥𝑦 − ۲𝑥 + ۵𝑥𝑦 − 𝑥 = (۳ + ۵)𝑥𝑦 + (−۲ − ۱)𝑥 = ۸𝑥𝑦 − ۳𝑥   

 . مثال میکن  یها ، آنها را با هم ادغام م یجمله اجمع کردن چند  یبرا –ها  یجمع چند جمله ا

۱۲)    (۱۱𝑥۳ − ۱۲𝑥۲ + 𝑥 − ۳) + (𝑥۳ − ۱ ∘ 𝑥 + ۵) = ۱۱𝑥۳ + 𝑥۳ − ۱۲𝑥۲ + 𝑥 − ۱ ∘ 𝑥 − ۳ + ۵ 

         = (۱۱ + ۱)𝑥۳ − ۱۲𝑥۲ + (۱ − ۱ ∘)𝑥 + (−۳ + ۵) = ۱۲𝑥۳ − ۱۲𝑥۲ − ۹𝑥 + ۲     

۱۳)    (۱۱𝑥۳ − ۱۲𝑥۲ + 𝑥 − ۳) + (𝑥۳ − ۱ ∘ 𝑥 + ۵) 

           = (۱۱ + ۱)𝑥۳ − ۱۲𝑥۲ + (۱ − ۱ ∘)𝑥 + (−۳ + ۵) = ۱۲𝑥۳ − ۱۲𝑥۲ − ۹𝑥 + ۲  

۱۴)    (۷𝑥۳𝑦 − 𝑥𝑦۳ + ۱۱) + (۶𝑥۳𝑦 − ۴) = (۷ + ۶)𝑥۳𝑦 − 𝑥𝑦۳ + (۱۱ − ۴) 
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         = ۱۳𝑥۳𝑦 − 𝑥𝑦۳ + ۷    

که  دیها بکار برد. بخاطر دار یچند جمله ا قیتوان در مورد تفر  یرا م  یقیاعداد حق قیقاعده تفر–ها  یچند جمله ا قیتفر

 . میکن  یآن عدد را جمع م نهیعدد ، قر کی قیتفر یبرا

𝑎 − 𝑏 = 𝑎 + (−𝑏) 

 باشند ، پس  یچند جمله ا  𝑄  و  𝑃  ، اگر  قیطر نیبه هم

𝑃 − 𝑄 = 𝑃 + (−𝑄) 

  یم رییرا تغ  𝑄  از جملات   کیعلامت هر   𝑄− کردن  دایپ یاست. برا  𝑄   یچند جمله ا نهیقر  𝑄−   یچند جمله ا

 . میده

 . دیکن قیتفر –مثال 

۱۵)    (۱۲𝑧۵ − ۱۲𝑧۳ + 𝑧) − (−۳𝑧۴ + 𝑧۳ + ۱۲𝑧) = ۱۲𝑧۵ − ۱۲𝑧۳ + 𝑧 + ۳𝑧۴ − 𝑧۳ − ۱۲𝑧 

                   = ۱۲𝑧۵ + ۳𝑧۴ + (−۱۲ − ۱)𝑧۳ + (۱ − ۱۲)𝑧    

                   = ۱۲𝑧۵ + ۳𝑧۴ − ۱۳𝑧۳ − ۱۱𝑧  

۱۶)   (۱ ∘ 𝑥۳ − ۷𝑥۲ ) − (۴𝑥۳ − ۳𝑥۲ + ۲) = ۱ ∘ 𝑥۳ − ۷𝑥۲ − ۴𝑥۳ + ۳𝑥۲ − ۲  

          = (۱ ∘ −۴)𝑥۳ + (−۷ + ۳)𝑥۲ − ۲ = ۶𝑥۳ − ۴𝑥۲ − ۲   

 ۱.۳ ناتیتمر

 . دیکن دایرا پ ریاز جملات ز کیدرجه هر 

 ۱)     ۴  

 

۲)     ۳𝑥۲  

 

۳)     − ۳𝑥𝑦۲   
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دو جمله  ایاست  یجمله ا کی،  یآن چند جمله ا ایآ دیص کن. و مشخدیکن دایرا پ ریز یها یچند جمله ااز  کیدرجه هر 

 .سه نوع  نیکدام از ا چیه ایاست و  یسه جمله ا ای یا

۴)     ۶𝑥 + ۳  

 

۵)     ۳𝑥۲ − ۲𝑥 + ۵  

 

۶)     − 𝑥𝑦𝑧  

 

۷)     𝑥۲𝑦 − ۴𝑥𝑦۲ + ۵𝑥 + 𝑦  

 

 . دیساده کن

۸)     ۵𝑦 + 𝑦  

 

۹)     ۴𝑥 + ۷𝑥 − ۳  

 

۱ ∘)    ۴𝑥𝑦 + ۲𝑥 − ۳𝑥𝑦 − ۱   

 

 . دیجمع کن

 

۱۱)    (۹𝑦۲ − ۸) + (۹𝑦۲ − ۹)   

 

۱۲)    (𝑥۲ + 𝑥𝑦 − 𝑦۲) + (۲𝑥۲ − ۴𝑥𝑦 + ۷𝑦۲)   
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۱۳)    (𝑥۲ − ۶𝑥 + ۳) + (۲𝑥 + ۵)   

 

۱۴)    (۳𝑥۲ + ۱۵𝑥 + ۸) + (۲𝑥۲ + ۷𝑥 + ۸)   

 

۱۵)   (−۳𝑥 + ۸) + (−۳𝑥۲ + ۳𝑥 − ۵)  

 

۱۶)    (۵𝑦۴ − ۷𝑦۲ + 𝑥۲ − ۳) + (−۳𝑦۴ + ۲𝑦۲ + ۴)   

 

۱۷)    (۵𝑥 − ۱۱) + (−𝑥 − ۲)   

 

۱۸)    (۳𝑥۳ − 𝑏 + ۲𝑎 − ۶) + (−۴𝑥۳ + 𝑏 + ۶𝑎 − ۶)   

 

۱۹)    (−۳ + ۴𝑥۲ + ۷𝑥𝑦۲) + (۲𝑥۳ − 𝑥۲ + 𝑥𝑦۲)   

 

 . دیکن قیتفر

 

۲ ∘)    (۹𝑦۲ − ۷𝑦 + ۵) − (۸𝑦۲ − ۷𝑦 + ۲)   

 

۲۱)    (۳𝑥۲ − ۴𝑥 + ۸) − (۵𝑥۲ − ۷)   
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۲۲)    (۶𝑦۲ − ۶𝑦 + ۴) − (−𝑦۲ − ۶𝑦 + ۷)   

 

۲۳)    (۴𝑥۲ − ۶𝑥 + ۲) − (−𝑥۲ + ۳𝑥 + ۵)   

 

۲۴)    (۷𝑥۲ + 𝑥 + ۱) − (۶𝑥۲ + 𝑥 − ۱)   

 

۲۵)    (۹𝑥۳ − ۲𝑥۲ + ۴𝑥 − ۷) − (۲𝑥۳ − ۶𝑥۲ − ۴𝑥 + ۳)   

 

 . دیرا انجام ده ریز اتیعمل

 

𝑦۲)   یچند جمله ا -۲۶ + ۴𝑦𝑥 + ۱۹𝑦۲−)   یمله ارا از چند ج  (۷ + ۷𝑦𝑥 +  . دیکم کن  (۷

 

۶𝑥۲)   یچند جمله ا -۲۷ − ۳𝑥)  ۴)   یرا از چند جمله ا𝑥۲ + ۲𝑥)  دیکم کن . 

 

۳𝑥)   یچند جمله ا -۲۸ + ۷𝑥۲)   یچند جمله ا  مجموع را از  (۷ + ۴𝑥 + ۸𝑥۲) یو  چند جمله ا  (۹ + ۷𝑥 − ۸) 

 . دیکم کن
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  ۱.۳ ناتیپاسخ تمر

 . دیکن دایرا پ ریاز جملات ز کیجه هر در

  درجه صفر      ۴     (۱ 

 

۲)     ۳𝑥۲  درجه دو 

 

۳)     − ۳𝑥𝑦۲ درجه سه  

 

دو جمله  ایاست  یجمله ا کی،  یآن چند جمله ا ایآ دی. و مشخص کندیکن دایرا پ ریز یها یاز چند جمله ا کیدرجه هر 

 .سه نوع  نیاز ا کدام چیه ایاست و  یسه جمله ا ای یا

۴)     ۶𝑥 +  دو جمله ای درجه یک    ۳

 

۵)     ۳𝑥۲ − ۲𝑥 +  سه جمله ای درجه دو   ۵

 

۶)     − 𝑥𝑦𝑧   یک جمله ای درجه سه  

 

۷)     𝑥۲𝑦 − ۴𝑥𝑦۲ + ۵𝑥 + 𝑦     هیچ کدام از انواع بالا −  درجه سه 

 

 . دیساده کن

۸)     ۵𝑦 + 𝑦 = (۵ + ۱)𝑦 = ۶𝑦 

 

۹)     ۴𝑥 + ۷𝑥 − ۳ = (۴ + ۷)𝑥 − ۳ = ۱۱𝑥 − ۳  

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

10 
 

 

۱ ∘)    ۴𝑥𝑦 + ۲𝑥 − ۳𝑥𝑦 − ۱ = (۴ − ۳)𝑥𝑦 + ۲𝑥 − ۱ = 𝑥𝑦 + ۲𝑥 − ۱  

 

 . دیجمع کن

 

۱۱)    (۹𝑦۲ − ۸) + (۹𝑦۲ − ۹) = ۹𝑦۲ − ۸ + ۹𝑦۲ − ۹ = (۹ + ۹)𝑦۲ + (−۸ − ۹) = ۱۸𝑦۲ − ۱۷   

 

۱۲)    (𝑥۲ + 𝑥𝑦 − 𝑦۲) + (۲𝑥۲ − ۴𝑥𝑦 + ۷𝑦۲) = 𝑥۲ + 𝑥𝑦 − 𝑦۲ + ۲𝑥۲ − ۴𝑥𝑦 + ۷𝑦۲  

             = (۱ + ۲)𝑥۲ + (۱ − ۴)𝑥𝑦 + (−۱ + ۷)𝑦۲ = ۳𝑥۲ − ۳𝑥𝑦 + ۶𝑦۲ 

 

۱۳)    (𝑥۲ − ۶𝑥 + ۳) + (۲𝑥 + ۵) = 𝑥۲ − ۶𝑥 + ۳ + ۲𝑥 + ۵ = 𝑥۲ + (−۶ + ۲)𝑥 + (۳ + ۵)  

             = 𝑥۲ − ۴𝑥 + ۸ 

 

۱۴)    (۳𝑥۲ + ۱۵𝑥 + ۸) + (۲𝑥۲ + ۷𝑥 + ۸) = ۳𝑥۲ + ۱۵𝑥 + ۸ + ۲𝑥۲ + ۷𝑥 + ۸   

             = (۳ + ۲)𝑥۲ + (۱۵ + ۷)𝑥 + (۸ + ۸) = ۵𝑥۲ + ۲۲𝑥 + ۱۶ 

 

۱۵)   (−۳𝑥 + ۸) + (−۳𝑥۲ + ۳𝑥 − ۵) = −۳𝑥 + ۸ − ۳𝑥۲ + ۳𝑥 − ۵ 

              = −۳𝑥۲ + (−۳ + ۳)𝑥 + (۸ − ۵) = −۳𝑥۲ + ۳  

 

۱۶)    (۵𝑦۴ − ۷𝑦۲ + 𝑥۲ − ۳) + (−۳𝑦۴ + ۲𝑦۲ + ۴) = ۵𝑦۴ − ۷𝑦۲ + 𝑥۲ − ۳ − ۳𝑦۴ + ۲𝑦۲ + ۴   
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          = (۵ − ۳)𝑦۴ + (−۷ + ۲)𝑦۲ + 𝑥۲ + (−۳ + ۴) = ۲𝑦۴ − ۵𝑦۲ + 𝑥۲ + ۱ 

 

۱۷)    (۵𝑥 − ۱۱) + (−𝑥 − ۲) = ۵𝑥 − ۱۱ − 𝑥 − ۲ = (۵ − ۱)𝑥 + (−۱۱ − ۲) = ۴𝑥 − ۱۳   

 

۱۸)    (۳𝑥۳ − 𝑏 + ۲𝑎 − ۶) + (−۴𝑥۳ + 𝑏 + ۶𝑎 − ۶) 

           = ۳𝑥۳ − 𝑏 + ۲𝑎 − ۶ − ۴𝑥۳ + 𝑏 + ۶𝑎 − ۶    

          = (۳ − ۴)𝑥۳ + (−۱ + ۱)𝑏 + (۲ + ۶)𝑎 + (−۶ − ۶) = −𝑥۳ + ۸𝑎 − ۱۲    

 

۱۹)    (−۳ + ۴𝑥۲ + ۷𝑥𝑦۲) + (۲𝑥۳ − 𝑥۲ + 𝑥𝑦۲) 

         = −۳ + ۴𝑥۲ + ۷𝑥𝑦۲ + ۲𝑥۳ − 𝑥۲ + 𝑥𝑦 ۲  

         = −۳ + (۴ − ۱)𝑥۲ + (۷ + ۱)𝑥𝑦۲ + ۲𝑥۳ = −۳ + ۳𝑥۲ + ۸𝑥𝑦۲ + ۲𝑥۳ 

         = ۸𝑥𝑦۲ + ۲𝑥۳ + ۳𝑥۲ − ۳    

 

 . دیکن قیتفر

 

۲ ∘)    (۹𝑦۲ − ۷𝑦 + ۵) − (۸𝑦۲ − ۷𝑦 + ۲) = ۹𝑦۲ − ۷𝑦 + ۵ − ۸𝑦۲ + ۷𝑦 − ۲ 

         = (۹ − ۸)𝑦۲ + (−۷ + ۷) 𝑦 + (۵ − ۲) = 𝑦۲ + ۳ 

 

۲۱)    (۳𝑥۲ − ۴𝑥 + ۸) − (۵𝑥۲ − ۷) = ۳𝑥۲ − ۴𝑥 + ۸ − ۵𝑥۲ + ۷ = (۳ − ۵)𝑥۲ − ۴𝑥 + (۸ + ۷) 

          = −۲𝑥۲ − ۴𝑥 + ۱۵   
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۲۲)    (۶𝑦۲ − ۶𝑦 + ۴) − (−𝑦۲ − ۶𝑦 + ۷) = ۶𝑦۲ − ۶𝑦 + ۴ + 𝑦۲ + ۶𝑦 − ۷ 

           = (۶ + ۱)𝑦۲ + (−۶ + ۶)𝑦 + (۴ − ۷) = ۷𝑦۲ − ۳  

 

۲۳)    (۴𝑥۲ − ۶𝑥 + ۲) − (−𝑥۲ + ۳𝑥 + ۵) = ۴𝑥۲ − ۶𝑥 + ۲ + 𝑥۲ − ۳𝑥 − ۵ 

          = (۴ + ۱)𝑥۲ + (−۶ − ۳)𝑥 + (۲ − ۵) = ۵𝑥۲ − ۹𝑥 − ۳   

 

۲۴)    (۷𝑥۲ + 𝑥 + ۱) − (۶𝑥۲ + 𝑥 − ۱) = ۷𝑥۲ + 𝑥 + ۱ − ۶𝑥۲ − 𝑥 + ۱ 

            = (۷ − ۶)𝑥۲ + (۱ − ۱)𝑥 + (۱ + ۱) = 𝑥۲ + ۲  

 

۲۵)    (۹𝑥۳ − ۲𝑥۲ + ۴𝑥 − ۷) − (۲𝑥۳ − ۶𝑥۲ − ۴𝑥 + ۳) 

            = ۹𝑥۳ − ۲𝑥۲ + ۴𝑥 − ۷ − ۲𝑥۳ + ۶𝑥۲ + ۴𝑥 − ۳ 

            = (۹ − ۲)𝑥۳ + (−۲ + ۶)𝑥۲ + (۴ + ۴)𝑥 + (−۷ − ۳) = ۷𝑥۳ + ۴𝑥۲ + ۸𝑥 − ۱ ∘   

 

 . دیرا انجام ده ریز اتیعمل

 

𝑦۲)   یچند جمله ا -۲۶ + ۴𝑦𝑥 + ۱۹𝑦۲−)   یرا از چند جمله ا  (۷ + ۷𝑦𝑥 +  . دیکم کن  (۷

(−۱۹𝑦۲ + ۷𝑦𝑥 + ۷) − (𝑦۲ + ۴𝑦𝑥 + ۷) = −۱۹𝑦۲ + ۷𝑦𝑥 + ۷ − 𝑦۲ − ۴𝑦𝑥 − ۷ 

= (−۱۹ − ۱)𝑦۲ + (۷ − ۴)𝑦𝑥 + (۷ − ۷) = −۲ ∘ 𝑦۲ + ۳𝑦𝑥 
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۶𝑥۲)   یچند جمله ا -۲۷ − ۳𝑥)  ۴)   یرا از چند جمله ا𝑥۲ + ۲𝑥)  دیکم کن . 

(۴𝑥۲ + ۲𝑥) − (۶𝑥۲ − ۳𝑥) = ۴𝑥۲ + ۲𝑥 − ۶𝑥۲ + ۳𝑥 = (۴ − ۶)𝑥۲ + (۲ + ۳)𝑥 

 = −۲𝑥۲ + ۵𝑥  

 

۳𝑥)   یچند جمله ا -۲۸ + ۷𝑥۲)   یچند جمله ا  مجموع را از  (۷ + ۴𝑥 + ۸𝑥۲) ید جمله او  چن  (۹ + ۷𝑥 − ۸) 

 . دیکم کن

(۷𝑥۲ + ۴𝑥 + ۹) + (۸𝑥۲ + ۷𝑥 − ۸) − (۳𝑥 + ۷) 

= ۷𝑥۲ + ۴𝑥 + ۹ + ۸𝑥۲ + ۷𝑥 − ۸ − ۳𝑥 − ۷ 

= (۷ + ۸)𝑥۲ + (۴ + ۷ − ۳)𝑥 + (۹ − ۸ − ۷) = ۱۵𝑥۲ + ۸𝑥 − ۶  
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  Multiplying Polynomialsها  یضرب چند جمله ا  - ۲.۳    

  Multiplying Any Two Polynomials یضرب دو چند جمله ا

جمله  یکضرب  یمثلا براشوند.   یبرده م بکار مکررا   ها  یضرب چند جمله ا یانو توان ها در جر  یقیخواص اعداد حق

 مثال . یمبر  یو قانون ضرب توان ها را بکار م  یقیاعداد حق یریو شرکت پذ ییها خواص جابجا یا

 . یدضرب کن

۱)     (۲𝑥۳) (۵𝑥۶) = ۲(۵) (𝑥۳) (𝑥۶) = ۱ ∘ 𝑥۳+۶ = ۱ ∘ 𝑥۹  

۲)     (۷𝑦۴𝑧۴) (−𝑥𝑦۱۱𝑧۵) = ۷(−۱)𝑥 (𝑦۴𝑦۱۱) (𝑧۴𝑧۵) = −۷𝑥𝑦۴+۱۱𝑧۴+۵ = −۷𝑥𝑦۱۵𝑧۹  

  یرا بکار م یریپخش پذ یا یعیتوز یت، خاص یجمله ا یکاز  یرغ یچند جمله ا یکدر  یجنمله ا یک یکضرب  یبرا

 . یمبر

𝑎(𝑏 + 𝑐 + 𝑑 + ⋯ + 𝑧) = 𝑎𝑏 + 𝑎𝑐 + 𝑎𝑑 + ⋯ + 𝑎𝑧 

 مثال ضرب شده است.  یاز جملات چند جمله ا کیدر هر   𝑎   یجمله ا کیکه  دیتوجه دار

 . دیضرب کن

۳)     ۲𝑥(۵𝑥 − ۴) = ۲𝑥(۵𝑥) + ۲𝑥(−۴) = ۱ ∘ 𝑥۲ − ۸𝑥 

۴)     − ۳𝑥۲ (۴𝑥۲ − ۶𝑥 + ۱) = −۳𝑥۲ (۴𝑥۲) + (−۳𝑥۲) (−۶𝑥) + (−۳𝑥۲) (۱) 

          = −۱۲𝑥۴ + ۱۸𝑥۳ − ۳𝑥۲   

۵)     − 𝑥𝑦 (۷𝑥۲𝑦 + ۳𝑥𝑦 − ۱۱) = (−𝑥𝑦) (۷𝑥۲𝑦) + (−𝑥𝑦)(۳𝑥𝑦) + (−𝑥𝑦)(−۱۱)  

         = −۷𝑥۳𝑦۲ − ۳𝑥۲𝑦۲ + ۱۱𝑥𝑦 

و سپس  میکن  یضرب م گرید یها را در چند جمله ا یاز چند جمله ا  یکیاز جملات  کیهر  یضرب دو چند جمله ا یبرا

 مثال. میکن  یجملات متشابه را ادغام م

 . دیضرب کن

۶)     (𝑥 + ۳)(۲𝑥 + ۵) = 𝑥(۲𝑥 + ۵) + ۳(۲𝑥 + ۵) = ۲𝑥۲ + ۵𝑥 + ۶𝑥 + ۱۵ = ۲𝑥۲ + ۱۱𝑥 + ۱۵ 

۷)     (۲𝑥 − ۳) (۵𝑥۲ − ۶𝑥 + ۷) = ۲𝑥 (۵𝑥۲ − ۶𝑥 + ۷) + (−۳) (۵𝑥۲ − ۶𝑥 + ۷) 
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         = ۱ ∘ 𝑥۳ − ۱۲𝑥۲ + ۱۴𝑥 − ۱۵𝑥۲ + ۱۸𝑥 − ۲۱ = ۱ ∘ 𝑥۳ − ۲۷𝑥۲ + ۳۲𝑥 − ۲۱   

 بیترت کیبا استفاده از   میتوان  یم گرید یدو جمله ا کیدر  یجمله ادو  کیهنگام ضرب  –ها  یضرب دو جمله ا

 نیجانش  FOIL حروف  .شود   یم دهینام  FOIL   لیفومخصوص  بیترت نیا .میجملات را در هم ضرب کنمخصوص 

 هستند  First-Outer-Inner-Last کلمات 

First  اول  یعنی 

Outer یرونیب -    یخارج یعنی  

Inner یداخل یعنی   

Last ینآخر یعنی  

۲𝑥)  روش ،  ینا یحتوض یبرا − ۳)(۳𝑥 +  . میکن  یرا در هم ضرب م  (۱

۲𝑥(۳𝑥) = ۶𝑥۲  اولین جمله هر کدام از دو جمله ای در هم ضرب می کنیم 

۲𝑥(۱) = ۲𝑥   جملات بیرونی هر کدام از دو جمله ای در هم ضرب می کنیم 

−۳(۳𝑥) = −۹𝑥  جملات داخلی هر کدام از دو جمله ای در هم ضرب می کنیم 

−۳(۱) =  آخرین جمله هر کدام از دو جمله ای در هم ضرب می کنیم  ۳−

۶𝑥۲ + ۲𝑥 − ۹𝑥 − ۳ = ۶𝑥۲ − ۷𝑥 − ۳ 

 . یدها را ضرب کن یدو جمله ا FOIL با استفاده از روش 

۸)     (𝑥 − ۱)(𝑥 + ۲) = 𝑥 × 𝑥 + ۲ × 𝑥 + (−۱)𝑥 + (−۱)۲ = 𝑥۲ + ۲𝑥 − 𝑥 − ۲ = ۲𝑥۲ + 𝑥 − ۲  

۹)     (۲𝑥 − ۷)(۳𝑥 − ۴) = ۲𝑥(۳𝑥) + ۲𝑥(−۴) + (−۷)(۳𝑥) + (−۷)(−۴) 

         = ۶𝑥۲ − ۸𝑥 − ۲۱𝑥 + ۲۸ = ۶𝑥۲ − ۲۹𝑥 + ۸۲   

۱ ∘)    (۳𝑥 + 𝑦)(۵𝑥 − ۲𝑦) = ۳𝑥(۵𝑥) + ۳𝑥(−۲𝑦) + 𝑦(۵𝑥) + 𝑦(−۲𝑦)  

         = ۱۵𝑥۲ − ۶𝑥𝑦 + ۵𝑥𝑦 − ۲𝑦۲ = ۱۵𝑥۲ − 𝑥𝑦 − ۲𝑦۲  

 مثال  است. یاز ضرب دو دو جمله ا ی، حالت مخصوص یدو جمله ا یکمربع   -ها  یمربع دو جمله ا

(𝑎 + 𝑏)۲ = (𝑎 + 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 𝑎۲ + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑎 + 𝑏۲ = 𝑎۲ + ۲𝑎𝑏 + 𝑏۲ 
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  یجمله ا دو کیمربع 

(𝑎 + 𝑏)۲ = 𝑎۲ + ۲𝑎𝑏 + 𝑏۲                                           (𝑎 − 𝑏)۲ = 𝑎۲ − ۲𝑎𝑏 + 𝑏۲ 

 . دیضرب کن –مثال 

۱۱)    (𝑥 + ۵)
۲

= 𝑥۲ + ۲(𝑥)(۵) + ۵
۲

= 𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 + ۲۵   

۱۲)    (𝑥 − ۹)
۲

= 𝑥۲ − ۲(𝑥)(۹) + (۹)
۲

= 𝑥۲ − ۱۸𝑥 + ۸۱   

۱۳)    (۳𝑥 + ۲𝑧)
۲

= (۳𝑥)
۲

+ ۲(۳𝑥)(۲𝑧) + (۲𝑧)
۲

= ۹𝑥۲ + ۱۲𝑥𝑧 + ۴𝑧۲   

۱۴)    (۴𝑚۲ − ۳𝑛)
۲

= (۴𝑚۲)
۲

− ۲ (۴𝑚۲) (۳𝑛) + (۳𝑛)
۲

= ۱۶𝑚۴ − ۲۴𝑚۲𝑛 + ۹𝑛۲   

 تفاضل دو جمله ضرب مجموع و 

(𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) = 𝑎۲ − 𝑎𝑏 + 𝑎𝑏 − 𝑏۲ = 𝑎۲ − 𝑏۲ 

 پس حاصل ضرب مجموع و تفاضل دو جمله 

(𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏) = 𝑎۲ − 𝑏۲ 

 . دیضرب کن –مثال 

۱۵)    (𝑥 + ۳)(𝑥 − ۳) = 𝑥۲ − ۳
۲

= 𝑥۲ − ۹   

۱۶)    (۴𝑦 − ۱)(۴𝑦 + ۱) = (۴𝑦)
۲

− ۱
۲

= ۱۶𝑦۲ − ۱   

۱۷)    (𝑥۲ + ۲𝑦) (𝑥۲ − ۲𝑦) = (𝑥۲)
۲

− (۲𝑦)
۲

= 𝑥۴ − ۴𝑦۲   

۱۸)    (۳𝑚۲ −
۱

۲
) (۳𝑚۲ +

۱

۲
) = (۳𝑚۲)

۲

− (
۱

۲
)

۲

= ۹𝑚۴ −
۱

۴
 

  ۱۹)    [(۵𝑥 − ۲𝑦) − ۱][(۵𝑥 − ۲𝑦) + ۱] = (۵𝑥 − ۲𝑦)
۲

− ۱
۲
 

           = (۵𝑥)
۲

− ۲(۵𝑥)(۲𝑦) + (۲𝑦)
۲

− ۱ = ۲۵𝑥۲ − ۲ ∘ 𝑥𝑦 + ۴𝑦۲ − ۱ 
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۲ ∘)    √𝑥 (𝑥۲ + ۲𝑥 + √𝑥) = √𝑥 (𝑥۲) + √𝑥(۲𝑥) + √𝑥(√𝑥) 

          = 𝑥

۱

۲
⁄

𝑥۲ + 𝑥

۱

۲
⁄

× ۲𝑥 + 𝑥

۱

۲
⁄

× 𝑥

۱

۲
⁄

= 𝑥

۵

۲
⁄

+ ۲𝑥

۳

۲
⁄

+ 𝑥  

۲۱)    (۱ + √𝑥)(۲ − ۳√𝑥) = ۲ − ۳√𝑥 + ۲√𝑥 − ۳(√𝑥)
۲

= ۲ − √𝑥 − ۳𝑥   

 خلاصه 

  مهم یاتحاد ها ایمخصوص  یها حاصل ضرب

۱)     (𝒂 + 𝒃)۲ = 𝒂۲ + ۲𝒂𝒃 + 𝒃۲ 

۲)     (𝒂 − 𝒃)۲ = 𝒂۲ − ۲𝒂𝒃 + 𝒃۲ 

۳)     (𝒂 + 𝒃)(𝒂 − 𝒃) = 𝒂۲ − 𝒃۲ 

۴)     (𝒂 + 𝒃)۳ = 𝒂۳ + ۳𝒂۲𝒃 + ۳𝒂𝒃۲ + 𝒃۳ 

۵)     (𝒂 − 𝒃)۳ = 𝒂۳ − ۳𝒂۲𝒃 + ۳𝒂𝒃۲ − 𝒃۳ 

 .  ندیآ  یبکار م یریجهت فاکتور گ ندهیآ یکه در بخش ها  میکن  یاشاره م گریاتحاد دبه دو   نجایا

۶)     𝒂۳ − 𝒃۳ = (𝒂 − 𝒃) (𝒂۲ + 𝒂𝒃 + 𝒃۲)  

۷)     𝒂۳ + 𝒃۳ = (𝒂 + 𝒃) (𝒂۲ − 𝒂𝒃 + 𝒃۲)  

ومثلثات کار برد  یاز مسائل جبر یاریدر حل بس  .  دیبسپاربالا را به خاطر  یاتحاد ها ایمخصوص  یحاصل ضرب ها

  . دارند 

 . دیضرب کن –مثال 

۲۲)    (۲𝑥 − √𝑥)(۲𝑥 + √𝑥) = (۲𝑥)
۲

− (√𝑥)
۲

= ۴𝑥۲ − 𝑥   

۲۳)    (𝑥۲ − ۲)
۳

= (𝑥۲)
۳

− ۳ (𝑥۲)
۲

(۲) + ۳ (𝑥۲) (۲)
۲

− ۲
۳
 

          = 𝑥۲ − ۶𝑥۴ + ۱۲𝑥۲ − ۸     
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  ۲.۳ ناتیتمر

 . دیضرب کن

۱)     (−۴𝑥۳) (۳𝑥۲)  

 

۲)     ۳𝑥(۴𝑥 + ۷)  

 

۳)     − ۶𝑥𝑦(۴𝑥 + 𝑦)   

 

۴)     − ۴𝑎𝑏 (𝑥𝑎۲ + 𝑦𝑎۲ − ۳)   

 

۵)     (𝑥 − ۳)(۲𝑥 + ۴)  

 

۶)     (۲𝑥 + ۳) (𝑥۳ − 𝑥 + ۲)  

 

۷)     (۳𝑥 − ۲)(۵𝑥 + ۱)  

 

۸)     (۳𝑚۲ + ۲𝑚 − ۱) (۵𝑚 + ۲)  

 

۹)     (۳𝑥۲ + ۴𝑥 − ۴) (۳𝑥 + ۶)  

 

۱ ∘)    − ۶𝑎۲𝑏۲ (۵𝑎۲𝑏۲ − ۶𝑎 − ۶𝑏)    

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

6 
 

 

۱۱)     (۲𝑥۳ + ۵) (۵𝑥۲ + ۴𝑥 + ۱)  

  دیضرب کن  FOIL  با روش 

۱۲)     (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۴)  

 

۱۳)     (۳𝑥 − ۱)(𝑥 + ۳)  

 

۱۴)     (𝑎 − ۴)(۲𝑎 − ۴)  

 

 . دیبا استفاده از اتحاد ها ، ضرب کن

 

۱۵)     (𝑥 + ۴)
۲
  

 

۱۶)    (۶𝑦 − ۱)(۶𝑦 + ۱)   

 

۱۷)    (۳𝑥 − 𝑦)
۲
   

 

۱۸)    (۷𝑎𝑏 + ۳𝑐)(۷𝑎𝑏 − ۳𝑐)   

 

۱۹)    (𝑚 − ۴)
۲
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۲ ∘)    (۳𝑥 + ۱)
۲
   

 

۲۱)    (۳𝑏 − ۶𝑦)(۳𝑏 + ۶𝑦)   

 

۲۲)    (۷𝑥 − ۳)(۷𝑥 + ۳)   

 

۲۳)    (۳𝑥 +
۱

۲
) (۳𝑥 −

۱

۲
)   

 

۲۴)    (۶𝑥 + ۱)
۲
   

 

۲۵)    (𝑥۲ + ۲𝑦) (𝑥۲ − ۲𝑦)   

 

۲۶)    [۳ + (۴𝑏 + ۱)]
۲
   

 

۲۷)    [(۲𝑠 − ۳) − ۱][(۲𝑠 − ۳) + ۱]   

 

۲۸)    [(𝑥𝑦 + ۴) − ۶]
۲
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 ۲.۳ ناتیپاسخ تمر

 . دیضرب کن

۱)     (−۴𝑥۳) (۳𝑥۲) = −۱۲𝑥۵   

 

۲)     ۳𝑥(۴𝑥 + ۷) = ۳𝑥(۴𝑥) + ۳𝑥(۷) = ۱۲𝑥۲ + ۲۱𝑥  

 

۳)     − ۶𝑥𝑦(۴𝑥 + 𝑦) = (−۶𝑥𝑦)(۴𝑥) + (−۶𝑥𝑦)(𝑦) = −۲۴𝑥۲𝑦 − ۴۲𝑥𝑦۲   

 

۴)     − ۴𝑎𝑏 (𝑥𝑎۲ + 𝑦𝑎۲ − ۳) = (−۴𝑎𝑏) (𝑥𝑎۲) + (−۴𝑎𝑏) (𝑦𝑎۲) + (−۴𝑎𝑏)(−۳) 

         = −۴𝑎۳𝑏𝑥 − ۴𝑎۳𝑏𝑦 + ۱۲𝑎𝑏   

 

۵)     (𝑥 − ۳)(۲𝑥 + ۴) = 𝑥(۲𝑥) + 𝑥(۴) + (−۳)(۲𝑥) + (−۳)(۴) 

           = ۲𝑥۲ + ۴𝑥 − ۶𝑥 − ۱۲ = ۲𝑥۲ − ۲𝑥 − ۱۲  

 

۶)     (۲𝑥 + ۳) (𝑥۳ − 𝑥 + ۲) = ۲𝑥 (𝑥۳) + ۲𝑥(−𝑥) + ۲𝑥(۲) + ۳ (𝑥۳) + ۳(−𝑥) + ۳(۲) 

         = ۲𝑥۴ − ۲𝑥۲ + ۴𝑥 + ۳𝑥۳ − ۳𝑥 + ۶ = ۲𝑥۴ + ۳𝑥۳ − ۲𝑥۲ + 𝑥 + ۶   

 

۷)     (۳𝑥 − ۲)(۵𝑥 + ۱) = ۳𝑥(۵𝑥) + ۳𝑥(۱) + (−۲)(۵𝑥) + (−۲)(۱) = ۱۵𝑥۲ + ۳𝑥 − ۱ ∘ 𝑥 − ۲ 

          = ۱۵𝑥۲ − ۷𝑥 − ۲   

 

۸)     (۳𝑚۲ + ۲𝑚 − ۱) (۵𝑚 + ۲) 
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          = ۵𝑚 (۳𝑚۲) + ۵𝑚(۲𝑚) + ۵𝑚(−۱) + ۲ (۳𝑚۳) + ۲(۲𝑚) + ۲(−۱) 

         = ۱۵𝑚۳ + ۱ ∘ 𝑚۲ − ۵𝑚 + ۶𝑚۲ + ۴𝑚 − ۲ 

         = ۱۵𝑚۳ + ۱۶𝑚۲ − 𝑚 − ۲    

 

۹)     (۳𝑥۲ + ۴𝑥 − ۴) (۳𝑥 + ۶) 

          = ۳𝑥 (۳𝑥۲) + ۳𝑥(۴𝑥) + ۳𝑥(−۴) + ۶ (۳𝑥۲) + ۶(۴𝑥) + ۶(−۴) 

          = ۹𝑥۳ + ۱۲𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۱۸𝑥۲ + ۲۴𝑥 − ۲۴ 

         = ۹𝑥۳ + ۳ ∘ 𝑥۲ + ۱۲𝑥 − ۲۴   

 

۱ ∘)    − ۶𝑎۲𝑏۲ (۵𝑎۲𝑏۲ − ۶𝑎 − ۶𝑏)

= (−۶𝑎۲𝑏۲)  (۵𝑎۲𝑏۲) + (−۶𝑎۲𝑏۲) (−۶𝑎) + (−۶𝑎۲𝑏۲) (−۶𝑏) 

                      =  −۳ ∘ 𝑎۴𝑏۴ + ۳۶𝑎۳𝑏۲ + ۳۶𝑎۲𝑏۳  

 

۱۱)     (۲𝑥۳ + ۵) (۵𝑥۲ + ۴𝑥 + ۱) 

           = ۲𝑥۳ (۵𝑥۲) + ۲𝑥۳(۴𝑥) + ۲𝑥۳(۱) + ۵ (۵𝑥۲) + ۵(۴𝑥) + ۵(۱) 

          = ۱ ∘ 𝑥۵ + ۸𝑥۴ + ۲𝑥۳ + ۲۵𝑥۲ + ۲ ∘ 𝑥 + ۵  

  دیضرب کن  FOIL  با روش 

 

۱۲)     (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۴) = (𝑥)(𝑥) + 𝑥(۴) + (−۳)𝑥 + (−۳)(۴) = 𝑥۲ + 𝑥 − ۱۲  
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۱۳)     (۳𝑥 − ۱)(𝑥 + ۳) = (۳𝑥)(𝑥) + (۳𝑥)(۳) + (−۱)(𝑥) + (−۱)(۳) = ۳𝑥۲ + ۹𝑥 − 𝑥 − ۳ 

         = ۳𝑥۲ + ۸𝑥 − ۳    

 

۱۴)     (𝑎 − ۴)(۲𝑎 − ۴) = (𝑎)(۲𝑎) + (𝑎)(−۴) + (−۴)(۲𝑎) + (−۴)(−۴) 

         = ۲𝑎۲ − ۴𝑎 − ۸𝑎 + ۱۶ = ۲𝑎۲ − ۱۲𝑎 + ۱۶  

 

 . دیتحاد ها ، ضرب کنبا استفاده از ا

 

۱۵)     (𝑥 + ۴)
۲

= 𝑥۲ + ۲(𝑥)(۴) + ۴
۲

= 𝑥۲۸𝑥 + ۱۶ 

 

۱۶)    (۶𝑦 − ۱)(۶𝑦 + ۱) = (۶𝑦)
۲

− ۱
۲

= ۳۶𝑦۲ − ۱  

 

۱۷)    (۳𝑥 − 𝑦)
۲

= (۳𝑥)
۲

− ۲(۳𝑥)(𝑦) + 𝑦۲ = ۹𝑥۲ − ۶𝑥𝑦 + 𝑦۲  

 

۱۸)    (۷𝑎𝑏 + ۳𝑐)(۷𝑎𝑏 − ۳𝑐) = (۷𝑎𝑏)
۲

− (۳𝑐)
۲

= ۴۹𝑎۲𝑏۲ − ۹𝑐۲  

 

۱۹)    (𝑚 − ۴)
۲

= 𝑚۲ − ۲(𝑚)(۴) + (۴)
۲

= 𝑚۲ − ۸𝑚 + ۱۶   

 

۲ ∘)    (۳𝑥 + ۱)
۲

 = (۳𝑥)
۲

+ ۲(۳𝑥)(۱) + ۱
۲

= ۹𝑥۲ + ۶𝑥 + ۱ 
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۲۱)    (۳𝑏 − ۶𝑦)(۳𝑏 + ۶𝑦) = (۳𝑏)
۲

− (۶𝑦)
۲

= ۹𝑏۲ − ۳۶𝑦۲  

 

۲۲)    (۷𝑥 − ۳)(۷𝑥 + ۳) = (۷𝑥)
۲

− (۳)
۲

= ۴۹𝑥۲ − ۹   

 

۲۳)    (۳𝑥 +
۱

۲
) (۳𝑥 −

۱

۲
) = (۳𝑥)

۲
− (

۱

۲
)

۲

= ۹𝑥۲ −
۱

۴
  

 

۲۴)    (۶𝑥 + ۱)
۲

= (۶𝑥)
۲

+ ۲(۶𝑥)(۱) + ۱
۲

= ۳۶𝑥۲ + ۱۲𝑥 + ۱  

 

۲۵)    (𝑥۲ + ۲𝑦) (𝑥۲ − ۲𝑦)  = (𝑥۲)
۲

− (۲𝑦)
۲

= 𝑥۴ − ۴𝑦۲ 

 

۲۶)    [۳ + (۴𝑏 + ۱)]
۲

= ۳
۲

+ ۲(۳)(۴𝑏 + ۱) + (۴𝑏 + ۱)
۲
  

         = ۹ + ۲۴𝑏 + ۶ + (۴𝑏)
۲

+ ۲(۴𝑏)(۱) + ۱
۲
 

         = ۹ + ۲۴𝑏 + ۶ + ۱۶𝑏۲ + ۸𝑏 + ۱ = ۱۶𝑏۲ + ۳۲𝑏 + ۱۶     

 

۲۷)    [(۲𝑠 − ۳) − ۱][(۲𝑠 − ۳) + ۱] = (۲𝑠 − ۳)
۲

− ۱
۲

= (۲𝑠)
۲

− ۲(۲𝑠)(۳) + ۳
۲

− ۱ 

         = ۴𝑠۲ − ۱۲𝑠 + ۹ − ۱ = ۴𝑠۲ − ۱۲𝑠 + ۸    

 

۲۸)    [(𝑥𝑦 + ۴) − ۶]
۲

= (𝑥𝑦 + ۴)
۲

− ۲(𝑥𝑦 + ۴)(۶) + ۶
۲
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          = (𝑥𝑦)۲ + ۲(𝑥𝑦)(۴) + ۴
۲

− ۱۲𝑥𝑦 − ۴۸ + ۳۶ 

          𝑥۲𝑦۲ + ۸𝑥𝑦 + ۱۶ − ۱۲𝑥𝑦 − ۴۸ + ۳۶ = 𝑥۲𝑦۲ − ۴𝑥𝑦 + ۴   

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

1 
 

  Dividing Polynomialها  یچند جمله ا یمتقس ۳.۳

  Dividing a Polynomial by a Monomial یجمله ا یک یکبر  یچند جمله ا یک یمتقس

 . یمکرد  یعمل م یرمخرج مشترک به صورت ز یکجمع کسر ها با  یکه برا یمدان  یم - یآور یاد

𝑎

𝑐
+

𝑏

𝑐
=

𝑎 + 𝑏

𝑐
 

و در  میبالا را از راست به چپ بخوان یتساو میتوان  یباشند، م یجمله ا کی کیهر کدام   𝑐 و 𝑏 و 𝑎  که  میاگر فرض کن

 . میکن میتقس یجمله ا کی کیرا بر  یچند جمله ا کیکه چگونه  میابی

 بر A Polynomial  یچند جمله ا یک یمتقس یبرا-یجمله ا یک یکبر  یچند جمله ا یک یمتقس

 . یمکن  یم یمتقس یجمله ا یکرا بر  یاز چند جمله ا  Each Term ، هر جمله A Monomial  یجمله ا یک یک 

تا تفاوت  آنها را  یمآورده ا  یو جمله بطور کل یجمله ا یکو  یجمله ا چند یسیانگل یمعادل ها ینید،ب  یهمان طور که م

 . یدده یصتشخ

𝑎 + 𝑏

𝑐
=

𝑎

𝑐
+

𝑏

𝑐
          𝑐 ≠∘ 

۱  -مثال  ∘ 𝒙۳ − ۵𝒙۲ + ۲ ∘ 𝒙   ۵  را بر𝒙  دیکن میتقس . 

۱)     
۱ ∘ 𝑥۳ − ۵𝑥۲ + ۲ ∘ 𝑥

۵𝑥
=

۱ ∘ 𝑥۳

۵𝑥
−

۵𝑥۲

۵𝑥
+

۲ ∘ 𝑥

۵𝑥
= ۲𝑥۲ − 𝑥 + ۴   

  یمکن  یامتحان م

(𝑄𝑢𝑜𝑡𝑖𝑒𝑛𝑡 خارج قسمت)(𝐷𝑖𝑣𝑖𝑠𝑜𝑟 مقسوم علیه) = 𝐷𝑖𝑣𝑖𝑑𝑒𝑛𝑑 مقسوم 

       (۲𝑥۲ − 𝑥 + ۴)       ×        (۵𝑥)                 = ۱ ∘ 𝑥۳ − ۵𝑥۲ + ۲ ∘ 𝑥  

۲)     
۳𝑥۵𝑦۲ − ۱۵𝑥۳𝑦 − 𝑥۲𝑦 − ۶𝑥

𝑥۲𝑦
=

۳𝑥۵𝑦۲

𝑥۲𝑦
−

۱۵𝑥۳𝑦

𝑥۲𝑦
−

𝑥۲𝑦

𝑥۲𝑦
−

۶𝑥

𝑥۲𝑦
 

         = ۳𝑥۳𝑦 − ۱۵𝑥 − ۱ −
۶

𝑥𝑦
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  یعدد چند رقم کیبر   یعدد چند رقم کی میمانند تقس نا  یعمل ع نیا – گرید یچند جمله ا کیبر  یچند جمله ا کی میتقس

 مثال . دیدیاست همان طور که در درس حساب د گرید

 

 . یمآور  یها مثال م یچند جمله ا یحالا برا

۳)     (𝑥۳ − ۵𝑥۲ + ۲𝑥 + ۸) ÷ (𝑥 − ۲)  

آنرا  𝑥۲  شود   یم جهی. نتمیکن  یم میتقس  𝑥   یعنی هیجمله مقسوم عل نیرا بر اول  𝑥۳   یعنیجمله مقسوم را  نیاول –قدم اول 

 . میسینو  یمقسوم م یبالا

𝑥۳   شودیم جهینت . میکن  یضرب م هیرا در مقسوم عل  𝑥۲   -قدم دوم  − ۲𝑥۲   

 جهیو نت میکن  یو آنرا از دو جمله اول مقسوم کم م میسینو  یمقسوم م ریز میبدست آورددوم  آنچه را که در قدم  –قدم سوم 

  میسینو   یمخط   کی  ریاست ز   𝑥۲ ۳−را که 

  . میآور  یم نییمقسوم  را پا یبعدجمله  –قدم چهارم 

 . دیکن  یملاحظه م ریزچهار اعمال بالا را در  جهینت
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۳𝑥۲−  یآوردن را برا یین، پا یقضرب ، تفر یم،تقس یعنیحالا اعمال چهار گانه بالا  + ۲𝑥   را در  جهی. نتمیده  یانجام م

 . دیکن  یملاحظه م لیذ

 

۴𝑥−  یاعمال چهار گانه را برا +  . دیملاحظه کن ریرا در ز جهی. نتمیکن  یتکرار م   ۸

 

 

 .صفر است   Remainder  یماندهباق

 . یدکن  یاعمال انجام شده در هر مرحله را ملاحظه م ۴مثال 
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 است.  ۱۱ یماندهباق ینجاا

علامت هر جمله که با رنگ قرمز نوشته شده نشان  ییربا تغ یق. اعمال تفریدکن  یجا ملاحظه م یک مراحل را یهکل ۵مثال 

 شود.   یداده م
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  ۶مثال 

 

 

  ۷مثال 
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 ۳.۳ تمرینات

 . یدکن یمتقس

۱)     
۴𝑎۲ + ۸𝑎

۲𝑎
  

 

۲)     
۱۲𝑎۵𝑏۲ + ۱۶𝑎۴𝑏

۴𝑎۴𝑏
  

 

۳)     
۴𝑥۲𝑦۲ + ۶𝑥𝑦۲ − ۴𝑦۲

۲𝑥۲𝑦
 

 

۴)     (𝑥۲ − ۹𝑥 − ۱ ∘) ÷ (𝑥 + ۱) 

 

۵)     (𝑥۲ + ۹𝑥 + ۱۴) ÷ (𝑥 + ۷)  

 

۶)     (۲𝑥۴ + 𝑥۳ + 𝑥۲ +∘ 𝑥 − ۲) ÷ (۲𝑥 + ۳)  

 

۷)     (۴𝑥۳ − ۲𝑥۲ +∘ 𝑥 − ۳) ÷ (۲𝑥۲ +∘ 𝑥 − ۱)  

 

۸)     (𝑥۳ − ۴𝑥۲ + ۲𝑥 + ۵) ÷ (𝑥 − ۲)  
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۹)     (𝑥۳ − ۲𝑥۲ +∘ 𝑥 − ۴) ÷ (𝑥 − ۳)  

 

۱ ∘)    (𝑥۳ − ۵𝑥۲ + ۲𝑥 + ۸) ÷ (𝑥 − ۲)   

 

 

  ۳.۳ یناتپاسخ تمر

 . یدکن یمتقس

۱)     
۴𝑎۲ + ۸𝑎

۲𝑎
=

۴𝑎۲

۲𝑎
+

۸𝑎

۲𝑎
= ۲𝑎 + ۴  

 

۲)     
۱۲𝑎۵𝑏۲ + ۱۶𝑎۴𝑏

۴𝑎۴𝑏
=

۱۲𝑎۵𝑏۲

۴𝑎۴𝑏
+

۱۶𝑎۴𝑏

۴𝑎۴𝑏
= ۳𝑎𝑏 + ۴ 

 

۳)     
۴𝑥۲𝑦۲ + ۶𝑥𝑦۲ − ۴𝑦۲

۲𝑥۲𝑦
=  

۴𝑥۲𝑦۲

۲𝑥۲𝑦
+

۶𝑥𝑦۲

۲𝑥۲𝑦
−

۴𝑦۲

۲𝑥۲𝑦
= ۲𝑦 +

۳𝑦

𝑥
−

۲𝑦

𝑥۲
  

۴)     (𝑥۲ − ۹𝑥 − ۱ ∘) ÷ (𝑥 + ۱) 
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۵)     (𝑥۲ + ۹𝑥 + ۱۴) ÷ (𝑥 + ۷)  

           

 

۶)     (۲𝑥۴ + 𝑥۳ + 𝑥۲ +∘ 𝑥 − ۲) ÷ (۲𝑥 + ۳)  
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۷)     (۴𝑥۳ − ۲𝑥۲ +∘ 𝑥 − ۳) ÷ (۲𝑥۲ +∘ 𝑥 − ۱)  
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۸)     (𝑥۳ − ۴𝑥۲ + ۲𝑥 + ۵) ÷ (𝑥 − ۲)  
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۹)     (𝑥۳ − ۲𝑥۲ +∘ 𝑥 − ۴) ÷ (𝑥 − ۳)  

           

 

۱ ∘)    (𝑥۳ − ۵𝑥۲ + ۲𝑥 + ۸) ÷ (𝑥 − ۲)   
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  یگروه بند یقاز طر یریعامل مشترک و فاکتور گ ینبزرگ تر ۴.۳

The Greatest Common Factor and Factoring by Grouping  

 است به صورت ضرب  یچند جمله ا یکعمل نوشتن  یریفاکتور گعکس عمل ضرب است.  یریفاکتور گ

⃗⃗فاکتور گیری ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ 

۶𝑥۲ + ۱۳𝑥 − ۵ = (۳𝑥 − ۱)(۲𝑥 + ۵) 

ضرب کردن
⃖⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗

 

 . میکن  یم  یها را بر رس یچند جمله ا یریفاکتور گ ی، روش ها یبعد یبخش و بخش ها نیدر ا جیبتدر

  Factoring out the Greatest Common Factorعامل مشترک  نیتر رگفاکتور گرفتن از بز

عامل  نیرگ تربز  ، از  یریپذ پخش تیخاص ، با استفاده اززیچ، قبل از هر  یچند جمله ا کیاز  یریفاکتور گ یبرا

 . میریگ  یفاکتور م آندهنده  لیتشک یهادرجمله  مشترک 

 بیضر نیتوان ها و بزرگ تر نیاست با بزرگ تر ی، آن عامل مشترک یچند جمله ا کیعامل مشترک  نیتر رگبز

   ۶   و𝑥۲ هستند  ریز یمثلا عوامل مشترک در چند جمله ا. یعدد

۶𝑥۳ − ۱۸𝑥۲ 

 داشت.  میخواه یریپخش پذ تیعامل مشترک است. طبق خاص نیبزرگ تر  ۶𝑥۲  حاصل ضرب  جهیدر نت

۶𝑥۳ − ۱۸𝑥۲ = ۶𝑥۲ × 𝑥 − ۶𝑥۲ × ۳ = ۶𝑥۲(𝑥 − ۳) 

 . دیریفاکتور بگ –مثال 

۱)     ۸𝑥 + ۴ = ۴(۲𝑥) + ۴(۱) = ۴(۲𝑥 + ۱)  

۲)     ۶ 𝑥۲ − ۳𝑥۳ = ۳𝑥۲(۲) − ۳𝑥۲(𝑥) = ۳𝑥۲(۲ − 𝑥) 

۳)     ۳𝑦 + داردن  ۱   هیچ عامل مشترکی جز عدد یک وجود 

۴)     ۱۷𝑥۳𝑦۲ − ۳۴𝑥۴𝑦۲ = ۱۷𝑥۳𝑦۲(۱) − ۱۷𝑥۳𝑦۲(۲𝑥) = ۱۷𝑥۳𝑦۲(۱ − ۲𝑥)  

حاصل ضرب ،  دینیو بب دی، عوامل را در هم ضرب کن میکرده ا یریکه درست فاکتور گ میمطمئن شو نکهیا یبرا –توجه 

  .نه  ایاست   یاصل یهمان چند جمله ا
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 . دیریفاکتور بگ

۵)    − ۳𝑥۳𝑦 + ۲𝑥۲𝑦 − ۵𝑥𝑦 = 𝑥𝑦 (−۳𝑥۲ + ۲𝑥 − ۵)   

 .تواند باشد   یهم م  𝑥𝑦− عامل مشترک  ۵در مثال 

         −۳𝑥۳𝑦 + ۲𝑥۲𝑦 − ۵𝑥𝑦 = −𝑥𝑦 (۳𝑥۲ − ۲𝑥 + ۵)  

۶)     ۲(𝑥 − ۵) + ۳𝑎(𝑥 − ۵) = (𝑥 − ۵)(۲ + ۳𝑎)  

۷)     ۷𝑥 (𝑥۲ + ۳𝑦) − (𝑥۲ + ۳𝑦) = (𝑥۲ + ۳𝑦) (۷𝑥 − ۱)  

 

را  یچند جمله ا کیاوقات ممکن است جملات  یگاه Factoring by Grouping یگروه بند قیفاکتور گرفتن از طر

 مثال  . میکن  دیو سپس عوامل مشترک در هر گروه را پ میکن یگروه بند

۸)     𝑎𝑏 − ۶𝑎 + ۲𝑏 − ۱۲ = (𝑎𝑏 − ۶𝑎) + (۲𝑏 − ۱۲) = 𝑎 (𝑏 − ۶) + ۲(𝑏 − ۶) 

         = (𝑏 − ۶)(𝑎 + ۲)  

۹)     𝑥۳ + ۵𝑥۲ + ۳𝑥 + ۱۵ = 𝑥۲(𝑥 + ۵) + ۳(𝑥 + ۵) = (𝑥۲ + ۳) (𝑥 + ۵)  

۱ ∘)    𝑚۲𝑛۲ + 𝑚۲ − ۲𝑛۲ − ۲ = (𝑚۲𝑛۲ + 𝑚۲) + (−۲𝑛۲ − ۲) = 𝑚۲ (𝑛۲ + ۱) − ۲ (𝑛۲ + ۱) 

         = (𝑛۲ + ۱) (𝑚۲ − ۲)   

۱۱)    𝑥𝑦 + ۲𝑥 − 𝑦 − ۲ = (𝑥𝑦 + ۲𝑥) − (𝑦 + ۲) = 𝑥(𝑦 + ۲) − (𝑦 + ۲) = (𝑦 + ۲)(𝑥 − ۱)   

 

  ۳ .۴ ناتیتمر

 . دیریعامل مشترک فاکتور بگ نیاز بزرگ تر

۱)     ۱۸𝑥 − ۱۲  

 

۲)     ۴𝑦۲ − ۱۶𝑥𝑦۳  
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۳)     ۶𝑥۵ − ۸𝑥۴ + ۲𝑥۳  

 

۴)     ۸𝑎۳𝑏۳ − ۴𝑎۲𝑏۲ + ۴𝑎𝑏 + ۱۶𝑎𝑏۲  

 

۵)     ۶(𝑥 + ۳) + ۳𝑎(𝑥 + ۳)  

 

۶)     ۲𝑥(𝑧 + ۷) + (𝑧 + ۷)  

 

۷)     ۳𝑥 (𝑥۲ + ۵) − ۲ (𝑥۲ + ۵)  

 

 . دیری، فاکتور بگ یگروه بند قیاز طر

۸)     𝑎𝑏 + ۳𝑎 + ۲𝑏 + ۶  

 

۹)     𝑎𝑐 + ۴𝑎 − ۲𝑐 − ۸  

 

۱ ∘)    ۲𝑥𝑦 − ۳𝑥 − ۴𝑦 + ۶   

 

۱۱)    𝑥۳ + ۳𝑥۲ + ۴𝑥 + ۱۲   

 

۱۲)    𝑥۳ − 𝑥۲ − ۲𝑥 + ۲   

 

۱۳)    ۲𝑥۲ + ۳𝑥𝑦 + ۴𝑥 + ۶𝑦   
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۱۴)    ۵𝑥۲ + ۵𝑥𝑦 − ۳𝑥 − ۳𝑦   

 

۱۵)     ۶𝑥𝑦 + ۱ ∘ 𝑥 + ۹𝑦 + ۱۵  

 

۱ آن  متر و ارتفاع  یسانت  𝑥  و به اضلاع, اگر قاعده آن مربع   . میجعبه سر باز بساز کی میخواه  یم -  ۱۶  یسانت   ∘

 . دیسیست. پاسخ خود را به شکل فاکتور شده بنوباز لازم ادر جعبه  نیساختن ا یچه مقدار مقوا برا دیکن نیمتر باشد. مع

 

  ۴.۳ ناتیپاسخ تمر

 

 . دیریعامل مشترک فاکتور بگ نیاز بزرگ تر

۱)     ۱۸𝑥 − ۱۲ = ۶(۳𝑥 − ۲)   

 

۲)     ۴𝑦۲ − ۱۶𝑥𝑦۳ = ۴𝑦۲(۱ − ۴𝑥𝑦)   

 

۳)     ۶𝑥۵ − ۸𝑥۴ + ۲𝑥۳ = ۲𝑥۳ (۳𝑥۲ − ۴𝑥 + ۱)  

 

۴)     ۸𝑎۳𝑏۳ − ۴𝑎۲𝑏۲ + ۴𝑎𝑏 + ۱۶𝑎𝑏۲ = ۴𝑎𝑏 (۲𝑎۲𝑏۲ − 𝑎𝑏 + ۱ + ۴𝑏)  

 

۵)     ۶(𝑥 + ۳) + ۳𝑎(𝑥 + ۳) = (𝑥 + ۳)(۶ + ۳𝑎)  

 

۶)     ۲𝑥(𝑧 + ۷) + (𝑧 + ۷) = (𝑧 + ۷)(۲𝑥 + ۱)  
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۷)     ۳𝑥 (𝑥۲ + ۵) − ۲ (𝑥۲ + ۵) = (𝑥۲ + ۵) (۳𝑥 − ۲) 

 

 . دیری، فاکتور بگ یگروه بند قیاز طر

۸)     𝑎𝑏 + ۳𝑎 + ۲𝑏 + ۶ = (𝑎𝑏 + ۳𝑎) + (۲𝑏 + ۶) = 𝑎(𝑏 + ۳) + ۲(𝑏 + ۳) = (𝑏 + ۳)(𝑎 + ۲)  

 

۹)     𝑎𝑐 + ۴𝑎 − ۲𝑐 − ۸ = (𝑎𝑐 + ۴𝑎) − (۲𝑐 + ۸) = 𝑎(𝑐 + ۴) − ۲(𝑐 + ۴) = (𝑐 + ۴)(𝑎 − ۲) 

 

۱ ∘)    ۲𝑥𝑦 − ۳𝑥 − ۴𝑦 + ۶ = (۲𝑥𝑦 − ۳𝑥) + (−۴𝑦 + ۶) = 𝑥(۲𝑦 − ۳) − ۲(۲𝑦 − ۳)

= (۲𝑦 − ۳)(𝑥 − ۲)  

 

۱۱)    𝑥۳ + ۳𝑥۲ + ۴𝑥 + ۱۲ = (𝑥۳ + ۳𝑥۲) + (۴𝑥 + ۱۲) = 𝑥۲(𝑥 + ۳) + ۴(𝑥 + ۳) 

                        = (𝑥 + ۳) (𝑥۲ + ۴)  

 

۱۲)    𝑥۳ − 𝑥۲ − ۲𝑥 + ۲ = (𝑥۳ − 𝑥۲) + (−۲𝑥 + ۲) = 𝑥۲(𝑥 − ۱) − ۲(𝑥 − ۱) 

                       = (𝑥 − ۱) (𝑥۲ − ۲)  

 

۱۳)    ۲𝑥۲ + ۳𝑥𝑦 + ۴𝑥 + ۶𝑦 = (۲𝑥۲ + ۳𝑥𝑦) + (۴𝑥 + ۶𝑦) = 𝑥(۲𝑥 + ۳𝑦) + ۲(۲𝑥 + ۳𝑦) 

                        = (۲𝑥 + ۳𝑦)(𝑥 + ۲)  

 

۱۴)    ۵𝑥۲ + ۵𝑥𝑦 − ۳𝑥 − ۳𝑦 = (۵𝑥۲ + ۵𝑥𝑦) − (۳𝑥 + ۳𝑦) = ۵𝑥(𝑥 + 𝑦) − ۳(𝑥 + 𝑦) 
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               = (𝑥 + 𝑦)(۵𝑥 − ۳)    

 

۱۵)     ۶𝑥𝑦 + ۱ ∘ 𝑥 + ۹𝑦 + ۱۵ = (۶𝑥𝑦 + ۱ ∘ 𝑥) + (۹𝑦 + ۱۵) = ۲𝑥(۳𝑦 + ۵) + ۳(۳𝑦 + ۵) 

             = (۳𝑦 + ۵)(۲𝑥 + ۳)  

 

۱ آن  متر و ارتفاع  یسانت  𝑥  اگر قاعده آن مربع و به اندازه   . میجعبه سر باز بساز کی میخواه  یم -  ۱۶ متر  یسانت   ∘

 . دیسیجعبه در باز لازم است. پاسخ خود را به شکل فاکتور شده بنو نیساختن ا یچه مقدار مقوا برا دیکن نیباشد. مع

 

 

  

 نیا ینییآن باز است. مساحت سطح پا  ییطبق فرض مساله سطح بالا رایدارد، ز ییسطح مقوا ۵جعبه مورد نظر  –حل 

𝑠۱  جعبه  = 𝑥۲  جعبه مربع است به اضلاع  نیچون طبق فرض مساله قاعده ا است  𝑥  متر. دو سطح طرف  یسانت

۱  ر و مت یسانت  𝑥  است به اضلاع  لیجعبه به شکل مستط نیراست و چپ و دو سطح جلو و عقب ا پس  .متر  یسانت  ∘

𝑠۲  سطوح  نیاز ا کیمساحت هر  = ۱ ∘ 𝑥  داشت  می، پس خواه میدار یو چون چهار سطح جانب 

𝑆 = 𝑠۱ + ۴𝑠۲ = 𝑥۲ + ۴(۱ ∘ 𝑥) = 𝑥۲ + ۴ ∘ 𝑥 = 𝑥(𝑥 + ۴ ∘) 
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  Factoring Trinomialsها  یفاکتور گرفتن از سه جمله ا - ۵.۳

𝒙۲  به شکل  یها یجمله افاکتور گرفتن از سه  + 𝒃𝒙 + 𝒄   

 . یمده  یها را مورد بحث قرار م یاز سه جمله ا یریفاکتور گ یبخش روش ها یندر ا

𝑥)  چون  − ۲)(𝑥 + ۵) = 𝑥۲ + ۳𝑥 − ۱  میگو  یپس م    ∘

   (𝑥 − ۲)(𝑥 + 𝑥۲   یگرفته شده سه جمله اشکل فاکتور   (۵ + ۳𝑥 − ۱  است.   ∘

𝑥)  چگونه  نکهیبه ا یشتریبا دقت ب − 𝑥)  و   (۲ + از سه  یریفاکتور گ یالگو برا کیند ،  در هم ضرب شده ا  (۵

𝑥۲  به شکل  یها یجمله ا + 𝑏𝑥 + 𝑐  میآور  یبدست م. 

 

(𝑥 − ۲)       ×             (𝑥 + ۵)  =   𝑥۲ + ۳𝑥 − ۱ ∘ 

             𝑥               ×                 𝑥      =          𝑥۲        ⏟                                                        

−۲          +                   ۵            = ۳ ⏟                       

        −۲           ×                    ۵                    = −۱ ∘⏟                               

 

  شود.  یم انیب ریبه صورت ز بالا یخلاصه الگو

𝒙۲  به شکل  یفاکتور گرفتن از سه جمله ا یبرا + 𝒃𝒙 + 𝒄   

   𝑏  و مجموع آنها بشود   𝑐  که حاصل ضرب آنها بشود  دیکن دایدو عدد پ

𝑥۲  شده   گرفتهپس شکل فاکتور  + 𝑏𝑥 + 𝑐   خواهد بود.  ریبه صورت ز 

(𝑥 + 𝑥)(یکی از اعداد   +  (عدد دیگر  

 . دیریفاکتور بگ –مثال 

۱)     𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 + ۱۶  
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𝑏  مثال  یندر ا = ۱ 𝑐  و   ∘ = و مجموع آنها بشود  ۱۶که حاصل ضرب آنها بشود  میکن دایدو عدد پ دیاست. پس با  ۱۶

  ۱ ∘   

 ۱۶مثبت عدد  یفاکتور ها، پس ما به دنبال باشند   داشته حاصل ضرب مثبت و مجموع مثبت  دیما با حیچون اعداد صح

 . میهست

 

       مجموع فاکتور ها   فاکتور های مثبت عدد ۱۶ 

                                    ۱+ ۱۶ = ۱۷                              ۱ × ۱۶  

                        ۴+ ۴ = ۸                                  ۴ × ۴  

                         ۲+ ۸ = ۱ ∘                                 ۲ × ۸  

 دلخواه ما است. لذا دو عدد  ۸و  ۲پس اعداد 

             𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 + ۱۶ = (𝑥 + ۲)(𝑥 + ۸) 

 . دیریفاکتور بگ – ۲مثال 

۲)     𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۳۵ 

 -۱۲و مجموع آنها بشود  ۳۵که حاصل ضرب آنها بشود  میخواه  ی، دو عدد م نجایا

را در  ۳۵عدد   یمنف یفقط فاکتور ها یدداشته باشند، پس با  یحاصل ضرب مثبت و مجموع منف یدما با یحچون اعداد صح

−و ۵− دو عدد  ین. ایریمنظر بگ  لذا هستند.   ۷

              𝑥۲ − ۱۲+ ۳۵ = (𝑥 − ۵)(𝑥 − ۷) 

  دیریفاکتور بگ  -مثال 

۳)     ۵𝑥۳ − ۳ ∘ 𝑥۲ − ۳۵𝑥 = ۵𝑥 (𝑥۲ − ۶𝑥 − ۷) 

مثبت باشد و  دیدو عدد با نیاز ا  یکی نیا بنا برباشد ،   ۷− حاصل ضرب آنها  که  میکن دایدو عدد پ دیبا مثال نیدر ا

لذا تنها  باشد و عدد کوچک تر مثبت.  یمنف دیپس عدد بزرگ تر با باشد  یمنف دیدو عدد با نیو چون مجموع ا. یمنف یگرید

 هستند.   ۱ و  ۷− را دارا هستند  طیشرا نیکه ا  یدو عدد

  = ۵𝑥 (𝑥۲ − ۶𝑥 − ۷) = ۵𝑥(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۷)              
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  ۴ مثال 

۴)     ۲𝑛۲ − ۳۸𝑛 + ۸ ∘= ۲ (𝑛۲ − ۱۹𝑛 + ۴ ∘)  

𝑛۲   یسه جمله ا − ۱۹𝑛 + ۴  را  یچند جمله ا نی. چنمیریفاکتور بگ میتوان  یرا نم ∘

 نامند.   یم  Prime Polynomial اول  یچند جمله ا

𝒂𝒙۲     شکلبه  یها یفاکتور گرفتن از سه جمله ا + 𝒃𝒙 + 𝒄  

  .میزن  یم یالگو ، مثال کیبدست آوردن  یبرا

۲𝑥۲   یاز سه جمله ا – ۵ + ۱۱𝑥 +  . دیریفاکتور بگ  ۱۵

 𝑥  و ۲𝑥    از عبارتند  ۲𝑥۲       یفاکتورها

 . میسینو  یها م یدو جمله ا یجمله ها نیاول عنوان دو عامل را به نیا

۲𝑥۲ + ۱۱𝑥 + ۱۵ = (۲𝑥 +   )(𝑥 +    ) 

را  ۱۵عدد  عوامل مثبت زین نجایا .دیبدست آ  ۱۱𝑥   یعنی یتا جمله وسط میکن  یرا امتحان م ۱۵حالا عوامل مختلف عدد 

  ۵و  ۳ نیهمچن هستند و ۱۵و  ۱، اعداد  ۱۵مثبت است. عوامل مثبت عدد  ۱۱ یچون جمله وسط میریگ  یدر نظر م

(۲𝑥 + ۱)(𝑥 + ۱۵) 

   ۱𝑥    ⏟   

        ۳ ∘ 𝑥           ⏟         

۳۱𝑥̅̅ ̅̅ ̅ 

 

(۲𝑥 + ۳)(𝑥 + ۵) 

   ۳𝑥    ⏟   

        ۱ ∘ 𝑥           ⏟         

۱۳𝑥̅̅ ̅̅ ̅ 
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(۲𝑥 + ۱۵)(𝑥 + ۱) 

   ۱۵𝑥    ⏟     

        ۲𝑥           ⏟         

۱۷𝑥̅̅ ̅̅ ̅ 

(۲𝑥 + ۵)(𝑥 + ۳) 

   ۵𝑥    ⏟   

        ۶𝑥           ⏟         

۱۱𝑥̅̅ ̅̅ ̅ 

 الگو ، مورد نظر ما است.  نیپس آخر

۲𝑥۲ + ۱۱𝑥 + ۱۵ = (۲𝑥 + ۵)(𝑥 + ۳) 

 

𝒂𝒙۲     به شکل یها یفاکتور گرفتن از سه جمله ا + 𝒃𝒙 + 𝒄 

 . دیسیرا بنو 𝑎𝑥۲  عوامل  یتمام جفت ها  - ۱

 . دیسیرا بنو  𝑐  عوامل  یتمام جفت ها – ۲

 . دیبدست آ  𝑏𝑥   یتا جمله وسط دیعوامل را امتحان کن نیمختلف ا یها بیترک – ۳

 . دیریفاکتور بگ–مثال 

۶)     ۳𝑥۲ − 𝑥 − ۴  

 .هستند   𝑥  و ۳𝑥  جملات    ۳𝑥۲  یفاکتور ها

۴− عبارتند از    ۴−  یهافاکتور   جفت × −      و        ۱ ۱ × −      و    ۴ ۲ × ۲      و      ۲ ×−۲    

 که  میریگ  یم جهیمختلف بالا نت یپس از امتحان زوج فاکتور ها
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۳𝑥۲ − 𝑥 − ۴ = (۳𝑥 − ۴)(𝑥 + ۱) 

زوج  حیداده شده و مهارت شما در انتخاب صح یبه سه جمله ا یبستگ نیا است.  ریاوقات سخت و وقت گ یروش بالا گاه

روش بالا آسان تر است  ۶باشد مانند مثال داشته  زوج فاکتور کی  فقط  𝑎𝑥۲   یعنیمعمولا اگر جمله اول   .فاکتور ها دار

−و ۳𝑥− البته زوج فاکتور    𝑥  و ۳𝑥 عبارت بودند از   ۳𝑥۲   یتنها زوج فاکتور ها ۶در مثال  . 𝑥  یهم هست ول  

   .میریگ  یمثبت جمله اول در نظر م یاوقات فاکتور ها شتریب

  .دیاستفاده کن ریدر صورت سخت بودن مساله از روش ز

𝒂𝒙۲  از  یریفاکتور گ + 𝒃𝒙 + 𝒄  یگروه بند قیاز طر 

   𝑏  و مجموع آنها بشود   𝑎𝑐  که حاصل ضرب آنها بشود  دیکن دایدو عدد پ   -   ۱

 . دیسیبنو د،یکه در مرحله اول بدست اورد یرا بصورت مجموع دو فاکتور  𝑏𝑥   یعنی یسه جمله ا یجمله وسط -  ۲

 . دیریفاکتور بگ یگروه بند قیاز طر -  ۳

 . دیریفاکتور بگ –مثال 

۷)     ۶𝑥۲ + ۱۳𝑥 + ۶  

۶   یعنی  𝑎𝑐  که حاصل ضرب آنها بشود  میکن  یم دایدو عدد پ   -  ۱ × ۶ =    𝑏  و مجموع آنها بشود   ۳۶

 هستند.   ۴ و ۹ دو عدد  نیا  ۱۳   یعنی

۴𝑥  را به صورت    ۱۳𝑥   یعنی یحال جمله وسط -  ۲ + ۹𝑥  میسینو  یم . 

 . میریگ  ی، فاکتور م یگروه بند قیاز طر    -  ۳

       ۶𝑥۲ + ۱۳𝑥 + ۶ = ۶𝑥۲ + ۴𝑥 + ۹𝑥 + ۶ = (۶𝑥۴ + ۴𝑥) + (۹𝑥 + ۶)   

       = ۲𝑥(۳𝑥 + ۲) + ۳(۳𝑥 + ۲) = (۳𝑥 + ۲)(۲𝑥 + ۳)  

𝑎𝑥۲  به شکل  یها یاز سه جمله ا یریفاکتور گ یپس برا + 𝑏𝑥 + 𝑐  میکن  یاز هر روش که آسانتر باشد ، استفاده م . 

  دیریفاکتور بگ –مثال 

۸)     ۱۲𝑥۳𝑦 − ۲۲𝑥۲𝑦 + ۸𝑥𝑦 = ۲𝑥𝑦 (۶𝑥۲ − ۱۱𝑥 + ۴) 

۶  که حاصل ضرب آنها بشود  میکن  یم دایدو عدد پ × ۴ =    ۱۱−  و مجموع آنها بشود   ۲۴
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−و ۳− دو عدد  نیا  هستند. پس   ۸

       = ۲𝑥𝑦 (۶𝑥۲ − ۳𝑥 − ۸𝑥 + ۴)    = ۲𝑥𝑦 [(۶𝑥۲ − ۳𝑥) − (۸𝑥 − ۴)] 

        = ۲𝑥𝑦[۳𝑥(۲𝑥 − ۱) − ۴(۲𝑥 − ۱)] 

         = ۲𝑥𝑦[(۲𝑥 − ۱)(۳𝑥 − ۴)] = ۲𝑥𝑦(۲𝑥 − ۱)(۳𝑥 − ۴)    

 

  Factoring by Substitution ینیجانش قیاز طر یریفاکتور گ

 .توان از آن فاکتور گرفت   یشود و سپس م  یکردن ساده م نیبا جانش دهیچیظاهراً پ یچند جمله ا کیاوقات  یگاه

۹)     ۲(𝑎 + ۳)
۲
− ۵(𝑎 + ۳) − ۷  

𝑎)   نیرا جانش  𝑥  اگر  +  شود   یساده م ریبه صورت ز یجمله ا سه میکن (۳

 ۲(𝑎 + ۳)
۲
− ۵(𝑎 + ۳) − ۷ = ۲𝑥۲ − ۵𝑥 − ۷      

 . میکن  یم یریساده شده را فاکتور گ یسه جمله ا نکیا

(۷−)۲  که حاصل ضرب آنها بشود  میکن دایدو عدد پ دیبا =   ۵− و مجموع آنها بشود   ۱۴−

 پس  .هستند   ۲ و ۷− دو عدد  نیا

۲𝑥۲ − ۵𝑥 − ۷ = ۲𝑥۲ + ۲𝑥 − ۷𝑥 − ۷ = ۲𝑥(𝑥 + ۱) − ۷(𝑥 + ۱) = (𝑥 + ۱)(۲𝑥 − ۷)  

𝑎)   میسینو یم  𝑥   یبجا یعنی . میگردان  یرا بر م ینیحال عمل جانش + ۳)   

       = [(𝑎 + ۳) + ۱][۲(𝑎 + ۳) − ۷] = [𝑎 + ۳+ ۱][۲𝑎 + ۶− ۷] = (𝑎 + ۴)(۲𝑎 − ۱) 

 داشت  میخواه تیدر نها

     ۲(𝑎 + ۳)
۲
− ۵(𝑎 + ۳) − ۷ = (𝑎 + ۴)(۲𝑎 − ۱)  

 

        ۱ ∘)    ۵𝑥۴ + ۲۹𝑥۲ − ۴۲   
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 داشت  میپس خواه  𝑦   میسینو  یم  𝑥۲   یبجا

                  ۵𝑦۲ + ۲۹𝑦 − ۴۲ = (۵𝑦 − ۶)(𝑦 + ۷) 

   𝑥۲   میسینو  یم  𝑦   یبجا نکیا

                ۵𝑥۴ + ۲۹𝑥۲ − ۴۲ = (۵𝑥۲ − ۶) (𝑥۲ + ۷)  

 

  ۵.۳ ناتیتمر

 . دیریفاکتور بگ ریز یها یاز سه جمله ا

۱)     𝑥۲ + ۹𝑥 + ۱۸  

 

۲)     𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۳۲  

 

۳)     𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 − ۲۴  

 

۴)     𝑥۲ − ۲𝑥 − ۲۴  

 

۵)     ۳𝑥۲ − ۱۸𝑥 + ۲۴  

 

۶)     ۴𝑥۲𝑧 + ۲۸𝑥𝑧 + ۴ ∘ 𝑧  

 

۷)     ۲𝑥۲ + ۳ ∘ 𝑥 − ۱ ∘ ۸  
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۸)     𝑥۲ − ۲۴𝑥 − ۸۱  

 

۹)     𝑥۲ − ۱۵𝑥 − ۵۴  

 

۱ ∘)    ۳𝑥۲ − ۶𝑥 + ۳   

 

۱۱)    ۲𝑥۲ + ۲𝑥 − ۱۲   

 

۱۲)    𝑥۲ + ۶𝑥𝑦 + ۵𝑦۲   

 

  (۱۳  

𝑥۲   یکه سه جمله ا یبطور دیکن دایپ  𝑏    یبرا  یاعم از مثبت و منف حیتمام اعداد صح + 𝑏𝑥 +  یریقابل فاکتور گ  ۶

 باشد. 

 

 . دیریفاکتور بگ ریز یها یاز سه جمله ا

۱۴)    ۵𝑥۲ + ۱۶𝑥 + ۳   

 

۱۵    ۲𝑥۲ − ۱۱𝑥 + ۱۲   

 

۱۶)    ۲𝑥۲ + ۲۵𝑥 − ۲ ∘   

 

۱۷)    ۴𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۹   
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۱۸)    ۱۲𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 − ۵ ∘   

 

۱۹)    ۳𝑦۴ − 𝑦۳ − ۱ ∘ 𝑦۲   

 

۲ ∘)    ۶𝑥۳ + ۸𝑥۲ + ۲۴𝑥   

 

۲۱)    𝑥۲ + ۸𝑥𝑧 + ۷𝑧۲   

 

۲۲)    ۲𝑥۲ − ۵𝑥𝑦 − ۳𝑦۲   

 

۲۳)    𝑥۲ − 𝑥 − ۱۲   

 

۲۴)      ۲۸𝑦۲ + ۲۲𝑦 + ۴ 

 

۲۵)    ۲𝑥۲ + ۱۵𝑥 − ۲۷   

 

۲۶)    ۳𝑥۲ − ۵𝑥 − ۲   

 

۲۷)    ۸𝑥۲ − ۲۶𝑥 + ۱۵   

 

۲۸)    ۱۸𝑥۴ + ۲۱𝑥۳ + ۶𝑥۲   
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۲۹)    ۳𝑎۲ + ۱۲𝑎𝑏 + ۱۲𝑏۲   

 . دیریفاکتور بگ ینیجانش قیاز طر

۳ ∘)    𝑥۴ + 𝑥۲ − ۶   

 

۳۱)    (۵𝑥 + ۱)
۲
+ ۸(۵𝑥 + ۱) + ۷   

 

۳۲)    𝑥۶ − ۷𝑥۳ + ۱۲   

 

۳۳)    (𝑎 + ۵)
۲
− ۵(𝑎 + ۵) − ۲۴   

 

۳۴)    ۲𝑥۶ + ۳𝑥۳ − ۹   

 

  ۵.۳ ناتیپاسخ تمر

 . دیریفاکتور بگ ریز یها یاز سه جمله ا

۱)     𝑥۲ + ۹𝑥 + ۱۸ = (𝑥 + ۶)(𝑥 + ۳) 

 

۲)     𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۳۲ = (𝑥 − ۴)(𝑥 − ۸)  

 

۳)     𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 − ۲۴ = (𝑥 + ۱۲)(𝑥 − ۲) 

 

۴)     𝑥۲ − ۲𝑥 − ۲۴ = (𝑥 − ۶)(𝑥 + ۴) 
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۵)     ۳𝑥۲ − ۱۸𝑥 + ۲۴ = ۳ (𝑥۲ − ۶𝑥 + ۸) = ۳(𝑥 − ۴)(𝑥 − ۲)  

 

۶)     ۴𝑥۲𝑧 + ۲۸𝑥𝑧 + ۴ ∘ 𝑧 = ۴𝑧 (𝑥۲ + ۷𝑥 + ۱ ∘) = ۴𝑧(𝑥 + ۲)(𝑥 + ۵)  

 

۷)     ۲𝑥۲ + ۳ ∘ 𝑥 − ۱ ∘ ۸ = ۲ (𝑥۲ + ۱۵𝑥 − ۵۴) = ۲(𝑥 + ۱۸)(𝑥 − ۳) 

 

۸)     𝑥۲ − ۲۴𝑥 − ۸۱ = (𝑥 − ۲۷)(𝑥 + ۳) 

 

۹)     𝑥۲ − ۱۵𝑥 − ۵۴ = (𝑥 − ۱۸)(𝑥 + ۳) 

 

۱ ∘)    ۳𝑥۲ − ۶𝑥 + ۳ = ۳ (𝑥۲ − ۲𝑥 + ۱) = ۳(𝑥 − ۱)(𝑥 − ۱) = ۳(𝑥 − ۱)
۲
   

 

۱۱)    ۲𝑥۲ + ۲𝑥 − ۱۲ = ۲ (𝑥۲ + 𝑥 − ۶) = ۲(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۲)   

 

۱۲)    𝑥۲ + ۶𝑥𝑦 + ۵𝑦۲ = (𝑥 + ۵𝑦)(𝑥 + 𝑦)   

 

  (۱۳  

𝑥۲   یکه سه جمله ا یبطور دیکن دایپ  𝑏    یبرا  یاعم از مثبت و منف حیتمام اعداد صح + 𝑏𝑥 +  یریقابل فاکتور گ  ۶

 باشد. 

 پاسخ 
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𝑐   نجایا =  باشد.   𝑏   دیاست. و مجموع آنها با ۶حاصل ضرب دو عدد  یعنی  ۶

 عددها عبارتند از Pair زوج  نی. امیسینو  یاست م ۶که حاصل ضرب آنها   ییدو عدد ها  هیکل

−            ۶ و ۱   − و ۱ −           ۳ و ۲             ۶ − و ۲ ۳       

  یعنیبالا باشد.  یاز زوج عدد ها کیمجموع هر  دیبا  𝑏  حال 

𝑏 = ۱+ ۶ = ۷ 

𝑏 =  −۱− ۶ = −۷   

𝑏 =  ۲+ ۳ = ۵ 

𝑏 =  −۲− ۳ = −۵        

  میامتحان کن میتوان  یم

𝑥۲ + ۷𝑥 + ۶ = (𝑥 + ۱)(𝑥 + ۶) 

𝑥۲ − ۷𝑥 + ۶ = (𝑥 − ۱)(𝑥 − ۶)  

𝑥۲ + ۵𝑥 + ۶ = (𝑥 + ۲)(𝑥 + ۳) 

𝑥۲ − ۵𝑥 + ۶ = (𝑥 − ۲)(𝑥 − ۳) 

 

 . دیریفاکتور بگ ریز یها یاز سه جمله ا

۱۴)    ۵𝑥۲ + ۱۶𝑥 + ۳ = ۵𝑥۲ + 𝑥 + ۱۵𝑥 + ۳ = 𝑥(۵𝑥 + ۱) + ۳(۵𝑥 + ۱) = (۵𝑥 + ۱)(𝑥 + ۳)   

 

۱۵    ۲𝑥۲ − ۱۱𝑥 + ۱۲ = ۲𝑥۲ − ۸𝑥 − ۳𝑥 + ۱۲ = ۲𝑥(𝑥 − ۴) − ۳(𝑥 − ۴) = (𝑥 − ۴)(۲𝑥 − ۳)  

 

۱۶)    ۲𝑥۲ + ۲۵𝑥 − ۲ ∘     سه جمله ای اول است یعنی نمی توان از آن فاکتور گرفت 
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۱۷)    ۴𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۹ = ۴𝑥۲ − ۶𝑥 − ۶𝑥 + ۹ = ۲𝑥(۲𝑥 − ۳) − ۳(۲𝑥 − ۳) = (۲𝑥 − ۳)(۲𝑥 − ۳) 

           = (۲𝑥 − ۳)
۲
 

۱۸)    ۱۲𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 − ۵ ∘= ۲ (۶𝑥۲ + ۵𝑥 − ۲۵) = ۲ [(۶𝑥۲ + ۱۵𝑥) + (−۱ ∘ 𝑥 − ۲۵)]  

           = ۲[۳𝑥(۲𝑥 + ۵) − ۵(۲𝑥 + ۵)] = ۲(۲𝑥 + ۵)(۳𝑥 − ۵)   

 

۱۹)    ۳𝑦۴ − 𝑦۳ − ۱ ∘ 𝑦۲ = 𝑦۲  (۳𝑦۲ − 𝑦 − ۱ ∘) = 𝑦۲ (۳𝑦۲ − ۶𝑦 + ۵𝑦 − ۱ ∘) 

           = 𝑦۲[۳𝑦(𝑦 − ۲) + ۵(𝑦 − ۲)] = 𝑦۲(𝑦 − ۲)(۳𝑦 + ۵)  

 

۲ ∘)    ۶𝑥۳ + ۸𝑥۲ + ۲۴𝑥 = ۲𝑥 (۳𝑥۲ + ۴𝑥 +    بیش از این نمی توان فاکتور گرفت(۱۲

 

۲۱)    𝑥۲ + ۸𝑥𝑧 + ۷𝑧۲  

𝑎𝑥۲  به شکل  یسه جمله ا نیپس ا .است  کی  𝑥۲   بیچون ضر + 𝑏𝑥 + 𝑐  .نجایا  است   𝑐 = ۷𝑧۲   است و

 . 𝑏 = ۸𝑧   ۷  که حاصل ضرب آنها بشود  میکن دایدو جمله پ دیبا نیبنا بر ا𝑧۲   و مجموع آنها بشود . ۸𝑧    آن دو جمله

  ۷𝑧  و  𝑧  .پس     هستند 

           𝑥۲ + ۸𝑥𝑧 + ۷𝑧۲ = (𝑥 + ۷𝑧)(𝑥 + 𝑧) 

 

۲۲)    ۲𝑥۲ − ۵𝑥𝑦 − ۳𝑦۲  

𝑎𝑥۲  به شکل  یسه جمله ا نجایا + 𝑏𝑥 + 𝑐   که حاصل ضرب آنها بشود  میکن دایدو جمله پ میکن  یم  یسع  .است

 −۶𝑦۲   و مجموع آنها بشود. −۵𝑦  رایز   𝑎 = ۲         𝑏 = −۵𝑦         𝑐 = −۳𝑦۲        𝑎𝑐 = −۶𝑦۲      

 دایبا استفاده از مجموع دو جمله که پ    ۵𝑥𝑦−   یعنیرا  یهستند. حال جمله وسط  𝑦  و   ۶𝑦− دو جمله   نیا  است.

 . میسینو  یم میکرد
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            ۲𝑥۲ − ۵𝑥𝑦 − ۳𝑦۲ = ۲𝑥۲ + 𝑥𝑦 − ۶𝑥𝑦 − ۳𝑦۲ = 𝑥(۲𝑥 + 𝑦) − ۳𝑦(۲𝑥 + 𝑦) 

            = (۲𝑥 + 𝑦)(𝑥 − ۳𝑦)         

 

۲۳)    𝑥۲ − 𝑥 − ۱۲ = (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۳)  

 

۲۴)      ۲۸𝑦۲ + ۲۲𝑦 + ۴ = ۲ (۱۴𝑦۲ + ۱۱𝑦 + ۲) = ۲ (۱۴𝑦۲ + ۷𝑦 + ۴𝑦 + ۲) 

            = ۲[۷𝑦(۲𝑦 + ۱) + ۲(۲𝑦 + ۱)] = ۲(۲𝑦 + ۱)(۷𝑦 + ۲)    

 

۲۵)    ۲𝑥۲ + ۱۵𝑥 − ۲۷ = ۲𝑥۲ + ۱۸𝑥 − ۳𝑥 − ۲۷ = ۲𝑥(𝑥 + ۹) − ۳(𝑥 + ۹) = (𝑥 + ۹)(۲𝑥 − ۳)   

 

۲۶)    ۳𝑥۲ − ۵𝑥 − ۲ = ۳𝑥۲ − ۶𝑥 + 𝑥 − ۲ = ۳𝑥(𝑥 − ۲) + ۱(𝑥 − ۲) = (𝑥 − ۲)(۳𝑥 + ۱)   

 

۲۷)    ۸𝑥۲ − ۲۶𝑥 + ۱۵ = ۸𝑥۲ − ۶𝑥 − ۲ ∘ 𝑥 + ۱۵ = ۲𝑥(۴𝑥 − ۳) − ۵(۴𝑥 − ۳) 

           = (۴𝑥 − ۳)(۲𝑥 − ۵)   

 

۲۸)    ۱۸𝑥۴ + ۲۱𝑥۳ + ۶𝑥۲ = ۳𝑥۲ (۶𝑥۲ + ۷𝑥 + ۲) = ۳𝑥۲ (۶𝑥۲ + ۳𝑥 + ۴𝑥 + ۲)  

         = ۳𝑥۳[۳𝑥(۲𝑥 + ۱) + ۲(۲𝑥 + ۱)] = ۳𝑥۲(۲𝑥 + ۱)(۳𝑥 + ۲)    

 

۲۹)    ۳𝑎۲ + ۱۲𝑎𝑏 + ۱۲𝑏۲ = ۳ (𝑎۲ + ۴𝑎𝑏 + ۴𝑏۲)   

𝑥۲  به شکل  یسه جمله ا نجایا + 𝑏𝑥 + 𝑐  جهیاست. در نت 
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𝑎 = ۱         𝑏 = ۴𝑏        𝑐 = ۴𝑏۲          

.   و مجموع آنها بشود  ۴𝑏۲  که حاصل ضرب آنها بشود  میکن دایدو جمله پ دیپس با   ۴𝑏  ۲دو جمله  نیا𝑏  ۲  و𝑏  .هستند

 پس 

             = ۳ (𝑎۲ + ۴𝑎𝑏 + ۴𝑏۲) = ۳ (𝑎۲ + ۲𝑎𝑏 + ۲𝑎𝑏 + ۴𝑏۲) = ۳[𝑎(𝑎 + ۲𝑏) + ۲𝑏(𝑎 + ۲𝑏)]   

              = ۳(𝑎 + ۲𝑏)(۲+ ۲𝑏) = ۳(𝑎 + ۲𝑏)
۲
   

 . دیریفاکتور بگ ینیجانش قیاز طر

۳ ∘)    𝑥۴ + 𝑥۲ − ۶   

𝑥۲   میکن  یفرض م = 𝑦  پس 

            = 𝑦۲ + 𝑦 − ۶ = (𝑦 + ۳)(𝑦 − ۲) 

 پس   𝑥۲   میسینو  یم  𝑦   یحال بجا

          =(𝑥۲ + ۳) (𝑥۲ − ۲) 

 

۳۱)    (۵𝑥 + ۱)
۲
+ ۸(۵𝑥 + ۱) + ۷   

۵𝑥)   یبجا +  پس   𝑦   میسینو یم (۱

           = 𝑦۲ + ۸𝑦 + ۷ = (𝑦 + ۷)(𝑦 + ۱) 

۵𝑥)   میسینو  یم     𝑦    یو بجا میگرد  یبر م +  پس   (۱

          = [(۵𝑥 + ۱+ ۷)(۵𝑥 + ۱+ ۱)] = (۵𝑥 + ۸)(۵𝑥 + ۲) 

 

۳۲)    𝑥۶ − ۷𝑥۳ + ۱۲   

 پس   𝑦   میسینو  یم𝑥۳   یبجا
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           = 𝑦۲ − ۷𝑦 + ۱۲ = (𝑦 − ۴)(𝑦 − ۳) 

 پس  𝑥۳   میگذار  یم  𝑦   یو بجا میگرد  یبرم

            = (𝑥۳ − ۴) (𝑥۳ − ۳) 

 

۳۳)    (𝑎 + ۵)
۲
− ۵(𝑎 + ۵) − ۲۴   

𝑎)   یبجا +  پس  𝑥   میگذار  یم  (۵

           = 𝑥۲ − ۵𝑥 − ۲۴ = (𝑥 − ۸)(𝑥 + ۳)   

𝑎)   میسینو  یم  𝑥   یو بجا میگرد  یبر م +  پس   (۵

           = (𝑎 + ۵− ۸)(𝑎 + ۵+ ۳) = (𝑎 − ۳)(𝑎 + ۸)  

 

۳۴)    ۲𝑥۶ + ۳𝑥۳ − ۹   

 پس   𝑦   میگذار  یم  𝑥۳   یبجا

          =  ۲𝑦۲ + ۳𝑦 − ۹ = ۲𝑦۲ + ۶𝑦 − ۳𝑦 − ۹ = ۲𝑦(𝑦 + ۳) − ۳(𝑦 + ۳) = (𝑦 + ۳)(۲𝑦 − ۳)  

 پس  𝑥۳   میسینو  یم  𝑦   یو بجا میگرد  یبر م

          = (𝑥۳ + ۳) (۲𝑥۳ − ۳) 
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  Factoring by Special Productsمخصوص  یبا استفاده از حاصل ضرب ها یریفاکتور گ ۶.۳

 . یمبر  ینام را بکار م ینبه بعد هم ا ینو از ا یدیمناممهم  یاتحاد هامخصوص را  یدر بخش قبل حاصل ضرب ها

  Factoring Perfect Square Trinomialsکامل  مربع یها یاز سه جمله ا یریفاکتور گ

𝑥۲   ی. مثلا از سه جمله ایمآور  یم یمثالکامل   مربع  یروشن شدن مفهوم سه جمله ا یبرا + ۶𝑥 +   یفاکتور م  ۹

  .۶مجموع آنها بشود     و ۹   که حاصل ضرب آنها بشود میکن دایدو عدد پ دی، با میدیکه در بخش قبل د  ی. طبق روشمیریگ

 داشت  میهستند پس خواه  ۳  و  ۳  دو عدد  نیا

𝑥۲ + ۶𝑥 + ۹ = (𝑥 + ۳)(𝑥 + ۳) = (𝑥 + ۳)
۲
 

𝑥۲   یسه جمله ا + ۶𝑥 +  کیاست.  کسانی یآن دو دو جمله ا یفاکتور ها رای. زمینام  یمربع کامل م یرا سه جمله ا  ۹

 Quantity تی  کم کیجمله آن مربع  نینوشت که اول  یمربع کامل است اگر بتوان آنرا به شکل ی، سه جمله ا یسه جمله ا

,مانند  𝑎  مانند  تی  کم کیجمله آن مربع  نیآخر  𝑏  آن دو برابر حاصل ضرب  یو جمله وسط  𝑎  و  𝑏  .باشد  

 بکار برد.  مربع کامل  یها یاز سه جمله ا یریفاکتور گ یتوان برا  یرا م ریز یفرمول ها

 مربع کامل  یها یسه جمله ا

𝒂۲ + ۲𝒂𝒃 + 𝒃۲ = (𝒂 + 𝒃)۲  

𝒂۲ − ۲𝒂𝒃 + 𝒃۲ = (𝒂 − 𝒃)۲  

 که  دیکن  یملاحظه م

𝑥۲ + ۶𝑥 + ۹ = (𝑥)۲ + ۲(𝑥)(۳) + (۳)
۲

= (𝑥 + ۳)
۲
 

                                 𝑎۲         + ۲𝑎𝑏   + 𝑏 ۲   = (𝑎 + 𝑏)۲ 

 . دیریفاکتور بگ –مثال 

۱)     𝑚۲ + ۱ ∘ 𝑚 + ۲۵  

𝑚۲     مربع است کیجمله  نیاولکه  دیکن  یملاحظه م = (𝑚)۲    

۲۵مربع است  کیجمله هم  نیآخر = ۵
۲
  

۱  یو جمله وسط ∘ 𝑚 = ۲ × ۵ × 𝑚   پس 
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           𝑚۲ + ۱ ∘ 𝑚 + ۲۵ = 𝑚۲ + ۲(𝑚)(۵) + ۵
۲

= (𝑚 + ۵)
۲
 

۲)     ۴𝑥۲ + ۴𝑥 + ۱ = (۲𝑥)
۲

+ ۲(۲𝑥)(۱) + ۱
۲

= (۲𝑥 + ۱)
۲
  

۳)     ۹𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۴ = (۳𝑥)
۲

− ۲(۳𝑥)(۲) + (۲)
۲

= (۳𝑥 − ۲)
۲
  

۴)     ۳𝑎۲𝑥 − ۱۲𝑎𝑏𝑥 + ۱۲𝑏۲𝑥 = ۳𝑥 (𝑎۲ − ۴𝑎𝑏 + ۴𝑏۲) = ۳𝑥 [𝑎۲ − ۲(𝑎)(۲𝑏) + (۲𝑏)
۲
] 

         = ۳𝑥(𝑎 − ۲𝑏)
۲
    

  Factoring the Difference of Two Squaresاز تفاوت دو مربع  یریفاکتور گ

 که  میدیدر بخش قبل د

𝒂۲ − 𝒃۲ = (𝒂 − 𝒃)(𝒂 + 𝒃) 

 . دیریفاکتور بگ –مثال 

۵)     𝑥۲ − ۹ = 𝑥۲ − ۳
۲

= (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۳)  

۶)     ۱۶𝑦۲ − ۹ = (۴𝑦)
۲

− ۳
۲

= (۴𝑦 − ۳)(۴𝑦 + ۳)  

۷)     ۵ ∘ −۸𝑦۲ = ۲ (۲۵ − ۴𝑦۲) = ۲ [(۵)
۲

− (۲𝑦)
۲
] = ۲(۵ − ۲𝑦)(۵ + ۲𝑦)  

۸)     𝑥۲ −
۱

۴
= 𝑥۲ − (

۱

۲
)

۲

= (𝑥 −
۱

۲
) (𝑥 +

۱

۲
)  

𝑥۲   یدو جمله ا –نکته مهم  +  از آن فاکتور گرفت. پس   یقیتوان با استفاده از اعداد حق  یمجموع دو مربع است و نم  ۹

 . ستین یریقابل فاکتور گ  یقیاست معمولا با استفاده از اعداد حق کیعامل مشترک آنها  نیمربع که بزرگ تر مجموع دو 

۹)     𝑝۴ − ۱۶ = (𝑝۲)
۲

− ۴
۲

= (𝑝۲ − ۴) (𝑝۲ + ۴) = (𝑝 − ۲)(𝑝 + ۲) (𝑝۲ + ۴)  

𝑝۲)  که از  دیملاحظه کرد −  . میهم فاکتور گرفت  (۴
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۱ ∘)    (𝑥 + ۳)
۲

− ۳۶ = (𝑥 + ۳)
۲

− ۶
۲

= [(𝑥 + ۳) − ۶][(𝑥 + ۳) + ۶] = (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۹)   

۱۱)    𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴ − 𝑦۲ = (𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴) − 𝑦۲ = (𝑥 + ۲)
۲

− 𝑦۲ 

           = [(𝑥 + ۲) − 𝑦][(𝑥 + ۲) + 𝑦] = (𝑥 + ۲ − 𝑦)(𝑥 + ۲ + 𝑦) 

  Factoring the Sum and Difference of Two Cubesدو مکعب  مجموع و تفاضل از یریفاکتور گ

𝒂۳ + 𝒃۳ = (𝒂 + 𝒃) (𝒂۲ − 𝒂𝒃 + 𝒃۲) 

𝒂۳ − 𝒃۳ = (𝒂 − 𝒃) (𝒂۲ + 𝒂𝒃 + 𝒃۲) 

 . دیامتحان کن ریبالا را به صورت ز یاتحاد ها  یدرست دیتوان  یم

(𝑎 + 𝑏) (𝑎۲ − 𝑎𝑏 + 𝑏۲) = 𝑎 (𝑎۲ − 𝑎𝑏 + 𝑏۲) + 𝑏 (𝑎۲ − 𝑎𝑏 + 𝑏۲) 

            = 𝑎۳ − 𝑎۲𝑏 + 𝑎𝑏۲ + 𝑏𝑎۲ − 𝑎𝑏۲ + 𝑏۳ = 𝑎۳ + 𝑏۳  

 . دیریفاکتور بگ –مثال 

۱۲)    𝑥۳ + ۸ = 𝑥۳ + ۲
۳

= (𝑥 + ۲) (𝑥۲ − ۲𝑥 + ۴)   

۱۳)    𝑝۳ + ۲۷𝑞۳ = 𝑝۳ + (۳𝑞)
۳

= (𝑝 + ۳𝑞) (𝑝۲ − ۳𝑝𝑞 + ۹𝑞۲)   

۱۴)    𝑦۳ − ۶۴ = 𝑦۳ − ۴
۳

= (𝑦 − ۴) (𝑦۲ + ۴𝑦 + ۱۶)   

۱۵)   ۱۲۵𝑞۲ − 𝑛۳𝑞۲ = 𝑞۲ (۱۲۵ − 𝑛۳) = 𝑞۲ (۵
۳

− 𝑛۳) = 𝑞۲(۵ − 𝑛) (۲۵ + ۵𝑛 + 𝑛۲)    

۲۵)   یاز سه جمله ا که دیتوجه داشته باش + ۵𝑛 + 𝑛۲) توان فاکتور گرفت.    ینم   
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  ۶.۳ ناتیتمر

 . دیریفاکتور بگ

۱)     𝑥۲ + ۶𝑥 + ۹  

 

۲)     ۴𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۹  

 

۳)     ۳𝑥۲ − ۲۴𝑥 + ۴۸  

 

۴)     ۹𝑦۲𝑥۲ + ۱۲𝑦𝑥۲ + ۴𝑥۲  

 

۵)     ۴𝑎۲ + ۱۲𝑎 + ۹  

 

۶)     𝑥۲ − ۲۵  

 

۷)     ۹ − ۴𝑧۲  

 

۸)     (𝑦 + ۲)
۲

− ۴۹  

 

۹)     ۶۴𝑥۲ − ۱ ∘∘  

 

۱ ∘)    ۱۸𝑥۲𝑦 − ۲𝑦   
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۱۱)    ۹𝑥۲ − ۴۹   

 

۱۲)    𝑥۴ − ۸۱   

 

۱۳)    (𝑥 + ۲𝑦)
۲

− ۹   

 

۱۴)    𝑥۲ + ۱۶𝑥 + ۶۴ − 𝑥۴   

 

۱۵)    𝑥۲ − ۱ ∘ 𝑥 + ۲۵ − 𝑦۲   

 

۱۶)    𝑥۳ + ۲۷ 

   

۱۷)    𝑧۳ − ۱   

 

۱۸)    𝑥۳ − ۸   

 

۱۹)    𝑥۳𝑦۲ − ۲۷𝑦۲   

 

۲ ∘)    𝑎۳𝑏 + ۸𝑏۴  

 

۲۱)    ۱۲۵𝑦۳ − ۸𝑥۳   
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۲۲)    𝑥۶ − 𝑦۳   

 

۲۳)    ۳𝑥۶𝑦۲ + ۸۱𝑦۲   

 

 ۶.۳ ناتیپاسخ تمر

 

 . دیریفاکتور بگ

۱)     𝑥۲ + ۶𝑥 + ۹ = 𝑥۲ + ۲(𝑥)(۳) + ۳
۲

= (𝑥 + ۳)
۲
  

 

۲)     ۴𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۹ = (۲𝑥)
۲

− ۲(۲𝑥)(۳) + ۳
۲

= (۲𝑥 − ۳)
۲
  

 

۳)     ۳𝑥۲ − ۲۴𝑥 + ۴۸ = ۳ (𝑥۲ − ۸𝑥 + ۱۶) = ۳ [𝑥۲ − ۲(𝑥)(۴) + ۴
۲
] = ۳(𝑥 − ۴)

۲
  

 

۴)     ۹𝑦۲𝑥۲ + ۱۲𝑦𝑥۲ + ۴𝑥۲ = 𝑥۲ (۹𝑦۲ + ۱۲𝑦 + ۴) = 𝑥۲ [(۳𝑦)
۲

+ ۲(۳𝑦)(۲) + ۲
۲
]  

         = 𝑥۲(۳𝑦 + ۲)
۲
  

 

۵)     ۴𝑎۲ + ۱۲𝑎 + ۹ = (۲𝑎)
۲

+ ۲(۲𝑎)(۳) + ۳
۲

= (۲𝑎 + ۳)
۲
  

 

۶)     𝑥۲ − ۲۵ = 𝑥۲ − ۵
۲

= (𝑥 + ۵)(𝑥 − ۵)  
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۷)     ۹ − ۴𝑧۲ = ۳
۲

− (۲𝑧)
۲

= (۳ + ۲𝑧)(۳ − ۲𝑧)  

 

۸)     (𝑦 + ۲)
۲

− ۴۹ = (𝑦 + ۲)
۲

− ۷
۲

= (𝑦 + ۲ + ۷)(𝑦 + ۲ − ۷) = (𝑦 + ۹)(𝑦 − ۵)  

 

۹)     ۶۴𝑥۲ − ۱ ∘∘ = ۴ (۱۶𝑥۲ − ۲۵) = ۴ [(۴𝑥)
۲

− ۵
۲
] = ۴(۴𝑥 + ۵)(۴𝑥 − ۵) 

 

۱ ∘)    ۱۸𝑥۲𝑦 − ۲𝑦 = ۲𝑦 (۹𝑥۲ − ۱) = ۲𝑦 [(۳𝑥)
۲

− ۱
۲
] = ۲𝑦(۳𝑥 + ۱)(۳𝑥 − ۱)   

۱۱)    ۹𝑥۲ − ۴۹ = (۳𝑥)
۲

− ۷
۲

= (۳𝑥 + ۷)(۳𝑥 − ۷)   

 

۱۲)    𝑥۴ − ۸۱ = (𝑥۲)
۲

− ۹
۲

= (𝑥۲ + ۹) (𝑥۲ − ۹) = (𝑥۲ + ۹) (𝑥 + ۳)(𝑥 − ۳)   

 

۱۳)    (𝑥 + ۲𝑦)
۲

− ۹ = (𝑥 + ۲𝑦)
۲

− ۳
۲

= (𝑥 + ۲𝑦 + ۳)(𝑥 + ۲𝑦 − ۳)   

 

۱۴)    𝑥۲ + ۱۶𝑥 + ۶۴ − 𝑥۴ = (𝑥۲ + ۱۶𝑥 + ۶۴) − (𝑥۲)
۲

= [𝑥۲ + ۲(𝑥)(۸) + ۸
۲
] − (𝑥۲)

۲

 

         = (𝑥 + ۸)
۲

− (𝑥۲)
۲

= (𝑥 + ۸ + 𝑥۲) (𝑥 + ۸ − 𝑥۲)   

 

۱۵)    𝑥۲ − ۱ ∘ 𝑥 + ۲۵ − 𝑦۲ = (𝑥۲ − ۱ ∘ 𝑥 + ۲۵) − 𝑦۲ = [𝑥۲ − ۲(𝑥)(۵) + ۵
۲
] − 𝑦۲ 
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         = (𝑥 − ۵)
۲

− 𝑦۲ = (𝑥 − ۵ + 𝑦)(𝑥 − ۵ − 𝑦)   

 

۱۶)    𝑥۳ + ۲۷ = 𝑥۳ − ۳
۳

= (𝑥 + ۳) (𝑥۲ − ۳𝑥 + ۹) 

   

۱۷)    𝑧۳ − ۱ = (𝑧 − ۱) (𝑧۲ + 𝑧 + ۱)  

 

۱۸)    𝑥۳ − ۸ = 𝑥۳ − ۲
۳

= (𝑥 − ۲) (𝑥۲ + ۲𝑥 + ۴)   

 

۱۹)    𝑥۳𝑦۲ − ۲۷𝑦۲ = 𝑦۲ (𝑥۳ − ۳
۳
) = 𝑦۲(𝑥 − ۳) (𝑥۲ + ۳𝑥 + ۹)   

 

۲ ∘)    𝑎۳𝑏 + ۸𝑏۴ = 𝑏 [𝑎۳ + (۲𝑏)
۳
] = 𝑏(𝑎 + ۲𝑏) (𝑎۲ − ۲𝑎𝑏 + ۴𝑏۲)  

 

۲۱)    ۱۲۵𝑦۳ − ۸𝑥۳ = (۵𝑦)
۳

− (۲𝑥)
۳

= (۵𝑦 − ۲𝑥) (۲۵𝑦۲ + ۱ ∘ 𝑥𝑦 + ۴𝑥۲)  

 

۲۲)    𝑥۶ − 𝑦۳ = (𝑥۲)
۳

− 𝑦۳ = (𝑥۲ − 𝑦) (𝑥۴ + 𝑥۲𝑦 + 𝑦۲)   

 

۲۳)    ۳𝑥۶𝑦۲ + ۸۱𝑦۲ = ۳𝑦۲ (𝑥۶ + ۲۷) = ۳𝑦۲ [(𝑥۲)
۳

+ ۳
۳
] = ۳𝑦۲ (𝑥۲ + ۳) (𝑥۴ − ۳𝑥۲ + ۹)   
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  More about Factoring یریدر مورد فاکتور گ یشترمطالب ب – ۷.۳

   یکسر یبا توان ها یاز عبارت ها یریفاکتور گ

Factoring Expressions with Fractional Exponents  

 . یریدمثال فاکتور بگ

۱)     ۳𝑥

۳

۲
⁄

− ۹𝑥

۱

۲
⁄

+ ۶𝑥

−۱

۲
⁄

  

 پاسخ 

𝑥    یعنیتوان  نیبا کوچک تر  𝑥  از 

−۱

۲
⁄

 . میریگ  یم فاکتور    

           ۳𝑥

۳

۲
⁄

− ۹𝑥

۱

۲
⁄

+ ۶𝑥

−۱

۲
⁄

= ۳𝑥

−۱

۲
⁄

(𝑥۲ − ۳𝑥 + ۲) = ۳𝑥

−۱

۲
⁄

(𝑥 − ۱)(𝑥 − ۲)    

۲)     (۱ + 𝑥)

−۲

۳
⁄

𝑥 + (۱ + 𝑥)

۱

۳
⁄

  

۱)  از  + 𝑥)  ۱)   یعنیتوان  نیبا کوچک تر + 𝑥)

−۲

۳
⁄

 . میریگ  یفاکتور م  

        (۱ + 𝑥)

−۲

۳
⁄

𝑥 + (۱ + 𝑥)

۱

۳
⁄

=    (۱ + 𝑥)

−۲

۳
⁄

 [𝑥 + (۱ + 𝑥)] =  (۱ + 𝑥)

−۲

۳
⁄

(۱ + ۲𝑥)  

 فاکتور گرفت.  یگروه بند قیاز طر توان یاوقات م یبا حد اقل چهار جمله گاه یها یازچند جمله ا

 . دیریفاکتور بگ  -مثال 

۳)     𝑥۳ + 𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴ = (𝑥۳ + 𝑥۲) + (۴𝑥 + ۴) = 𝑥۲(𝑥 + ۱) + ۴(𝑥 + ۱) = (𝑥 + ۱) (𝑥۲ + ۴)  

۴)     𝑥۳ − ۲𝑥۲ − ۳𝑥 + ۶ = (𝑥۳ − ۲𝑥۲) − (۳𝑥 − ۶) = 𝑥۲(𝑥 − ۲) − ۳(𝑥 − ۲) 

         = (𝑥 − ۲) (𝑥۲ − ۳)  
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  ۷.۳ ناتیتمر

 . دیریفاکتور بگ

۱)     𝑥

۵

۲
⁄

− 𝑥

۱

۲
⁄

  

 

۲)     𝑥

−۳

۲
⁄

+ ۲𝑥

−۱

۲
⁄

 + 𝑥

۱

۲
⁄

  

 

۳)     (𝑥۲ + ۱)

۱

۲
⁄

۲ (𝑥۲ + ۱)

−۱

۲
⁄

 

 . دیرا نشان ده ریز یها یتساو  یدرست

۴)     𝑎𝑏 =
۱

۲
[(𝑎 + 𝑏)۲ − (𝑎۲ + 𝑏۲)]  

 

۵)     (𝑎۲+𝑏۲)
۲

− (𝑎۲ − 𝑏۲)
۲

= ۴𝑎۲𝑏۲  

 

۶)     𝑎۳ − 𝑏۳ = (𝑎 − 𝑏) (𝑎۲ + 𝑎𝑏 + 𝑏۲)  
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  ۷.۳ یناتپاسخ تمر

 . دیریفاکتور بگ

۱)     𝑥

۵

۲
⁄

− 𝑥

۱

۲
⁄

= 𝑥

۱

۲
⁄

(𝑥۲ − ۱) = 𝑥

۱

۲
⁄

(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱) 

 

۲)     𝑥

−۳

۲
⁄

+ ۲𝑥

−۱

۲
⁄

 + 𝑥

۱

۲
⁄

= 𝑥

−۳

۲
⁄

(۱ + ۲𝑥 + 𝑥۲) = 𝑥

−۳

۲
⁄

(𝑥 + ۱)
۲
 

 

۳)     (𝑥۲ + ۱)

۱

۲
⁄

۲ (𝑥۲ + ۱)

−۱

۲
⁄

= (𝑥۲ + ۱)

−۱

۲
⁄

(𝑥۲ + ۱ + ۲) = (𝑥۲ + ۱)

−۱

۲
⁄

(𝑥۲ + ۳) 

 . دیرا نشان ده ریز یها یتساو  یدرست

۴)     𝑎𝑏 =
۱

۲
[(𝑎 + 𝑏)۲ − (𝑎۲ + 𝑏۲)]  

سمت راست           =  
۱

۲
(𝑎۲ + ۲𝑎𝑏 + 𝑏۲ − 𝑎۲ − 𝑏۲) =

۱

۲
(۲𝑎𝑏) = 𝑎𝑏 =   سمت چپ

 

۵)     (𝑎۲+𝑏۲)
۲

− (𝑎۲ − 𝑏۲)
۲

= ۴𝑎۲𝑏۲  

سمت چپ           = [(𝑎۲ + 𝑏۲) + (𝑎۲ − 𝑏۲)] [(𝑎۲ + 𝑏۲) − (𝑎۲ − 𝑏۲)]  

                         = (𝑎۲ + 𝑏۲ + 𝑎۲ − 𝑏۲) (𝑎۲ + 𝑏۲ − 𝑎۲ + 𝑏۲) =  (۲𝑎۲) (۲𝑏۲) 

                        = ۴𝑎۲𝑏۲ =  سمت راست

 

۶)     𝑎۳ − 𝑏۳ = (𝑎 − 𝑏) (𝑎۲ + 𝑎𝑏 + 𝑏۲) 
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سمت راست           =  𝑎 (𝑎۲ + 𝑎𝑏 + 𝑏۲) − 𝑏 (𝑎۲ + 𝑎𝑏 + 𝑏۲) 

                             = 𝑎۳ + 𝑎۲𝑏 + 𝑎𝑏۲ − 𝑎۲𝑏 − 𝑎𝑏۲ − 𝑏۳ = 𝑎۳ − 𝑏۳ =  سمت چپ
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 و حل مسائل  یریفاکتور گ یقحل معادله ها از طر – ۸.۳

Solving Equations by Factoring and Solving Problems  

  یریفاکتور گ یقاز طر یچند جمله ا یحل  معادله ها

Solving Polynomial Equations by Factoring 

 . مثلا است یقرار دادن دو چند جمله ا یمساو یجهنت یمعادله چند جمله ا یک

۳𝑥۳ − ۲𝑥۲ = 𝑥۲ + ۲𝑥 − ۱                     ۲۶𝑥 + ۷ = ۱۳                      − ۵𝑥۲ − ۵ = −۹𝑥۲ − ۲𝑥 + ۱    

 طرف معادله صفر باشد. مثلا  یکاست اگر  Standard Form شکل استاندارد به  یمعادله چند جمله ا یک

۳𝑥۳ − ۳𝑥۲ − ۲𝑥 + ۱ =∘               ۴𝑥۲ + ۲𝑥 − ۶ =∘                 ۲۶𝑥 + ۸۳ =∘   

 کیآن است.  یدرجه هر کدام از جمله ها نیکه به صورت استاندارد باشد، همان بالا تر یمعادله چند جمله ا کیدرجه 

 نامند.   یمQuadratic Equation  را معادله درجه دوم درجه دو  یمعادله چند جمله ا

رابطه  کی،  میدهقرار  ریمتغ یکه اگر آن عدد را بجا یرت است از عددعبا یمجهول کی یمعادله چند جمله ا کیجواب 

 یریفاکتور گ قیبه روش از طر میبر  یبکار م یچند جمله ا یحل معادله ها یبرا نجایا را که   ی. روشدیبدست آ حیصح

  Factoring Methodموسوم است. 

 توار است. اس    Zero Factor Property عامل صفر تیروش بر اساس خاص نیا

  Zero Factor Property عامل صفر تیخاص

𝑎  باشند و   یقیاعداد حق 𝑏   و 𝑎  اگر  × 𝑏 𝑎  پس   ∘= =∘ 𝑏  یا    هم  شتریب ایسه عامل و  یبرا تیخاص نیاست. ا∘=

 صادق است. 

 ر باشد. مثال صف دیاز آنها با   یکی، صفر باشد ، پس حد اقل   یقی، اگر حاصل ضرب دو عدد حق گریبه عبارت د

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۱)     (𝑥 + ۲)(𝑥 − ۶) =∘  

 صفر باشد.  دیاز فاکتور ها با  یکیعامل صفر ،  تیخاص بر اساس

          𝑥 + ۲ =∘ 𝑥         یا              − ۶ =∘  

          𝑥 = 𝑥         یا                 ۲− = ۶  

 . میکن  یامتحان م
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𝑥   اگر  =  داشت  می، خواه باشد ۲−

(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۶) =∘ 

(−۲ + ۲)(−۲ − ۶) =∘ 

(∘)(−۸) =∘ 

∘=∘   صحیح است     

𝑥  اگر  =  داشت  میباشد ، خواه  ۶

(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۶) =∘ 

(۶ + ۲)(۶ − ۶) =∘ 

(۸)(∘) =∘ 

∘=∘   صحیح است      

,۲−}  معادله  نیا یپس مجموعه جواب ها  است.  {۶

۲)     ۲𝑥۲ + ۹𝑥 − ۵ =∘   

 . میده  یصفر قرار م یو آن عوامل را مساو میریگ  یفاکتور م یاز سه جمله ا

۲𝑥۲ + ۹𝑥 − ۵ =∘ 

(۲𝑥 − ۱)(𝑥 + ۵) =∘ 

۲𝑥 − ۱ =∘ 𝑥          یا               + ۵ =∘ 

۲𝑥 = 𝑥         یا                      ۱ = −۵ 

𝑥 =
۱

۲
𝑥         یا                         = −۵  

{
۱

۲
, −۵}    
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  یریفاکتور گ قیطر از یچند جمله ا یحل معادله ها

  طرف معادله صفر باشد. کیکه  یبطور دیسیشکل استاندارد بنو معادله را به – ۱قدم 

 . دیریفاکتور بگ بطور کامل یاز چند جمله ا - ۲قدم 

 . دیصفر قرار ده یاست مساو ریاز فاکتور ها که شامل متغ کیهر  – ۳قدم 

 . دیبدست آماده را حل کن یمعادله ها – ۴قدم 

 . دیامتحان کن  یبدست آماده را در معادله اصل یجواب ها – ۵دم ق

را از  یچند جمله ا یتوان همه معادله ها  یها فاکتور گرفت پس نم یتوان از چند جمله ا  ینم شهیچون هم –نکته مهم 

 کرد.  میاهبحث خو گرید یرا در بخش ها یچند جمله ا یحل معادله ها گرید یحل کرد. راه ها یریفاکتور گ قیطر

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۳)     𝑥(۲𝑥 − ۷) = ۴  

          ۲𝑥۲ − ۷𝑥 = ۴  

          ۲𝑥۲ − ۷𝑥 − ۴ =∘  

          (۲𝑥 + ۱)(𝑥 − ۴) =∘  

          ۲𝑥 + ۱ =∘ 𝑥                یا                − ۴ =∘   

          ۲𝑥 = 𝑥                یا                   ۱− = ۴  

          𝑥 = −
۱

۲
𝑥                 یا                     = ۴  

          {−
۱

۲
, ۴}  

 کی دیعامل صفر با تیبکار بردن خاص یبرا . میصفر قرار ده یمساورا   ۴عامل  میتوان  یدر مثال بالا نم –توجه 

 گریطرف د یاز چند جمله ا گریگفته دبه  ای وباشد   ضرببصورت عوامل  دیبا گریو طرف دباشد  طرف معادله صفر 

 معادله فاکتور گرفته شود. 

۴)     ۳ (𝑥۲ + ۴) + ۵ = −۶ (𝑥۲ + ۲𝑥) + ۱۳   
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          ۳𝑥۲ + ۱۲ + ۵ = −۶𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۱۳   

          ۳𝑥۲ + ۱۷ = −۶𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۱۳   

البته با  میکن   یسمت چپ منتقل مرا به  یجملات سمت راست نماد مساو هیطرف معادله صفر باشد، کل کیکه  نیا یبرا

طرف  از هر دو ایو  میجمله اضافه کرده ا کیهر دو طرف معادله  به است که نیکار مثل ا نیجمله ها. اعلامت  رییتغ

 داشت.  می. پس خواهمیجمله کسر کرده ا کیمعادله 

          ۳𝑥۲ + ۱۷ + ۶𝑥۲ + ۱۲𝑥 − ۱۳ =∘  

 . میکن  یمحالا جملات متشابه را با هم ادغام 

          ۹𝑥۲ + ۱۲𝑥 + ۴ =∘  

          (۳𝑥 + ۲)(۳𝑥 + ۲) =∘  

          ۳𝑥 + ۲ =∘ ۳𝑥            یا           + ۲ =∘  

          ۳𝑥 = ۳𝑥          یا                ۲− = −۲  

          𝑥 = −
۲

۳
𝑥            یا                 = −

۲

۳
  

          {−
۲

۳
}  

 نیمعادله را در کوچک تر کار هر دو طرف نیا یبرا    .میکن یکسر باشد ، اول کسر ها را حذف م یدله دارااگر معا

 مثال   . میکن  یمخرج مشترک ضرب م

۵)     ۲𝑥۲ =
۱۷

۳
𝑥 + ۱  

          ۳ (۲𝑥۲) = ۳ (
۱۷

۳
𝑥 + ۱)  

          ۶𝑥۲ = ۱۷𝑥 + ۳  

          ۶𝑥۲ − ۱۷𝑥 − ۳ =∘  
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          (۶𝑥 + ۱)(𝑥 − ۳) =∘  

          ۶𝑥 + ۱ =∘ 𝑥          یا           − ۳ =∘  

          ۶𝑥 = 𝑥         یا               ۱− = ۳  

          𝑥 = −
۱

۶
𝑥         یا                  = ۳  

          {−
۱

۶
, ۳}  

 

۶)     𝑥۳ = ۴𝑥  

          𝑥۳ − ۴𝑥 =∘  

          𝑥 (𝑥۲ − ۴) =∘  

          𝑥(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲) =∘  

          𝑥 =∘ 𝑥         یا         + ۲ =∘ 𝑥         یا       − ۲ =∘  

          𝑥 =∘ 𝑥          یا         = 𝑥         یا         ۲− = ۲  

          (∘, −۲, ۲)  

 

است که  یمثلث هیقائم الزو مثلث    که میدان  ی. ممیاستفاده کن ثاغورسیف هیاست که از قض از مسائل لازم  یحل بعض یبرا

 مثلث  ضلع   نینامند. وتر بزرگ تر  یقائمه را وتر م هیزاو یروبرو باشد. ضلع  نود درجه  ایآن قائمه و  یایاز زوا  یکی

 نامند.   یرا فقط ضلع م گریاست. دو ضلع د

  Right Triangle هیمثلث قائم الزو

  Hypotenuseوتر 

  Legضلع 
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 است با مربع وتر.  یمساو ، مجموع مربع طول دو ضلع یهمثلث قائم الزو یکدر  – یثاغورسف یهقض

𝑎۲ + 𝑏۲ = 𝑐۲ 

(ضلع)
۲

+ (ضلع)
۲

= (وتر)
۲
 

 کیآن اتاق عمود است ،  یها وارید  ایآ که بداند نیا یاتاق به خانه اش اضافه کند. برا کیخواهد   یمهران م – مساله 

 . دیکن دایاضلاع آن مثلث را پبودند.   یمتوال حیساخت که اضلاع آن سه عدد صح هیزومثلث قائم ال

  –حل 

𝑥 =  یکی از اضلاع 

𝑥 + ۱ =  ضلع دیگر

𝑥 + ۲ =  وتر
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(ضلع)
۲

+ (ضلع)
۲

= (وتر)
۲
 

(𝑥)۲ + (𝑥 + ۱)
۲

= (𝑥 + ۲)
۲
 

𝑥۲ + 𝑥۲ + ۲𝑥 + ۱ = 𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴ 

۲𝑥۲ + ۲𝑥 + ۱ = 𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴ 

𝑥۲ − ۲𝑥 − ۳ =∘ 

(𝑥 − ۳)(𝑥 + ۱) =∘ 

𝑥 − ۳ =∘ 𝑥           یا           + ۱ =∘ 

𝑥 = 𝑥           یا                 ۳ = −۱ 

𝑥  باشد پس   یتواند منف  یضلع نم کیچون طول  =     .میکن  یقبول نم را ۱ −

 د. هر واحد طول باش ایمتر و  یسانت ایتواند متر   یواحد م نیواحد است. ا ۳ یضلع مساو کیپس طول 

𝑥 + ۱ = ۳ + ۱ =  ضلع دیگر ۴

𝑥 + ۲ = ۳ + ۲ =  وتر ۵
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 ۸.۳ یناتتمر

 . یدرا حل کن یرز یمعادله ها

۱)     (𝑥 + ۳)(۳𝑥 − ۴) =∘  

 

۲)     ۳(۲𝑥 − ۵)(۴𝑥 + ۳) =∘  

 

۳)     𝑥۲ + ۱۱𝑥 + ۲۴ =∘  

۴)     ۱۲𝑥۲ + ۵𝑥 − ۲ =∘  

 

۵)     𝑧۲ + ۹ = ۱ ∘ 𝑧  

 

۶)     𝑥(۵𝑥 + ۲) = ۳  

 

۷)     𝑥۲ − ۶𝑥 = 𝑥(۸ + 𝑥)  

 

۸)     
𝑧۲

۶
−

𝑧

۲
− ۳ =∘  

 

۹)     
𝑥۲

۲
+

𝑥

۲ ∘
=

۱

۱ ∘
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۱ ∘)    
۴𝑦۲

۵
=

𝑦

۵
+

۳

۱ ∘
  

 

۱۱)    (𝑥 + ۲)(𝑥 − ۷)(۳𝑥 − ۸) =∘   

 

۱۲)    𝑦۳ = ۹𝑦   

 

۱۳)    𝑥۳ − 𝑥 = ۲𝑥۲ − ۲   

 

۱۴)    ۲(𝑥 − ۳)(𝑥 − ۲) =∘ 

 

۱۵)    ۲𝑥(𝑥 − ۳)(𝑥 − ۲) =∘     

 

۱۶)    𝑥۲ − ۲𝑥 − ۱۵ =∘   

 

۱۷)    ۱۲𝑥۲ + ۲𝑥 − ۲ =∘   

 

۱۸)    𝑧(۵𝑧 − ۴)(𝑧 + ۳)  =∘ 

 

۱۹)    ۲𝑧(𝑧 + ۶) = ۲𝑧۲ + ۱۲𝑧 − ۸   

 

۲ ∘)    − ۳(𝑥 − ۴) + 𝑥 = ۵(۳ − 𝑥)    
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 . یدکن را حل یرمسائل ز

۶ برج به ارتفاع  کی یکابل برق از بالا کیخواهد   یم  برق کیمکان کی -  ۲۱  ۴۵در جعبه فرستنده که  کیمتربه    ∘

 باشد. دیطول کابل چند متر با دیبرج قرار دارد ، بکشد. حساب کن هیپا یمتر

 

 

 . دیکن دایاست. آن دو عدد را پ ۶۶حاصل ضرب آنها  است.  گریاز عدد د شتریعدد پنج رقم ب کی – ۲۲

 

۱  مثلث  نیمتر از ضلع بزرگ تر ، کمتر است. اگر وتر ا یسانت ۲ هیمثلث قائم الزو کیضلع کوچک تر  – ۲۳  یسانت  ∘

  .متر باشد، مطلوب است طول دو ضلع مثلث را 

 

 

۳۴   یزوج متوال حیصح دو عدد یمجموع مربع ها – ۲۴  . دیکن دایرا پ حیاست. آن دو عدد صح  ∘
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متر از عرض آن  ۶است و طول آن  لیمتر مربع است. کف انبار به شکل مربع مستط ۹۱انبار  کیکف  مساحت - ۲۵

 . دیت. طول و عرض کف انبار را حساب کناس شتریب

 

تابلو را   نیخواهد اطراف ا  یاو م .   دارد متر  یسانت ۱۶و   ۱۲به ابعاد  لیتابلو به شکل مربع مستط کیمهران  – ۲۶

متر مربع ، مواد  یسانت ۱۲۸اگر مهران به اندازه . باشد کسانی یمنبت کار هیحاش نیکه عرض ا یکند بطور یمنبت کار

 را.   یمنبت کار هیداشته باشد، مطلوب  است عرض حاش اریدر اخت ملاز

  

 

  ۸.۳ ناتیپاسخ تمر

 . یدرا حل کن یرز یمعادله ها

۱)     (𝑥 + ۳)(۳𝑥 − ۴) =∘  

          𝑥 + ۳ =∘ ۳𝑥       یا               − ۴ =∘    

          𝑥 = ۳𝑥        یا                   ۳− = ۴   

          𝑥 = 𝑥       یا                    ۳− =
۴

۳
   

          {−۳,
۴

۳
}  
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۲)     ۳(۲𝑥 − ۵)(۴𝑥 + ۳) =∘  

           ۲𝑥 − ۵ =∘ ۴𝑥              یا          + ۳ =∘ 

          ۲𝑥 = ۴𝑥              یا                  ۵ = −۳   

          𝑥 =
۵

۲
𝑥              یا                      = −

۳

۴
  

          {
۵

۲
, −

۳

۴
}  

 

۳)     𝑥۲ + ۱۱𝑥 + ۲۴ =∘  

          (𝑥 + ۳)(𝑥 + ۸) =∘  

          𝑥 + ۳ =∘ 𝑥           یا           + ۸ =∘  

          𝑥 = 𝑥          یا               ۳− = −۸    

         {−۳, −۸}  

 

۴)     ۱۲𝑥۲ + ۵𝑥 − ۲ =∘  

         ۱۲𝑥۲ − ۳𝑥 + ۸𝑥 − ۲ =∘  

          ۳𝑥(۴𝑥 − ۱) + ۲(۴𝑥 − ۱) =∘  

          (۴𝑥 − ۱)(۳𝑥 + ۲) =∘  

          ۴𝑥 − ۱ =∘ ۳𝑥           یا           + ۲ =∘  

          ۴𝑥 = ۳𝑥           یا                  ۱ = −۲   

          𝑥 =
۱

۴
𝑥            یا                     = −

۲

۳
                         {

۱

۴
, −

۲

۳
}                                 
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۵)     𝑧۲ + ۹ = ۱ ∘ 𝑧  

          𝑧۲ − ۱ ∘ 𝑧 + ۹ =∘  

          (𝑧 − ۱)(𝑧 − ۹) =∘  

          𝑧 − ۱ =∘ 𝑧          یا          − ۹ =∘  

          𝑧 = 𝑧         یا                  ۱ = ۹  

          {۱, ۹}  

 

۶)     𝑥(۵𝑥 + ۲) = ۳  

          ۵𝑥۲ + ۲𝑥 = ۳  

          ۵𝑥۲ + ۲𝑥 − ۳ =∘  

          ۵𝑥۲ + ۵𝑥 − ۳𝑥 − ۳ =∘  

         ۵𝑥(𝑥 + ۱) − ۳(𝑥 + ۱) =∘  

          (𝑥 + ۱)(۵𝑥 − ۳) =∘  

          𝑥 + ۱ =∘ ۵𝑥         یا            − ۳ =∘   

          𝑥 = ۵𝑥         یا                ۱− = ۳  

          𝑥 = 𝑥           یا               ۱− =
۳

۵
  

          {−۱,
۳

۵
}  
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۷)     𝑥۲ − ۶𝑥 = 𝑥(۸ + 𝑥)  

          𝑥۲ − ۶𝑥 = ۸𝑥 + 𝑥۲  

        −۶𝑥 − ۸𝑥 =∘   

         −۱۴𝑥 =∘   

          𝑥 =∘  

          {∘}  

 

۸)     
𝑧۲

۶
−

𝑧

۲
− ۳ =∘  

          ۶ (
𝑧۲

۶
−

𝑧

۲
− ۳) = ۶(∘)  

          𝑧۲ − ۳𝑧 − ۱۸ =∘  

          (𝑧 − ۶)(𝑧 + ۳) =∘  

          𝑧 − ۶ =∘ 𝑧          یا          + ۳ =∘   

          𝑧 = 𝑧         یا                 ۶ = −۳     

          (۶, −۳)  

 

۹)     
𝑥۲

۲
+

𝑥

۲ ∘
=

۱

۱ ∘
 

          ۲ ∘ (
𝑥۲

۲
+

𝑥

۲ ∘
) = ۲ ∘ (

۱

۱ ∘
)  

          ۱ ∘ 𝑥۲ + 𝑥 = ۲  
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          ۱ ∘ 𝑥۲ + 𝑥 − ۲ =∘  

          (۲𝑥 + ۱)(۵𝑥 − ۲) =∘  

          ۲𝑥 + ۱ =∘                     ۵𝑥 − ۲ =∘   

          ۲𝑥 = −۱                         ۵𝑥 = ۲   

          𝑥 = −
۱

۲
                           𝑥 =

۲

۵
   

          {−
۱

۲
,
۲

۵
}  

 

۱ ∘)    
۴𝑦۲

۵
=

𝑦

۵
+

۳

۱ ∘
  

           ۱ ∘ (
۴𝑦۲

۵
) = ۱ ∘ (

𝑦

۵
+

۳

۱ ∘
) 

          ۸𝑦۲ = ۲𝑦 + ۳  

           ۸𝑦۲ − ۲𝑦 − ۳ =∘ 

          (۴𝑦 − ۳)(۲𝑦 + ۱) =∘  

          ۴𝑦 − ۳ =∘                 ۲𝑦 + ۱ =∘   

          ۴𝑦 = ۳                        ۲𝑦 = −۱  

          𝑦 =
۳

۴
                            𝑦 = −

۱

۲
  

          {
۳

۴
, −

۱

۲
}  
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۱۱)    (𝑥 + ۲)(𝑥 − ۷)(۳𝑥 − ۸) =∘   

           𝑥 + ۲ =∘ 𝑥         یا       − ۷ =∘ ۳𝑥        یا        − ۸ =∘  

          𝑥 = 𝑥        یا           ۲− = ۳𝑥       یا                ۷ = ۸   

          𝑥 = 𝑥       یا            ۲− = 𝑥       یا                ۷ =
۸

۳
   

          {−۲, ۷,
۸

۳
}  

 

۱۲)    𝑦۳ = ۹𝑦   

          𝑦۳ − ۹𝑦 =∘  

          𝑦 (𝑦۲ − ۹) =∘  

          𝑦(𝑦 + ۳)(𝑦 − ۳) =∘  

          𝑦 =∘ 𝑦     یا     + ۳ =∘ 𝑦       یا      − ۳ =∘  

          𝑦 =∘ 𝑦       یا      = 𝑦      یا       ۳− = ۳   

          {∘, −۳, ۳}  

 

۱۳)    𝑥۳ − 𝑥 = ۲𝑥۲ − ۲   

          𝑥۳ − ۲𝑥۲ − 𝑥 + ۲ =∘  

          𝑥۳ − 𝑥 − ۲𝑥۲ + ۲ =∘  

          𝑥 (𝑥۲ − ۱) − ۲ (𝑥۲ − ۱) =∘  

          (𝑥 − ۲) (𝑥۲ − ۱) =∘  

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

17 
 

          (𝑥 − ۲)(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱) =∘  

           𝑥 − ۲ =∘ 𝑥     یا    + ۱ =∘ 𝑥     یا      − ۱ =∘  

            𝑥 = 𝑥        یا      ۲ = 𝑥        یا      ۱− = ۱  

           {۲, −۱, ۱}  

 

۱۴)    ۲(𝑥 − ۳)(𝑥 − ۲) =∘ 

۲هرگز صفر نیست                   𝑥 − ۳ =∘            𝑥 − ۲ =∘   

                𝑥 = 𝑥       یا             ۳ = ۲                                                   

          {۳, ۲}  

 

۱۵)    ۲𝑥(𝑥 − ۳)(𝑥 − ۲) =∘     

          ۲𝑥 =∘ 𝑥        یا       − ۳ =∘ 𝑥       یا     − ۲ =∘    

           𝑥 =∘ 𝑥        یا         = 𝑥       یا           ۳ = ۲ 

          {∘, ۳, ۲}  

 

۱۶)    𝑥۲ − ۲𝑥 − ۱۵ =∘   

          (𝑥 − ۵)(𝑥 + ۳) =∘  

          𝑥 − ۵ =∘ 𝑥       یا       +  ۳ =∘   

          𝑥 = 𝑥      یا              ۵ = −۳   

          {۵, −۳}  
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۱۷)    ۱۲𝑥۲ + ۲𝑥 − ۲ =∘   

           ۱۲𝑥۲ + ۶𝑥 − ۴𝑥 − ۲ =∘ 

          ۶𝑥 (۲𝑥 + ۱) − ۲(۲𝑥 + ۱) =∘  

          (۶𝑥 − ۲)(۲𝑥 + ۱) =∘  

           ۶𝑥 − ۲ =∘           ۲𝑥 + ۱ =∘  

          ۶𝑥 = ۲                  ۲𝑥 = −۱   

          𝑥 =
۲

۶
=

۱

۳
            𝑥 = −

۱

۲
  

          {
۱

۳
, −

۱

۲
}  

 

۱۸)    𝑧(۵𝑧 − ۴)(𝑧 + ۳)  =∘ 

          𝑧 =∘ ۵𝑧      یا      − ۴ =∘ 𝑧        یا        + ۳ =∘   

          𝑧 =∘ ۵𝑧       یا      = 𝑧        یا             ۴ = −۳   

          𝑧 =∘ 𝑧      یا    =
۴

۵
𝑧         یا           = −۳  

          {∘,
۴

۵
, −۳}  

 

۱۹)    ۲𝑧(𝑧 + ۶) = ۲𝑧۲ + ۱۲𝑧 − ۸   

           ۲𝑧۲ + ۱۲𝑧 = ۲𝑧۲ + ۱۲𝑧 − ۸  

          ∘=   این تساوی غلط  است    ۸−

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

19 
 

 است.   𝜙  معادله  نیا یمجموعه جواب ها  ندارد.  یمعادله جواب نیپس ا

 

۲ ∘)    − ۳(𝑥 − ۴) + 𝑥 = ۵(۳ − 𝑥)    

         −۳𝑥 + ۱۲ + 𝑥 = ۱۵ − ۵𝑥    

          −۳𝑥 + 𝑥 + ۵𝑥 + ۱۲ − ۱۵ =∘  

          ۳𝑥 − ۳ =∘  

          ۳𝑥 = ۳  

          𝑥 =
۳

۳
= ۱  

          {۱}  

 

 . یدکن را حل یرمسائل ز

۶ برج به ارتفاع  کی یکابل برق از بالا کیخواهد   یم  برق کیمکان کی -  ۲۱  ۴۵جعبه فرستنده که در  کیمتربه    ∘

 باشد. دیطول کابل چند متر با دیبرج قرار دارد ، بکشد. حساب کن هیپا یمتر

 

 پاسخ 

𝑥 =  طول کابل    
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𝑥۲ = (۶ ∘)
۲

+ (۴۵)
۲
 

𝑥۲ = ۳۶ ∘∘ +۲ ∘ ۲۵ 

𝑥۲ = ۵۶۲۵ 

𝑥 = ترم   ۷۵  

 

 . دیکن دایاست. آن دو عدد را پ ۶۶حاصل ضرب آنها  است.  گریاز عدد د شتریعدد پنج رقم ب کی – ۲۲

𝑥 =  عدد اول    

𝑥 − ۵ =  عدد دوم 

𝑥(𝑥 − ۵) = ۶۶ 

𝑥۲ − ۵𝑥 − ۶۶ =∘ 

(𝑥 − ۱۱)(𝑥 + ۶) =∘ 

𝑥 − ۱۱ =∘ 𝑥             یا         + ۶ =∘ 

𝑥 = 𝑥              یا              ۱۱ = −۶ 

 باشد پس  ۱۱ل اگر عدد او

= عدد دوم 𝑥 − ۵ = ۱۱ − ۵ = ۶   

 پس باشد    ۶−  اگر عدد اول 

عدد دوم =  −۶ − ۵ = −۱۱  

 

۱  مثلث  نیمتر از ضلع بزرگ تر ، کمتر است. اگر وتر ا یسانت ۲ هیمثلث قائم الزو کیضلع کوچک تر  – ۲۳  یسانت  ∘

  .متر باشد، مطلوب است طول دو ضلع مثلث را 
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𝑥۲ + (𝑥 − ۲)
۲

= (۱ ∘)
۲
 

𝑥۲ + 𝑥۲ − ۴𝑥 + ۴ = ۱ ∘∘ 

۲𝑥۲ − ۴𝑥 − ۹۶ =∘ 

𝑥۲ − ۲𝑥 − ۴۸ =∘ 

(𝑥 − ۸)(𝑥 + ۶) =∘ 

𝑥 − ۸ =∘ 𝑥               یا           + ۶ =∘ 

𝑥 = 𝑥               یا                 ۸ = −۶   

 متر است.  یسانت ۶تر  کوچک متر و طول ضلع  یسانت  ۸بزرگ تر  پس طول ضلع باشد.   یتواند منف  یضلع نم کیطول 

  

۳۴   یزوج متوال حیصح دو عدد یمجموع مربع ها – ۲۴  . دیکن دایرا پ حیاست. آن دو عدد صح  ∘

𝑥 =  عدد زوج اول

𝑥 + ۲ =  عدد زوج دوم 

𝑥۲ + (𝑥 + ۲)
۲

= ۳۴ ∘ 

𝑥۲ + 𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴ = ۳۴ ∘ 

۲𝑥۲ + ۴𝑥 − ۳۳۶ =∘ 

𝑥۲ + ۲𝑥 − ۱۶۸ =∘ 
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(𝑥 + ۱۴)(𝑥 − ۱۲) =∘ 

𝑥 + ۱۴ =∘ 𝑥            یا         − ۱۲ =∘ 

𝑥 = 𝑥            یا            ۱۴− = ۱۲ 

۱۲ دوم عدد زوج  باشد.  ۱۲اگر عدد زوج اول  + ۲ =  .است   ۱۴

۱۴−  عدد زوج دوم  .باشد   ۱۴− اگر عدد زوج اول  + ۲ =  است.     ۱۲−

  

ز عرض آن متر ا ۶است و طول آن  لیمتر مربع است. کف انبار به شکل مربع مستط ۹۱انبار  کیکف  مساحت  -  ۲۵

 . دیاست. طول و عرض کف انبار را حساب کن شتریب

𝑥 =  عرض کف انبار 

𝑥 + ۶ =  طول کف انبار 

𝑥(𝑥 + ۶) = ۹۱ 

𝑥۲ + ۶𝑥 − ۹۱ =∘ 

(𝑥 + ۱۳)(𝑥 − ۷) =∘ 

𝑥 + ۱۳ =∘              𝑥 − ۷ =∘ 

𝑥 = −۱۳                𝑥 = ۷  

۷  ل آن متر است و طو ۷انبار  نیاعرض پس  باشد.   یتواند منف  یاطاق نم کیعرض  + ۶ =  متر است.   ۱۳

 

تابلو را   نیخواهد اطراف ا  یاو م .دارد متر  یسانت ۱۶و   ۱۲به ابعاد  لیتابلو به شکل مربع مستط کیمهران  – ۲۶

متر مربع ، مواد  یسانت ۱۲۸اگر مهران به اندازه . باشد کسانی یمنبت کار هیحاش نیکه عرض ا یکند بطور یمنبت کار

 را.   یمنبت کار هیته باشد، مطلوب  است عرض حاشداش اریدر اخت لازم

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

23 
 

 

 

 

𝑥 =  عرض حاشیه 

مساحت تابلو = ۱۲ × ۱۶ =   سانتی متر مربع ۱۹۲

مساحت تابلو و حاشیه اطراف = (۱۲ + ۲𝑥)(۱۶ + ۲𝑥) = ۱۹۲ + ۱۲۸ 

۱۹۲ + ۲۴𝑥 + ۳۲𝑥 + ۴𝑥۲ = ۳۲ ∘ 

۱۹۲ + ۵۶𝑥 + ۴𝑥۲ = ۳۲ ∘ 

۴۸ + ۱۴𝑥 + 𝑥۲ = ۸ ∘ 

𝑥۲ + ۱۴𝑥 − ۳۲ =∘ 

(𝑥 + ۱۶)(𝑥 − ۲) =∘ 

𝑥 + ۱۶ =∘                        𝑥 − ۲ =∘  

𝑥 =  −۱۶                          𝑥 = ۲  

 متر است.  یسانت ۲ هیپس عرض حاش
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  www.riazisara.ir       سایت ویژه ریاضیات

  یـزوه هاي ریاضـنامه ها و جـدرس
  اسخنامه تشریحی کنکورسوالات و پ

  نمونه سوالات امتحانات ریاضی
  نرم افزارهاي ریاضیات

  و...
  

  ریاضی سرا در تلگرام: کانال سایت

 
 https://t.me/riazisara                              (@riazisara) 


