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   چهارمفصل   

 Fractional Expressions یکسر یعبارت ها

  یا

 Rational Expressions یاگو یعبارت ها

  یکسر یعبارت ها یمضرب و تقس ۱.۴

  است که بتوان آنرا بصورت کسر  ی، عدد یکسر یا،  یاعدد گو یککه  یمگفت– یاور یاد
𝑝

𝑞  
دو عدد   𝑞  و 𝑝  نوشت. 

𝑞  هستند و  حیصح ≠∘   

  است که بتوان آنرا به صورت کسر  یعبارت ایعبارت گو کی
𝑃

𝑄
هستند و  یهر کدام چند جمله ا  𝑄  و 𝑃   .نوشت   

  𝑄  مثلا   ∘≠

۳𝑥 + ۷

۲
            

۵𝑥۲ − ۳

𝑥 − ۱
           

۷𝑥 − ۲

۲𝑥۲ + ۷𝑥 + ۶
 

عدد بر  کی میکه تقس میدانیمکنند.   یم Undefined   ینشدن فیرا تعر ایعبارت گو کیکه   Valuesیریکردن مقاد دایپ

 یموضوع مثال نیروشن شدن ا یاست. برا  ینشدن فیعدد بر صفر تعر کی میتقس مییگو  یم نیبر ا  ندارد. بنا یصفر پاسخ

۶  که  میدانی. ممیزن یم ÷ ۲ = ۲   رایز  ۳ × ۳ = ۶   مییحالا اگر بگو  ۶ ÷∘= 𝑥   دیپس با   ∘× 𝑥 = اما . باشد  ۶

×∘   رای. زدیبدست آ ۶که در صفر ضرب شود تا عدد  ستین یعد چیه هر عددی =∘  

 نیا جهیو حاصل صفر شود در نت میمخرج کسر کن ریمتغ نیرا جانش   یعدداگر  یعبارت کسر کیدر   قیطر نیبه هم

  ریز یاست. مثلا عبارت کسر  ینشدن فیآن عدد تعر یبرا یعبارت کسر

𝑥۲ + ۲

𝑥 − ۳
 

𝑥   یبرا =   رایاست ز  ینشدن فیتعر   ۳

𝑥۲ + ۲

𝑥 − ۳
=

۳
۲

+ ۲

۳ − ۳
=

۱۱

∘
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 . دیکن دایکنند، پ  یم  ینشدن فیرا تعر ریز یکسر یرا که عبارت ها یاعداد هیکل –مثال 

۱)     
۵𝑥۲ − ۳

𝑥 − ۱
  

  میده  یصفر قرار م یمخرج را مساو

𝑥 − ۱ =∘        ⇒         𝑥 = ۱ 

𝑥   یکسر برا نیا =  است.   ینشدن فیتعر ۱

۲)     
۷𝑥 − ۲

𝑥۲ − ۲𝑥 − ۱۵
  

 . میریگ ی، از مخرج فاکتور مکند   یصفر مکه مخرج کسر را  یریکردن مقاد دایپ یبرا

             
۷𝑥 − ۲

𝑥۲ − ۲𝑥 − ۱۵
=

۷𝑥 − ۲

(𝑥 − ۵)(𝑥 + ۳)
 

𝑥 − ۵ −∘         ⇒            𝑥 = ۵ 

𝑥 + ۳ =∘         ⇒             𝑥 = −۳ 

𝑥   یکسر برا نیا = 𝑥 و ۵ =  است.   ینشدن فیتعر  ۳−

۳)     
۳𝑥 − ۱

۳
 

 کند.   یکسر را صفر نم نیمخرج ا  یقیعدد حق چیه رایاست. ز یشدن فیتعر  یقیاعداد حق هیکل یکسر برا نیا

 .میکن  یمعادلات صحبت م ایها  یحل تساودر مورد  ندهیآ یدر بخش ها

 میصفر قرار ده یمخرج را مساو دیکنند ، با  یم  ینشدن فیرا تعر ایعبارت گو کیکه  یریکردن مقاد دایپ یبرا  -توجه 

 . میو سپس معادله بدست آمده را حل کن
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  Simplifying Rational Expressions  ایگو یساده کردن عبارت ها

 کی یمنها ای  کیجز  یهچ مضرب مشترک,شکل است اگر صورت و مخرج  نیکسر به صورت ساده تر کی – یآور ادی

  مثلا درکسر   نداشته باشد. 
۳۵

۱۵
هستند. پس صورت و مخرج را به صورت  ریبخش پذ ۵هر دو بر  صورت و مخرج  

 . میکن  یم  Cancel حذفو سپس عوامل مشترک را )  میکن  یم هیتجز( میسینو  یحاصل ضرب عوامل م

۳۵

۱۵
=

۷ × ۵

۳ × ۵
=

۷

۳
 

  یم هیتجز ( میسینو  ی، صورت و مخرج را به حاصل ضرب عوامل م ایگو یساده کردن عبارت ها یبرا بیترت نیبه هم

  . میینما  یو سپس عوامل مشترک را حذف م)  میکن

 . دیرا ساده کن ریز یایعبارت گو –مثال 

۴)     
۲۴𝑥۶𝑦۵

۸𝑥۷𝑦
=

(۸𝑥۶𝑦) ۳𝑦۴

(۸𝑥۶𝑦)𝑥
=

۳𝑦۴

𝑥
  

۵)     
۲𝑥۲

۱ ∘ 𝑥۳ − ۲𝑥۲
=

۲𝑥۲

۲𝑥۲(۵𝑥 − ۱)
=

۱

۵𝑥 − ۱
  

۶)     
۲ + 𝑥

𝑥 + ۲
=

𝑥 + ۲

𝑥 + ۲
= ۱  

۷)     
۲ − 𝑥

𝑥 − ۲
=

−۱(𝑥 − ۲)

𝑥 − ۲
= −۱ 

۸)     
۱۸ − ۲𝑥۲

𝑥۲ − ۲𝑥 − ۳
=

۲ (۹ − 𝑥۲)

(𝑥 − ۳)(𝑥 + ۱)
=

۲(۳ + 𝑥)(۳ − 𝑥)

(𝑥 − ۳)(𝑥 + ۱)
=

۲(۳ + 𝑥) × −۱(𝑥 − ۳)

(𝑥 − ۳)(𝑥 + ۱)
 

         =
−۲(۳ + 𝑥)

𝑥 + ۱
= −

۲(۳ + 𝑥)

𝑥 + ۱
  

۹)     
𝑥۳ + ۸

𝑥 + ۲
=

(𝑥 + ۲) (𝑥۲ − ۲𝑥 + ۴)

𝑥 + ۲
= 𝑥۲ − ۲𝑥 + ۴ 
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۱ ∘)    
۲𝑦۲ + ۲

𝑦۳ − ۵𝑦۲ + 𝑦 − ۵
=

۲ (𝑦۲ + ۱)

(𝑦۳ − ۵𝑦۲) + (𝑦 − ۵)
=

۲ (𝑦۲ + ۱)

𝑦۲(𝑦 − ۵) + ۱(𝑦 − ۵)
 

          =
۲ (𝑦۲ + ۱)

(𝑦 − ۵)(𝑦۲ + ۱)
=

۲

𝑦 − ۵
   

  ایگو یضرب عبارت ها

 ( دیریفاکتور بگ(. دیکن هیها را بطور کامل تجز ها و مخرج صورت –الف 

 . دیو مخرج هاحذف  کن عوامل مشترک را از صورت ها –ب 

 . دیصورت ها را در صورت و مخرج ها را در مخرج ضرب کن –ج 

 . دیدر صورت امکان ساده کن –د 

 . دیضرب کن –مثال 

۱۱)     
۳𝑛 + ۱

۲𝑛
×

۲𝑛 − ۴

۳𝑛۲ − ۲𝑛 − ۱
=  

۳𝑛 + ۱

۲𝑛
×

۲(𝑛 − ۲)

(۳𝑛 + ۱)(𝑛 − ۱)
=

۲(𝑛 − ۲)

۲𝑛(𝑛 − ۱)
=

𝑛 − ۲

𝑛(𝑛 − ۱)
 

۱۲)    
𝑥۳ − ۱

−۳𝑥 + ۳
 ×

۱۵𝑥۲

𝑥۲ + 𝑥 + ۱
=

(𝑥 − ۱) (𝑥۲ + 𝑥 + ۱)

−۳(𝑥 − ۱)
 ×

۱۵𝑥۲

(𝑥۲ + 𝑥 + ۱)
=

۱۵𝑥۲

−۳
=

۵𝑥۲

−۱
= −۵𝑥۲ 

  ایگو یعبارت ها میتقس

  یعنی. میکن  یضرب م گری، عبارت اول را در وارونه عبارت د یگریبر د ایعبارت گو کی میتقس یبرا

𝑃

𝑄
÷

𝑅

𝑆
=

𝑃

𝑄
×

𝑆

𝑅
 

 . میکن  یو سپس ساده م

 . دیکن میتقس –مثال 

۱۳)    
۳𝑥

۵𝑦
÷

۹𝑦

𝑥۵
=

۳𝑥

۵𝑦
×

𝑥۵

۹𝑦
=

۳𝑥۶

۴۵𝑦۲
=

𝑥۶

۱۵𝑦۲
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۱۴)    
۸𝑚۲

۳𝑚۲ − ۱۲
÷

۴ ∘

۲ − 𝑚
=     

۸𝑚۲

۳𝑚۲ − ۱۲
×

۲ − 𝑚

۴ ∘
=

۸𝑚۲(۲ − 𝑚)

۳(𝑚۲ − ۴) × ۴ ∘
 

         =
۸𝑚۲ × (−۱)(𝑚 − ۲)

۳(𝑚 + ۲)(𝑚 − ۲)(۵)(۸)
=

−𝑚۲

۱۵(𝑚 + ۲)
= −

𝑚۲

۱۵(𝑚 + ۲)
 

 . دیرا انجام ده ریز اتیعمل

۱۵)    
𝑥۲ − ۲۵

(𝑥 + ۵)
۲

×
۳𝑥 + ۱۵

۴𝑥
÷

𝑥۲ − ۳𝑥 − ۱ ∘

𝑥
=    

𝑥۲ − ۲۵

(𝑥 + ۵)
۲

×
۳𝑥 + ۱۵

۴𝑥
×

𝑥

𝑥۲ − ۳𝑥 − ۱ ∘
 

         =
(𝑥 + ۵)(𝑥 − ۵)

(𝑥 + ۵)(𝑥 + ۵)
×

۳(𝑥 + ۵)

۴𝑥
×

𝑥

(𝑥 − ۵)(𝑥 + ۲)
=  

۳

𝑥 + ۲
  

 

 

  ۱.۴ ناتیتمر

  . دیکن دایکنند، پ  یم  ینشدن فیرا تعر ریز یرا که عبارت ها یریمقاد

۱)     
𝑥 + ۳

𝑥 − ۲
  

 

۲)     
۲𝑥

۵𝑥 + ۱
  

 

۳)     
𝑥۲ + ۱

۳𝑎
  

 

۴)     
𝑥 − ۷

۴
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۵)     
۳ + ۲𝑥

𝑥۳ + 𝑥۲ − ۲𝑥
  

 

۶)     
𝑥 + ۳

𝑥۲ − ۴
  

 

 . دیساده کن

۷)     
۱ ∘ 𝑥۳

۱۸𝑥
  

 

۸)     
۹𝑥۶𝑦۳

۱۸𝑥۲𝑦۵
  

 

۹)     
۸𝑥 − ۱۶𝑥۲

۸𝑥
  

 

۱ ∘)    
𝑥۲ − ۹

𝑥 − ۳
   

 

۱۱)    
۹𝑦 − ۱۸

۷𝑦 − ۱۴
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۱۲)    
𝑥۲ + ۶𝑥 − ۴ ∘

𝑥 + ۱ ∘
   

 

۱۳)    
𝑥 − ۹

۹ − 𝑥
 

 

۱۴)    
𝑥۲ − ۴۹

۷ − 𝑥
   

۱۵)    
۲𝑥۲ − ۷𝑥 − ۴

𝑥۲ − ۵𝑥 + ۴
   

 

۱۶)     
𝑥۳ − ۱۲۵

۲𝑥 − ۱ ∘
   

 

۱۷)    
۳𝑥۲ − ۵𝑥 − ۲

۶𝑥۳ + ۲𝑥۲ + ۳𝑥 + ۱
   

 

 . دیو سپس در صورت امکان ساده کن دیضرب کن

۱۸)    
۴

𝑥
×

𝑥۲

۸
   

 

۱۹)    
۲𝑥 − ۴

۱۵
×

۶

۲ − 𝑥
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۲ ∘)    
۱۸𝑎 − ۱۲𝑎۲

۴𝑎۲ + ۴𝑎 + ۱
  ×

۴𝑎۲ + ۸𝑎 + ۳

۴𝑎۲ − ۹
 

 

۲۱)    
۹𝑥 + ۹

۴𝑥 + ۸
 ×

۲𝑥 + ۴

۳𝑥۲ − ۳
  

 

۲۲)   
۲𝑥۳ − ۱۶

۶𝑥۲ + ۶𝑥 − ۳۶
×

۹𝑥 + ۱۸

۳𝑥۲ + ۶𝑥 + ۱۲
    

 

۲۳)    
𝑎۳ + 𝑎۲𝑏 + 𝑎 + 𝑏

۵𝑎۳ + ۵𝑎
×

۶𝑎۲

۲𝑎۲ − ۲𝑏۲
   

 

 . دیو سپس در صورت امکان ساده کن دیکن میتقس

۲۴)    
۴

𝑥
÷

۸

𝑥۲
   

 

۲۵)    
۲𝑥

۵
÷

۶𝑥 + ۱۲

۵𝑥 + ۱ ∘
   

 

۲۶)    
𝑎 + 𝑏

𝑎𝑏
÷

𝑎۲ − 𝑏۲

۴𝑎۳𝑏
   

 

۲۷)    
𝑥۲ − ۶𝑥 + ۹

𝑥۲ − 𝑥 − ۶
÷

𝑥۲ − ۹

۴
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 ۱.۴ ناتیپاسخ تمر

  . دیکن دایکنند، پ  یم  ینشدن فیرا تعر ریز یرا که عبارت ها یریمقاد

۱)     
𝑥 + ۳

𝑥 − ۲
  

          𝑥 − ۲ =∘                𝑥 = ۲  

 

۲)     
۲𝑥

۵𝑥 + ۱
  

            ۵𝑥 + ۱ =∘            𝑥 = −
۱

۵
 

۳)     
𝑥۲ + ۱

۳𝑎
  

          ۳𝑥 =∘                    𝑥 =∘  

۴)     
𝑥 − ۷

۴
  

 است.  شده فیتعر  یقیتمام اعداد حق یکسر برا نیکند. ا  ینشدن فیکسر را تعر نیکه ا ستین  یقیعدد حق چیه

۵)     
۳ + ۲𝑥

𝑥۳ + 𝑥۲ − ۲𝑥
  

          𝑥۳ + 𝑥۲ − ۲𝑥 =∘ 

           𝑥 (𝑥۲ + 𝑥 − ۲) =∘ 

           𝑥(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۱) =∘ 

            𝑥 =∘             𝑥 = −۲             𝑥 = ۱ 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

10 
 

۶)     
𝑥 + ۳

𝑥۲ − ۴
  

          𝑥۲ − ۴ =∘ 

          (𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲) =∘ 

          𝑥 = −۲           𝑥 = ۲    

 

 . دیساده کن

۷)     
۱ ∘ 𝑥۳

۱۸𝑥
=

۲𝑥 (۵𝑥۲)

۲𝑥(۹)
=

۵𝑥۲

۹
 

 

۸)     
۹𝑥۶𝑦۳

۱۸𝑥۲𝑦۵
=

۹𝑥۲𝑦۳ (𝑥۴)

۹𝑥۲𝑦۳(۲𝑦۲)
=

𝑥۴

۲𝑦۲
 

 

۹)     
۸𝑥 − ۱۶𝑥۲

۸𝑥
=

۸𝑥(۱ − ۲𝑥)

۸𝑥
= ۱ − ۲𝑥 

 

۱ ∘)    
𝑥۲ − ۹

𝑥 − ۳
 =

(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۳)

𝑥 − ۳
= 𝑥 + ۳ 

 

۱۱)    
۹𝑦 − ۱۸

۷𝑦 − ۱۴
=

۹(𝑦 − ۲)

۷(𝑦 − ۲)
=

۹

۷
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۱۲)    
𝑥۲ + ۶𝑥 − ۴ ∘

𝑥 + ۱ ∘
 =

(𝑥 + ۱ ∘)(𝑥 − ۴)

𝑥 + ۱ ∘
= 𝑥 − ۴ 

 

۱۳)    
𝑥 − ۹

۹ − 𝑥
=

−۱(۹ − 𝑥)

۹ − 𝑥
= −۱ 

 

۱۴)    
𝑥۲ − ۴۹

۷ − 𝑥
 =

(𝑥 + ۷)(𝑥 − ۷)

−۱(𝑥 − ۷)
= −(𝑥 + ۷) 

۱۵)    
۲𝑥۲ − ۷𝑥 − ۴

𝑥۲ − ۵𝑥 + ۴
 =

(۲𝑥 + ۱)(𝑥 − ۴)

(𝑥 − ۴)(𝑥 − ۱)
=

۲𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
 

 

۱۶)     
𝑥۳ − ۱۲۵

۲𝑥 − ۱ ∘
 =

(𝑥 − ۵) (𝑥۲ + ۵𝑥 + ۲۵)

۲(𝑥 − ۵)
=

𝑥۲ + ۵𝑥 + ۲۵

۲
 

 

۱۷)    
۳𝑥۲ − ۵𝑥 − ۲

۶𝑥۳ + ۲𝑥۲ + ۳𝑥 + ۱
=

(۳𝑥 + ۱)(𝑥 − ۲)

(۶𝑥۳ + ۲𝑥۲) + (۳𝑥 + ۱)
=

(۳𝑥 + ۱)(𝑥 − ۲)

۲𝑥۲(۳𝑥 + ۱) + ۱(۳𝑥 + ۱)
 

         =
(۳𝑥 + ۱)(𝑥 − ۲)

(۳𝑥 + ۱)(۲𝑥۲ + ۱)
=

𝑥 − ۲

۲𝑥۲ + ۱
   

 

 . دیو سپس در صورت امکان ساده کن دیضرب کن

۱۸)    
۴

𝑥
×

𝑥۲

۸
 =

۴𝑥۲

۸𝑥
=

۴𝑥(𝑥)

۴𝑥(۲)
=

𝑥

۲
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۱۹)    
۲𝑥 − ۴

۱۵
×

۶

۲ − 𝑥
 =

۶(۲𝑥 − ۴)

۱۵(۲ − 𝑥)
=

۱۲𝑥 − ۲۴

۳ ∘ −۱۵𝑥
=

۱۲(𝑥 − ۲)

−۱۵(𝑥 − ۲)
= −

۱۲

۱۵
= −

۳(۴)

۳(۵)
= −

۴

۵
 

 

۲ ∘)    
۱۸𝑎 − ۱۲𝑎۲

۴𝑎۲ + ۴𝑎 + ۱
  ×

۴𝑎۲ + ۸𝑎 + ۳

۴𝑎۲ − ۹
=

−۶𝑎(۲𝑎 − ۳)

(۲𝑎 + ۱)(۲𝑎 + ۱)
×

(۲𝑎 + ۱)(۲𝑎 + ۳)

(۲𝑎 + ۳)(۲𝑎 − ۳)
 

         =
−۶𝑎

۲𝑎 + ۱
= −

۶𝑎

۲𝑎 + ۱
  

 

۲۱)    
۹𝑥 + ۹

۴𝑥 + ۸
 ×

۲𝑥 + ۴

۳𝑥۲ − ۳
=

۹(𝑥 + ۱)

۴(𝑥 + ۲)
×

۲(𝑥 + ۲)

۳(𝑥۲ − ۱)
=

۳ × ۳(𝑥 + ۱)

۲ × ۲
×

۲

۳(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱)
 

         =
۳

۲(𝑥 − ۱)
  

 

۲۲)   
۲𝑥۳ − ۱۶

۶𝑥۲ + ۶𝑥 − ۳۶
×

۹𝑥 + ۱۸

۳𝑥۲ + ۶𝑥 + ۱۲
 =

۲ (𝑥۳ − ۸)

۲ × ۳(𝑥۲ + 𝑥 − ۶)
×

۳ × ۳(𝑥 + ۲)

۳(𝑥۲ + ۲𝑥 + ۴)
 

         =
(𝑥 − ۲) (𝑥۲ + ۲𝑥 + ۴)

(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۲)
×

𝑥 + ۲

𝑥۲ + ۲𝑥 + ۴
=

𝑥 + ۲

𝑥 + ۳
  

 

۲۳)    
𝑎۳ + 𝑎۲𝑏 + 𝑎 + 𝑏

۵𝑎۳ + ۵𝑎
×

۶𝑎۲

۲𝑎۲ − ۲𝑏۲
 =

𝑎۲(𝑎 + 𝑏) + (𝑎 + 𝑏)

۵𝑎(𝑎۲ + ۱)
×

۲ × ۳ × 𝑎 × 𝑎

۲(𝑎۲ − 𝑏۲)
 

         =
(𝑎 + 𝑏) (𝑎۲ + ۱)

۵(𝑎۲ + ۱)
×

۳𝑎

(𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏)
=  

۳𝑎

۵(𝑎 − 𝑏)
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 . دیو سپس در صورت امکان ساده کن دیکن میتقس

۲۴)    
۴

𝑥
÷

۸

𝑥۲
 =

۴

𝑥
×

𝑥۲

۸
=

۴ × 𝑥 × 𝑥

۲ × ۴ × 𝑥
=

𝑥

۲
 

 

۲۵)    
۲𝑥

۵
÷

۶𝑥 + ۱۲

۵𝑥 + ۱ ∘
=

۲𝑥

۵
×

۵𝑥 + ۱ ∘

۶𝑥 + ۱۲
=

۲𝑥

۵
×

۵(𝑥 + ۲)

۲ × ۳(𝑥 + ۲)
=

𝑥

۳
  

 

۲۶)    
𝑎 + 𝑏

𝑎𝑏
÷

𝑎۲ − 𝑏۲

۴𝑎۳𝑏
 =

𝑎 + 𝑏

𝑎𝑏
×

۴𝑎۳𝑏

𝑎۲ − 𝑏۲
=

𝑎 + 𝑏

𝑎𝑏
×

۴𝑎۲(𝑎𝑏)

(𝑎 + 𝑏)(𝑎 − 𝑏)
=

۴𝑎۲

𝑎 − 𝑏
 

 

۲۷)    
𝑥۲ − ۶𝑥 + ۹

𝑥۲ − 𝑥 − ۶
÷

𝑥۲ − ۹

۴
 =

𝑥۲ − ۶𝑥 + ۹

𝑥۲ − 𝑥 − ۶
×

۴

𝑥۲ − ۹
=

(𝑥 − ۳)(𝑥 − ۳)

(𝑥 − ۳)(𝑥 + ۲)
×

۴

(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۳)
= 

         =
۴

(𝑥 + ۳)(𝑥 + ۲)
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  Adding and Subtracting Rational Expressions یاگو یعبارت ها یقجمع و تفر ۲.۴  

  یمساو یبا مخرج ها یاگو یعبارت ها یقجمع و تفر

Adding and Subtracting Rational Expressions with the Same Denominator  

 است.  یاعداد کسر یقمانند جمع و تفر یاگو یعبارت ها یقجمع  و تفر

و حاصل را  یمکن  یاز هم کم م یا، صورت ها را با هم جمع و  یمساو یبا مخرج ها یاگو یعبارت ها یقجمع و تفر یبرا

 . یسیمنو  یمخرج مشترک م یرو

 . یدجمع کن –مثال 

۱)     
۵

۷
+

𝑥

۷
=

۵ + 𝑥

۷
  

۲)     
𝑥

۴
+

۵𝑥

۴
=

𝑥 + ۵𝑥

۴
=

۶𝑥

۴
=

۳𝑥

۲
  

 . دیکن قیتفر

۳)     
𝑥۲

𝑥 + ۷
−

۴۹

𝑥 + ۷
=

𝑥۲ − ۴۹

𝑥 + ۷
=

(𝑥 + ۷)(𝑥 − ۷)

𝑥 + ۷
= 𝑥 − ۷ 

۴)     
𝑥

۳𝑦۲
−

𝑥 + ۱

۳𝑦۲
=

𝑥 − (𝑥 + ۱)

۳𝑦۲
=

𝑥 − 𝑥 − ۱

۳𝑦۲
= −

۱

۳𝑦۲
  

  ایگو یعبارت ها  Least Common Denominator مخرج مشترک  نیکردن کوچک تر دایپ

  LCDمخرج مشترک  نیکردن کوچک تر دایپ

  ) دیکن هیتجز(. دیریهر کدام از مخرج ها را به طور کامل فاکتور بگ  -الف 

با بزرگ    Uniqueمنحصر به فرد یفاکتور ها هیمخرج مشترک عبارت است از حاصل ضرب کل نیکوچک تر–ب 

 شود.   یم افتیتوان که در هر کدام از فاکتور ها  نیتر

۶   یدر تساو یآور ادی = ۲ × به آنها عامل هم گفته  نیهمچن  .شوند   یم دهیهر کدام فاکتور نام ۳و  ۲اعداد        ۳

 شود.   یم

 . دیکن دایرا پ ریز یعبارت ها مخرج مشترک نیکوچک تر –مثال 
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۵)     
۲

۳𝑥۵𝑦۲
 ،  

۳𝑧

۵𝑥𝑦۳
 

 )   میکن یم هیتجز(. میریگ  یاول  از مخرج ها  فاکتور م

          ۳𝑥۵𝑥𝑦۲ = ۳ × 𝑥۵ × 𝑦۲  

          ۵𝑥𝑦۳ = ۵ × 𝑥 × 𝑦۳ 

          𝐿𝐶𝐷 = ۳ × ۵ × 𝑥۵ × 𝑦۳ = ۱۵𝑥۵𝑦۳   

۶)     
۷

𝑧 + ۱
 ،   

𝑧

𝑧 − ۱
 

          (𝑧 + ۱) = (𝑧 + ۱)  

          (𝑧 − ۱) = (𝑧 − ۱)  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑧 + ۱)(𝑧 − ۱)  

۷)     
𝑚 − ۱

𝑚۲ − ۲۵
 ، 

۲𝑚

۲𝑚۲ − ۹𝑚 − ۵
 ، 

۷

𝑚۲ − ۱ ∘ 𝑚 + ۲۵
 

          𝑚۲ − ۲۵ = (𝑚 + ۵)(𝑚 − ۵)  

          ۲𝑚۲ − ۹𝑚 − ۵ = (۲𝑚 + ۱)(𝑚 − ۵)  

          𝑚۲ − ۱ ∘ 𝑚 + ۲۵ = (𝑚 − ۵)(𝑚 − ۵)  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑚 + ۵)(۲𝑚 + ۱)(𝑚 − ۵)
۲
  

۸)     
𝑥

𝑥۲ − ۴
 ،  

۱۱

۶ − ۳𝑥
 

          𝑥۲ − ۴ = (𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲) 

          ۶ − ۳𝑥 = ۳(−۱)(𝑥 − ۲)  
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           𝐿𝐶𝐷 = −۳(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲) 

 متفاوت  یبا مخرج ها ایگو یعبارت ها قیتفر جمع و

Adding and Subtracting Rational Expressions with Different Denominators  

 . دیکن دیپ ایگو یمخرج مشترک عبارت ها نیکوچک تر –الف 

مخرج  نیکه مخرج آن کوچک تر Equivalent معادل  یایرا به صورت عبارت گو ایگو یهر کدام از عبارت ها –ب 

  .  دیسی، بنو دیکرد دایباشد که در مرحله اول پ یمشترک

 . دیسیمخرج مشترک بنو یو حاصل را رو دیکن قیتفر ایجمع  –ب 

 . دیساده کن –ج 

 . دیرانجم ده ریز اتیمثال عمل

۹)     
۲

𝑥۲
+

۵

۳𝑥۳
  

          𝐿𝐶𝐷 = ۳𝑥۳  

 پس 

       
۲

𝑥۲
+

۵

۳𝑥۳
=

۲

𝑥۲
×

۳𝑥

۳𝑥
   +

۵

۳𝑥۳
=

۶𝑥

۳𝑥۳
+

۵

۳𝑥۳
=

۶𝑥 + ۵

۳𝑥۳
  

۱ ∘)    
۳

𝑥 + ۲
+

۲𝑥

𝑥 − ۲
   

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲)  

         
۳

𝑥 + ۲
+

۲𝑥

𝑥 − ۲
 =

۳

𝑥 + ۲
×

𝑥 − ۲

𝑥 − ۲
+

۲𝑥

𝑥 − ۲
×

𝑥 + ۲

𝑥 + ۲
 =

۳(𝑥 − ۲)

(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲)
+

۲𝑥(𝑥 + ۲)

(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲)
 

         =
۳𝑥 − ۶ + ۲𝑥۲ + ۴𝑥

(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲)
=

۲𝑥۲ + ۷𝑥 − ۶

(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲)
  

۱۱)    
𝑥

𝑥 − ۱
−

۴

۱ − 𝑥
=

𝑥

𝑥 − ۱
−

۴

−۱(𝑥 − ۱)
=

𝑥

𝑥 − ۱
−

−۱(۴)

𝑥 − ۱
=

𝑥 − (−۴)

𝑥 − ۱
=

𝑥 + ۴

𝑥 − ۱
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۱۲)    
۵𝑘

𝑘۲ − ۴
−

۲

𝑘۲ + 𝑘 − ۲
=

۵𝑘

(𝑘 + ۲)(𝑘 − ۲)
−

۲

(𝑘 + ۲)(𝑘 − ۱)
   

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑘 + ۲)(𝑘 − ۲)(𝑘 − ۱)  

           
۵𝑘

(𝑘 + ۲)(𝑘 − ۲)
−

۲

(𝑘 + ۲)(𝑘 − ۱)
=

۵𝑘(𝑘 − ۱)

(𝑘 + ۲)(𝑘 − ۲)(𝑘 − ۱)
−

۲(𝑘 − ۲)

(𝑘 + ۲)(𝑘 − ۱)(𝑘 − ۲)
 

         =
۵𝑘(𝑘 − ۱) − ۲(𝑘 − ۲)

(𝑘 + ۲)(𝑘 − ۲)(𝑘 − ۱)
=

۵𝑘۲ − ۵𝑘 − ۲𝑘 + ۴

(𝑘 + ۲)(𝑘 − ۲)(𝑘 − ۱)
=

۵𝑘۲ − ۷𝑘 + ۴

(𝑘 + ۲)(𝑘 − ۲)(𝑘 − ۱)
  

۱۳)    
۲𝑥 − ۱

۲𝑥۲ − ۹𝑥 − ۵
+

𝑥 + ۳

۶𝑥۲ − 𝑥 − ۲
=

۲𝑥 − ۱

(۲𝑥 + ۱)(𝑥 − ۵)
+

𝑥 + ۳

(۳𝑥 − ۲)(۲𝑥 + ۱)
  

          𝐿𝐶𝐷 =  (۲𝑥 + ۱)(𝑥 − ۵)(۳𝑥 − ۲) 

            
۲𝑥 − ۱

(۲𝑥 + ۱)(𝑥 − ۵)
+

𝑥 + ۳

(۳𝑥 − ۲)(۲𝑥 + ۱)
 

          =   
(۲𝑥 − ۱)(۳𝑥 − ۲)

(۲𝑥 + ۱)(𝑥 − ۵)(۳𝑥 − ۲)
 +

(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۵)

(۳𝑥 − ۲)(۲𝑥 + ۱)(𝑥 − ۵)
 

          =
(۲𝑥 − ۱)(۳𝑥 − ۲) + (𝑥 + ۳)(𝑥 − ۵)

(۲𝑥 + ۱)(𝑥 − ۵)(۳𝑥 − ۲)
=

۶𝑥۲ − ۴𝑥 − ۳𝑥 + ۲ + 𝑥۲ + ۳𝑥 − ۵𝑥 − ۱۵

(۲𝑥 + ۱)(𝑥 − ۵)(۳𝑥 − ۲)
 

         =
۷𝑥۲ − ۹𝑥 − ۱۳

(۲𝑥 + ۱)(𝑥 − ۵)(۳𝑥 − ۲)
  

۱۴)    
۷

𝑥 − ۱
+

۱ ∘ 𝑥

𝑥۲ − ۱
−

۵

𝑥 + ۱
=

۷

𝑥 − ۱
+

۱ ∘ 𝑥

(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱)
−

۵

𝑥 + ۱
  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱)  

           
۷

𝑥 − ۱
+

۱ ∘ 𝑥

(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱)
−

۵

𝑥 + ۱
=

۷(𝑥 + ۱)

(𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱)
+

۱ ∘ 𝑥

(𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱)
−

۵(𝑥 − ۱)

(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱)
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         =
۷𝑥 + ۷ + ۱ ∘ 𝑥 − ۵𝑥 + ۵

(𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱)
=

۱۲𝑥 + ۱۲

(𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱)
=

۱۲(𝑥 + ۱)

(𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱)
=

۱۲

𝑥 − ۱
 

 

  ۲.۴ ناتیتمر

 . دیکن ساده ممکن باشد ، اگر و سپس .دیکن قیتفر ایجمع 

۱)     
۲

𝑥
−

۵

𝑥
  

 

۲)     
۲

𝑥 − ۲
+

𝑥

𝑥 − ۲
  

 

۳)     
𝑥۲

𝑥 + ۲
−

۴

𝑥 + ۲
  

 

۴)     
۲𝑥 − ۶

𝑥۲ + 𝑥 − ۶
+

۳ − ۳𝑥

𝑥۲ + 𝑥 − ۶
  

 

۵)     
𝑥 − ۵

۲𝑥
−

𝑥 + ۵

۲𝑥
  

 

۶)     
۴

۳𝑥
+

۳

۲𝑥
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۷)     
۵

۲𝑦۲
−

۲

۷𝑦
  

 

۸)     
𝑥 − ۳

𝑥 + ۴
−

𝑥 + ۲

𝑥 − ۴
  

 

۹)     
۱

𝑥 − ۵
+

۲𝑥 − ۱۹

𝑥۲ − 𝑥 − ۲ ∘
  

 

۱ ∘)    
۳

۲𝑥 + ۱ ∘
+

۸

۳𝑥 + ۱۵
   

 

۱۱)    
−۲

𝑥۲ − ۳𝑥
−

۱

𝑥۳ − ۳𝑥۲
   

 

۱۲)    
۱

𝑎 − 𝑏
+

۱

𝑏 − 𝑎
   

 

۱۳)    
۵

𝑥 − ۲
+

𝑥 + ۴

۲ − 𝑥
   

 

۱۴)    
𝑦 + ۱

𝑦۲ − ۶𝑦 + ۸
−

۳

𝑦۲ − ۱۶
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۱۵)    
𝑥 + ۲

𝑥۲ − ۳۶
−

𝑥

𝑥۲ + ۹𝑥 + ۱۸
   

 

۱۶)    
۷

𝑥۲ − 𝑥 − ۲
+

𝑥

𝑥۲ + ۴𝑥 + ۳
   

 

  ۲.۴ ناتیپاسخ تمر

 . دیکن ساده ممکن باشد ، اگر و سپس .دیکن قیتفر ایجمع 

۱)     
۲

𝑥
−

۵

𝑥
=

۲ − ۵

𝑥
= −

۳

𝑥
 

 

۲)     
۲

𝑥 − ۲
+

𝑥

𝑥 − ۲
=

۲ + 𝑥

𝑥 − ۲
 

 

۳)     
𝑥۲

𝑥 + ۲
−

۴

𝑥 + ۲
=

𝑥۲ − ۴

𝑥 + ۲
=

(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲)

𝑥 + ۲
= 𝑥 − ۲  

 

۴)     
۲𝑥 − ۶

𝑥۲ + 𝑥 − ۶
+

۳ − ۳𝑥

𝑥۲ + 𝑥 − ۶
=

۲𝑥 − ۶ + ۳ − ۳𝑥

𝑥۲ + 𝑥 − ۶
=

−𝑥 − ۳

(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۲)
=

−۱(𝑥 + ۳)

(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۲)

= −
۱

𝑥 − ۲
=

۱

۲ − 𝑥
 

 

۵)     
𝑥 − ۵

۲𝑥
−

𝑥 + ۵

۲𝑥
=

𝑥 − ۵ − 𝑥 − ۵

۲𝑥
=

−۱ ∘

۲𝑥
=

−۲(۵)

۲𝑥
= −

۵

𝑥
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۶)     
۴

۳𝑥
+

۳

۲𝑥
  

         𝐿𝐶𝐷 = ۶𝑥  

        
۴

۳𝑥
+

۳

۲𝑥
=

۴

۳𝑥
×

۲

۲
+

۳

۲𝑥
×

۳

۳
=

۸

۶𝑥
+

۹

۶𝑥
=

۸ + ۹

۶𝑥
=

۱۷

۶𝑥
 

۷)     
۵

۲𝑦۲
−

۲

۷𝑦
  

          𝐿𝐶𝐷 = ۱۴𝑦۲  

         
۵

۲𝑦۲
−

۲

۷𝑦
=

۵

۲𝑦۲
×

۷

۷
−

۲

۷𝑦
×

۲𝑦

۲𝑦
=

۳۵

۱۴𝑦۲
−

۴𝑦

۱۴𝑦۲
=

۳۵ − ۴𝑦

۱۴𝑦۲
 

 

۸)     
𝑥 − ۳

𝑥 + ۴
−

𝑥 + ۲

𝑥 − ۴
  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 + ۴)(𝑥 − ۴)  

          
𝑥 − ۳

𝑥 + ۴
−

𝑥 + ۲

𝑥 − ۴
=

𝑥 − ۳

𝑥 + ۴
×

𝑥 − ۴

𝑥 − ۴
−

𝑥 + ۲

𝑥 − ۴
×

𝑥 + ۴

𝑥 + ۴
=

(𝑥 − ۳)(𝑥 − ۴)

(𝑥 + ۴)(𝑥 − ۴)
−

(𝑥 + ۲)(𝑥 + ۴)

(𝑥 + ۴)(𝑥 − ۴)
  

         =
𝑥۲ − ۴𝑥 − ۳𝑥 + ۱۲ − 𝑥۲ − ۴𝑥 − ۲𝑥 − ۸

(𝑥 + ۴)(𝑥 − ۴)
=

−۱۳𝑥 + ۴

(𝑥 + ۴)(𝑥 − ۴)
 

 

۹)     
۱

𝑥 − ۵
+

۲𝑥 − ۱۹

𝑥۲ − 𝑥 − ۲ ∘
=

۱

𝑥 − ۵
+

۲𝑥 − ۱۹

(𝑥 − ۵)(𝑥 + ۴)
 

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 − ۵)(𝑥 + ۴)  

         
۱

𝑥 − ۵
+

۲𝑥 − ۱۹

(𝑥 − ۵)(𝑥 + ۴)
=

۱

𝑥 − ۵
×

𝑥 + ۴

𝑥 + ۴
+

۲𝑥 − ۱۹

(𝑥 − ۵)(𝑥 + ۴)
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         =
𝑥 + ۴

(𝑥 − ۵)(𝑥 + ۴)
+ 

۲𝑥 − ۱۹

(𝑥 − ۵)(𝑥 + ۴)
=

𝑥 + ۴ + ۲𝑥 − ۱۹

(𝑥 − ۵)(𝑥 + ۴)
=

۳𝑥 − ۱۵

(𝑥 − ۵)(𝑥 + ۴)
 

         =
۳(𝑥 − ۵)

(𝑥 − ۵)(𝑥 + ۴)
=

۳

𝑥 + ۴
  

 

۱ ∘)    
۳

۲𝑥 + ۱ ∘
+

۸

۳𝑥 + ۱۵
=

۳

۲(𝑥 + ۵)
+

۸

۳(𝑥 + ۵)
  

          𝐿𝐶𝐷 = ۶(𝑥 + ۵) 

           
۳

۲(𝑥 + ۵)
+

۸

۳(𝑥 + ۵)
=

۳

۲(𝑥 + ۵)
×

۳

۳
+

۸

۳(𝑥 + ۵)
×

۲

۲
=

۹

۶(𝑥 + ۵)
+

۱۶

۶(𝑥 + ۵)
 

         =
۹ + ۱۶

۶(𝑥 + ۵)
=

۲۵

۶(𝑥 + ۵)
  

۱۱)    
−۲

𝑥۲ − ۳𝑥
−

۱

𝑥۳ − ۳𝑥۲
 =

−۲

𝑥(𝑥 − ۳)
−

۱

𝑥۲(𝑥 − ۳)
 

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑥۲(𝑥 − ۳)  

          
−۲

𝑥(𝑥 − ۳)
−

۱

𝑥۲(𝑥 − ۳)
=

−۲

𝑥(𝑥 − ۳)
×

𝑥

𝑥
−

۱

𝑥۲(𝑥 − ۳)
=

−۲𝑥

𝑥۲(𝑥 − ۳)
−

۱

𝑥۲(𝑥 − ۳)
  

         =
−۲𝑥 − ۱

𝑥۲(𝑥 − ۳)
  

 

۱۲)    
۱

𝑎 − 𝑏
+

۱

𝑏 − 𝑎
=

۱

𝑎 − 𝑏
−

۱

𝑎 − 𝑏
=∘  
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۱۳)    
۵

𝑥 − ۲
+

𝑥 + ۴

۲ − 𝑥
=

۵

𝑥 − ۲
+

𝑥 + ۴

−۱(𝑥 − ۲)
=

۵

𝑥 − ۲
−

𝑥 + ۴

𝑥 − ۲
=

۵ − 𝑥 − ۴

𝑥 − ۲
=

۱ − 𝑥

𝑥 − ۲
   

 

۱۴)    
𝑦 + ۱

𝑦۲ − ۶𝑦 + ۸
−

۳

𝑦۲ − ۱۶
 =

𝑦 + ۱

(𝑦 − ۴)(𝑦 − ۲)
−

۳

(𝑦 + ۴)(𝑦 − ۴)
 

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑦 + ۴)(𝑦 − ۴)(𝑦 − ۲)  

      
𝑦 + ۱

(𝑦 − ۴)(𝑦 − ۲)
−

۳

(𝑦 + ۴)(𝑦 − ۴)
=

𝑦 + ۱

(𝑦 − ۴)(𝑦 − ۲)
×

𝑦 + ۴

𝑦 + ۴
−

۳

(𝑦 + ۴)(𝑦 − ۴)
×

𝑦 − ۲

𝑦 − ۲
   

         =
(𝑦 + ۱)(𝑦 + ۴) − ۳(𝑦 − ۲)

(𝑦 + ۴)(𝑦 − ۴)(𝑦 − ۲)
=

𝑦۲ + ۴𝑦 + 𝑦 + ۴ − ۳𝑦 + ۶

(𝑦 + ۴)(𝑦 − ۴)(𝑦 − ۲)
=

𝑦۲ + ۲𝑦 + ۱ ∘

(𝑦 + ۴)(𝑦 − ۴)(𝑦 − ۲)
 

 

۱۵)    
𝑥 + ۲

𝑥۲ − ۳۶
−

𝑥

𝑥۲ + ۹𝑥 + ۱۸
=

𝑥 + ۲

(𝑥 + ۶)(𝑥 − ۶)
−

𝑥

(𝑥 + ۶)(𝑥 + ۳)
  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 + ۶)(𝑥 − ۶)(𝑥 + ۳)  

         =  
𝑥 + ۲

(𝑥 + ۶)(𝑥 − ۶)
−

𝑥

(𝑥 + ۶)(𝑥 + ۳)
 

       =
𝑥 + ۲

(𝑥 + ۶)(𝑥 − ۶)
×

𝑥 + ۳

𝑥 + ۳
−

𝑥

(𝑥 + ۶)(𝑥 + ۳)
×

𝑥 − ۶

𝑥 − ۶
 

         =
(𝑥 + ۲)(𝑥 + ۳) − 𝑥(𝑥 − ۶)

(𝑥 + ۶)(𝑥 − ۶)(𝑥 + ۳)
=

𝑥۲ + ۳𝑥 + ۲𝑥 + ۶ − 𝑥۲ + ۶𝑥

(𝑥 + ۶)(𝑥 − ۶)(𝑥 + ۳)
=

۱۱𝑥 + ۶

(𝑥 + ۶)(𝑥 − ۶)(𝑥 + ۳)
 

 

۱۶)    
۷

𝑥۲ − 𝑥 − ۲
+

𝑥

𝑥۲ + ۴𝑥 + ۳
=

۷

(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۱)
+

𝑥

(𝑥 + ۱)(𝑥 + ۳)
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          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 − ۲)(𝒙 + ۱)(𝒙 + ۳)  

           
۷

(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۱)
+

𝑥

(𝑥 + ۱)(𝑥 + ۳)
=

۷

(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۱)
×

𝑥 + ۳

𝑥 + ۳
+

𝑥

(𝑥 + ۱)(𝑥 + ۳)
×

𝑥 − ۲

𝑥 − ۲
 

         =  
۷(𝑥 + ۳) + 𝑥(𝑥 − ۲)

(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۱)(𝑥 + ۳)
=

۷𝑥 + ۲۱ + 𝑥۲ − ۲𝑥

(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۱)(𝑥 + ۳)
=

𝑥۲ + ۵𝑥 + ۲۱

(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۱)(𝑥 + ۳)
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  Simplifying Complex Fractionsمرکب  یساده کردن کسر ها – ۳.۴

 باشد ، را یاچند عبارت گو یا یک یهر دو دارا یاکه صورت ، مخرج و  یاعبارت گو یک

  .نامند   یم Complex Fraction کسر مرکب  یاو   Complex Rational Expression مرکب یایعبارت گو 

۱
𝑎
𝑏

۲

           

𝑥

۲𝑦۲

۶𝑥 − ۲

۹𝑦

               
𝑥 +

۱
𝑦

𝑦 + ۱
 

 کسر مرکب عبارتند از  کی یقسمت ها

    خط کسری اصلی      

{
𝑥

𝑦 + ۲
صورت کسر مرکب    

{۷ +
   ۱    

𝑦
مخرج کسر مرکب

 

  که به شکل   یساده است وقتکسر مرکب  کیمرکب است.  یبخش ساده کردن کسر ها نیهدف ا
𝑃

𝑄
عبارت  نیباشد. در ا  

  𝑃 و  𝑄  عامل مشترک ندارند  ایفاکتور  چیهستند که ه  ییها یجمله اچند.  

 ساده کردن صورت و مخرج و سپس تقسم کردن  قیکسر مرکب از طر کی کردن   ساده - اول روش

 .کسر باشند  کیکه هر کدام  یبطور د،یصورت و مخرج کسر مرکب را ساده کن –الف 

  .دیضرب کنصورت کسر مرکب را در معکوس مخرج کسر مرکب  –ب 

 . دیدر صورت امکان ، ساده کن –ج 

 . دیساده کن –مثال 

۱)     

۲𝑥

۲۷𝑦۲

۶𝑥۲

۹

  

  ی. و سپس ساده ممیکن  یهستند. پس صورت را در معکوس مخرج ضرب م ساده کسر کیصورت و مخرج هر کدام 

 . میکن
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۲𝑥

۲۷𝑦۲

۶𝑥۲

۹

=
۲𝑥

۲۷𝑦۲
×

۹

۶𝑥۲
=

(۲𝑥)۹

(۲۷𝑦۲)(۶𝑥۲)
=

۲ × ۹ × 𝑥

۳ × ۹ × 𝑦۲ × ۲ × ۳ × 𝑥 × 𝑥
=

۱

۹𝑥𝑦۲
 

۲)     

۵𝑥

𝑥 + ۲

۱ ∘

𝑥 − ۲

=
۵𝑥

𝑥 + ۲
×

𝑥 − ۲

۱ ∘
=

۵𝑥(𝑥 − ۲)

۱ ∘ (𝑥 + ۲)
=

𝑥(𝑥 − ۲)

۲(𝑥 + ۲)
  

۳)     

𝑥

𝑦۲
+

۱
𝑦

𝑦

𝑥۲
+

۱
𝑥

=

𝑥

𝑦۲
+

۱
𝑦

×
𝑦
𝑦

𝑦

𝑥۲
+

۱
𝑥

×
𝑥
𝑥

=

𝑥

𝑦۲
+

𝑦

𝑦۲

𝑦

𝑥۲
+

𝑥

𝑥۲

=

𝑥 + 𝑦

𝑦۲

𝑥 + 𝑦

𝑥۲

=
𝑥 + 𝑦

𝑦۲
×

𝑥۲

𝑥 + 𝑦
=

𝑥۲

𝑦۲
  

 مخرج مشترک  نیکسر مرکب با ضرب کردن صورت و مخرج در کوچک تر کیساده کردن  –روش دوم 

 . دیهم صورت و هم مخرج ضرب کن یمخرج مشترک کسر ها نیصورت و مخرج کسر مرکب را در کوچک تر –الف 

 . دیساده کن –ب 

 . دیساده کن –مثال 

۴)     

۵𝑥

𝑥 + ۲

۱ ∘

𝑥 − ۲

  

  مخرج مشترک  نیکوچک تر
۵𝑥

𝑥+۲
  و 

۱∘

𝑥−۲
𝑥)  عبارت است از     + ۲)(𝑥 − پس صورت و مخرج کسر مرکب را   (۲

 . میکن  یمخرج مشترک ضرب م نیدرا

          

۵𝑥

𝑥 + ۲

۱ ∘

𝑥 − ۲

=

۵𝑥

𝑥 + ۲
× (𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲)

۱ ∘

𝑥 − ۲
× (𝑥 + ۲)(𝑥 − ۲)

=
۵𝑥(𝑥 − ۲)

۲ × ۵(𝑥 + ۲)
=

𝑥(𝑥 − ۲)

۲(𝑥 + ۲)
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۵)     

𝑥

𝑦۲
+

۱
𝑦

𝑦

𝑥۲
+

۱
𝑥

  

   مخرج مشترک  نیکوچک تر
𝑥

𝑦۲
 و 

۱

𝑦
  و  

𝑦

𝑥۲
 و 

۱

𝑥 
  پس  𝑥۲𝑦۲  عبارت است از     

 

     

𝑥

𝑦۲
+

۱
𝑦

𝑦

𝑥۲
+

۱
𝑥

=

𝑥

𝑦۲
× 𝑥۲𝑦۲ +

۱
𝑦

× 𝑥۲𝑦۲

𝑦

𝑥۲
× 𝑥۲𝑦۲ +

۱
𝑥

× 𝑥۲𝑦۲

=
𝑥۳ + 𝑥۲𝑦

𝑦۳ + 𝑥𝑦۲
=

𝑥۲(𝑥 + 𝑦)

𝑦۲(𝑥 + 𝑦)
=

𝑥۲

𝑦۲
  

 هستند.   یمنف یتوان ها یکه دارا ییساده کردن عبارت ها 

  .میکن  یآمده را ساده م و سپس کسر مرکب بدست میکن  یم لیمثبت تبد یرا به توان ها  یمنف یکار ، توان ها نیا یبرا

 . میکرد مثبت در بخش توان ها بحث  یبه توان ها  یمنف یتوان ها لیتبد – یآور ادی

 . دیساده کن –مثال 

۶)     
𝑥−۱ + ۲𝑥𝑦−۱

𝑥−۲ − 𝑥−۲𝑦−۱
=

۱
𝑥

+
۲𝑥
𝑦

۱

𝑥۲
−

۱

𝑥۲𝑦

  

    مخرج مشترک  نیکوچک تر
۱

𝑥
  و  

۲𝑥

𝑦
 و 

۱

𝑥۲
 و 

۱

𝑥۲𝑦 
   𝑥۲𝑦  است از  عبارت  

          

۱
𝑥

+
۲𝑥
𝑦

۱

𝑥۲
−

۱

𝑥۲𝑦

=

۱
𝑥

× 𝑥۲𝑦 +
۲𝑥
𝑦

× 𝑥۲𝑦

۱

𝑥۲
× 𝑥۲𝑦 −

۱

 𝑥۲𝑦
× 𝑥۲𝑦

=
𝑥𝑦 + ۲𝑥۳

𝑦 − ۱
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 ۳.۴ ناتیتمر

 . دیساده کن

۱)     

۱ ∘

۳𝑥

۵

۶𝑥

  

 

۲)     

۱ +
۲

۵

۲ +
۳

۵

  

 

۳)     

۴

𝑥 − ۱
𝑥

𝑥 − ۱

  

 

۴)     
۱ −

۲
𝑥

𝑥 +
۴

۹𝑥

  

 

۵)     

۴𝑥۲ − 𝑦۲

𝑥𝑦

۲
𝑦

−
۱
𝑥
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۶)     

𝑥 + ۱

۳

۲𝑥 − ۱

۶

  

 

۷)     

۲
𝑥

+
۳

𝑥۲

۴

𝑥۲
−

۹
𝑥

  

 

۸)     

۱
𝑥

+
۲

𝑥۲

𝑥 +
۸

𝑥۲

  

 

۹)     

۴

۵ − 𝑥
+

۵

𝑥 − ۵

۲
𝑥

+
۳

𝑥 − ۵

  

 

۱ ∘)    

𝑥 + ۲
𝑥

−
۲

𝑥 − ۱

𝑥 + ۱
𝑥

+
𝑥 + ۱

𝑥 − ۱

   

 

۱۱)    
𝑥−۱

𝑥−۲ + 𝑦−۲
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۱۲)    
۲𝑎−۱ + ۳𝑏−۲

𝑎−۱ − 𝑏−۱
   

 

۱۳)    
۱

𝑥 − 𝑥−۱
   

 

  ۳.۴ ناتیپاسخ تمر

 . دیساده کن

۱)     

۱ ∘

۳𝑥

۵

۶𝑥

=
۱ ∘

۳𝑥
×

۶𝑥

۵
=

۲ × ۵

۳𝑥
×

۲ × ۳𝑥

۵
= ۴ 

 

۲)     

۱ +
۲

۵

۲ +
۳

۵

=

۵ + ۲

۵

۱ ∘ +۳

۵

۷

۵

۱۳

۵

=
۷

۵
×

۵

۱۳
=

۷

۱۳
 

 

۳)     

۴

𝑥 − ۱
𝑥

𝑥 − ۱

=
۴

𝑥 − ۱
×

𝑥 − ۱

𝑥
=

۴

𝑥
 

 

۴)     
۱ −

۲
𝑥

𝑥 +
۴

۹𝑥

=

𝑥 − ۲
𝑥

۹𝑥۲ + ۴

۹𝑥

=
𝑥 − ۲

𝑥
×

۹𝑥

۹𝑥۲ + ۴
=

۹(𝑥 − ۲)

۹𝑥۲ + ۴
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۵)     

۴𝑥۲ − 𝑦۲

𝑥𝑦

۲
𝑦

−
۱
𝑥

=

(۲𝑥 + 𝑦)(۲𝑥 − 𝑦)
𝑥𝑦

۲𝑥 − 𝑦
𝑥𝑦

=
(۲𝑥 + 𝑦)(۲𝑥 − 𝑦)

𝑥𝑦
×

𝑥𝑦

۲𝑥 − 𝑦
= ۲𝑥 + 𝑦 

 

۶)     

𝑥 + ۱

۳

۲𝑥 − ۱

۶

=
𝑥 + ۱

۳
×

۲ × ۳

۲𝑥 − ۱
=

۲(𝑥 + ۱)

۲𝑥 − ۱
 

 

۷)     

۲
𝑥

+
۳

𝑥۲

۴

𝑥۲
−

۹
𝑥

=

۲𝑥 + ۳

𝑥۲

۴ − ۹𝑥

𝑥۲

=
۲𝑥 + ۳

𝑥۲
×

𝑥۲

۴ − ۹𝑥
=

۲𝑥 + ۳

۴ − ۹𝑥
 

 

۸)     

۱
𝑥

+
۲

𝑥۲

𝑥 +
۸

𝑥۲

=

𝑥 + ۲

𝑥۲

𝑥۳ + ۸

𝑥۲

=
𝑥 + ۲

𝑥۲
×

𝑥۲

𝑥۳ + ۸
= (𝑥 + ۲)

۱

(𝑥 + ۲)(𝑥۲ − ۲𝑥 + ۴)
=

۱

(𝑥۲ − ۲𝑥 + ۴)
 

 

۹)     

۴

۵ − 𝑥
+

۵

𝑥 − ۵

۲
𝑥

+
۳

𝑥 − ۵

=

−
۴

𝑥 − ۵
+

۵

𝑥 − ۵

۲(𝑥 − ۵) + ۳𝑥

𝑥(𝑥 − ۵)

=

−۴ + ۵

𝑥 − ۵

۲𝑥 − ۱ ∘ +۳𝑥

𝑥(𝑥 − ۵)

=

۱

𝑥 − ۵

۵𝑥 − ۱ ∘

𝑥(𝑥 − ۵)

=
۱

𝑥 − ۵
×

𝑥(𝑥 − ۵)

۵𝑥 − ۱ ∘
 

         =
𝑥

۵𝑥 − ۱ ∘
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۱ ∘)    

𝑥 + ۲
𝑥

−
۲

𝑥 − ۱

𝑥 + ۱
𝑥

+
𝑥 + ۱

𝑥 − ۱

=  

𝑥 + ۲
𝑥

× 𝑥(𝑥 − ۱) −
۲

𝑥 − ۱
× 𝑥(𝑥 − ۱)

𝑥 + ۱
𝑥

× 𝑥(𝑥 − ۱) +
𝑥 + ۱

𝑥 − ۱
× 𝑥(𝑥 − ۱)

=
(𝑥 + ۲)(𝑥 − ۱) − ۲𝑥

(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱) + 𝑥(𝑥 + ۱)
 

         =
𝑥۲ − 𝑥 + ۲𝑥 − ۲ − ۲𝑥

(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱ + 𝑥)
=

𝑥۲ − 𝑥 − ۲

(𝑥 + ۱)(۲𝑥 − ۱)
=

(𝑥 − ۲)(𝑥 + ۱)

(𝑥 + ۱)(۲𝑥 − ۱)
=  

𝑥 − ۲

۲𝑥 − ۱
  

 

۱۱)    
𝑥−۱

𝑥−۲ + 𝑦−۲
=

۱
𝑥

۱

𝑥۲
+

۱

𝑦۲

=

۱
𝑥

× 𝑥۲𝑦۲

۱

𝑥۲
× 𝑥۲𝑦۲ +

۱

𝑦۲
× 𝑥۲𝑦۲

=
𝑥𝑦۲

𝑦۲ + 𝑥۲
  

 

۱۲)    
۲𝑎−۱ + ۳𝑏−۲

𝑎−۱ − 𝑏−۱
 =

۲
𝑎

+
۳

𝑏۲

۱
𝑎

−
۱
𝑏

=

۲
𝑎

× 𝑎𝑏۲ +
۳

𝑏۲
× 𝑎𝑏۲

۱
𝑎

× 𝑎𝑏۲ −
۱
𝑏

× 𝑎𝑏۲

=
۲𝑏۲ + ۳𝑎

𝑏۲ − 𝑎𝑏
 

 

۱۳)    
۱

𝑥 − 𝑥−۱
=

۱

𝑥 −
۱
𝑥

=
۱

𝑥۲ − ۱
𝑥

=
𝑥

𝑥۲ − ۱
=

𝑥

(𝑥 + ۱)(𝑥 − ۱)
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 هستند  یکسر یکه شامل عبارت ها  ییحل معادله ها – ۴.۴

Solving Equations Containing Rational Expressions  

  یموضوع م ینبه ا . اما قبل از پرداختنیمپرداز  یهستند م یکسر یعبارت ها یکه دارا  ییبخش به حل معادله ها یندر ا

 . یمدان  یمعادله و عبارت را م ینکه فرق ب یممطمئن باش یمخواه

 . یستن ینماد مساو یدارا Expression عبارت  یکاست اما  ینماد مساو یدارا Equation معادله  یک

 معادله       عبارت       

                   
𝑥

۲
+

𝑥

۶
=

۲

۳
                                            

𝑥

۲
+

𝑥

۶
       

تمام   مشترکمخرج  نیاست، اول هر دو طرف معادله را در کوچک تر یعبارت کسر یمعادله که دارا کیحل  یبرا

 . دیتا کسر ها حذف شوند و سپس معادله را طبق معمول حل کن دیکنها  ضرب  عبارت

 

کسر ها  یرو اتیروش را هنگام انجام عمل نیاتوان   یروش بالا فقط در مورد حل معادله کاربرد دارد و نم –نکته مهم 

 بکار برد. 

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها –مثال 

۱)     
۴𝑥

۵
+

۳

۲
=

۳𝑥

۱ ∘
 

          𝐿𝐶𝐷 = ۱ ∘  

          ۱ ∘ (
۴𝑥

۵
+

۳

۲
) = ۱ ∘ (

۳𝑥

۱ ∘
)  

           ۸𝑥 + ۱۵ = ۳𝑥 

          ۸𝑥 − ۳𝑥 = −۱۵   

 علامت.  رییالبته با تغ م،یمنتقل کرد یبه سمت چپ مساو یرا از سمت راست مساو  ۳𝑥   دیکن  یطور که ملاحظه م همان

 . میداد رییو ضمنا علامت آنرا هم تغ میچپ به سمت راست منتقل کردرا از سمت  ۱۵عدد  بیترت نیبه هم

          ۵𝑥 = −۱۵   
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          𝑥 = −
۱۵

۵
= −۳  

          {−۳}  

 ریبخش متغ نیاست که در ا نیکه در آنها کسر وجود داشت ا  یقبل یبخش با بخش ها نیا یتفاوت معادله ها – نکته مهم 

 مخرج کسر صفر شود.  جهیداشته باشد که در نت یریتواند مقاد  ینم ریمتغ که میدانیممکن است در مخرج کسر  هم باشد. م

 . میآن مقدار را از مجموعه جواب ها حذف کن دیبا میروبرو شد یمساله ا نیبه چن یپس اگر هنگام حل معادله ا

۲)     
۳

𝑥
−

𝑥 + ۲۱

۳𝑥
=

۵

۳
 

          𝐿𝐶𝐷 = ۳𝑥  

          ۳𝑥 (
۳

𝑥
−

𝑥 + ۲۱

۳𝑥
) = ۳𝑥 (

۵

۳
)  

          ۹ − 𝑥 − ۲۱ = ۵𝑥  

         −𝑥 − ۱۲ = ۵𝑥   

         −𝑥 − ۵𝑥 = ۱۲  

         −۶𝑥 = ۱۲   

          𝑥 =
۱۲

−۶
= −۲  

          {−۲}  

 

۳)     
𝑥 + ۶

𝑥 − ۲
=

۲(𝑥 + ۲)

𝑥 − ۲
 

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑥 − ۲  

          (𝑥 − ۲) (
𝑥 + ۶

𝑥 − ۲
) = (𝑥 − ۲) (

۲𝑥 + ۴

𝑥 − ۲
)  
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           𝑥 + ۶ = ۲𝑥 + ۴ 

          𝑥 − ۲𝑥 = ۴ − ۶ 

         −𝑥 = −۲  

           𝑥 = ۲ 

 نی. امیبدانرا جواب مساله  ۲عدد  میتوان  یشود ، پس نم  ی، حاصل صفر م میرا در مخرج کسر قرار ده ۲اما اگر عدد 

  { }   ایاست. و   𝜙  معادله  نیا یمجموعه جواب ها یعنیندارد.   یمعادله جواب

۴)     
۲𝑥

۲𝑥 − ۱
+

۱

𝑥
=

۱

۲𝑥 − ۱
 

           𝐿𝐶𝐷 = 𝑥(۲𝑥 − ۱) 

          𝑥(۲𝑥 − ۱) (
۲𝑥

۲𝑥 − ۱
) + 𝑥(۲𝑥 − ۱) (

۱

𝑥
) = 𝑥(۲𝑥 − ۱) (

۱

۲𝑥 − ۱
) 

          ۲𝑥۲ + ۲𝑥 − ۱ = 𝑥 

          ۲𝑥۲ + 𝑥 − ۱ =∘ 

           (۲𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱) =∘ 

          ۲𝑥 − ۱ =∘ 𝑥         یا        + ۱ =∘  

          ۲𝑥 = 𝑥        یا               ۱ = −۱   

          𝑥 =
۱

۲
𝑥         یا                  = −۱  

  عدد  ریمتغ یبجااما اگر 
۱

۲
. لذا جواب معادله میکن  یجواب را قبول نم نیشود. پس ا  یمخرج کسر صفر م میقرار ده   

 است.    ۱ − 

          {−۱}  
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۵)     
۲𝑥

𝑥 − ۳
+

۶ − ۲𝑥

𝑥۲ − ۹
=

𝑥

𝑥 + ۳
  

          
۲𝑥

𝑥 − ۳
+

۶ − ۲𝑥

(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۳)
=

𝑥

𝑥 + ۳
  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۳)  

          (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۳) (
۲𝑥

𝑥 − ۳
+

۶ − ۲𝑥

(𝑥 − ۳)(𝑥 + ۳) 
) = (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۳) (

𝑥

𝑥 + ۳
)  

          (𝑥 + ۳)(۲𝑥) + (۶ − ۲𝑥) = 𝑥(𝑥 − ۳)  

          ۲𝑥۲ + ۶𝑥 + ۶ − ۲𝑥 = 𝑥۲ − ۳𝑥  

          ۲𝑥۲ + ۴𝑥 + ۶ = 𝑥۲ − ۳𝑥  

          𝑥۲ + ۷𝑥 + ۶ =∘  

          (𝑥 + ۱)(𝑥 + ۶) =∘  

          𝑥 + ۱ =∘ 𝑥       یا        + ۶ =∘  

          𝑥 = 𝑥      یا            ۱− = −۶   

          {−۱, −۶}  

 

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها  –  ۴.۴ ناتیتمر

۱)     
𝑥

۲
−

𝑥

۳
= ۱۲  

 

۲)     
۵

𝑥
=

۲∘

۱۲
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۳)     
۵

𝑥 − ۲
−

۲

𝑥 + ۴
= −

۴

𝑥۲ + ۲𝑥 − ۸
  

      

۴)     
۱

𝑥 − ۱
=

۲

𝑥 + ۱
  

 

۵)     
۱

𝑥 − ۴
−

۳𝑥

𝑥۲ − ۱۶
=

۲

𝑥 + ۴
  

 

۶)     
۱

𝑥 − ۴
=

۸

𝑥۲ − ۱۶
  

 

۷)     
۱

𝑥 − ۲
−

۲

𝑥۲ − ۲𝑥
= ۱  

 

۸)     
۱

۲𝑥
−

۱

𝑥 + ۱
=

۱

۳𝑥۲ + ۳𝑥
  

 

۹)     
۱

𝑥
−

𝑥

۲۵
=∘  

 

۱ ∘)      ۵ −
۲

۲𝑦 − ۵
=

۳

۲𝑦 − ۵
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۱۱)      
𝑥 + ۳

𝑥 + ۲
=

۱

𝑥 + ۲
  

 

۱۲)      
۱

𝑎 − ۳
+

۲

𝑎 + ۳
=

۱

𝑎۲ − ۹
  

 

۱۳)    
۶۴

𝑥۲ − ۱۶
+ ۱ =

۲𝑥

𝑥 − ۴
   

 

۱۴)      
−۱۵

۴𝑦 + ۱
+ ۴ = 𝑦  

 

۱۵)     
۲۸

𝑥۲ − ۹
+

۲𝑥

𝑥 − ۳
+

۶

𝑥 + ۳
=∘   
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  ۴.۴ یناتپاسخ تمر

۱)     
𝑥

۲
−

𝑥

۳
= ۱۲  

          𝐿𝐶𝐷 = ۶  

          ۶ (
𝑥

۲
−

𝑥

۳
) = ۶(۱۲)  

          ۳𝑥 − ۲𝑥 = ۷۲  

          𝑥 = ۷۲  

          {۷۲}  

 

۲)     
۵

𝑥
=

۲∘

۱۲
   

          𝐿𝐶𝐷 = ۱۲𝑥  

          ۱۲𝑥 (
۵

𝑥
) = ۱۲𝑥 (

۲ ∘

۱۲
)  

          ۶ ∘= ۲ ∘ 𝑥  

          𝑥 =
۶ ∘

۲ ∘
= ۳  

          {۳}  

 

۳)     
۵

𝑥 − ۲
−

۲

𝑥 + ۴
= −

۴

𝑥۲ + ۲𝑥 − ۸
  

           
۵

𝑥 − ۲
−

۲

𝑥 + ۴
= −

۴

(𝑥 + ۴)(𝑥 − ۲)
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          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 + ۴)(𝑥 − ۲)  

          (𝑥 + ۴)(𝑥 − ۲) (
۵

𝑥 − ۲
−

۲

𝑥 + ۴
) = (𝑥 + ۴)(𝑥 − ۲) (−

۴

(𝑥 + ۴)(𝑥 − ۲) 
)  

         ۵(𝑥 + ۴) − ۲(𝑥 − ۲) = −۴  

          ۵𝑥 + ۲ ∘ −۲𝑥 + ۴ = −۴  

          ۳𝑥 = −۲۸  

          𝑥 = −
۲۸

۳
  

          (−
۲۸

۳
)  

      

۴)     
۱

𝑥 − ۱
=

۲

𝑥 + ۱
  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱)  

          (𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱) (
۱

𝑥 − ۱
) = (𝑥 − ۱)(𝑥 + ۱) (

۲

𝑥 + ۱
)  

          (۱)(𝑥 + ۱) = ۲(𝑥 − ۱)  

          𝑥 + ۱ = ۲𝑥 − ۲  

          ۳ = 𝑥  

           {۳} 
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۵)     
۱

𝑥 − ۴
−

۳𝑥

𝑥۲ − ۱۶
=

۲

𝑥 + ۴
  

          
۱

𝑥 − ۴
−

۳𝑥

(𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴)
=

۲

𝑥 + ۴
  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴)  

          (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴) (
۱

𝑥 − ۴
−

۳𝑥

(𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴)
) = (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴) (

۲

𝑥 + ۴
)  

         𝑥 + ۴ − ۳𝑥 = ۲(𝑥 − ۴)  

          −۲𝑥 + ۴ = ۲𝑥 − ۸   

           −۴𝑥 = −۱۲   

          𝑥 =
−۱۲

−۴
= ۳  

          {۳}  

 

۶)     
۱

𝑥 − ۴
=

۸

𝑥۲ − ۱۶
  

 که اگر  میدانیم

𝑎

𝑏
=

𝑐

𝑑
 

 باشد ، پس 

𝑎𝑑 = 𝑏𝑐 

معادله  .عمل ضرب انجام دادن   Cross Product ر  بطور ضربد اینامند و   یکردن م نیوسط –   نیعمل را طرف نیا

 .  میو حل کن میسیبنو ریبه صورت ز میتوان  یبالا را م

          (۱) (𝑥۲ − ۱۶) = (۸)(𝑥 − ۴)  
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          𝑥۲ − ۱۶ = ۸𝑥 − ۳۲  

          𝑥۲ − ۸𝑥 + ۱۶ =∘  

          (𝑥 − ۴)
۲

=∘  

          𝑥 − ۴ =∘  

          𝑥 = ۴  

 یمجموعه جواب ها ندارد.   یپس معادله جواب .شود   ی، مخرج کسر صفر م میبکار ببر  یرا در معادله اصل  ۴اما اگر عدد

 است.   { }  یا   𝜙  معادله  نیا

 

۷)     
۱

𝑥 − ۲
−

۲

𝑥۲ − ۲𝑥
= ۱  

          
۱

𝑥 − ۲
−

۲

𝑥(𝑥 − ۲)
= ۱  

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑥(𝑥 − ۲) 

          𝑥(𝑥 − ۲) (
۱

𝑥 − ۲
−

۲

𝑥(𝑥 − ۲)
) = (۱) (𝑥(𝑥 − ۲)) 

          𝑥 − ۲ = 𝑥۲ − ۲𝑥  

         −𝑥۲ + ۳𝑥 − ۲ =∘  

          𝑥۲ − ۳𝑥 + ۲ =∘  

           (𝑥 − ۲)(𝑥 − ۱) =∘ 

          𝑥 − ۲ =∘                    𝑥 − ۱ =∘  

          𝑥 = ۲                          𝑥 = ۱  

𝑥  اما  =  . ستیکند، پس قابل قبول ن  یکسر معادله را صفر م  ۲
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          {۱}  

 

۸)     
۱

۲𝑥
−

۱

𝑥 + ۱
=

۱

۳𝑥۲ + ۳𝑥
  

          
۱

۲𝑥
−

۱

𝑥 + ۱
=

۱

۳𝑥(𝑥 + ۱)
  

          𝐿𝐶𝐷 = ۶𝑥(𝑥 + ۱)  

          ۶𝑥(𝑥 + ۱) (
۱

۲𝑥
−

۱

𝑥 + ۱
) = ۶𝑥(𝑥 + ۱) (

۱

۳𝑥(𝑥 + ۱)
)  

         ۳(𝑥 + ۱) − ۶𝑥 = ۲  

          ۳𝑥 + ۳ − ۶𝑥 − ۲ =∘  

          −۳𝑥 + ۱ =∘   

         −۳𝑥 = −۱   

          𝑥 =
−۱

−۳
=

۱

۳
  

          {
۱

۳
}  

 

۹)     
۱

𝑥
−

𝑥

۲۵
=∘  

          𝐿𝐶𝐷 = ۲۵𝑥  

          ۲۵𝑥 (
۱

𝑥
−

𝑥

۲۵
) ۲۵𝑥(∘)  
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          ۲۵ − 𝑥۲ =∘  

          (۵ − 𝑥)(۵ + 𝑥) =∘  

          ۵ − 𝑥 =∘ ۵         یا        + 𝑥 =∘  

           𝑥 = 𝑥         یا              ۵ = −۵  

          {−۵, ۵}  

 

۱ ∘)      ۵ −
۲

۲𝑦 − ۵
=

۳

۲𝑦 − ۵
  

          𝐿𝐶𝐷 = ۲𝑦 − ۵  

          (۲𝑦 − ۵) (۵ −
۲

۲𝑦 − ۵
) = (۲𝑦 − ۵) (

۳

۲𝑦 − ۵
) 

          ۵(۲𝑦 − ۵) − ۲ = ۳  

          ۱ ∘ 𝑦 − ۲۵ − ۲ − ۳ =∘  

          ۱ ∘ 𝑦 − ۳ ∘  

          ۱ ∘ 𝑦 = ۳ ∘ 

          𝑦 =
۳ ∘

۱ ∘
= ۳   

          {۳}  

 

۱۱)      
𝑥 + ۳

𝑥 + ۲
=

۱

𝑥 + ۲
  

 . میکن  یم نیوسط نیطرف
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          (𝑥 + ۳)(𝑥 + ۲) = (۱)(𝑥 + ۲)  

          𝑥۲ + ۲𝑥 + ۳𝑥 + ۶ = 𝑥 + ۲  

          𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴ =∘  

          (𝑥 + ۲)
۲

=∘  

          𝑥 + ۲ =∘  

           𝑥 = −۲  

𝑥  اما  = معادله  نیا یندارد. مجموعه جواب ها  یمعادله جواب نیکند. پس ا  یمخرج کسر را صفر م  ۲−

 است.  𝜙 یا  { }  

 

۱۲)      
۱

𝑎 − ۳
+

۲

𝑎 + ۳
=

۱

𝑎۲ − ۹
  

           
۱

𝑎 − ۳
+

۲

𝑎 + ۳
=

۱

(𝑎 − ۳)(𝑎 + ۳)
  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑎 − ۳)(𝑎 + ۳)  

          (𝑎 − ۳)(𝑎 + ۳) (
۱

𝑎 − ۳
+

۲

𝑎 + ۳
) = (𝑎 − ۳)(𝑎 + ۳) (

۱

(𝑎 − ۳)(𝑎 + ۳)
)  

         𝑎 + ۳ + ۲𝑎 − ۶ = ۱ 

          ۳𝑎 = ۴  

          𝑎 =
۴

۳
  

          {
۴

۳
}  
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۱۳)    
۶۴

𝑥۲ − ۱۶
+ ۱ =

۲𝑥

𝑥 − ۴
   

          
۶۴

(𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴)
+ ۱ =

۲𝑥

𝑥 − ۴
  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴)  

          (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴) (
۶۴

(𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴)
+ ۱) = (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴) (

۲𝑥

𝑥 − ۴
)  

          ۶۴ + (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۴) = ۲𝑥(𝑥 + ۴) 

          ۶۴ + 𝑥۲ + ۴𝑥 − ۴𝑥 − ۱۶ = ۲𝑥۲ + ۸𝑥 

         ۶۴ + 𝑥۲ − ۱۶ = ۲𝑥۲ + ۸𝑥  

         −𝑥۲ − ۸𝑥 + ۴۸ =∘   

          𝑥۲ + ۸𝑥 − ۴۸ =∘  

          (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۱۲) =∘  

          𝑥 − ۴ =∘                 𝑥 + ۱۲ =∘  

         𝑥 = ۴                        𝑥 = −۱۲   

          {−۱۲}  

 

۱۴)      
−۱۵

۴𝑦 + ۱
+ ۴ = 𝑦  

          𝐿𝐶𝐷 = ۴𝑦 + ۱  

          (۴𝑦 + ۱) (
−۱۵

۴۷ + ۱
+ ۴) = (۴𝑦 + ۱)𝑦 
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         −۱۵ + ۴(۴𝑦 + ۱) = ۴𝑦۲ + 𝑦   

         −۱۵ + ۱۶𝑦 + ۴ − ۴𝑦۲ − 𝑦 =∘   

         −۴𝑦۲ + ۱۵𝑦 − ۱۱ =∘   

          ۴𝑦۲ − ۱۵𝑦 + ۱۱ =∘  

          (۴𝑦 − ۱۱)(𝑦 − ۱) =∘  

          ۴𝑦 − ۱۱ =∘ 𝑦                یا          − ۱ =∘  

          ۴𝑦 = 𝑦               یا                 ۱۱ = ۱   

          𝑦 =
۱۱

۴
𝑦               یا                    = ۱  

          {
۱۱

۴
, ۱}  

 

۱۵)     
۲۸

𝑥۲ − ۹
+

۲𝑥

𝑥 − ۳
+

۶

𝑥 + ۳
=∘   

          
۲۸

(𝑥 − ۳)(𝑥 + ۳)
+

۲𝑥

𝑥 − ۳
+

۶

𝑥 + ۳
=∘  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۳)  

          (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۳) (
۲۸

(𝑥 − ۳)(𝑥 + ۳)
+

۲𝑥

𝑥 − ۳
+

۶

𝑥 + ۳
) =∘ 

          ۲۸ + ۲𝑥(𝑥 + ۳) + ۶(𝑥 − ۳) =∘  

          ۲۸ + ۲𝑥۲ + ۶𝑥 + ۶𝑥 − ۱۸ =∘  

          ۲𝑥۲ + ۱۲𝑥 + ۱ ∘=∘  
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          𝑥۲ + ۶𝑥 + ۵ =∘  

          (𝑥 + ۵)(𝑥 + ۱) =∘  

          𝑥 + ۵ =∘ 𝑥      یا      + ۱ =∘  

          𝑥 = 𝑥     یا          ۵− = −۱   

          {−۵, −۱}  
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  Rational Equations And Problem Solvingو حل مسائل  یاگو یمعادله ها – ۵.۴

  Solving Rational Equations For A Specified Variable ینمع یرمتغ یک یبرا یاگو یحل معادله ها

  یبحث م یاگو یبخش در مورد معادله ها یندر ا.   یممشخص حل کرد یرمتغ یک یرا برا قبل معادله ها یدر بخش ها

بحث  را که قبلا  یشود. همان روش  یم یافتدر مخرج کسر هم  یرهستند که متغ ییآنها یاگو یکه معادله ها یددان  یم  . یمکن

 . یمکن  یتکرار م ینجادر ا یمکرد

تا کسر ها حذف  ید،معادله ضرب کن یمخرج ها یهمخرج مشترک کل ینهر دو طرف معادله را در کوچک تر  -الف 

 شوند. 

 . ید، پرانتز ها ، کرشه ها و آکولاد ها را حذف کن یعیتوز  یتبا بکار بردن خاص –ب 

 . یدجملات متشابه در هر طرف معادله را با هم ادغام کن –ج 

  یسید،بنو یههم ارز معادله اول یامتشابه و را به صورت معادله   یها ، معادله اصل یجمع تساو یتبا  بکار بردن خاص - د

 . یردطرف معادله قرار گ یکمشخص است، در  یرآن متق یکه دارا یکه آن جمله ا یبطور

 . یدطرف معادله قرار ده یکدر   ییمشخص را به تنها یرها ، متغ یضرب تساو یتبا بکار بردن خاص –ه 

 . دیحل کن  𝒙   یرمتغ یرا برا یرمعادله ز – ۱مثال 

۱

𝑥
+

۱

𝑦
=

۱

𝑧
 

𝐿𝐶𝐷 = 𝑥𝑦𝑧 

𝑥𝑦𝑧 (
۱

𝑥
+

۱

𝑦
=

۱

𝑧
) 

𝑦𝑧 + 𝑥𝑧 = 𝑥𝑦 

𝑥𝑧 − 𝑥𝑦 = −𝑦𝑧 

𝑥(𝑧 − 𝑦) = −𝑦𝑧 

𝑥 =
−𝑦𝑧

𝑧 − 𝑦
=

𝑦𝑧

−(𝑧 − 𝑦)
=

𝑦𝑧

𝑦 − 𝑧
 

 هستند.  ایگو یکسر ها یکه دارا  یحل مسائل
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  را از صورت کسر   عدد کیاگر  – ۲مثال 
۹

۱۹
  حاصل  م،یو باز همان عدد را به مخرج اضافه کن میکم کن  

۱

۳
است. آن    

 . دیکن دایعدد را پ

 حل 

𝑥 =  آن عدد 

۹ − 𝑥

۱۹ + 𝑥
=

۱

۳
 

  میکن  یم نیوسط نیطرف

۳(۹ − 𝑥) = ۱(۱۹ + 𝑥) 

۲۷ − ۳𝑥 = ۱۹ + 𝑥 

−۳𝑥 − 𝑥 = ۱۹ − ۲۷ 

−۴𝑥 = −۸  

𝑥 =
−۸

−۴
= ۲ 

 ۵کار را در مدت  نیتواند ا  یم نیکه شاه  یکند. در صورت زیساعت تم ۴تواند خانه را در مدت   یمهران م – ۳مثال 

 ۲مورد علاقه شان که تا  الیکردن خانه را با هم انجام دهند تا بتوانند سر زیدهد. آنها توافق کردند که تمساعت انجام 

کشد ، اگر آنها با هم کار   یکردن خانه طول م زیچند ساعت کار تم دیکن دایرا  تماشا کنند. پشود   یشروع م گریساعت د

 تمام کنند؟  الیسر شروع خانه را قبل از کردن زیتوانند تم  یم ایآ کنند. 

 حل 

 یک در که کاری مقدار کار اتمام برای لازم ساعات 

 میشود انجام ساعت

 ۴ مهران
  

۱

۴  
   

 ۵ شاهبن
  

۱

۵ 
   

 t باهم
  
۱

𝑡 
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+      مقدار کاری که مهران در مدت یک ساعت انجام میدهد =   مقدار کاری که شاهین در مدت یک ساعت انجام میدهد                      مقدار کاری که با هم در مدت یک ساعت انجام میدهند 

                   
۱

۴
                                +                             

۱

۵
                           =                  

۱

𝑡
 

 . میکن  یمعادله را حل م

𝐿𝐶𝐷 = ۲ ∘ 𝑡 

۲ ∘ 𝑡 (
۱

۴
+

۱

۵
) = ۲ ∘ 𝑡 (

۱

𝑡
) 

۵𝑡 + ۴𝑡 = ۲ ∘ 

۹𝑡 = ۲ ∘ 

𝑡 =
۲ ∘

۹
= ۲

۲

۹
 ساعت  

 توانند کار را به موقع تمام کنند.   یآنها نم

 

آب در مدت  انیمتر برخلاف جر لویک  ۷۲اگر او مسافت   کند.  یران قیعلاقمند است که در رود خانه قا دیام – ۴مثال 

  ۱
۱

۲
۳  ساکن آب  یبر رو قیآب ، و اگر سرعت قا انیکند که موافق جر یط  یبرابر مدت    متر در ساعت باشد ،  لویک  ∘

 . دیآب را حساب کن انیسرعت جر

 حل 

𝑣 آب  انیسرعت  جر  = 

 شده.   یاست با حاصل ضرب سرعت  در مدت زمان ط یشده مساو یکه مسافت ط میدان  یم

𝑑 = 𝑣𝑡 

  جهیدر نت  

𝑡 =
𝑑

𝑣
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 زمان  سرعت  مسافت  

۳ ۷۲  انیخلاف جر ∘ −𝑣 ۷۲

۳ ∘ −𝑣
 

۳ ۷۲  انیموافق جر ∘ +𝑣 ۷۲

۳ ∘ +𝑣
 

 

 آب. پس  انیشده موافق جر یبرابر زمان ط میو ن کیآب  انیشده خلاف جر  یطبق فرض مساله زمان ط

۷۲

۳ ∘ −𝑣
=

۳

۲
×

۷۲

۳ ∘ +𝑣
 

𝐿𝐶𝐷 = ۲(۳ ∘ −𝑣)(۳ ∘ +𝑣) 

۲(۳ ∘ −𝑣)(۳ ∘ +𝑣) (
۷۲

۳ ∘ −𝑣
) = ۲(۳ ∘ −𝑣)(۳ ∘ +𝑣) (

۳

۲
×

۷۲

۳ ∘ +𝑣
) 

۲(۷۲)(۳ ∘ +𝑣) = ۳(۷۲)(۳ ∘ −𝑣) 

۴۳۲ ∘ +۱۴۴𝑣 = ۶۴۸ ∘ −۲۱۶𝑣 

۱۴۴𝑣 + ۲۱۶𝑣 = ۶۴۸ ∘ −۴۳۲ ∘ 

۳۶ ∘ 𝑣 = ۲۱۶ ∘ 

𝑣 =
۲۱۶ ∘

۳۶ ∘
= ۶    

 است. متر در ساعت   لویک ۶آب   انیجر سرعت 
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 ۵.۴ ناتیتمر

 . دیمشخص شده به رنگ قرمز حل کن یها ریمتغ یرا برا ریز یمعادله ها

۱)     𝐹 =
۹

۵
𝐶 +    C  برای ۳۲

 

۲)     𝑄 =
𝐴 − 𝐼

𝐿
 𝐼   برای  

 

۳)      
۱

𝑅
=

۱

𝑅۱

+
۱

𝑅۲

   𝑅 برای    

 

۴)     𝑆 =
𝑛(𝑎 + 𝐿)

۲
  𝑛  برای  

 

۵)     𝐴 =
ℎ(𝑎 + 𝑏)

۲
   𝑏  برای    

 

۶)     
𝑃۱𝑉۱

𝑇۱

=
𝑃۲𝑉۲

𝑇۲

   𝑇۲   برای      

 

۷)     𝑓 =
𝑓۱𝑓۲

𝑓۱ + 𝑓۲

    𝑓۲   برای    

 . دیحل کن ررایمسائل ز

 . دیکن دایاعداد را پ ایشش ، آن عدد   شودیعدد و پنج برابر عکس آن عدد م کیمجموع  – ۸
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  عدد به صورت  کیاگر  – ۹
۱۲

۴۱
  اضافه شود و دو برابر آن عدد به مخرج    

۱۲

۴۱
  کسر  جهیاضافه شود، نت   

۱

۳
خواهد بود.    

 . دیکن دایآن عدد را پ

 

    وصل شوند، مقاومت توام گرید کیبه  یبه طور مواز   Resistor  دو مقاوم    ی، وقت کیزیدر ف

  Combined Resistance اگر مقاومت مقاوم ها دیآ  یبدست م ریآنها از رابطه ز .  𝑅۱ و  𝑅۲  و مقاومت توام آنها را

  𝑅  داشت  میخواه م،یبنام: 

۱

𝑅
=

۱

𝑅۱

+
۱

𝑅۲

 

 داد.  میتعم یهر تعداد مقاوم مواز یتوان برا  یفرمول بالا را م

-۱  .دیکن دایرا پ یگریاهم باشد ، مقاومت د ۳از آنها   یکیاهم و مقاومت   ۲توام  دو مقاوم  اگر مقاومت∘

 

𝑅۱  دهند و  لیمدار تشک کی یاگر سه مقاوم به صورت مواز  -۱۱  = ۵  𝑅۲ = ۶   𝑅۳ = باشد ، مطلوب است   ۲

 مقاومت توام آنها. 

 

دهد. اگر   یساعت انجام م ۳۹کند. بهنام  همان پروژه را در مدت   یساعت تمام م  ۲۶پروژه را در مدت کیمراد  – ۱۲

 کشد تا پروژه تمام شود؟   یچند ساعت طول مهر دو با هم کار کنند، 

 

۱۵  مسافت   یراست یآقا – ۱۳ مسافت   یشخص یمایپ هوا کیمدت  نیدر هم  .کرد  یط لیمتر را با اتومب لویک  ∘

  ۶ ۱۵   مای. سرعت هوا پمودیمتر را پ لویک  ∘∘ را  مایبود. سرعت هواپ لیاز سرعت اتومب شتریمتر در ساعت ب لویک  ∘

 . دیحساب کن

 

۲  مسافت  قیقا کیمتر در ساعت است. اگر  لویک ۵رود خانه  کی انیسرعت جر– ۱۴ آب  انیمتر در جهت جر لویک  ∘

۱  کند که اگر  یرا در همان مدت زمان ط آب  یبر رو را قیکرد، سرعت قا  یآب حرکت م انیمتر بر خلاف جر لویک  ∘

 . دیکن دایساکن پ

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

7 
 

−   یمتوال حیمجموع وارونه دو عدد صح – ۱۵
۱۵

۵۶
 . دیکن دایاست. آن دو عدد را پ    

 

 لویک ۱۵از قطار ها   یکیکنند.   یحرکت م گرید کیرا تر ک و در جهت مخالف  ستگاهیازمان  کیدو قطار در  – ۱۶

۳۶  دو قطار  نیساعت ا ۶کند. در مدت   یحرکت م یگریتر از د عیمتر در ساعت سر متر از هم فاصله دارند.  لویک  ∘

 . دیسرعت هر کدام را حساب کن

 

 ۶سرعت با  یگریمتر در ساعت و د لویک ۸از آنها با سرعت   یکیشرکت کردند. و نفر در مسابقه دو استقامت  د – ۱۷

خط  یتر به انتها عیتر از دونده سر ریساعت د میکردند. دونده کند تر ن دنینقطه شروع به دو کیمتر در ساعت از  لویک

 . دیکن دایمسافت مسابقه را پ. دیمسابقه رس

 

۱  مسافت  تیمامور کیانجام  یشرکت برا کی سیرئ - ۱۸ ∘ ۸ ۲۴  سپس مسافت   و مایمتر را با هواپ لویک  ∘  لویک  ∘

باشد. و اگر سرعت  مایتر از سفر با هوا پ یساعت طولان کی لیبا اتومب یاگر زمان رانندگ کرد.  یط لیمتر را با اتومب

 . دیرا حساب کن مایزمان سفر با هوا پ و لیاتومبباشد، مدت زمان سفر با  لیبرابر سرعت اتومب ۶ مایهوا پ

 

۱  مسافت ،   شرکت سازنده سی، رئ دیجد لیاتومب کی شیهنگام آزما -۱۹ متر  لویک ۳متر را بر خلاف جهت باد  لویک ∘

. مودیمتر در ساعت پ لویک ۳همان باد  انیموافق جرمتر را  لویک ۱۱مسافت  گرید شیآزما کیدر  . مودیدر ساعت پ

 باشد.  کسانی شیاگر زمان هر دو آزما  ساکن و بدون باد یدر هوا لیمطلوب است سرعت  اتومب
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  ۵.۴ ناتیپاسخ تمر

 . دیمشخص شده به رنگ قرمز حل کن یها ریمتغ یرا برا ریز یمعادله ها

۱)     𝐹 =
۹

۵
𝐶 +    C  برای ۳۲

          𝐿𝐶𝐷 = ۵  

          ۵𝐹 = ۵ (
۹

۵
𝐶 + ۳۲)  

          ۵𝐹 = ۹𝐶 + ۵ × ۳۲  

          ۵𝐹 − ۵ × ۳۲ = ۹𝐶 

          
۵𝐹 − ۵ × ۳۲

۹
=

۹𝐶

۹
  

          𝐶 =
۵

۹
(𝐹 − ۳۲)  

            

 

۲)     𝑄 =
𝐴 − 𝐼

𝐿
 𝐼   برای  

 . میکن  یم نیوسط نیطرف

          𝐴 − 𝐼 = 𝐿𝑄  

         −𝐼 = 𝐿𝑄 − 𝐴   

          𝐼 = 𝐴 − 𝐿𝑄  
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۳)      
۱

𝑅
=

۱

𝑅۱

+
۱

𝑅۲

   𝑅 برای    

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑅𝑅۱𝑅۲  

          𝑅𝑅۱𝑅۲ (
۱

𝑅
) = 𝑅𝑅۱𝑅۲ (

۱

𝑅۱

+
۱

𝑅۲

)  

 

۴)     𝑆 =
𝑛(𝑎 + 𝐿)

۲
  𝑛  برای  

          𝑛(𝑎 + 𝐿) = ۲𝑆  

          
𝑛(𝑎 + 𝐿)

𝑎 + 𝐿
=

۲𝑆

𝑎 + 𝐿
 

          𝑛 =
۲𝑆

𝑎 + 𝐿
  

 

۵)     𝐴 =
ℎ(𝑎 + 𝑏)

۲
   𝑏  برای    

          ℎ(𝑎 + 𝑏) = ۲𝐴  

          𝑎ℎ + 𝑏ℎ = ۲𝐴  

          𝑏ℎ = ۲𝐴 − 𝑎ℎ  

          
𝑏ℎ

ℎ
=

۲𝐴 − 𝑎ℎ

ℎ
  

          𝑏 =
۲𝐴 − 𝑎ℎ

ℎ
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۶)     
𝑃۱𝑉۱

𝑇۱

=
𝑃۲𝑉۲

𝑇۲

   𝑇۲   برای      

          𝑇۲𝑃۱𝑉۱ = 𝑇۱𝑃۲𝑉۲  

          
𝑇۲𝑃۱𝑉۱

𝑃۱𝑉۱

=
𝑇۱𝑃۲𝑉۲

𝑃۱𝑉۱

  

          𝑇۲ =
𝑇۱𝑃۲𝑉۲

𝑃۱𝑉۱

   

 

۷)     𝑓 =
𝑓۱𝑓۲

𝑓۱ + 𝑓۲

    𝑓۲   برای    

          𝑓(𝑓۱ + 𝑓۲) = 𝑓۱𝑓۲ 

          𝑓𝑓۱ + 𝑓𝑓۲ = 𝑓۱𝑓۲  

          𝑓𝑓۲ − 𝑓۱𝑓۲ = −𝑓𝑓۱  

         𝑓۲(𝑓 − 𝑓۱) = −𝑓𝑓۱  

          
 𝑓۲(𝑓 − 𝑓۱)

(𝑓 − 𝑓۱)
=

−𝑓𝑓۱

(𝑓 − 𝑓۱)
  

          𝑓۲ =
−𝑓𝑓۱

𝑓 − 𝑓۱

=
𝑓𝑓۱

𝑓۱ − 𝑓
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 . دیحل کن ررایمسائل ز

 . دیکن دایاعداد را پ ایشش ، آن عدد   شودیعدد و پنج برابر عکس آن عدد م کیمجموع  – ۸

    حل

𝑥 = نآ عدد   

𝑥 + ۵ (
۱

𝑥
) = ۶ 

𝑥 +
۵

𝑥
= ۶ 

𝐿𝐶𝐷 = 𝑥 

𝑥 (𝑥 +
۵

𝑥
) = 𝑥(۶) 

𝑥۲ + ۵ = ۶𝑥 

𝑥۲ − ۶𝑥 + ۵ =∘ 

(𝑥 − ۵)(𝑥 − ۱) =∘ 

𝑥 − ۵ =∘ 𝑥        یا       − ۱ =∘ 

𝑥 = 𝑥        یا             ۵ = ۱ 

  هستند.  ۱و   ۵آن اعداد 
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  عدد به صورت  کیاگر  – ۹
۱۲

۴۱
  اضافه شود و دو برابر آن عدد به مخرج    

۱۲

۴۱
  کسر  جهیاضافه شود، نت   

۱

۳
خواهد بود.    

 . دیکن دایآن عدد را پ

 حل 

𝑥 =  آن عدد 

𝑥 + ۱۲

۲𝑥 + ۴۱
=

۱

۳
 

۳(𝑥 + ۱۲) = ۱(۲𝑥 + ۴۱) 

۳𝑥 + ۳۶ = ۲𝑥 + ۴۱ 

𝑥 = ۵ 

 

    وصل شوند، مقاومت توام گرید کیبه  یبه طور مواز   Resistor  دو مقاوم    ی، وقت کیزیدر ف

  Combined Resistance اگر مقاومت مقاوم ها دیآ  یبدست م ریآنها از رابطه ز .  𝑅۱ و  𝑅۲  و مقاومت توام آنها را

  𝑅  داشت  میخواه م،یبنام: 

۱

𝑅
=

۱

𝑅۱

+
۱

𝑅۲

 

 داد.  میتعم یهر تعداد مقاوم مواز یتوان برا  یفرمول بالا را م

-۱  .دیکن دایرا پ یگریاهم باشد ، مقاومت د ۳از آنها   یکیاهم و مقاومت   ۲توام  دو مقاوم  اگر مقاومت∘

 حل 

۱

𝑅
=

۱

𝑅۱

+
۱

𝑅۲

 

۱

۲
=

۱

۳
+

۱

𝑅۲

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

13 
 

𝐿𝐶𝐷 = ۶𝑅۲ 

۶𝑅۲ (
۱

۲
) = ۶𝑅۲ (

۱

۳
+

۱

𝑅۲

) 

۳𝑅۲ = ۲𝑅۲ + ۶ 

𝑅۲ =  اهم ۶

 

𝑅۱  دهند و  لیمدار تشک کی یاگر سه مقاوم به صورت مواز  -۱۱  = ۵  𝑅۲ = ۶   𝑅۳ = باشد ، مطلوب است   ۲

 مقاومت توام آنها. 

 حل 

۱

𝑅
=

۱

۵
+

۱

۶
+

۱

۲
 

𝐿𝐶𝐷 = ۳ ∘ 𝑅 

۳ ∘ 𝑅 (
۱

𝑅
) = ۳ ∘ 𝑅 (

۱

۵
+

۱

۶
+

۱

۲
) 

۳ ∘= ۶𝑅 + ۵𝑅 + ۱۵𝑅 

۳ ∘= ۲۶𝑅 

𝑅 =
۳ ∘

۲۶
=

۱۵

۱۳
 اهم 
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دهد. اگر   یساعت انجام م ۳۹کند. بهنام  همان پروژه را در مدت   یساعت تمام م  ۲۶پروژه را در مدت کیمراد  – ۱۲

 کشد تا پروژه تمام شود؟   یهر دو با هم کار کنند، چند ساعت طول م

 حل 

ساعت انجام  کیکه در  یمقدار کار انجام کار  یساعت لازم برا 

  شودیم

۱  ۲۶ مراد 

۲۶
 

۱  ۳۹ بهنام 

۳۹
 

𝑥 ۱ با هم 

𝑥
 

 

۱

𝑥
=

۱

۲۶
+

۱

۳۹
 

𝐿𝐶𝐷 = ۲ × ۳ × ۱۳ × 𝑥 = ۷۸𝑥 

۷۸𝑥 (
۱

𝑥
) = ۷۸𝑥 (

۱

۲۶
+

۱

۳۹
) 

۷۸ = ۳𝑥 + ۲𝑥 

۵𝑥 = ۷۸ 

𝑥 =
۷۸

۵
= ۱۵ ۶⁄  ساعت

 

۱۵  مسافت   یراست یآقا – ۱۳ مسافت   یشخص یمایپ هوا کیمدت  نیدر هم  .کرد  یط لیمتر را با اتومب لویک  ∘

  ۶ ۱۵   مای. سرعت هوا پمودیمتر را پ لویک  ∘∘ را  مایبود. سرعت هواپ لیاز سرعت اتومب شتریمتر در ساعت ب لویک  ∘

 . دیحساب کن

 حل 

𝑥 =  سرعت هواپیما 
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𝑥 − ۱۵ ∘  سرعت اتومبیل  

𝑑 = 𝑟𝑡 

𝑡 =
𝑑

𝑟
=

𝑑

𝑥
 

 زمان  مسافت  سرعت  

𝑥  لیاتومب − ۱۵ ∘ ۱۵ ∘ 
𝑡 =

۱۵ ∘

𝑥 − ۱۵ ∘
 

𝑥 ۶  مایهوا پ ∘∘ 
𝑡 =

۶ ∘∘

𝑥
 

 

 هستند.  یهر دو زمان مساو

۱۵ ∘

𝑥 − ۱۵ ∘
=

۶ ∘∘

𝑥
 

۶ ∘∘ (𝑥 − ۱۵ ∘) = ۱۵ ∘ (𝑥) 

۶ ∘∘ 𝑥 − ۹ ∘∘∘∘= ۱۵ ∘ 𝑥 

۴۵ ∘ 𝑥 = ۹ ∘∘∘∘ 

𝑥 =
۹ ∘∘∘∘

۴۵ ∘
= ۲ ∘∘  کیلو متر در ساعت  
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۲  مسافت  قیقا کیمتر در ساعت است. اگر  لویک ۵رود خانه  کی انیسرعت جر– ۱۴ آب  انیمتر در جهت جر لویک  ∘

۱  کند که اگر  یرا در همان مدت زمان ط آب  یبر رو را قیکرد، سرعت قا  یآب حرکت م انیمتر بر خلاف جر لویک  ∘

 . دیکن دایساکن پ

 حل 

𝑥 =  سرعت قایق بر روی آب ساکن 

 زمان  مسافت  سرعت  

𝑥 آب  انیخلاف جر − ۵ ۱ ∘ 
𝑡 =

۱ ∘

𝑥 − ۵
 

𝑥 آب  انیموافق جر + ۵ ۲ ∘ 
𝑡 =

۲ ∘

𝑥 + ۵
 

 

۱ ∘

𝑥 − ۵
=

۲ ∘

𝑥 + ۵
 

۲ ∘ (𝑥 − ۵) = ۱ ∘ (𝑥 + ۵) 

۲ ∘ 𝑥 − ۱ ∘∘= ۱ ∘ 𝑥 + ۵ ∘ 

۱ ∘ 𝑥 = ۱۵ ∘ 

𝑥 =
۱۵ ∘

۱ ∘
=  کیلو متر در ساعت ۱۵

 

−   یمتوال حیدو عدد صح مجموع وارونه – ۱۵
۱۵

۵۶
 . دیکن دایاست. آن دو عدد را پ    

 حل 

𝑥 =  عدد اول  

𝑥 + ۱ =  عدد دوم

۱

𝑥
+

۱

𝑥 + ۱
= −

۱۵

۵۶
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𝐿𝐶𝐷 = ۵۶𝑥(𝑥 + ۱) 

۵۶𝑥(𝑥 + ۱) (
۱

𝑥
+

۱

𝑥 + ۱
) = ۵۶𝑥(𝑥 + ۱) (−

۱۵

۵۶
) 

۵۶(𝑥 + ۱) + ۵۶𝑥 = −۱۵𝑥۲ − ۱۵𝑥 

۱۵𝑥۲ + ۱۵𝑥 + ۵۶𝑥 + ۵۶ + ۵۶𝑥 =∘ 

۱۵𝑥۲ + ۱۲۷𝑥 + ۵۶ =∘ 

۱۵𝑥۲ + ۱۲ ∘ 𝑥 + ۷𝑥 + ۵۶ =∘ 

۱۵𝑥(𝑥 + ۸𝑥) + ۷(𝑥 + ۸) =∘ 

(۱۵𝑥 + ۷)(𝑥 + ۸) =∘ 

۱۵𝑥 + ۷ =∘ 𝑥       یا    + ۸ =∘ 

۱۵𝑥 = 𝑥      یا       ۷− = −۸ 

𝑥 = −
۷

۱۵
𝑥         یا        = ۸ 

− اما 
۷

۱۵
۸− است و عدد دوم    ۸− پس عدد اول است.  ۸. پس آن عدد ستین حیعدد صح   + ۱ =  است.    ۷−

 

 لویک ۱۵از قطار ها   یکیکنند.   یحرکت م گرید کیرا تر ک و در جهت مخالف  ستگاهیزمان ا کیدو قطار در  – ۱۶

۳۶  دو قطار  نیساعت ا ۶کند. در مدت   یحرکت م یگریتر از د عیمتر در ساعت سر متر از هم فاصله دارند.  لویک  ∘

 . دیسرعت هر کدام را حساب کن

 حل 

𝑥 =  سرعت یکی از قطار ها

𝑥 + ۱۵ =  سرعت قطار دیگر 
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 مسافت  زمان  سرعت  

 𝑥 ۶ ۶𝑥 قطار اول 

𝑥 قطار دوم  + ۱۵ ۶ ۶(𝑥 + ۱۵) 

۶۳  هم  یکنند، رو  یم یکه هر دو قطار ط یمسافت  متر است.  لویک  ∘

۶𝑥 + ۶(𝑥 + ۱۵) = ۶۳ ∘ 

۶𝑥 + ۶𝑥 + ۹ ∘= ۶۳ ∘ 

۱۲𝑥 = ۵۴ ∘ 

𝑥 =
۵۴ ∘

۱۲
=  سرعت قطار اول ۴۵

۴۵ + ۱۵ = ۶ ∘  سرعت قطار دوم 

 

 ۶با سرعت  یگریمتر در ساعت و د لویک ۸از آنها با سرعت   یکیشرکت کردند. دو نفر در مسابقه دو استقامت  – ۱۷

خط  یتر به انتها عیتر از دونده سر ریساعت د میکردند. دونده کند تر ن دنینقطه شروع به دو کیمتر در ساعت از  لویک

 . دیکن دای. مسافت مسابقه را پدیمسابقه رس

 حل 

𝑥 =  مسافت مسابفه

 زمان  مسافت  سرعت  

𝑥 𝑥 ۸ تر  عیدونده سر

۸
 

𝑥 𝑥 ۶ دونده کند تر 

۶
 

 رسد. پس   یم انیتر به خط پا عیتر از دونده سر ریساعت د میدونده کند تر ن

𝑥

۶
=

𝑥

۸
+

۱

۲
 

𝐿𝐶𝐷 = ۲۴ 

۲۴ (
𝑥

۶
) = ۲۴ (

𝑥

۸
+

۱

۲
) 
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۴𝑥 = ۳𝑥 + ۱۲ 

𝑥 =  کیلو متر ۱۲

 

۱  مسافت  تیمامور کیانجام  یشرکت برا کی سیرئ - ۱۸ ∘ ۸ ۲۴  سپس مسافت   و مایمتر را با هواپ لویک  ∘  لویک  ∘

باشد. و اگر سرعت  مایتر از سفر با هوا پ یساعت طولان کی لیبا اتومب یاگر زمان رانندگ کرد.  یط لیمتر را با اتومب

 . دیرا حساب کن مایزمان سفر با هوا پ و لیباشد، مدت زمان سفر با اتومب لیبرابر سرعت اتومب ۶ مایهوا پ

𝑥 =  مدت زمان پرواز با هواپیما  

𝑥 + ۱ =  مدت زمان رانندگی با اتومبیل 

 سرعت  زمان  مسافت  

۱  مایهوا پ ∘ ۸ ∘ 𝑥 
𝑣 =

۱ ∘ ۸ ∘

𝑥
 

۲۴  لیاتومب ∘ 𝑥 + ۱ 
𝑣 =

۲۴ ∘

𝑥 + ۱
 

 است. پس  لیسرعت اتومب برابر  ۶ مایسرعت هواپ که  میدانیم

۱ ∘ ۸ ∘

𝑥
= ۶ (

۲۴ ∘

𝑥 + ۱
) 

۱ ∘ ۸ ∘

𝑥
=

۱۴۴ ∘

𝑥 + ۱
 

۱۴۴ ∘ 𝑥 = ۱ ∘ ۸ ∘ (𝑥 + ۱) 

۱۴۴ ∘ 𝑥 = ۱ ∘ ۸ ∘ 𝑥 + ۱ ∘ ۸ ∘ 

۳۶ ∘ 𝑥 = ۱ ∘ ۸ ∘ 

𝑥 =
۱∘۸∘

۳۶∘
=   مدت زمان پرواز با هواپیما به ساعت  ۳

۳ + ۱ =   مدت زمان رانندگی با اتومبیل به ساعت ۴
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۱  مسافت ،   شرکت سازنده سی، رئ دیجد لیاتومب کی شیهنگام آزما -۱۹ متر  لویک ۳متر را بر خلاف جهت باد  لویک ∘

. مودیمتر در ساعت پ لویک ۳همان باد  انیمتر را موافق جر لویک ۱۱مسافت  گرید شیآزما کیدر  . مودیدر ساعت پ

 باشد. کسانی شیاگر زمان هر دو آزما  ساکن و بدون باد یدر هوا لیمطلوب است سرعت  اتومب

 حل 

𝑥 =  سرعت اتومبیل در هوای ساکن 

𝑥 − ۳ =   سرعت اتومبیل مخالف جهت باد

𝑥 + ۳ =  سرعت اتومبیل موافق جهت باد

𝑑 = 𝑣𝑡 

𝑡 =
𝑑

𝑣
 

 زمان  سرعت  مسافت  

۱ اول  شیآزما ∘ 𝑥 − ۳ 
𝑡 =

۱ ∘

𝑥 − ۳
 

𝑥 ۱۱ دوم  شیآزما + ۳ 
𝑡 =

۱۱

𝑥 + ۳
 

 است. پس  یمساو شیزمان هر دو آزما

۱ ∘

𝑥 − ۳
=

۱۱

𝑥 + ۳
 

۱۱(𝑥 − ۳) = ۱ ∘ (𝑥 + ۳) 

۱۱𝑥 − ۳۳ = ۱ ∘ 𝑥 + ۳ ∘ 

𝑥 =  سرعت اتومبیل در هوای ساکن به کیلو متر در ساعت ۶۳
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  Variation and Problem Solvingو حل مساله  ییرتغ یاوردش   یاتناسب   - ۶.۴

𝐶  فرمول  . یددائره و شعاع آن توجه کن یطمح ینبه رابطه ب = ۲ 𝜋𝑟  دائره  طیمح دیگو  یمCircumference    یمساو 

 نیاز شعاع است. و ا یثابت Multiple  بیضر کی شهیدائره هم طی، مح گریبه عبارت د .ضرب در شعاع   یاست با دو پ

  یم رییتغ میدائره هم به طور مستق طیکند، مح  یم رییشعاع تغ که یهنگام مییگو  یپس ماست.  𝜋 ۲  ثابت همان  بیضر

 با شعاع دارد.  میدائره تناسب مستق طیمح ایو کند.   یم رییبا شعاع تغ مایدائره مستق طیمح ایو کند. 

تناسب   𝑦  ایکند. و  رییتغ   𝑥  کند اگر   یم رییبطور مستقم تغ  𝑦   تیکم مییگو  یم Direct Variation میتناسب مستق

 که  یوجود داشته باشد به طور  𝑘  عدد ثابت مثل  کیدارد اگر   𝑥  با  میمستق

  𝑦 = 𝑘𝑥،          𝑘 ≠∘  

 . ندیگو  یرا عدد ثابت تناسب م  𝑘  عدد 

  – ۱مثال 

𝑦  دارد. اگر   𝑥  با  میتناسب مستق  𝑦   دیکن فرض = 𝑥  و  ۵ = ۳ . و فرمول دیکن دیتناسب را پثابت  بیباشد، ضر  ∘

 . دیسیرا بنو میتناسب مستق نیا

 حل 

𝑦 = 𝑘𝑥 

۵ = 𝑘(۳ ∘) 

𝑘 =
۵

۳ ∘
=

۱

۶
 

  عدد ثابت تناسب 
۱

۶
 است.  ریاست. و فرمول تناسب به شکل ز   

𝑦 =
۱

۶
𝑥 

  Hooke’s Lawقانون هوک  – ۲مثال 

وزنه  کیکه به آن متصل شده دارد. اگر  ییبا وزن ش میفنر ارتباط مستق کیشدن  دهیمقدار کش دیگو  یقانون هوک م

  ۴   شود   یم دهیکش نچیچند ا م،یبه فنر متصل کن یپوند ۶۵وزنه  کیاگر  دیکن نیبکشد، مع نچیا ۵فنر را  یپوند  ∘
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 حل 

 م،یکن  یم دایثابت قانون هوک را پ بیبا استفاده از مفروضات ضر

𝑑 = 𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑒 مقدار کشیده شدن 

𝑤 =  وزن وزنه 

𝑑 = 𝑘𝑤 

۵ = 𝑘(۴ ∘) 

𝑘 =
۵

۴ ∘
=

۱

۸
 

 است. ریفنر مطابق فرمول ز یپس فرمول هوک برا

𝑑 =
۱

۸
𝑤 

 شود.  دایشدند فنر پ دهیتا مقدار کش میده  یفرمول قرار مرا در  ۶۵حل 

𝑑 =
۱

۸
(۶۵) 

𝑑 =
۶۵

۸
= ۸

۱

۸
= ۸ ۱۲۵⁄    اینچ   

 ریتناسب غ ایمستقم دارد و  ریرابطه غ  𝑥   تی  با کم  𝑦    تی  کم مییگو  یم Inverse Variation – میمستق ریتناسب غ

 باشد،   قرار بر ریکه رابطه ز یوجود داشته باشد به طور  𝑘  عدد ثابت  کیدارد اگر  میمستق

𝑦 =
𝑘

𝑥
 ,          𝑘 ≠∘ 

 شود.   یم ادیز  𝑦  کم شود،   𝑥   شود و اگر   یکم م  𝑦  شود ،  ادیز  𝑥  هر گاه  م،یمستق ریتناسب غ ایدر رابطه 

 

𝑢  دارد. اگر  میمستق ریتناسب غ 𝑤  با   𝑢   دیفرض کن – ۳مثال  = 𝑤  و   ۳ = تناسب  نیثابت ا بیباشد ، ضر  ۵

 . دیسیرا بنو میمستق ریرابطه غ نیا  یفرمول کل. و سپس  دیکن دایراپ
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 حل 

𝑢 =
𝑘

𝑤
 

۳ =
𝑘

۵
 

𝑘 = ۱۵ 

𝑢 =
۱۵

𝑤
 

  Boyle’s Law لیقانون بو – ۴مثال 

  کینسبت معکوس دارد. اگر  Pressure گازبا حجم  کی   Pressure  اگر حرارت ثابت باشد ، فشار دیگو  یم لیقانون بو

۹۶  معادل یفشاربخار  نیماش کی در ستونیپ ۱که حجم معادل  یپاسکال دارد ، هنگام لویک  ∘ ۴⁄ متر مکعب است.  

۲که حجم به  ی، هنگام ستونیمطلوب است فشار پ ۵⁄  کند.   یم دایپ شیمتر مکعب افزا 

 حل 

𝑃 =
𝑘

𝑣
 

۹۶ ∘=
𝑘

۱ ∕ ۴
 

𝑘 = ۹۶ ∘ (۱ ۴⁄ ) = ۱۳۴۴   

𝑝 =
۱۳۴۴

𝑣
 

𝑝 =
۱۳۴۴

۲ ∕ ۵
= ۵۳۷ ۶⁄  کیلو پاسکال  

 Joint Variationمشترک  تناسب 

 رهاینسبت به آن  متغ  𝑦   مییگو  یثابت باشد، م ریچند متق ایبه حاصل ضرب دو   𝑦  مانند  ریمتغ کی Ratio اگر نسبت 

  گریبه عبارت د دارد. مشترک    تناسب

𝑦 = 𝑘𝑥𝑧  ,                𝑘 ≠∘ 
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بر  استوانه یسطح جانب یبرا یارتفاع آن تناسب مرکب دارد. فرمولاستوانه نسبت به شعاع و  کی یسطح جانب - ۵مثال 

 . دیسیحسب شعاع و ارتفاع بنو

 حل 

  Surface Area یسطح جانب

  Radiusشعاع 

  Heightارتفاع 

𝑆 = 𝑘𝑟ℎ 

 

  Combined Variationمرکب  تناسب 

مرکب  ای   یبیصورت تناسب ترک نیدر ا  . میمستق ریاست و هم تناسب غ میتناسب شامل هم تناسب مستق کیاوقات  یگاه

 . میدار

دارد به توان چهارم قطر آن و تناسب  میتواند نگهدارد تناسب مستق  یم یستون استوانه ا کیکه  یحد اکثر وزن – ۶مثال 

تن را نگهدارد. مطلوب است  کیتواند   یمتر م ۸متر و طول  ۲ستون با قطر  کیدارد به مربع ارتفاع آن.  میمستق ریغ

 . تواند تحمل کند  یمتر م ۴متر و ارتفاع  ۱ستون با قطر  کیکه  یمقدار وزن

 حل 

  Weightوزن 

  Diameterقطر 

  Heightارتفاع 

𝑤 =
𝑘𝑑۴

ℎ۲
 

۱ =
𝑘۲

۴

۸
۲

=
۱۶𝑘

۶۴
 

۱۶𝑘 = ۶۴ 
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𝑘 =
۶۴

۱۶
= ۴ 

𝑤 =
۴(۱)

۴

۴
۲

=
۴

۱۶
=

۱

۴
 تن  
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۴ ناتیتمر ∙ ۶ 

۱ ،   ینچیا ۲توپ با شعاع  کی دارد.  میبا مکعب شعاع آن تناسب مستق  یکیپلاستتوپ   کیوزن  – ۱ ۲⁄  وزنپوند  ∘

 . نچیا ۳مطلوب است وزن توپ با شعاع دارد. 

 

۴۵   تیبا جمع یاگر شهر دارد.  میآن شهر تناسب  مستق تیشهر با جمع کی یهوا یمقدار آلودگ – ۲  ینفر دارا  ∘∘∘∘

۲۶    یآلودگ ۹۸   تیبا جمع یشهر دیکن نییتن باشد. تع  ∘∘∘∘  دارد.   ینفر چه مقدار آلودگ  ∘∘∘∘

  Pollution  یآلودگ

 Number نفر 

 

    تناسب معکوس با مقاومت  Intensity    انیجر شدت ثابت نگاه داشته شود،  ستهیمدار الکتر کیاگر ولتاژ  – ۳

Resistance   .۴   انیاگر شدت جر دارد ۲۷ که مقاومت  یآمپر باشد، هنگام   ∘  انیاهم است. مطلوب است شدت جر  ∘

۱۵  مدار اگر مقاومت   اهم باشد.   ∘

 

دو برابر شود،  یدارد. اگر فاصله منبع نوران یبا مربع فاصله منبع نوران میمستق ریمکان  تناسب غ کیشدت نوردر  – ۴

 چه قدر است؟  دیشدت نور در مکان جد

 

است که  نیبخاطر ا نیا . دیشنو  یرعد را م یو بعد صدا دیکن  یرعد و برق ، اول برق را مشاهده م هنگام طوفان و  – ۵

برق و  دنید نیب  یدارد با فاصله زمان میفاصله شما با طوفان نسبت مستق کند.   یتر از صدا حرکت م عیسر  یلیصوت خ

 رعد.  یصدا دنیشن

۵۴  طوفان که در فاصله  کیرعد  یکشد تا صدا  یطول م هیثان ۵ دیفرض کن –  الف  . دیقرار دارد ، بشنو یفوت  ∘∘

 . دیسیتناسب را بنو نیو فرمول ا دیکن دایتناسب را پ نیثابت ا بیضر

 باشد، فاصله طوفان چه قدر است ؟ هیثان ۸رعد  یصدا دنیبرق و شن دنید نیب  یاگر فاصله زمان –ب 
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دارد به عرض و مربع ارتفاع آن و  میتواند تحمل کند، تناسب مستق  یشکل م  لیآهن مستط میب کیکه  یحد اکثر وزن – ۶

بتواند  سوم فوت و طول ده فوت کیفوت و ارتفاع  میآهن به عرض  ن میب کیاگر  .دارد به طول آن  میمستق ریتناسب غ

  به عرض  میب کی دیکن دایتن را تحمل کند، پ ۱۲
۲

۳
  فوت و ارتفاع   

۱

۲
 تحمل کند.  تواندیفوت چند تن را م ۱۶فوت و طول   

  Widthعرض 

    Heightارتفاع

 Lengthطول 

 

 

⧵∘  گاز با حجم  کیفشار  دیفرض کن – ۷ ۱ ∘ ۵  گراد ، معادل  یدرجه سانت ۲۵  یمتر مکعب در دما ۶ پاسکال  لویک  ∘

 . دیسیتناسب معکوس را بنو نیفرمول او سپس  دیکن دایرا پ تناسب نیثابت ا بی، ضر لیبا استفاده از قانون بو باشد. 

⧵∘  گاز  نیا اگر حجم – ب   گاز چه قدر است؟ متر مکعب بشود، فشار آن   ۳

 

 کنند ، به  یرا جذب م گرید کی  𝐹  مانند  ییرویبا ن 𝑚۲   و 𝑚۱   یبا جرم ها ییدو ش دیگو  یتن م ویقانون جاذبه ن – ۸

به مربع فاصله آنها تناسب معکوس دارد. قانون جاذبه  و نسبتجرم آنها تناسب مشترک دارد  نسبت به روین نیکه ا ینحو

 . دیسیفرمول بنو کی صورترا به  تن وین
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۴ت  نایحل تمر ∙ ۶ 

۱ ،   ینچیا ۲توپ با شعاع  کی دارد.  میبا مکعب شعاع آن تناسب مستق  یکیتوپ  پلاست کیوزن  – ۱ ۲⁄  پوند وزن ∘

 . نچیا ۳دارد. مطلوب است وزن توپ با شعاع 

 حل 

𝑤 = 𝑘𝑟۳ 

۱ ۲⁄ ∘= 𝑘۲
۳
 

۱ ۲⁄ ∘= ۸𝑘 

𝑘 =
۱ ∕ ۲ ∘

۸
= ۱ ∕ ۵ 

𝑤 = (۱ ∕ ۵) (۳
۳
) = (۱ ∕ ۵)(۲۷) = ۴ ∘ ۵⁄  پوند

 

۴۵   تیبا جمع یاگر شهر دارد.  میآن شهر تناسب  مستق تیشهر با جمع کی یهوا یمقدار آلودگ – ۲  ینفر دارا  ∘∘∘∘

۲۶    یآلودگ ۹۸   تیبا جمع یشهر دیکن نییتن باشد. تع  ∘∘∘∘  دارد.   ینفر چه مقدار آلودگ  ∘∘∘∘

  Pollution  یآلودگ

 Number نفر 

 حل 

𝑃 = 𝑘𝑛 

۲۶ ∘∘∘∘= 𝑘(۴۵ ∘∘∘∘) 

𝑘 =
۲۶ ∘∘∘∘

۴۵ ∘∘∘∘
=

۲۶

۴۵
 

𝑃 =
۲۶

۴۵
(۹۸ ∘∘∘∘) ≃ ۵۶۶ ۲۲۲⁄  تن 
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    تناسب معکوس با مقاومت  Intensity    انیجر شدت ثابت نگاه داشته شود،  ستهیمدار الکتر کیاگر ولتاژ  – ۳

Resistance   .۴   انیاگر شدت جر دارد ۲۷ که مقاومت  یآمپر باشد، هنگام   ∘  انیاهم است. مطلوب است شدت جر  ∘

۱۵  مدار اگر مقاومت   اهم باشد.   ∘

 حل 

𝐼 =
𝑘

𝑅
 

۴ ∘=
𝑘

۲۷ ∘
 

𝑘 = (۴ ∘)(۲۷ ∘) = ۱ ∘ ۸ ∘∘ 

𝐼 =
۱ ∘ ۸ ∘∘

۱۵ ∘
=  آمپر ۷۲

 

دو برابر شود،  یدارد. اگر فاصله منبع نوران یبا مربع فاصله منبع نوران میمستق ریمکان  تناسب غ کیشدت نوردر  – ۴

 چه قدر است؟  دیشدت نور در مکان جد

 حل 

𝐼 =
𝑘

𝑑۲
             (۱) 

 داشت  می، خواه میرا دو برابر کن  𝑑   یعنیحل اگر فاصله 

𝐼 =
𝑘

(۲𝑑)
۲

=
𝑘

۴𝑑۲
             (۲) 

  نور  شدت  م،یکه اگر فاصله را دو بربر کن میریگ  یم جهینت (۲)  و   (۱)   یفرمول ها سهیاز مقا
۱

۴
 شود.   یم   

 

است که  نیبخاطر ا نیا . دیشنو  یرعد را م یو بعد صدا دیکن  یرعد و برق ، اول برق را مشاهده م هنگام طوفان و  – ۵

برق و  دنید نیب  یدارد با فاصله زمان میفاصله شما با طوفان نسبت مستق کند.   یتر از صدا حرکت م عیسر  یلیصوت خ

 رعد.  یصدا دنیشن
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۵۴  طوفان که در فاصله  کیرعد  یکشد تا صدا  یطول م هیثان ۵ دیفرض کن –  الف  . دیقرار دارد ، بشنو یفوت  ∘∘

 . دیسیتناسب را بنو نیو فرمول ا دیکن دایتناسب را پ نیثابت ا بیضر

 باشد، فاصله طوفان چه قدر است ؟ هیثان ۸رعد  یصدا دنیبرق و شن دنید نیب  یاگر فاصله زمان –ب 

 حل 

 داشت   میخواه م،یبنام 𝑡  رعد را  یصدا دنیشنبرق و  دنید نیب  یو فاصله زمان  𝑑   اگر فاصله شما با طوفان –الف 

𝑑 − 𝑘𝑡 

۵۴ ∘∘= 𝑘(۵) 

𝑘 =
۵۴ ∘∘

۵
= ۱ ∘ ۸ ∘ 

𝑑 = ۱ ∘ ۸ ∘ 𝑡 

  –ب 

𝑑 = ۱ ∘ ۸ ∘ (۸) = ۸۶۴ ∘  فوت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

11 
 

دارد به عرض و مربع ارتفاع آن و  میتواند تحمل کند، تناسب مستق  یشکل م  لیآهن مستط میب کیکه  یحد اکثر وزن – ۶

بتواند  سوم فوت و طول ده فوت کیفوت و ارتفاع  میآهن به عرض  ن میب کیاگر  .دارد به طول آن  میمستق ریتناسب غ

  به عرض  میب کی دیکن دایتن را تحمل کند، پ ۱۲
۲

۳
  فوت و ارتفاع   

۱

۲
 تحمل کند.  تواندیفوت چند تن را م ۱۶فوت و طول   

  Widthعرض 

    Heightارتفاع

 Lengthطول 

 

 حل 

 داشت  میخواه , میبنام Max حد اکثر وزن را 

𝑀𝑎𝑥 =
𝑘𝑤ℎ۲

𝑙
 

۱۲ =

𝑘 (
۱

۲
) (

۱

۳
)

۲

۱ ∘
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𝑘

۱۸
= ۱۲ ∘ 

𝑘 = ۲۱۶ ∘ 

𝑀𝑎𝑥 =

۲۱۶ ∘ (
۲

۳
) (

۱

۲
)

۲

۱۶
=

۲۱۶ ∘ (
۲

۳
) (

۱

۴
)

۱۶
=

۲۱۶ ∘ (
۱

۶
)

۱۶
=

۲۱۶ ∘

۶

۱۶
=

۲۱۶ ∘

۶(۱۶)
= ۲۲ ۵⁄  تن

 

⧵∘  گاز با حجم  کیفشار  دیفرض کن – ۷ ۱ ∘ ۵  گراد ، معادل  یدرجه سانت ۲۵  یمتر مکعب در دما ۶ پاسکال  لویک  ∘

 . دیسیتناسب معکوس را بنو نیو سپس فرمول ا دیکن دایرا پ تناسب نیثابت ا بی، ضر لیبا استفاده از قانون بو باشد. 

⧵∘  گاز  نیا اگر حجم – ب   گاز چه قدر است؟ متر مکعب بشود، فشار آن   ۳

 حل 

  -الف 

𝑃 =
𝑘

𝑣
 

۵ ∘=
𝑘

∘∕ ۱ ∘ ۶
 

𝑘 = (۵ ∘)(∘∕ ۱ ∘ ۶) = ۵ ∕ ۳ 

𝑃 =
۵ ∕ ۳

𝑣
 

  –ب 

𝑃 =
۵ ∕ ۳

∘∕ ۳
= ۱۷ ۷⁄  کیلو پاسکال 
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 کنند ، به  یرا جذب م گرید کی  𝐹  مانند  ییرویبا ن 𝑚۲   و 𝑚۱   یبا جرم ها ییدو ش دیگو  یتن م ویقانون جاذبه ن – ۸

به مربع فاصله آنها تناسب معکوس دارد. قانون جاذبه  جرم آنها تناسب مشترک دارد و نسبت نسبت به روین نیکه ا ینحو

 . دیسیفرمول بنو کی را به صورت تن وین

 حل 

 داشت  میخواه م،یببر بکار ثابت تناسب بیضر یرا برا  𝐺  اگر 

𝐹 = 𝐺
𝑚۱𝑚۲

𝑟۲
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  www.riazisara.ir       سایت ویژه ریاضیات
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