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  مپنج لفص

  بمرک داعدا و اه لیکاراد ، یکسر یها نتوا

Rational Exponents, Radicals, and Complex Numbers 

 

   Radical Expressions  یکالیراد  یعبارت ها  -۱.۵

  Finding Square Rootsکردن جذر ها  یداپ یادوم  یها یشهکردن ر یداپ

,   عدد مانند  یکدوم  یشهکردن ر یداپ یکه برا یمگفت  – یآور یاد 𝑎 برسد، عدد  ۲که اگر به توان  میکن  یم دایعدد پ کی

  𝑎  دیبدست آ . 

  Square Rootدوم  یشهر

           𝑏2 = 𝑎 است اگر  𝑎   ریشه دوم 𝑏  عدد   

 . یدکن یدارا پ  یردوم اعداد ز یشهر :مثال 

و ۵  شود   یم  ۲۵  دوم  یشهر -الف − ۵   رایز    ۵
۲

= (۵−)  و   ۲۵
۲

= ۲۵ 

و ۷  شود   یم  ۴۹  دوم  یشهر -ب  − ۷   رایز    ۷
۲

= (۷−)  و   ۴۹
۲

= ۴۹ 

  یقیدوم عدد حق شهیر  ۴ − باشد، پس عدد   ۴− که مربع آن  یستن  یقیعدد حق یچه رایدوم ندارد ز شهیر    ۴− عدد  –ج 

 ندارد. 

 مثبت است  یشههمی،حاصل ضرب دو عدد منف – یآور یاد

(−۲)(−۲) = ۴         (−۳)(−۳) = ۹         (−۷)(−۷) = ۴۹ 

√   یکالبا نماد راد را   Nonnegative Square Root, Principal Square Root   یدوم نا منف یشهر    ینشان م  

۲۵√  . مثلا  میده = ۵   

√− را با نماد     Negative Square Root    یدوم منف یشهر ۲۵√− مثلا . میده  ینشان م   = −۵  
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        یکالراد یررا عدد ز ۲۵مثال  بالا عدد  در. یمنام  یم یکالیاست ، عبارت راد یکالنماد راد یکه دارا  را یعبارت

Radicand نامند   یم. 

 هستند.   ینا منف  یقیها اعداد حق یرمتغ یدفرض کن . یدکن یدارا پ یردوم اعداد ز یشهر :مثال 

۱)     √۳۶ = ۶  زیرا ۶
۲

= ۳۶    

۲)     √∘=∘    ∘=۲∘ زیرا    

۳)     √
۴

۴۹
=

۲

۷
) زیرا    

۲

۷
)

۲

=
۴

۴۹
   

۴)     √∘∕ ۲۵ =∘∕ ⧵∘)  زیرا ۵ ۵)
۲

=∘∕ ۲۵   

۵)     √𝑥۶ = 𝑥۳  زیرا  (𝑥۳)
۲

= 𝑥۶  

۶)     √۹𝑥۱∘ = ۳𝑥۵  زیرا (۳𝑥۵)
۲

= ۹𝑥۱∘   

۷)     − √۸۱ = −۹  

  عدد حقیقی نیست    ۸۱−√     (۸

  Approximating Roots   ها یشهزدن ر ینتخم

  یراز , نامند  یم   Perfect Squares  کامل  یمربع هارا    ۱,۴,۹,۲۵اعداد 

۱
۲

= ۱        ۲
۲

= ۴        ۳
۲

= ۹       ۵
۲

= ۲۵  

 شهی. رستین ایدوم آن هم گو شهی، پس ر ستینمربع کامل   ۳چون عدد  هستند. اما ایکامل ، اعداد گو یدوم مربع ها شهیر

 . میکن  یحساب رجوع م نیعدد و امسال آن به ماش نیا یبیتقر شهیرکردن  دایپ یعدد گنگ است. برا کی  ۳دوم عدد 

 

  Finding Cube Rootsسوم  شهیکردن ر دایپ
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, چون   داد. مثلا ،  میسوم تعم شهیمانند ر گرید یها شهیتوان به ر  یها رام شهیکردن ر دایپ ۲
۳

=  شهیرا ر ۲عدد    ۸

۸√  میسینو  ی. و ممینام  یم ۸سوم عدد 
۳

= ۲   

 𝑎√  شود   ینوشته م   𝑎    یقیعدد حق کیسوم  شهیر
۳

𝑎√  و   
۳

= 𝑏   اگر  𝑏۳ = 𝑎   مثال   .باشد 

۹)     √۶۴
۳

= ۴  زیرا    ۴
۳

= ۶۴    

۱ ∘)    √−۲۷
۳

= (۳−)   زیرا    ۳−
۳

= −۲۷  

۱۱)    √𝑥۳
۳

= 𝑥    زیرا  𝑥۳ = 𝑥۳   

 یک ی،عدد منف یکمکعب  یراباشد. ز  یتواند منف  یعدد ، آن عدد م یکسوم  یشهکردن ر یدادوم، هنگام پ یشهبر خلاف ر

 است. مثال   یعدد منف

۱۲)    √۱
۳

= ۱   زیرا    ۱
۳

= ۱    

۱۳)  √−۶۴
۳

= (۴−)  زیرا   ۴−
۳

= −۶۴     

۱۴)    √
۸

۱۲۴

۳

=
۲

۵
)     زیرا     

۲

۵
)

۳

=
۸

۱۲۵
  

۱۵)    √𝑥۶
۳

= 𝑥۲   زیرا   (𝑥۲)
۳

= 𝑥۶ 

۱۶)    √−۸𝑥۹
۳

= −۲𝑥۳   زیرا   (−۲𝑥۳)
۳

= −۸𝑥۹  

 

  Finding nth Roots (enom)انم  شهیکردن ر دایپ

 . میکن دایعدد را هم پ کیانم  شهیر میتوان  یرساند ، م ۳و   ۲از  ریغ یتوان به توان ها  یرا م  یقیهمانطور که اعداد حق

𝑎√   میسینو  یرا م  𝑎  انم  شهیر
𝑛

 ینما د،یا دهیهمان طور که تا به حال د . مینام  یم Index شاخص  ایرا نما   𝑛   نجایا   

 . میسینو  یرا نم ۲
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هر عدد  کالیراد ریفرد باشد، عدد ز کالیراد یمثبت باشد. اگر نما دیبا کالیراد ریزوج باشد، عدد ز کالیراد یاگر نما

 مثال  .تواند باشد   یم  یقیحق

۱۷)    √۸۱
۴

= ۳    زیرا     ۳
۴

= ۸۱    

۱۸)    √−۲۴۳
۵

= (۳−)    زیرا   ۳−
۵

= −۲۴۳  

۱۹)    √−۸۱
۴

=    یک عدد حقیقی نیست

  𝒂𝒏√  کردن  دایپ
𝒏

 است.   یقیعدد حق کی  𝒂  که   یوقت

 است. مثلا   𝑎۲  دوم مثبت  شهیر گر انیفقط نما  𝑎۲√  که نماد  دیاوریب ادیبه 

√(−۵)
۲

= √۲۵ = ۵ 

 ی،عدد منف یک یاعدد مثبت است  یک یندهنما یرمتغ ینکه ا یستاست، و معلوم ن یرمتغ یک یکالراد یرکه عدد ز یهنگام

 عدد مثبت است. مثلا  یککه پاسخ  یمتا مطمئن شو یمبر  ینماد قدر مطلق را به کار م

√𝑥۲ = |𝑥| 

 زوج دارند صادق است.  یکه نما  ییها کالیراد هیکل یموضوع برا نیا

 توان گفت   ی. پس بطور خلاصه مستیفرد است بکار بردن نماد قدر مطلق لازم ن کالیراد یکه نما  یاما وقت

𝑎𝑛𝑛√  مثبت زوج باشد ، پس  حیعدد صح کی 𝑛  اگر 
= |𝑎|   

𝑎𝑛𝑛√  مثبت فرد باشد ، پس  حیعدد صح کی 𝑛  اگر 
= 𝑎   

 هستند.   یقیهر نوع عدد حق یندهها نما یرمتغ یدفرض کن :مثال 

۲ ∘)    √(−۳)
۲

= |−۳| = ۳   

۲۱)    √𝑥۲ = |𝑥|   

۲۲)    √(𝑥 − ۲)
۴

۴

= |𝑥 − ۲|   
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۲۳)    √(−۵)
۳

۳

= −۵   

۲۴)    √(۲𝑥 − ۷)
۵

۵

= ۲𝑥 − ۷   

۲۵)    √۲۵𝑥۲ = ۵|𝑥|   

۲۶)    √𝑥۲ + ۲𝑥 + ۱ = √(𝑥 + ۱)
۲

= |𝑥 + ۱|    

 ها  کالیخواص راد

۱)     √𝑎𝑏
𝑛

= √𝑎
𝑛

  √𝑏
𝑛

 

۲)     √
𝑎

𝑏

𝑛
=

√𝑎
𝑛

√𝑏
𝑛   

۳)   √ √𝑎
𝑛

𝑚

= √𝑎
𝑚𝑛

    

۴)     √𝑎𝑛𝑛
= 𝑎     فرد باشد 𝑛  اگر  

۵)     √𝑎𝑛𝑛
= |𝑎|      زوج باشد 𝑛   اگر  

 . دیساده کن :مثال 

۲۷)    √𝑥۴
۳

= √𝑥۳𝑥
۳

= 𝑥√𝑥
۳

 

۲۸)    √۸۱𝑥۸𝑦۴
۴

= √۸۱
۴

  ×   √𝑥۸
۴

  ×   √𝑦۴
۴

= ۳  √(𝑥۲)
۴۴

   |𝑦| = ۳𝑥۲|𝑦|  

  Like Radicalsمتشابه  یها کالیراد

 آنها متفاوت است.  بیاست و فقط ضر  یکی کالیراد ریو اعداد ز کالیراد یهستند که نما ییمتشابه آنها یها کالیراد

 . میدیکرد ، همان گونه که در مورد جملات متشابه د قیاز هم تفر ایتوان با هم جمع   یمتشابه را م یها کالیراد

 مثال 
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۲۹)    ۱ ∘ √۴
۳

  + ۷√۴
۳

− ۲√۴
۳

= (۱ ∘ +۷ − ۲)√۴
۳

= ۱۵√۴
۳

 

۳ ∘)    √۳۲  + √۲ ∘∘= √۱۶ × ۲ + √۱ ∘∘× ۲ = √۱۶√۲ + √۱ ∘∘ √۲ = ۴√۲ + ۱ ∘ √۲ = ۱۴√۲ 

 

  Rationalizing the Denominatorکردن مخرج کسر  یاگو

 یکصورت و مخرج کسر را در  یدکار با ینا ی. برایمکسر را حذف کن یک  مخرج یکالراد است که  یداوقات مف یگاه

در کسر  ییریتغ یجهدر نت  و یمضرب کرده ا یککسر را در عدد  یقتکار در حق ین. در انجام ایممناسب ضرب کن یکالراد

 مثلا . یمنکرده ا یجادا

۱

√𝑎
=  

۱

√𝑎
×

√𝑎

√𝑎
=

√𝑎

𝑎
 

 . ستین کالیراد گریکه در مخرج کسر د دیکن  یملاحظه م

𝑎𝑚𝑛√  کسر به صورت  مخرج اگر  یبطور کل
𝑚  باشد و    < 𝑛  در مخرج کسر را و صورت اگر پس 

  √𝑎𝑛−𝑚𝑛
  رایز .شود   یم ایمخرج کسر گو ، میکنضرب   

√𝑎𝑚𝑛
 × √𝑎𝑛−𝑚𝑛

= √𝑎𝑚+𝑛−𝑚𝑛
= √𝑎𝑛𝑛

= 𝑎 

 . دیکن ایمخرج کسر ها را گو :مثال 

۳۱)    
۲

√۳

=
۲

√۳

×
√۳

√۳

=
۲√۳

۳
   

۳۲)    
۱

√𝑥۲
۳

=     
۱

√𝑥۲
۳

×
√𝑥
۳

√𝑥
۳

=
√𝑥
۳

𝑥
  

۳۳)    √
۱

𝑎۲

۷

=
۱

√𝑎۲
۷

=
۱

√𝑎۲
۷

×
√𝑎۵
۷

√𝑎۵
۷

=
√𝑎۵
۷

√𝑎۷
۷

=
√𝑎۵
۷

𝑎
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  ۱.۵ یناتتمر

 . یدرا بدست آور یراعداد زجذر هر کدام از 

۱)     ۴  

۲)     − ۲۵   

۳)     ۱ ∘∘  

 هستند.   ینا منف  یقیاعداد حق ندهیها نما ریمتغ دیفرض کن  کند.  دایرا پ ریز یکدام از عبارت هاهر   دوم شهیر

۴)     √۱ ∘∘  

 

۵)     √
۱

۴
  

 

۶)     √∘∕∘∘∘ ۱  

 

۷)     − √۳۶  

 

۸)     √𝑥۱∘  

 

۹)     √۱۶𝑦۶  

 . دیکن دایپ یرا تا سه رقم اعشار ریدوم اعداد ز شهیحساب ، ر نیاستفاده از ماشبا 
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۱ ∘)    √۷     

 

۱۱)    √۳۸   

 

۱۲)    √۲ ∘∘   

 . دیکن دایرا پ ریز یسوم هر کدام از عبارت ها شهیر

۱۳)    √۶۴
۳

   

 

۱۴)    √
۱

۸

۳

   

 

۱۵)    √−۱
۳

   

 

۱۶)    √𝑥۱۲
۳

   

 

۱۷)    √−۲۷𝑥۹
۳

   

 هستند.   ینا منف  یقیاعداد حق ندهیها نما ریتمام متغ دیفرض کن  .دیکن دایرا پ ریز یهر کدام از عبارت ها شهیر

۱۸)    − √۱۶
۴
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۱۹)    √−۱۶
۴

   

 

۲ ∘)    √−۳۲
۵

   

 

۲۱)    √𝑥۲∘
۵

   

 

۲۲)    √۶۴𝑥۱۲
۶

   

 

۲۳)    √۸۱𝑥۴ 

 

۲۴)    √۲۵۶𝑥۸
۴

   

 هستند.   یقیهر نوع اعداد حق ندهیها نما ریمتغ دی. فرض کندیساده کن

۲۵)   √(−۸)
۲
    

 

۲۶)    √(−۸)
۳

۳

   

 

۲۷)    √۴𝑥۲   
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۲۸)    √𝑥۳
۳

   

 

۲۹)    √(𝑥 − ۲)
۴

۴

   

 

۳ ∘)    √𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴   

 

۱۳√  دوست شما به شما گفت اگر )  ۳۱  ≈ ۵ ۷⁄  دیاو را قانع کن دیتوان  یحساب چگونه م نیبدون استفاده از ماش  .است  

 که او ممکن است اشتباه کند؟ 

 

 

   .دیکن دایرا پ ریاعداد ز

۳۲)    √
۴

۹
   

 

۳۳)    √۲۵۶
۴

   

 

۳۴)    √
۱

۶۴

۶
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۳۵)    
√۷۲

√۲

   

 

۳۶)    
√۴۸

√۳

   

 

۳۷)    √
۹

۲۵
   

 

۳۸)    √۱ ∘ ۸
۳

− √۳۲
۳

  

 

۳۹)    √۲۴۵ − √۱۲۵  

 

 . دیکن ایمخرج کسر ها را گو

۴ ∘)    
۱

√۶

   

 

۴۱)    √
𝑥

۳𝑦
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۴۲)    √
۳

۲ ∘
   

 

۴۳)    
۱

√𝑥
۳

   

 

۴۴)    
۱

√𝑥۲
۵

   

 

۴۵)    
۱

√𝑥۳
۷

   

 آسان   یمشکل ول

 . دیرا بدست آور ریز یحساب ، حاصل عبارت ها نیبدون استفاده از ماش

۴۶)    
۱۸

۵

۹
۵

   

 

۴۷)    ۲ ∘۶× (∘∕ ۵)
۶
   

 

 ۱.۵ ناتیپاسخ تمر

 . یدرا بدست آور یرجذر هر کدام از اعداد ز

۱)     ۴  
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۲)     − ۲۵   

۳)     ۱ ∘∘  

 پاسخ 

و  ۲  اعداد   ۴  دوم  شهیر )  ۱ −  هستند.    ۲

 .  ستندین  یقیحق اعداد   ۲۵− دوم  شهیر )  ۲

۱  دوم  شهیر )  ۳ ۱  اعداد   ∘∘ ∘ و   − ۱  هستند.    ∘

 

 هستند.   ینا منف  یقیاعداد حق ندهیها نما ریمتغ دیفرض کن  کند.  دایرا پ ریز یهر  کدام از عبارت ها دوم شهیر

۴)     √۱ ∘∘= ۱ ∘  

 

۵)     √
۱

۴
=

۱

۲
  

 

۶)     √∘∕∘∘∘ ۱ =∘∕∘ ۱ 

 

۷)     − √۳۶ = −۶  

 

۸)     √𝑥۱∘ = √(𝑥۵)
۲

= 𝑥۵  
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۹)     √۱۶𝑦۶ = √۱۶ × √(𝑦۳)
۲

= ۴𝑦۳  

 . دیکن دایپ یرا تا سه رقم اعشار ریدوم اعداد ز شهیحساب ، ر نیبا استفاده از ماش

 

۱ ∘)    √۷   = ۲ ∕ ۶۴۶   

 

۱۱)    √۳۸ = ۶ ∕ ۱۶۴   

 

۱۲)    √۲ ∘∘ = √۱ ∘∘× √۲ = ۱ ∘ √۲ = ۱۴ ∕ ۱۴۲ 

 . دیکن دایرا پ ریز یسوم هر کدام از عبارت ها شهیر

۱۳)    √۶۴
۳

= ۴   

 

۱۴)    √
۱

۸

۳

 =
۱

۲
  

 

۱۵)    √−۱
۳

= −۱    

 

۱۶)    √𝑥۱۲
۳

 = √(𝑥۴)
۳۳

= 𝑥۴ 
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۱۷)    √−۲۷𝑥۹
۳

 = √−۲۷
۳

× √(𝑥۳)
۳۳

= −۳𝑥۳  

 هستند.   ینا منف  یقیاعداد حق ندهیها نما ریتمام متغ دیفرض کن  .دیکن دایرا پ ریز یهر کدام از عبارت ها شهیر

۱۸)    − √۱۶
۴

= −۲  

 

۱۹)    √−۱۶
۴

   عدد حقیقی نیست

 

۲ ∘)    √−۳۲
۵

= −۲   

 

۲۱)    √𝑥۲∘
۵

= √(𝑥۴)
۵۵

= 𝑥۴   

 

۲۲)    √۶۴𝑥۱۲
۶

= √۶۴
۶

× √(𝑥۲)
۶۶

= ۲𝑥۲  

 

۲۳)    √۸۱𝑥۴ = √۸۱ × √(𝑥۲)
۲

= ۹𝑥۲ 

 

۲۴)    √۲۵۶𝑥۸
۴

= √۲۵۶
۴

× √(𝑥۲)
۴۴

= ۴𝑥۲  

 هستند.   یقیهر نوع اعداد حق ندهیها نما ریمتغ دی. فرض کندیساده کن

۲۵)   √(−۸)
۲

  = √۶۴ = ۸ 
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۲۶)    √(−۸)
۳

۳

= −۸   

 

۲۷)    √۴𝑥۲ = ۲|𝑥|   

 

۲۸)    √𝑥۳
۳

 = 𝑥 

 

۲۹)    √(𝑥 − ۲)
۴

۴

= |𝑥 − ۲|  

 

۳ ∘)    √𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴ = √(𝑥 + ۲)
۲

= |𝑥 + ۲|  

 

۱۳√  اگر دوست شما به شما گفت )  ۳۱  ≈ ۵ ۷⁄  دیاو را قانع کن دیتوان  یحساب چگونه م نیبدون استفاده از ماش  .است  

 که او ممکن است اشتباه کند؟ 

  میگو  یم – پاسخ 

۹ < ۱۳ < ۱۶ 

√۹ < √۱۳ < √۱۶ 

۳ < √۱۳ < ۴ 

۵ عدد   یول  ۴ و   ۳   نیباشد ب یعدد دیبا  ۱۳√   یعنی ۷⁄  پس ممکن است شما اشتباه کرده باشد. . ستین  ۴  و   ۳   نیب 
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   .دیکن دایرا پ ریاعداد ز

۳۲)    √
۴

۹
 =

۲

۳
 

 

۳۳)    √۲۵۶
۴

= ۴   

 

۳۴)    √
۱

۶۴

۶

 =
۱

۲
 

 

۳۵)    
√۷۲

√۲

 = √
۷۲

۲
= √۳۶ = ۶ 

 

۳۶)    
√۴۸

√۳

 = √
۴۸

۳
= √۱۶ = ۴ 

 

۳۷)    √
۹

۲۵
=

۳

۵
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۳۸)    √۱ ∘ ۸
۳

− √۳۲
۳

= √۲۷ × ۴
۳

− √۸ × ۴
۳

= ۳√۴
۳

− ۲√۴
۳

= √۴
۳

 

 

۳۹)    √۲۴۵ − √۱۲۵ = √۴۹ × ۵ − √۲۵ × ۵ = ۷√۵ − ۵√۵ = ۲√۵ 

 

 . دیکن ایمخرج کسر ها را گو

۴ ∘)    
۱

√۶

 =
۱

√۶

×
√۶

√۶

=
√۶

۶
 

 

۴۱)    √
𝑥

۳𝑦
=

√𝑥

√۳𝑦

=
√𝑥

√۳𝑦

×
√۳𝑦

√۳𝑦

=
√۳𝑥𝑦

۳𝑦
  

 

۴۲)    √
۳

۲ ∘
=

√۳

√۲ ∘

=
√۳

√۴ × ۵

=
√۳

۲√۵

=  
√۳

۲√۵

×
√۵

√۵

=
√ ۱۵

۱ ∘
 

 

۴۳)    
۱

√𝑥
۳

 =
۱

√𝑥
۳

 ×
√𝑥۲
۳

√𝑥۲
۳

=
√𝑥۲
۳

𝑥
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۴۴)    
۱

√𝑥۲
۵

=
۱

√𝑥۲
۵

×
√𝑥۳
۵

√𝑥۳
۵

=
√𝑥۳
۵

𝑥
  

 

۴۵)    
۱

√𝑥۳
۷

=
۱

√𝑥۳
۷

×
√𝑥۴
۷

√𝑥۴
۷

=
√𝑥۴
۷

𝑥
  

 آسان   یمشکل ول

 . دیرا بدست آور ریز یحساب ، حاصل عبارت ها نیبدون استفاده از ماش

۴۶)    
۱۸

۵

۹
۵

=
(۲ × ۹)

۵

۹
۵

=
۲

۵
× ۹

۵

۹
۵

= ۲
۵

= ۳۲ 

 

۴۷)    ۲ ∘۶× (∘∕ ۵)
۶

 = (۲ ∘×∘∕ ۵)
۶

= ۱ ∘۶= ۱,∘∘∘,∘∘∘ 
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 Rational Exponents یاگو یتوان ها یا یکسر یتوان ها ۲.۵

𝒂  فهم  یا یمعن

۱
𝒏⁄

 

𝑥   دیفرض کن = ۵

۱

۳
⁄

 داشت  میپس خواه  

𝑥۳ = (۵

۱

۳
⁄

)

۳

= ۵

۱

۳
×۳

= ۵
۱

= ۵ 

𝑥۳  چون  = 𝑥   ایو   ۵  شود   یآن مسوم   شهیراست که  یعدد  𝑥  پس   ۵ = √۵    
۳

  که  میدانیم نیو همچن

 𝑥 = ۵

۱

۳
⁄

۵  که  میریگ  یم جهیپس نت  

۱

۳
⁄

= √۵
۳

   

𝒂   فیتعر

۱
𝒏⁄

   

𝑎√  باشد و  کیمثبت بزرگ تر از  حیعدد صح کی  𝑛  اگر 
𝑛

𝑎  پس  ،یقیعدد حق کی  

۱
𝑛⁄

= √𝑎
𝑛

   

 مثال . کالیراد یشود نما  یم یکه مخرج توان کسر دیشو  یمتوجه م

 . دیدر  صورت امکان ساده کن و دیسیبنو کالیرا به صورت راد ریز یعبارت ها

۱)     ۴

۱

۲
⁄

= √۴ = ۲  

۲)     ۶۴

۱

۳
⁄

= √۶۴
۳

= ۴  

۳)     𝑥

۱

۴
⁄

= √𝑥
۴
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۴)     − ۹

۱

۲
⁄

= −√۹ = −۳   

۵)     (۸۱𝑥۸)

۱

۴
⁄

= √۸۱𝑥۸
۴

= ۳𝑥۲  

۶)     ۵𝑦

۱

۳
⁄

= ۵√𝑦
۳

  

𝒂  فهم 
𝒎

𝒏⁄    

 . میسیرا بنو ریز یرابطه ها میتوان  یم میدیطبق قواعد توان ها که قبلا د

۸

۲

۳
⁄

= (۸

۱

۳
⁄

)

۲

= (√۸
۳

)

۲

 

  ای و

۸

۲

۳
⁄

= (۸
۲
)

۱

۳
⁄

= √۸
۲

۳

 

𝒂   فیتعر
𝒎

𝒏⁄     

  باشند، و  کیمثبت بزرگ تر از  حیاعداد صح  n  و 𝑚  اگر 
𝑚

𝑛
 داشت  میشکل پس خواه نیدر ساده تر  

𝑎
𝑚

𝑛⁄ = √𝑎𝑚𝑛
= ( √𝑎

𝑛
)

𝑚
 

𝑎√  که   یدر صورت
𝑛

 باشد.   یقیعدد حق کی  

  یم  یبه چه توان یهدهد که پا  یو صورت آن نشان م گیرد یقرار م یکالراد ینما یمخرج  توان کسر که یدمتوجه هست

 رسد. 

۸

۲

۳
⁄

= √۸
۲

۳

= √۶۴
۳

= ۴ 

  ایو 
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۸

۲

۳
⁄

= (√۸
۳

)

۲

= ۲
۲

= ۴ 

)      محاسبه اوقات یشترب : یدنکته مف √𝒂
𝒏

)
𝒎

  𝒂𝒎√  آسان تر از   
𝒏

 است 

 . دیو در صورت امکان ساده کن د،یسیبنو کالیرا به صورت راد ریز یعبارت ها :مثال 

۷)     ۴

۳

۲
⁄

= (√۴)

۳

= ۲
۳

= ۸  

۸)     − ۱۶

۳

۴
⁄

= − (√۱۶
۴

)

۳

= −(۲)
۳

= −۸   

۹)     (−۲۷)

۲

۳
⁄

= (√−۲۷
۳

)

۲

= (−۳)
۲

= ۹  

۱ ∘)    (
۱

۹
)

۳

۲
⁄

= (√
۱

۹
)

۳

= (
۱

۳
)

۳

=
۱

۲۷
   

۱۱)    (۴𝑥 − ۱)

۳

۵
⁄

= √(۴𝑥 − ۱)
۳

۵

   

 . دیو سپس ساده کن د،یسیمثبت بنو یرا با توان ها ریز یعبارت ها  :مثال 

۱۲)    ۱۶

−۳

۴
⁄

=
۱

۱۶

۳

۴
⁄

=
۱

(√۱۶
۴

)

۳
=

۱

۲
۳

=
۱

۸
   

۱۳)    (−۲۷)

−۲

۳
⁄

=
۱

(−۲۷)

۲

۳
⁄

=
۱

(√−۲۷
۳

)

۲
=

۱

(−۳)
۲

=
۱

۹
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 . دیرا ساده کن ریز یبا استفاده از قانون توان ها ، عبارت ها  :مثال 

۱۴)    𝑥

۱

۲
⁄

𝑥

۱

۳
⁄

= 𝑥
۱

۲
+

۱

۳ = 𝑥
۳

۶
+

۲

۶ = 𝑥

۵

۶
⁄

   

۱۵)    
۷

۱

۳
⁄

۷

۴

۳
⁄

= ۷

۱

۳
−

۴

۳ = ۷

−
۳

۳
⁄

= ۷
−۱

=
۱

۷
   

۱۶)    

(۲𝑥

۲

۵
⁄

)

۵

𝑥۲
=   

۲
۵
𝑥

۲

۵
×۵

𝑥۲
=

۳۲𝑥۲

𝑥۲
= ۳۲𝑥۲−۲ = ۳۲𝑥∘ = ۳۲ × ۱ = ۳۲ 

 یرا به صورت توان کسر یکالدار ، آسان تر خواهد بود اگر اول راد یکالراد یساده کردن عبارت ها  یبرا اوقات یگاه

 . یسیمبنو

اعداد مثبت  یندهها نما یرمتغ یدفرض کن . یدو سپس ساده کن یسید،بنو یکسر یها را به صورت توان ها یکالراد :مثال 

 هستند. 

۱۷)    √𝑥۴
۸

= 𝑥

۴

۸
⁄

= 𝑥

۱

۲
⁄

= √𝑥   

۱۸)    √۲۵
۶

= ۲۵

۱

۶
⁄

= (۵
۲
)

۱

۶
⁄

= ۵
۲×

۱

۶ = ۵

۲

۶
⁄

= ۵

۱

۳
⁄

= √۵
۳

   

۱۹)    √𝑟۲𝑠۴
۶

= (𝑟۲𝑠۴)

۱

۶
⁄

= 𝑟

۲

۶
⁄

𝑠

۴

۶
⁄

= 𝑟

۱

۳
⁄

𝑠

۲

۳
⁄

= (𝑟𝑠۲)

۱

۳
⁄

= √𝑟𝑠۲
۳

   

 . دیسیبنو کالیراد کیرا به صورت  ریز یعبارت ها ،یکسر یبکار بردن توان هابا 

۲ ∘)    √𝑥 × √𝑥
۴

= 𝑥

۱

۲
⁄

𝑥

۱

۴
⁄

= 𝑥
۱

۲
+

۱

۴ = 𝑥
۲

۴
+

۱

۴ = 𝑥

۳

۴
⁄

= √𝑥۳
۴
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۲۱)    
√𝑥

√𝑥
۳

=
𝑥

۱

۲
⁄

𝑥

۱

۳
⁄

= 𝑥
۱

۲
−

۱

۳ = 𝑥
۳

۶
−

۲

۶ = 𝑥

۱

۶
⁄

= √𝑥
۶

   

۲۲)    √۳
۳

 × √۲ = ۳

۱

۳
⁄

× ۲

۱

۲
⁄

= ۳

۲

۶
⁄

× ۲

۳

۶
⁄

= (۳
۲

× ۲
۳
)

۱

۶
⁄

= √۳
۲

× ۲
۳

۶

= √۹ × ۸
۶

= √۷۲
۶

 

 

  ۲.۵ ناتیتمر

   .یدو اگر ممکن است ساده کن یسیدبنو یکالرا به صورت راد یرز یعبارت ها

۱)     ۴۹

۱

۲
⁄

  

 

۲)     ۲۷

۱

۳
⁄

  

 

۳)     (
۱

۱۶
)

۱

۴
⁄

  

 

۴)     ۱۶۹

۱

۲
⁄

  

 

۵)     ۲𝑚

۱

۳
⁄
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۶)     (۹𝑥۴)

۱

۲
⁄

  

 

۷)     (−۲۷)

۱

۳
⁄

  

 

۸)     − ۱۶

۱

۴
⁄

  

 

۹)     ۱۶

۳

۴
⁄

  

 

۱ ∘)    (−۶۴)

۲

۳
⁄

   

 

۱۱)    (−۱۶)

۳

۴
⁄

   

 

۱۲)    (۲𝑥)

۳

۵
⁄

   

 

۱۳)    (۷𝑥 + ۲)

۲

۳
⁄
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۱۴)    (
۱۶

۹
)

۳

۲
⁄

   

 

 . دیو اگر ممکن باشد ساده کن دیسیمثبت بنو یرا با توان ها ریز یعبارت ها

 

۱۵)    ۸

−۴

۳
⁄

   

 

۱۶)    (−۶۴)

−۲

۳
⁄

   

 

۱۷)    (−۴)

−۳

۲
⁄

   

 

۱۸)    𝑥

−۱

۴
⁄

   

 

۱۹)    
۱

𝑎

−۲

۳
⁄

   

 

۲ ∘)    
۵

۷𝑥

−۳

۴
⁄
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 . دیسیو سپس آنها را با توان مثبت بنو دیرا با استفاده از خواص توان ها ساده کن ریز یعبارت ها

۲۱)  𝑎

۲

۳
⁄

𝑎

۵

۳
⁄

     

 

۲۲)    𝑥

−۲

۵
⁄

𝑥

۷

۵
⁄

   

 

۲۳)    ۳

۱

۴
⁄

۳

۳

۸
⁄

   

 

۲۴)    
𝑦

۱

۳
⁄

𝑦

۱

۶
⁄

   

 

۲۵)    (۴𝑢۲)

۳

۲
⁄

   

 

۲۶)    
𝑏

۱

۲
⁄

𝑏

۳

۴
⁄

−𝑏

۱

۴
⁄
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۲۷)    

(۳𝑥

۱

۴
⁄

)

۳

𝑥

۱

۱۲
⁄

   

 .اعداد مثبت هستند  ندهیها نما ریمتغ دیفرض کن . دیو سپس ساده کن دیسیبنو یها را به صورت توان کسر کالیراد

 

۲۸)    √𝑥۳
۶

   

 

۲۹)    √۴
۶

   

 

۳ ∘)    √۱۶𝑥۲
۴

   

 

۳۱)    √(𝑥 + ۳)
۲

۴

   

 

۳۲)    √𝑥۴𝑦۴
۸

   

 

۳۳)    √𝑎۸𝑏۴
۱۲
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 . دیسیبنو یکالیعبارت تک راد کیرا به صورت  ریز یهر کدام از عبارت ها یبا به کار بردن توان کسر

 

۳۴)    √𝑦
۳

× √𝑦۲
۵

   

 

۳۵)    
√𝑏۲
۳

√𝑏
۴

   

 

۳۶)    √𝑥
۳

× √𝑥
۴

× √𝑥۳
۸

   

 

۳۷)    √۳ × √۴
۳

   

 

 ۲.۵ ناتیپاسخ تمر

   .یدو اگر ممکن است ساده کن یسیدبنو یکالرا به صورت راد یرز یعبارت ها

۱)     ۴۹

۱

۲
⁄

= √۴۹ = ۷ 

 

۲)     ۲۷

۱

۳
⁄

= √۲۷
۳

= ۳ 
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۳)     (
۱

۱۶
)

۱

۴
⁄

= √
۱

۱۶

۴

=
۱

√۱۶
۴

=
۱

۲
 

 

۴)     ۱۶۹

۱

۲
⁄

= √۱۶۹ = ۱۳ 

 

۵)     ۲𝑚

۱

۳
⁄

= ۲√𝑚
۳

  

 

۶)     (۹𝑥۴)

۱

۲
⁄

= √۹𝑥۴ = ۳√(𝑥۲)
۲

= ۳𝑥۲ 

 

۷)     (−۲۷)

۱

۳
⁄

= √−۲۷
۳

= −۳  

 

۸)     − ۱۶

۱

۴
⁄

= −√۱۶
۴

 = −۲          

 

۹)     ۱۶

۳

۴
⁄

= (√۱۶
۴

)

۳

= ۲
۳

= ۸  
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۱ ∘)    (−۶۴)

۲

۳
⁄

 = (√−۶۴
۳

)

۲

= (−۴)
۲

= ۱۶ 

 

۱۱)    (−۱۶)

۳

۴
⁄

 = (√−۱۶
۴

)

۳

       عدد حقیقی نیست       

 

۱۲)    (۲𝑥)

۳

۵
⁄

= √(۲𝑥)
۳

۵

= √۸𝑥۳
۵

  

 

۱۳)    (۷𝑥 + ۲)

۲

۳
⁄

= √(۷𝑥 + ۲)
۲

۳

  

 

۱۴)    (
۱۶

۹
)

۳

۲
⁄

= (√
۱۶

۹
)

۳

=

(√۱۶)

۳

(√۹)

۳
=

۴
۳

۳
۳

=
۶۴

۲۷
   

 

 . دیو اگر ممکن باشد ساده کن دیسیمثبت بنو یرا با توان ها ریز یعبارت ها

 

۱۵)    ۸

−۴

۳
⁄

=
۱

۸

۴

۳
⁄

=
۱

(√۸
۳

)

۴
=

۱

۲
۴

=
۱

۱۶
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۱۶)    (−۶۴)

−۲

۳
⁄

 =
۱

(−۶۴)

۲

۳
⁄

=
۱

(√−۶۴
۳

)

۲
=

۱

(−۴)
۲

=
۱

۱۶
 

 

۱۷)    (−۴)

−۳

۲
⁄

 =
۱

(−۴)

۳

۲
⁄

=
۱

(√−۴)

۳
 عدد حقیقی نیست      

 

۱۸)    𝑥

−۱

۴
⁄

=
۱

𝑥

۱

۴
⁄

  

 

۱۹)    
۱

𝑎

−۲

۳
⁄

= 𝑎

۲

۳
⁄

  

 

۲ ∘)    
۵

۷𝑥

−۳

۴
⁄

 =
۵𝑥

۳

۴
⁄

۷
 

 . دیسیو سپس آنها را با توان مثبت بنو دیرا با استفاده از خواص توان ها ساده کن ریز یعبارت ها

۲۱)  𝑎

۲

۳
⁄

𝑎

۵

۳
⁄

= 𝑎

۷

۳
⁄
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۲۲)    𝑥

−۲

۵
⁄

𝑥

۷

۵
⁄

 = 𝑥
−

۲

۵
+

۷

۵ = 𝑥

۵

۵
⁄

= 𝑥۱ = 𝑥 

 

۲۳)    ۳

۱

۴
⁄

۳

۳

۸
⁄

  ۳
۱

۴
+

۳

۸ = ۳

۲

۸
+

۳

۸ = ۳

۵

۸
⁄

 

 

۲۴)    
𝑦

۱

۳
⁄

𝑦

۱

۶
⁄

 = 𝑦
۱

۳
−

۱

۶ = 𝑦
۲

۶
−

۱

۶ = 𝑦

۱

۶
⁄

 

 

۲۵)    (۴𝑢۲)

۳

۲
⁄

 = (√۴)

۳

𝑢
۲×

۳

۲ = ۲
۳
𝑢۳ = ۸𝑢۳ 

 

۲۶)    
𝑏

۱

۲
⁄

𝑏

۳

۴
⁄

−𝑏

۱

۴
⁄

 =
𝑏

۱

۲
+

۳

۴

−𝑏

۱

۴
⁄

=
𝑏

۲

۴
+

۳

۴

−𝑏

۱

۴
⁄

=
𝑏

۵

۴
⁄

−𝑏

۱

۴
⁄

= −𝑏

۵

۴
⁄

𝑏

−۱

۴
⁄

= −𝑏

۴

۴
⁄

= −𝑏 

 

۲۷)    

(۳𝑥

۱

۴
⁄

)

۳

𝑥

۱

۱۲
⁄

=
۳

۳
𝑥

۳

۴
⁄

𝑥

۱

۱۲
⁄

= ۲۷𝑥
۳

۴
−

۱

۱۲ = ۲۷𝑥
۹

۱۲
−

۱

۱۲ = ۲۷𝑥

۸

۱۲
⁄

= ۲۷𝑥

۲

۳
⁄

  

 .اعداد مثبت هستند  ندهیها نما ریمتغ دیفرض کن . دیو سپس ساده کن دیسیبنو یها را به صورت توان کسر کالیراد
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۲۸)    √𝑥۳
۶

 = 𝑥

۳

۶
⁄

= 𝑥

۱

۲
⁄

= √𝑥 

 

۲۹)    √۴
۶

= ۲

۲

۶
⁄

= ۲

۱

۳
⁄

= √۲
۳

  

 

۳ ∘)    √۱۶𝑥۲
۴

= √۱۶
۴

 𝑥

۲

۴
⁄

= ۲𝑥

۱

۲
⁄

= ۲√𝑥 

 

۳۱)    √(𝑥 + ۳)
۲

۴

= (𝑥 + ۳)

۲

۴
⁄

= (𝑥 + ۳)

۱

۲
⁄

= √𝑥 + ۳   

 

۳۲)    √𝑥۴𝑦۴
۸

 = 𝑥

۴

۸
⁄

𝑦

۴

۸
⁄

= (𝑥𝑦)

۴

۸
⁄

= (𝑥𝑦)

۱

۲
⁄

= √𝑥𝑦 

 

۳۳)    √𝑎۸𝑏۴
۱۲

= 𝑎

۸

۱۲
⁄

𝑏

۴

۱۲
⁄

= 𝑎

۲

۳
⁄

𝑏

۱

۳
⁄

= (𝑎۲𝑏)

۱

۳
⁄

= √𝑎۲𝑏
۳

  

 

 

 

 . دیسیبنو یکالیعبارت تک راد کیرا به صورت  ریز یهر کدام از عبارت ها یبا به کار بردن توان کسر
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۳۴)    √𝑦
۳

× √𝑦۲
۵

= 𝑦

۱

۳
⁄

𝑦

۲

۵
⁄

= 𝑦

۵

۱۵
⁄

𝑦

۶

۱۵
⁄

= 𝑦
۵

۱۵
+

۶

۱۵ = 𝑦

۱۱

۱۵
⁄

= √𝑦۱۱
۱۵

   

 

۳۵)    
√𝑏۲
۳

√𝑏
۴

 =
𝑏

۲

۳
⁄

𝑏

۱

۴
⁄

= 𝑏
۲

۳
−

۱

۴ = 𝑏
۸

۱۲
−

۳

۱۲ = 𝑏

۵

۱۲
⁄

= √𝑏۵
۱۲

 

 

۳۶)    √𝑥
۳

× √𝑥
۴

× √𝑥۳
۸

 = 𝑥

۱

۳
⁄

𝑥

۱

۴
⁄

𝑥

۳

۸
⁄

= 𝑥

۸

۲۴
⁄

𝑥

۶

۲۴
⁄

𝑥

۹

۲۴
⁄

= 𝑥
۸

۲۴
+

۶

۲۴
+

۹

۲۴ = 𝑥

۲۳

۲۴
⁄

= √𝑥۲۳
۲۴

 

 

۳۷)    √۳ × √۴
۳

= ۳

۱

۲
⁄

۴

۱

۳
⁄

= ۳

۳

۶
⁄

۴

۲

۶
⁄

= (۳
۳
۴

۲
)

۱

۶
⁄

= (۲۷ × ۱۶)

۱

۶
⁄

= √۴۳۲
۶
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  یکالیراد یساده کردن عبارت ها ۳.۵

 ها  یکالاستفاده از قانون ضرب راد

 . یدتوجه کن یربه مثال ز

√۹ × √۴ = ۳ × ۲ = ۶ 

√۹ × ۴ = √۳۶ = ۶ 

 گرفت که  جهیتوان نت  ی، پس م میرسیم ۶هنگام ساده کردن هر دو عبارت به عدد چون 

√۹ × √۴ = √۹ × ۴ 

 ها  کالیقانون ضرب راد

𝑎√  اگر
𝑛

𝑏√  و   
𝑛

𝑎√  باشند، پس   یقیاعداد حق  
𝑛

× √𝑏
𝑛

= √𝑎𝑏
𝑛

   

 مثال 

 . دیها را ضرب کن کالیراد

۱)     √۳ × √۵ = √۳ × ۵ = √۱۵  

۲)     √۲۱ × √𝑥 = √۲۱𝑥  

۳)     √۴
۳

× √۲
۳

= √۴ × ۲
۳

= √۸
۳

= ۲  

۴)     √۵
۴

× √۲𝑥۳
۴

= √۵ × ۲𝑥۳
۴

= √۱ ∘ 𝑥۳
۴

  

۵)     √
۲

𝑎
× √

𝑏

۳
= √

۲

𝑎
×

𝑏

۳
= √

۲𝑏

۳𝑎
  

 ها  یکالراد  قسمت خارجاستفاده از قانون 
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 .یدتوجه کن یربه مثال ز

√
۹

۴
=

۳

۲
 

√۹

√۴

=
۳

۲
 

  چون پس از ساده کردن هر دو عبارت بالا به 
۳

۲
 که  میریبگ جهینت میتوان  یپس م میرس  یم  

√
۹

۴
=

√۹

√۴

 

 ها  کالیراد میقانون تقس

𝑎√  اگر 
𝑛

𝑏√  و  
𝑛

 باشند ، پس   یقیاعداد حق   

√
𝑎

𝑏

𝑛
=

√𝑎
𝑛

√𝑏
𝑛  

)  ها همان رابطه  کالیراد میکه قانون تقس دیکن  یتوجه م
𝑎

𝑏
)

۱
𝑛⁄

=
𝑎

۱
𝑛⁄

𝑏
۱

𝑛⁄
 . مثال میدیقبل د بخشاست که در   

√
𝑥

۱۶
=

√𝑥

√۱۶

=
√𝑥

۴
 

√۷۵

√۳

= √
۷۵

۳
= √۲۵ = ۵ 
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 . دیکن میتقس

۶)     √
۲۵

۴۹
=

√۲۵

√۴۹

=
۵

۷
  

۷)     √
𝑥

۹
=

√𝑥

√۹

=
√𝑥

۳
  

۸)     √
۸

۲۷

۳

=
√۸
۳

√۲۷
۳

=
۲

۳
  

۹)     √
۳

۱۶𝑦۴

۴

=
√۳
۴

√۱۶𝑦۴
۴

=
√۳
۴

۲𝑦
  

برد. اگر قانون بکار   توان  یم کالیراد کیساده کردن  یها را برا کالیراد میها و هم قانون تقس کالیهم قانون ضرب راد

.   می، دار میضرب را از راست به چپ بخوآن √𝑎𝑏
𝑛

= √𝑎
𝑎

× √𝑏
𝑛

ساده کردن  یموضوع را برا نیا میتوان  یحال م  

 . میبکار بر ریز کالیراد

 . دیساده کن

۱ ∘)    √۵ ∘= √۲۵ × ۲ = √۲۵ × √۲ = ۵√۲   

۱۱)    √۲۴
۳

= √۸ × ۳
۳

= √۸
۳

× √۳
۳

= ۲√۳
۳

  

۱۲)    √۲۶   

 . شود یساده تر نم نیعبارت از ا نیاست. پس ا کیکه مربع کامل باشد، عدد  ۲۶ فاکتور عدد  نیتربزرگ چون 

۱۳)    √۳۲
۴

= √۱۶ × ۲
۴

= √۱۶
۴

× √۲
۴

= ۲√۲
۴
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۱۴)   √۲۵𝑥۳ = √۲۵ × 𝑥۲ × 𝑥 = √۲۵𝑥۲ × √𝑥 = ۵𝑥√𝑥 

۱۵)    √۵۴𝑥۶𝑦۸
۳

= √۲۷ × ۲ × 𝑥۶ × 𝑦۶ × 𝑦۲
۳

= √۲۷ × 𝑥۶ × 𝑦۶ × ۲𝑦۲
۳

= √۲۷𝑥۶𝑦۶
۳

× √۲𝑦۲
۳

 

       = ۳𝑥۲𝑦۲√۲𝑦۲
۳

     

۱۶)    √۸۱𝑧۱۱
۴

= √۸۱𝑧۸𝑧۳
۴

= √۸۱𝑧۸
۴

× √𝑧۳
۴

= ۳𝑧۲√𝑧۳
۴

   

 . دی. و سپس اگر ممکن باشد ، ساده کندیکن میرا تقس ریها ، عبارت ز کالیراد میاستفاده از قانون تقس با

۱۷)    
√۲ ∘

√۵

= √
۲ ∘

۵
= √۴ = ۲   

۱۸)    
√۵ ∘ 𝑥

۲ × √۲

=
۱

۲
× √

۵ ∘ 𝑥

۲
=

۱

۲
√۲۵𝑥 =

۱

۲
× ۵√𝑥 =

۵

۲
√𝑥  

۱۹)    
۷√۴۸𝑦۴

۳

√۲𝑦
۳

= ۷√
۴۸𝑦۴

۲𝑦

۳

= ۷√۲۴𝑦۳
۳

= ۷√۸ × 𝑦۳ × ۳
۳

= ۷√۸ × 𝑦۳
۳

× √۳
۳

= ۷ × ۲𝑦√۳
۳

 

            = ۱۴𝑦√۳
۳

     

۲ ∘)    
۲√۳۲𝑎۸𝑏۶

۴

√𝑎−۱𝑏۲
۴

= ۲√
۳۲𝑎۸𝑏۶

𝑎−۱𝑏۲

۴

= ۲√۳۲𝑎۹𝑏۴
۴

= ۲√۱۶ × 𝑎۸ × 𝑏۴ × ۲ × 𝑎
۴

 

           = ۲√۱۶𝑎۸𝑏۴
۴

× √۲𝑎
۴

= ۲ ×  ۲𝑎۲𝑏√۲𝑎
۴

=  ۴𝑎۲𝑏√۲𝑎
۴
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  ۳.۵ یناتتمر

 . یدها را ضرب کن یکالراد .ها  یکالبا استفاده از قانون ضرب راد

۱)     √۷ × √۲  

 

۲)     √۸
۴

× √۲
۴

  

 

۳)     √۴
۳

× √۹
۳

  

 

۴)     √۲ × √۳𝑥  

 

۵)     √
۷

𝑥
× √

۲

𝑦
  

 

۶)     √۴𝑥۳
۴

× √۵
۴

  

 

 . دیرا ساده کن ریز یها ، عبارت ها کالیراد میبا استفاده از قانون تقس

۷)     √
۶

۴۹
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۸)     √
۲

۴۹
  

 

۹)     √
𝑥۳

۱۶

۴

  

 

۱ ∘)    √
۴

۲۷

۳

   

 

۱۱)    √
۸

𝑥۸

۴

   

 

۱۲)     √
۲𝑥

۸۱𝑦۱۲

۳

  

 

۱۳)    √
𝑥۲𝑦

۱ ∘∘
   

 

۱۴)    √
۵𝑥۲

۴𝑦۲
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۱۵)    − √
𝑧۷

۲۷𝑥۳

۳

   

 

 

 . یدساده کن

۱۶)    √۳۲   

 

۱۷)    √۱۹۲
۳

   

 

۱۸)    ۵√۷۵   

 

۱۹)    √۲۴   

 

۲ ∘)    √۱ ∘∘ 𝑥۵   

 

۲۱)    √۱۶𝑦۷
۳

   

 

۲۲)    √𝑎۸𝑏۷
۴
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۲۳)    √𝑦۵   

 

۲۴)    √۲۵𝑎۲𝑏۳   

 

۲۵)    √−۳۲𝑥۱∘𝑦
۵

   

 

۲۶)    √۵ ∘ 𝑥۱۴
۳

   

 

۲۷)    − √۳۲𝑎۸𝑏۷   

 

۲۸)    √۱۲۵𝑟۹𝑠۱۲
۳

   

 

 . دیو سپس اگر ممکن باشد ساده کن دیها ، تقسم کن کالیراد میبا استفاده از تقس

 

۲۹)    
√۱۴

√۷

   

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

9 
 

۳ ∘)    
√۲۴
۳

√۳
۳

   

 

۳۱)    
۵√۴۸

۴

√۳
۴

   

 

۳۲)    
√𝑥۵𝑦۳

√𝑥𝑦
   

 

۳۳)    
۸√۵۴𝑚۷

۳

√۲𝑚
۳

   

 

۳۴)    
√۹۶𝑎۱∘𝑏۳
۴

√۳𝑎۲𝑏۳
۴
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  ۳.۵ یناتپاسخ تمر

 . یدها را ضرب کن یکالراد .ها  یکالرادبا استفاده از قانون ضرب 

۱)     √۷ × √۲ = √۷ × ۲ = √۱۴  

 

۲)     √۸
۴

× √۲
۴

= √۸ × ۲
۴

= √۱۶
۴

= ۲ 

 

۳)     √۴
۳

× √۹
۳

= √۴ × ۹
۳

= √۳۶
۳

 

 

۴)     √۲ × √۳𝑥 = √۲ × ۳𝑥 = √۶𝑥 

 

۵)     √
۷

𝑥
× √

۲

𝑦
= √

۷

𝑥
×

۲

𝑦
= √

۱۴

𝑥𝑦
  

 

۶)     √۴𝑥۳
۴

× √۵
۴

= √۴𝑥۳ × ۵
۴

= √۲ ∘ 𝑥۳
۴

 

 

 . دیرا ساده کن ریز یها ، عبارت ها کالیراد میبا استفاده از قانون تقس

۷)     √
۶

۴۹
=

√۶

√۴۹

=
√۶

۷
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۸)     √
۲

۴۹
=

√۲

۷
  

 

۹)     √
𝑥۳

۱۶

۴

=
√𝑥۳
۴

√۱۴
۴

=
√𝑥۳
۴

۲
 

 

۱ ∘)    √
۴

۲۷

۳

 =
√۴
۳

√۲۷
۳

=
√۴
۳

۳
 

 

۱۱)    √
۸

𝑥۸

۴

 =
√۸
۴

√𝑥۸
۴

=
√۸
۴

𝑥۲
 

 

۱۲)     √
۲𝑥

۸۱𝑦۱۲

۳

=
√۲𝑥
۳

√۸۱𝑦۱۲
۳

=
√۲𝑥
۳

√۲۷(𝑦۴)
۳

× ۳
۳

=
√۲𝑥
۳

۳𝑦۴  √۳
۳

 

 

۱۳)    √
𝑥۲𝑦

۱ ∘∘
=

√𝑥۲𝑦

√۱ ∘∘

=
𝑥√𝑦

۱ ∘
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۱۴)    √
۵𝑥۲

۴𝑦۲
=

√۵𝑥۲

√۴𝑦۲

=
𝑥   √۵

۲𝑦
   

 

۱۵)    − √
𝑧۷

۲۷𝑥۳

۳

= −
√𝑧۷
۳

√۲۷𝑥۳
۳

=
√(𝑧۲)

۳
× 𝑧

۳

۳𝑥
=

𝑧۲   √𝑧
۳

۳𝑥
  

 

 

 . یدساده کن

۱۶)    √۳۲ = √۱۶ × ۲ = ۴   √۲  

 

۱۷)    √۱۹۲
۳

 = √۶۴ × ۳
۳

= ۴    √۳
۳

 

 

۱۸)    ۵√۷۵  =  ۵   √۲۵ × ۳ = ۵ × ۵   √۳ = ۲۵  √۳    

 

۱۹)    √۲۴ = √۴ × ۶ = ۲  √۶  

 

۲ ∘)    √۱ ∘∘ 𝑥۵  = √۱ ∘∘ (𝑥۲)
۲

× 𝑥 = ۱ ∘ 𝑥۲  √𝑥   
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۲۱)    √۱۶𝑦۷
۳

= √۸(𝑦۲)
۳

× ۲𝑦
۳

= ۲𝑦۲  √۲𝑦
۳

  

 

۲۲)    √𝑎۸𝑏۷
۴

 = √(𝑎۲)
۴
𝑏۴ × 𝑏۳

۴

= 𝑎۲𝑏   √𝑏۳
۴

 

 

۲۳)    √𝑦۵ = √(𝑦۲)
۲

× 𝑦 = 𝑦۲  √𝑦  

 

۲۴)    √۲۵𝑎۲𝑏۳ = √۲۵𝑎۲𝑏۲ × 𝑏 = ۵𝑎𝑏  √𝑏  

 

۲۵)    √−۳۲𝑥۱∘𝑦
۵

= √−۳۲(𝑥۲)
۵

× 𝑦
۵

= −۲𝑥۲  √𝑦
۵

   

 

۲۶)    √۵ ∘ 𝑥۱۴
۳

 = √۵ ∘ (𝑥۴)
۳

× 𝑥۲
۳

= 𝑥۴   √۵ ∘ 𝑥۲
۳

 

 

۲۷)    − √۳۲𝑎۸𝑏۷ = −√۱۶(𝑎۴)
۲
(𝑏۳)

۲
× ۲𝑏 = −۴𝑎۴𝑏۳  √۲𝑏  

 

۲۸)    √۱۲۵𝑟۹𝑠۱۲
۳

 = √۵
۳
(𝑟۳)

۳
(𝑠۴)

۳۳

= ۵𝑟۳𝑠۴   

 

 . دیو سپس اگر ممکن باشد ساده کن دیها ، تقسم کن کالیراد میبا استفاده از تقس
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۲۹)    
√۱۴

√۷

 = √
۱۴

۷
= √۲ 

 

۳ ∘)    
√۲۴
۳

√۳
۳

= √
۲۴

۳

۳

= √۸
۳

= ۲  

 

۳۱)    
۵√۴۸

۴

√۳
۴

= ۵  √
۴۸

۳

۴

= ۵  √۱۶
۴

= ۵  √۲
۴

۴

= ۵ × ۲ = ۱ ∘   

 

۳۲)    
√𝑥۵𝑦۳

√𝑥𝑦
= √

𝑥۵𝑦۳

𝑥𝑦
= √𝑥۴𝑦۲ = 𝑥۲𝑦  

 

۳۳)    
۸√۵۴𝑚۷

۳

√۲𝑚
۳

=  ۸  √
۵۴𝑚۷

۲𝑚

۳

= ۸  √۲۷𝑚۶
۳

= ۸ × ۳𝑚۲ = ۲۴𝑚۲    

 

۳۴)    
√۹۶𝑎۱∘𝑏۳
۴

√۳𝑎۲𝑏۳
۴

= √
۹۶𝑎۱∘𝑏۳

۳𝑎۲𝑏۳

۴

= √۳۲𝑎۸
۴

= √۱۶(𝑎۲)
۴

× ۲
۴

=  ۲𝑎۲  √۲
۴
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  یکالیراد یو ضرب عبارت ها یقجمع ، تفر - ۴.۵

  یکالیراد یعبارت ها یقتفر یاجمع 

 :. مانند یمکن  یاستفاده م یعیتوز یتجملات متشابه ، از خاص یقتفر یاجمع  یکه برا یدیمقبلا د

۲𝑥 + ۳𝑥 = (۲ + ۳)𝑥 = ۵𝑥 

 برد.  بکارمتشابه  یها کالیراد قیتفر ایجمع  یبرا توان   یرا هم م یعیتوز تیخاص

 . ندیگو  یمتشابه م یها کالیرا راد کسانی کالیراد ریز یو عبارت ها کسانی یبا نما یها کالیراد :متشابه  یها کالیراد

۲√۷ + ۳√۷ = (۲ + ۳) √۷ = ۵√۷   

 آنرا ساده کرد.  توان یپس نم ستیمتشابه ن یها کالیراد یدارا ریعبارت زتوجه  

۵√۷ − ۳√۶ 

 مثال ها 

 . دیکن قیتفر ایجمع  

۱)     ۴ √۱۱ + ۸ √۱۱ = (۴ + ۸) √۱۱ = ۱۲ √۱۱  

۲)     ۵  √۳𝑥
۳

− ۷  √۳𝑥
۳

= (۵ − ۷)  √۳𝑥
۳

= −۲  √۳𝑥
۳

  

۳)     ۲  √۷ + ۲  √۷
۳

  این عبارت را نمی توان ساده کرد    

۴)     √۲ ∘+ ۲  √۴۵ = √۴ × ۵ + ۲  √۹ × ۵ = ۲  √۵ + ۲ × ۳ ×  √۵ = ۲  √۵ + ۶  √۵ 

        = (۲ + ۶)  √۵ = ۸  √۵ 

۵)     √۵۴
۳

− ۵  √۱۶
۳

+ √۲
۳

= √۲۷ × ۲
۳

− ۵  √۸ × ۲
۳

+ √۲
۳

= ۳  √۲
۳

− ۵ × ۲ ×  √۲
۳

+ √۲
۳
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         = (۳ − ۱ ∘ +۱)  √۲
۳

= −۶  √۲
۳

 

۶)     √۲۷𝑥 −   ۲  √۹𝑥 + √۷۲𝑥 = √۹ × ۳ × 𝑥 − ۲  √۹𝑥 + √۳۶ × ۲ × 𝑥 

        = ۳  √۳𝑥 − ۲ × ۳ × √𝑥 + ۶  √۲𝑥 = ۳ √۳𝑥 − ۶  √𝑥 + ۶  √۲𝑥   

 نیاز ا شیلذا ب ستند،یمتشابه ن یها کالیعبارت بدست آمده ، شامل راد نیکدام از جملات در آخر چیکه ه دیکن  یملاحظه م

 آنرا ساده کرد.  توان ینم

۷)     √۹۸
۳

+ √۹۸ = √۹۸
۳

+ √۴۹ × ۲ = √۹۸
۳

+ ۷  √۲  

۸)     √۴۸𝑦۴
۳

+ √۶𝑦۴
۳

= √۸𝑦۳ × ۶𝑦
۳

+ √𝑦۳ × ۶𝑦
۳

= ۲𝑦  √۶𝑦
۳

+ 𝑦  √۶𝑦
۳

=  ۳𝑦  √۶𝑦
۳

  

۹)     
√۴۵

۴
−

√۵

۳
=

۳  √۵

۴
−

√۵

۳
= (

۳

۴
−

۱

۳
)  √۵ = (

۳ × ۳

۴ × ۳
−

۱ × ۴

۳ × ۴
)  √۵ 

         = (
۹

۱۲
−

۴

۱۲
)  √۵ =

۵

۱۲
  √۵ =

۵  √۵

۱۲
 

۱ ∘)    √
۷𝑥

۸

۳

+ ۲ √۷𝑥
۳

= √
۱

۸
× ۷𝑥

۳

+ ۲  √۷𝑥
۳

=
۱

۲
  √۷𝑥

۳

+  ۲√۷𝑥
۳

= (
۱

۲
+ ۲)  √۷𝑥

۳

 

            = (
۱

۲
+

۴

۲
)  √۷𝑥

۳

=
۵

۲
  √۷𝑥

۳

=
۵  √۷𝑥

۳

۲
   

 

 که  در   ییها تیخاصاز  یاریبس از توان  یم زین  یکالیراد یضرب عبارت ها یبرا  : یکالیراد یضرب عبارت ها

۲√  ضرب کردن  یاستفاده کرد. مثلا برا زین  میبرد  یبکارم یچند جمله ا یعبارت ها ضرب (√۶ − از   ( ۲√۳

 . میکن  یماستفاده  یعیتوز تیخاص
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√۲ (√۶ − ۳√۲ ) = √۲ (√۶) − √۲ (۳√۲) = √۲ × ۶ − ۳√۲ × ۲ 

= √۱۲ − ۳  √۴ = √۴ × √۳ − ۳ × ۲ = ۲  √۳ − ۶ 

 . دیضرب کن

۱۱)    √۳ (۵ + √۳ ∘) = √۳ × (۵) + √۳  × (√۳ ∘) = ۵  √۳ + √۹ ∘= ۵  √۳ + √۹ × √۱ ∘ 

         ۵  √۳  + ۳√۱ ∘   

 

 ۴.۵ ناتیتمر

 .  دیکن قیتفر  ای جمع

۱)     √۸ − √۳۲  

 

۲)     ۲  √۲𝑥۳ + ۴𝑥  √۸𝑥   

 

۳)     ۲  √۵ ∘− ۳  √۱۲۵ + √۹۸  

 

۴)     √۱۶𝑥
۳

− √۵۴𝑥
۳

  

 

۵)     √۹𝑏۳ − √۲۵𝑏۳ + √۴۹𝑏۳ 
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۶)     
۵  √۲

۳
+

۲  √۲

۵
  

 

۷)     √
۱۱

۸

۳

−
√۱۱
۳

۶
  

 

۸)     
√۲ ∘ 𝑥

۹
+ √

۵𝑥

۹
  

 

۹)     ۷  √۹ − ۷ + √۳  

 

۱ ∘)    ۲ + ۳  √𝑦۲ − ۶  √𝑦۲ + ۵   

 

۱۱)    ۳  √۱ ∘ ۸ − ۲  √۱۸ − ۳  √۴۸   

 

۱۲)    − ۵  √۶۲۵
۳

+ √۴ ∘
۳
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۱۳)    √۹𝑏۳ − √۲۵𝑏۳ + √۱۶𝑏۳   

 

۱۴)    ۵𝑦  √۸𝑦 + ۲  √۵ ∘ 𝑦۳   

 

۱۵)    √۵۴𝑥𝑦۳
۳

− ۵  √۲𝑥𝑦۳
۳

+ 𝑦  √۱۲۸𝑥
۳

   

 

۱۶)   ۶   √۱۱
۳

+ ۸  √۱۱ − ۱۲√۱۱   

 

۱۷)    − ۲  √𝑥۷
۴

+ ۳  √۱۶𝑥۷
۴

    

 

۱۸)    
۴  √۳

۳
−

√۱۲

۳
   

 

۱۹)    
√۸𝑥۴
۳

۷
+

۳𝑥  √𝑥
۳

۷
   

 

۲ ∘)    √
۲۸

𝑥۲
+ √

۷

۴𝑥۲
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۲۱)    √
۱۶

۲۷

۳

−
√۵۴
۳

۶
   

 

۲۲)    −
√۲𝑥۴
۳

۹
 + √

۲۵ ∘ 𝑥۴

۲۷

۳
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  ۴.۵ ناتیپاسخ تمر

 .  دیکن قیتفر  ای جمع

۱)     √۸ − √۳۲ = √۴ × ۲ − √۱۶ × ۲ = ۲  √۲ − ۴  √۲ = (۲ − ۴) √۲ = −۲  √۲  

 

۲)     ۲  √۲𝑥۳ + ۴𝑥  √۸𝑥  = ۲  √𝑥۲ × ۲𝑥 + ۴𝑥   √۴ × ۲𝑥 = ۲𝑥  √۲𝑥 + ۸𝑥  √۲𝑥 

         = (۲𝑥 + ۸𝑥) √۲𝑥 = ۱ ∘ 𝑥  √۲𝑥 

 

۳)     ۲  √۵ ∘− ۳  √۱۲۵ + √۹۸ = ۲  √۲۵ × ۲ − ۳  √۲۵ × ۵ + √۴۹ × ۲ 

        = ۲ × ۵  √۲ − ۳ × ۵  √۵ + ۷  √۲ = ۱ ∘   √۲ − ۱۵  √۵ + ۷  √۲ = (۱ ∘ +۷)  √۲ − ۱۵  √۵ 

         = ۱۷√۲ − ۱۵  √۵  

 

۴)     √۱۶𝑥
۳

− √۵۴𝑥
۳

= √۸ × ۲𝑥
۳

− √۲۷ × ۲𝑥
۳

= ۲  √۲𝑥
۳

− ۳  √۲𝑥
۳

= (۲ − ۳)  √۲𝑥
۳

= −  √۲𝑥
۳

  

 

۵)     √۹𝑏۳ − √۲۵𝑏۳ + √۴۹𝑏۳ = √۹𝑏۲ × 𝑏 − √۲۵𝑏۲ × 𝑏 + √۴۹𝑏۲ × 𝑏 

        = ۳𝑏  √𝑏 − ۵𝑏  √𝑏 + ۷𝑏  √𝑏 = (۳𝑏 − ۵𝑏 + ۷𝑏) √𝑏 = ۵𝑏  √𝑏 
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۶)     
۵  √۲

۳
+

۲  √۲

۵
= (

۵

۳
+

۲

۵
) √۲ = (

۵ × ۵

۳ × ۵
+

۲ × ۳

۵ × ۳
) √۲ = (

۲۵

۱۵
+

۶

۱۵
) √۲ 

         =
۳۱

۱۵
  √۲ =

۳۱  √۲

۱۵
  

 

۷)     √
۱۱

۸

۳

−
√۱۱
۳

۶
=

√۱۱
۳

√۸
۳

−
√۱۱
۳

۶
=

√۱۱
۳

۲
−

√۱۱
۳

۶
= (

۱

۲
−

۱

۶
)  √۱۱

۳

= (
۱ × ۳

۲ × ۳
−

۱

۶
)  √۱۱

۳

 

          = (
۳

۶
−

۱

۶
)  √۱۱

۳

=
۲

۶
  √۱۱

۳

=
√۱۱
۳

۳
 

 

۸)     
√۲ ∘ 𝑥

۹
+ √

۵𝑥

۹
=

√۴ × ۵𝑥

۹
+

√۵𝑥

√۹

=
۲  √۵𝑥

۹
+

√۵𝑥

۳
= (

۲

۹
+

۱

۳
)  √۵𝑥 

          = (
۲

۹
+

۱ × ۳

۳ × ۳
)  √۵𝑥 = (

۲

۹
+

۳

۹
)  √۵𝑥 =

۵

۹
  √۵𝑥 =

۵  √۵𝑥

۹
  

 

۹)     ۷  √۹ − ۷ + √۳ = ۷ × ۳ − ۷ + √۳ = ۲۱ − ۷ + √۳ = ۱۴ + √۳  

 

۱ ∘)    ۲ + ۳  √𝑦۲ − ۶  √𝑦۲ + ۵ = ۲ + ۳𝑦 − ۶𝑦 + ۵ = (۲ + ۵) + (۳ − ۶)𝑦 = ۷ − ۳𝑦   
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۱۱)    ۳  √۱ ∘ ۸ − ۲  √۱۸ − ۳  √۴۸ = ۳√۳۶ × ۳ − ۲  √۹ × ۲ − ۳√۱۶ × ۳ 

          = ۳ × ۶  √۳ − ۲ × ۳  √۲ − ۳ × ۴  √۳ = ۱۸  √۳ − ۶  √۲ − ۱۲  √۳ 

         = (۱۸ − ۱۲) √۳ − ۶  √۲ = ۶ √۳ − ۶  √۲   

 

۱۲)    − ۵  √۶۲۵
۳

+ √۴ ∘
۳

= −۵  √۱۲۵ × ۵
۳

+ √۸ × ۵
۳

= −۵ × ۵  √۵
۳

+ ۲  √۵
۳

 

           = −۲۵  √۵
۳

+ ۲  √۵
۳

 = (−۲۵ + ۲)  √۵
۳

= −۲۳  √۵
۳

  

 

۱۳)    √۹𝑏۳ − √۲۵𝑏۳ + √۱۶𝑏۳  = √۹𝑏۲ × 𝑏 − √۲۵𝑏۲ × 𝑏 + √۱۶𝑏۲ × 𝑏 

          = ۳𝑏  √𝑏 − ۵𝑏  √𝑏 + ۴𝑏  √𝑏 = (۳𝑏 − ۵𝑏 + ۴𝑏)  √𝑏 = ۲𝑏  √𝑏  

 

۱۴)    ۵𝑦  √۸𝑦 + ۲  √۵ ∘ 𝑦۳ = ۵𝑦  √۴ × ۲𝑦 + ۲  √۲۵𝑦۲ × ۲𝑦 = ۵𝑦 × ۲  √۲𝑦 + ۲ × ۵𝑦  √۲𝑦 

          = ۱ ∘ 𝑦  √۲𝑦 + ۱ ∘ 𝑦  √۲𝑦 = ۲ ∘   √۲𝑦   

 

۱۵)    √۵۴𝑥𝑦۳
۳

− ۵  √۲𝑥𝑦۳
۳

+ 𝑦  √۱۲۸𝑥
۳

= √۲۷𝑦۳ × ۲𝑥
۳

− ۵  √𝑦۳ × ۲𝑥
۳

+ √۶۴𝑦۳ × ۲𝑥
۳

 

          = ۳𝑦  √۲𝑥
۳

−  ۵𝑦  √۲𝑥
۳

+ ۴𝑦  √۲𝑥
۳

= (۳𝑦 − ۵𝑦 + ۴𝑦) √۲𝑥
۳

= ۲𝑦  √۲𝑥
۳
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۱۶)   ۶   √۱۱
۳

+ ۸  √۱۱ − ۱۲√۱۱ = ۶  √۱۱
۳

+ (۸ − ۱۲)  √۱۱ = ۶ √۱۱
۳

− ۴  √۱۱   

 

۱۷)    − ۲  √𝑥۷
۴

+ ۳  √۱۶𝑥۷
۴

= −۲√𝑥۴ × 𝑥۳
۴

+ ۳  √۱۶𝑥۴ × 𝑥۳
۴

= −۲ × 𝑥  √𝑥۳
۴

+ ۳ × ۲𝑥  √𝑥۳
۴

 

           = −۲𝑥  √𝑥۳
۴

+ ۶𝑥  √𝑥۳
۴

= (−۲𝑥 + ۶𝑥) √𝑥۳
۴

= ۴𝑥  √𝑥۳
۴

     

 

۱۸)    
۴  √۳

۳
−

√۱۲

۳
=

۴  √۳

۳
−

√۴ × ۳

۳
=

۴  √۳

۳
−

۲√۳

۳
= (

۴

۳
−

۲

۳
)  √۳ =

۲

۳
  √۳ =

۲  √۳

۳
   

 

۱۹)    
√۸𝑥۴
۳

۷
+

۳𝑥  √𝑥
۳

۷
=

√۸𝑥۳ × 𝑥
۳

۷
+

۳𝑥  √𝑥
۳

۷
=

۲𝑥  √𝑥
۳

۷
+

۳𝑥  √𝑥
۳

۷
=

۵𝑥  √𝑥
۳

۷
  

 

۲ ∘)    √
۲۸

𝑥۲
+ √

۷

۴𝑥۲
=

√۲۸

√𝑥۲

+
√۷

√۴𝑥۲

=
√۴ × ۷

𝑥
+

√۷

۲𝑥
=  

۲  √۷

𝑥
+

√۷

۲𝑥
=

۲ × ۲  √۷

۲ × 𝑥
+

√۷

۲𝑥
 

           =
۴  √۷

۲𝑥
+

√۷

۲𝑥
=

۵  √۷

۲𝑥
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۲۱)    √
۱۶

۲۷

۳

−
√۵۴
۳

۶
 =

√۱۶
۳

√۲۷
۳

−
√۲۷ × ۲
۳

۶
=

√۸ × ۲
۳

۳
−

۳  √۲
۳

۶
=

۲  √۲
۳

۳
−

۳  √۲
۳

۶
 

           =
۲ × ۲  √۲

۳

۲ × ۳
−

۳  √۲
۳

۶
=

۴  √۲
۳

۶
−

۳  √۲
۳

۶
=

  √۲
۳

۶
  

 

۲۲)    −
√۲𝑥۴
۳

۹
 + √

۲۵ ∘ 𝑥۴

۲۷

۳

= −
√𝑥۳ × ۲𝑥
۳

۹
+

√۲۵ ∘ 𝑥۴
۳

√۲۷
۳

= −
𝑥  √۲𝑥

۳

۹
+

√۱۲۵𝑥۳ × ۲𝑥
۳

۳
  

        = −
√۲𝑥
۳

۹
+

۵𝑥  √۲𝑥
۳

۳
= −

√۲𝑥
۳

۹
+

۳ × ۵𝑥  √۲𝑥
۳

۳ × ۳
= −

√۲𝑥
۳

۹
+

۱۵𝑥  √۲𝑥
۳

۹
=

۱۴  √۲𝑥
۳

۹
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  Radical Equations and Problem Solvingو حل مساله  یکالیمعادلات راد ۵.۵

 هستند.  یکالیراد یکه شامل عبارت ها  ییحل معادله ها

Solving Equations That Contain Radical Expressions 

۲𝑥√  مانند   ییبخش در مورد حل معادله ها یندر ا − ۳ = نوع معادله از قانون توان  نیحل ا یبرا . میکن  یبحث م  ۹

 . میکن  یاستفاده م

  Power Ruleقانون توان 

 دیمعادله جد یجواب ها نیبهم   یمعادله اصل یجواب هاتمام  م،یتوان مشخص برسان کیمعادل را به  کیاگر دو طرف 

 هستند. 

معادله معادل   یک یجهنت یم،توان مشخص برسان یکمعادله را به  یککه اگر دو طرف  یدگو  یقانون بالا نم –  نکته مهم  

 . باشد و ممکن است نباشد  یمعادله اصل یجواب ها ینممکن است ب یدجد جواب معادله یک،  یگربه عبارت د بود.  خواهد

جواب  یزجواب ها ن یاکه آن جواب   یافت  یناناطمامتحان شود و   یدر معادله اصل یدبا یدمعادله جد یپس تمام جواب ها

 نامند.   یرا جواب نامربوط م یستن  یجواب بدست آمده از معادله دوم که جواب معادله اصلهستند.  یزن  یمعادله اصل

  Extraneousنامربوط 

 . یدحل کن – ۱مثال 

۱)     √۲𝑥 − ۳ = ۹  

 حذف شود.  یکالتا راد یرسانیمدو طرف معادله را به توان دو م

          (√۲𝑥 − ۳)

۲

= ۹
۲
  

          ۲𝑥 − ۳ = ۸۱  

          ۲𝑥 = ۸۴  

          𝑥 =
۸۴

۲
= ۴۲  

 . میامتحان کن  یرا در معادله اصل   ۴۲ دیبا
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          √۲(۴۲) − ۳ = ۹  

          √۸۴ − ۳ = ۹  

          √۸۱ = ۹  

          ۹ =   صحیح است ۹

  .است  {۴۲}    معادله نیا یجواب ها مجموعه یعنیجواب معادله است.  ۴۲پس 

  Solving Radical Equations یکالیراد یهامعادله حل 

 . دیطرف معادله قرار ده کیدر   ییرا به تنها کالیراد –الف 

 . دیبرسان کالیراد یبا نما یهر دو طرف معادله را به توان مساو –ب 

 . دیاست، مراحل الف و ب را تکرار کن کالیراد یاگر معادله هنوز دارا –ج 

 . دیوجود ندارد ، معادله را حل کن یکالیراد گریاگر در معادله د  -د 

 . دیامتحان کن  یبدست آمده را در معادله اصل یجواب ها –ه 

 

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۲)     √−۱ ∘ 𝑥 − ۱ + ۳𝑥 =∘  

          √−۱ ∘ 𝑥 − ۱ = −۳𝑥  

          (√−۱ ∘ 𝑥 − ۱)

۲

= (−۳𝑥)
۲
  

         −۱ ∘ 𝑥 − ۱ = ۹𝑥۲   

         −۹𝑥۲ − ۱ ∘ 𝑥 − ۱ =∘   
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        ۹𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 + ۱ =∘  

          (۹𝑥 + ۱)(𝑥 + ۱) =∘  

          ۹𝑥 + ۱ =∘ 𝑥          یا        + ۱ =∘  

          ۹𝑥 = 𝑥         یا            ۱− = −۱  

          𝑥 = −
۱

۹
𝑥         یا               = −۱  

 . میکن  یامتحان م  یاصل  درمعادلهجواب ها را 

          √−۱ ∘ (−۱) − ۱ + ۳(−۱) =∘                               √−۱ ∘ (−
۱

۹
) − ۱ + ۳ (−

۱

۹
) =∘  

          √۱ ∘ −۱ − ۳ =∘                                                            √
۱ ∘

۹
−

۹

۹
−

۱

۳
=∘ 

          √۹ − ۳ =∘                                                                       √
۱

۹
−

۱

۳
=∘ 

          ۳ − ۳ =∘                                                                             
۱

۳
−

۱

۳
=∘  

          ∘=∘                                                                                       ∘=∘  

   .هست  هم  یاصل  دو جواب بدست آمده جواب معادله   که هر دیکن یم ملاحظه

{−
۱

۹
, −۱} 

 

۳)     √𝑥 + ۱
۳

+ ۵ = ۳  
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          √𝑥 + ۱
۳

= −۲  

          (√𝑥 + ۱
۳

)

۳

= (−۲)
۳
  

          𝑥 + ۱ = −۸ 

          𝑥 = −۹   

 است.   {۹−}  معادله  نیا یکند ، لذا مجموعه جواب ها  یعمل م  یجواب در معادله اصل نیا

۴)     √۴ − 𝑥 = 𝑥 − ۲  

          (√۴ − 𝑥)

۲

= (𝑥 − ۲)
۲
  

          ۴ − 𝑥 = 𝑥۲ − ۴𝑥 + ۴   

          𝑥۲ − ۳𝑥 =∘  

          𝑥(𝑥 − ۳) =∘  

          𝑥 =∘ 𝑥             یا             − ۳ =∘   

          𝑥 =∘ 𝑥              یا             = ۳  

𝑥  اگر   داشت  میخواه میقرار ده  یرا در معادله اصل  ∘=

          √۴ −∘=∘ −۲  

          √۴ = −۲  

          ۲ =    غلط است ۲−

𝑥  پس  𝑥  حال اگر   .جواب نامربوط است    ∘= =  داشت  می، خواه میقرار ده  یدر معادله اصل  ۳
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          √۴ − ۳ = ۴ − ۲  

           √۱ = ۱  

          ۱ =   صحیح است  ۱

 است.   {۳}  معادله  نیا یپس مجموعه جواب ها

 

۵)     √۲𝑥 + ۵ + √۲𝑥 = ۳  

          √۲𝑥 + ۵ = ۳ − √۲𝑥  

          (√۲𝑥 + ۵)

۲

= (۳ − √۲𝑥)

۲

 

          ۲𝑥 + ۵ = ۹ − ۶√۲𝑥 + ۲𝑥  

          ۶√۲𝑥 = −۲𝑥 − ۵ + ۹ + ۲𝑥  

          ۶√۲𝑥 = ۴  

           (۶√۲𝑥)

۲

= ۴
۲
  

          ۳۶(۲𝑥) = ۱۶  

          ۷۲𝑥 = ۱۶  

          𝑥 =
۱۶

۷۲
=

۲

۹
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𝑥  اگر  =
۲

۹
} معادله  نیا یکه مجموعه جواب ها میریگ  یم جهینت م،یامتحان کن  یرا در معادله اصل  

۲

۹
 است.   {

 

 

 ۵.۵ ناتیتمر

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها 

۱)     √𝑥 − ۳ = ۲  

 

۲)     √۲𝑥 = −۴  

 

۳)     √۴𝑥 − ۳ − ۵ =∘   

 

۴)     √۲𝑥 − ۳ − ۲ = ۱  

 

۵)     √𝑥 − ۲
۳

− ۳ =∘  

 

۶)     √۱۳ − 𝑥 = 𝑥 − ۱  

 

۷)     𝑥 − √۴ − ۳𝑥 = −۸  
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۸)     √𝑦 + ۵ = ۲ − √𝑦 − ۴  

 

۹)     √𝑥 − ۳ + √𝑥 + ۲ = ۵  

 

۱ ∘)     − √۲𝑥 + ۴ = −۶   

 

۱۱)    √۳𝑥 + ۱ + ۲ =∘    

 

۱۲)    √۴𝑥 + ۱
۴

− ۲ =∘   

 

۱۳)    √𝑥 + ۴ = √۲𝑥 − ۵   

 

۱۴)    𝑥 − √۱ − 𝑥 = −۵    
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فوت است. چون کنار  ۱۲ارتفاع خانه تا پشت بام   .برود  یبه پشت بام خانه ا  یخواهد با نردبان  یم کار  ریتعم کی – ۱۵

طول آن نردبان چند فوت  . دینگاه کن ریباشد. به شکل ز فوت از خانه فاصله داشته ۵ دیباغچه است، نردبان با کیخانه 

 باشد؟  دیبا
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  ۵.۵ ناتیپاسخ تمر

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۱)     √𝑥 − ۳ = ۲  

          (√𝑥 − ۳)

۲

= ۲
۲
  

           𝑥 − ۳ = ۴ 

          𝑥 = ۷                               {۷}  

 

۲)     √۲𝑥 = −۴  

          (√۲𝑥)

۲

= (−۴)
۲
  

          ۲𝑥 = ۱۶  

          𝑥 =
۱۶

۲
= ۸               𝜙  

 

۳)     √۴𝑥 − ۳ − ۵ =∘   

          √۴𝑥 − ۳ = ۵  

          (√۴𝑥 − ۳)

۲

= ۵
۲
  

          ۴𝑥 − ۳ = ۲۵  
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          ۴𝑥 = ۲۸  

          𝑥 =
۲۸

۴
= ۷                  {۷} 

 

۴)     √۲𝑥 − ۳ − ۲ = ۱  

          √۲𝑥 − ۳ = ۳  

          (√۲𝑥 − ۳)

۲

= ۳
۲
  

          ۲𝑥 − ۳ = ۹  

          ۲𝑥 = ۱۲  

          𝑥 =
۱۲

۲
= ۶                            {۶} 

 

۵)     √𝑥 − ۲
۳

− ۳ =∘  

          √𝑥 − ۲
۳

= ۳  

          (√𝑥 − ۲
۳

)

۳

= ۳
۳
  

          𝑥 − ۲ = ۲۷  

          𝑥 = ۲۹                                {۲۹}  

۶)     √۱۳ − 𝑥 = 𝑥 − ۱  
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          (√۱۳ − 𝑥)

۲

= (𝑥 − ۱)
۲
  

          ۱۳ − 𝑥 = 𝑥۲ − ۲𝑥 + ۱  

          𝑥۲ − 𝑥 − ۱۲ =∘  

          (𝑥 − ۴)(𝑥 + ۳) =∘  

          𝑥 − ۴ =∘ 𝑥                یا          + ۳ =∘  

          𝑥 = 𝑥               یا                 ۴ = −۳                          {۴}  

 

۷)     𝑥 − √۴ − ۳𝑥 = −۸  

         −√۴ − ۳𝑥 = −۸ − 𝑥   

          √۴ − ۳𝑥 = ۸ + 𝑥  

          (√۴ − ۳𝑥)

۲

= (۸ + 𝑥)
۲
  

          ۴ − ۳𝑥 = ۶۴ + ۱۶𝑥 + 𝑥۲   

          𝑥۲ + ۱۹𝑥 + ۶ ∘=∘  

           (𝑥 + ۱۵)(𝑥 + ۴) =∘  

          𝑥 + ۱۵ =∘ 𝑥         یا        + ۴ =∘  

          𝑥 = 𝑥         یا           ۱۵− = −۴                    {−۴} 

۸)     √𝑦 + ۵ = ۲ − √𝑦 − ۴  
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          (√𝑦 + ۵)

۲

= (۲ − √𝑦 − ۴)

۲

  

          𝑦 + ۵ = ۴ − ۴√𝑦 − ۴ + 𝑦 − ۴  

          ۴√𝑦 − ۴ = −۵  

          (۴√𝑦 − ۴)

۲

= (−۵)
۲
  

          ۱۶(𝑦 − ۴) = ۲۵  

          ۱۶𝑦 − ۶۴ = ۲۵  

          ۱۶𝑦 = ۸۹  

          𝑦 =
۸۹

۱۶
                          𝜙  

 

۹)     √𝑥 − ۳ + √𝑥 + ۲ = ۵  

         √𝑥 − ۳ = ۵ − √𝑥 + ۲  

          (√𝑥 − ۳)

۲

= (۵ − √𝑥 + ۲)

۲

  

          𝑥 − ۳ = ۲۵ − ۱ ∘ √𝑥 + ۲ + 𝑥 + ۲  

          ۱ ∘ √𝑥 + ۲ = ۳ ∘  
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          √𝑥 + ۲ = ۳  

          (√𝑥 + ۲)

۲

= ۳
۲
  

          𝑥 + ۲ = ۹  

          𝑥 = ۷                              {۷}  

 

۱ ∘)     − √۲𝑥 + ۴ = −۶   

         −√۲𝑥 = −۱ ∘  

          √۲𝑥 = ۱ ∘  

          (√۲𝑥)

۲

= ۱ ∘۲  

           ۲𝑥 = ۱ ∘∘  

          𝑥 =
۱ ∘∘

۲
= ۵ ∘                        {۵ ∘}  

 

۱۱)    √۳𝑥 + ۱ + ۲ =∘    

          √۳𝑥 + ۱ = −۲  

          (√۳𝑥 + ۱)

۲

= (−۲)
۲
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          ۳𝑥 + ۱ = ۴  

          ۳𝑥 = ۳  

          𝑥 =
۳

۳
= ۱                       𝜙  

 

۱۲)    √۴𝑥 + ۱
۴

− ۲ =∘   

          √۴𝑥 + ۱
۴

= ۲  

          (√۴𝑥 + ۱
۴

)

۴

= ۲
۴
  

          ۴𝑥 + ۱ = ۱۶  

          ۴𝑥 = ۱۵  

          𝑥 =
۱۵

۴
                                {

۱۵

۴
}  

 

۱۳)    √𝑥 + ۴ = √۲𝑥 − ۵   

          (√𝑥 + ۴)

۲

= (√۲𝑥 − ۵)

۲

  

          𝑥 + ۴ = ۲𝑥 − ۵  

          𝑥 = ۹                             {۹}  
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۱۴)    𝑥 − √۱ − 𝑥 = −۵    

         −√۱ − 𝑥 = −۵ − 𝑥  

          √۱ − 𝑥 = ۵ + 𝑥  

          (√۱ − 𝑥)

۲

= (۵ + 𝑥)
۲
  

          ۱ − 𝑥 = ۲۵ + ۱ ∘ 𝑥 + 𝑥۲  

          𝑥۲ + ۱۱𝑥 + ۲۴ =∘  

          (𝑥 + ۸)(𝑥 + ۳) =∘  

          𝑥 + ۸ =∘ 𝑥               یا           + ۳ =∘  

          𝑥 = 𝑥                یا             ۸− = −۳                          {−۳}  

 

فوت است. چون کنار  ۱۲ارتفاع خانه تا پشت بام   .برود  یبه پشت بام خانه ا  یخواهد با نردبان  یم کار  ریتعم کی – ۱۵

طول آن نردبان چند فوت  . دینگاه کن ریفوت از خانه فاصله داشته باشد. به شکل ز ۵ دیباغچه است، نردبان با کیخانه 

 باشد؟  دیبا
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𝑥۲ = ۱۲
۲

+ ۵
۲
 

𝑥۲ = ۱۴۴ + ۲۵ 

𝑥۲ = ۱۶۹ 

𝑥 =  فوت ۱۳
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  Complex Numbersاعداد مرکب  – ۶.۵

. چون میصحبت نکرده ا  ۱۶−√  مانند   ییاما در مورد عبارت ها یمکار کرده ا یکالیراد یتا بحال با عبارت ها

بخش در مورد مجموعه  نیدر ا.باشد.    ۱۶− شود که مربع آن   ینم دایپ  یقیعدد حق چی. هستین  یقیعدد حق  ۱۶−√  

  . اعداد مرکب استمجموعه   ,مجموعه اعداد نیاست. ا  یاعداد منف یها شهیکه شامل ر میکن  یبحث م یاعداد

مانند   ییکند تا معادله ها  یاعداد مرکب به ما کمک م ستمی. سدیآ  یاعداد مرکب به حساب م نیمجموعه ا ری، ز  یقیاعداد حق

  𝑥۲ + ۱       یواحد تصورندارد. مجموعه اعداد مرکب شامل   یقیکه معادله مذکور جواب حق میدان  ی. ممیرا حل کن  ∘=

Imaginary Unit       است 

  Imaginary Unit یواحد تصور

  یعنیاست.    ۱− است که مربع آن  یشود ، عدد  ینوشته م  𝑖  که به صورت  یواحد تصور

𝑖۲ = 𝑖          و         ۱− = √−۱ 

عدد مثبت  کی  𝒂  که اگر  میکن  یاستفاده م تیخاص نیاز ا   𝒊     با بکار بردن   یعدد منف کیدوم  شهینوشتن ر یبرا

 باشد، پس 

√−𝒂 = √−۱ × √𝒂 = 𝒊√𝒂 

  میسیبنو میتوان  یم   𝑖  با استفاده از  نیبر ا  بنا

√−۱۶ = √−۱ × ۱۶ = √−۱ × √۱۶ = 𝑖 × ۴ = ۴𝑖 

 . دیکن را ساده ریز یعبارت ها  𝒊  استفاده از –مثال 

۱)     √−۳۶ = √−۱ × ۳۶ = √−۱ × √۳۶ = 𝑖 × ۶ = ۶𝑖  

۲)     √−۵ = √−۱ × ۵ = √−۱ × √۵ = 𝑖√۵ 

۳)    −  √−۲ ∘= −√−۱ × ۲ ∘= −√−۱ × √۲ ∘= −𝑖 × √۴ × ۵ = −۲𝑖√۵  
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آنها را بر حسب  اول  یدوم اعداد منف شهیضرب ر یبراکار برد ندارد.  یاعداد تصور یها لزوما برا کالیقانون ضرب راد

۴−√  مثلا  میسینویم یواحد تصور × √−۹ = ۲𝒊(۳𝒊) = ۶𝒊۲ = ۶(−۱) = −۶ 

 . دیکن میتقس ایضرب 

۴)     √−۳ × √−۵ = 𝑖√۳ (𝑖√۵) = 𝑖۲√۱۵ = −۱√۱۵ = −√۱۵  

۵)     √−۳۶ × √−۱ = ۶𝑖(𝑖) =  ۶𝑖۲ = ۶(−۱) = −۶ 

۶)     √۸ × √−۲ = ۲√۲ (𝑖√۲) = ۲𝑖√۲√۲ = ۲𝑖(۲) = ۴𝑖  

۷)     
√−۱۲۵

√۵

=
𝑖√۱۲۵

√۵

= 𝑖√۲۵ = ۵𝑖  

  Complex Numberاعداد مرکب 

𝑎  است که بتوان آنرا به صورت  یعدد مرکب عدد + 𝑏𝑖  . نوشت  𝑎  و  𝑏  هستند.   یقیاعداد حق 

 . ندیگو  یهم م یمرکب را عدد تصورعدد 

   Adding and Subtracting Complex Numbersاعداد مرکب  قیجمع و تفر

𝑎  اگر  + 𝑏𝑖  و   𝑐 + 𝑑𝑖  شود   یاعداد مرکب باشند، جمع آنها م 

(𝑎 + 𝑏𝑖) + (𝑐 + 𝑑𝑖) = (𝑎 + 𝑐) + (𝑏 + 𝑑)𝑖 

 شود   یآنها م قیو تفر

(𝑎 + 𝑏𝑖) − (𝑐 + 𝑑𝑖) = (𝑎 − 𝑐) + (𝑏 − 𝑑)𝑖 

 . دیکن قیتفر ایجمع  –مثال 

۸)     (۲ + ۳𝑖) + (−۳ + ۲𝑖) = (۲ − ۳) + (۳ + ۲)𝑖 = −۱ + ۵𝑖 

۹)     ۵𝑖 − (۱ − 𝑖) = ۵𝑖 − ۱ + 𝑖 = −۱ + (۵ + ۱)𝑖 = −۱ + ۶𝑖  
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۱ ∘)    (−۳ − ۷𝑖) − (−۶) = −۳ − ۷𝑖 + ۶ = ۳ − ۷𝑖   

𝒂  ضرب اعداد مرکب به شکل  یبرا –ضرب اعداد مرکب  + 𝒃𝒊  میکن  یعمل م یمانند ضرب دو جمله ا . 

 . دیضرب کن –مثال 

۱۱)    − ۷𝑖 × ۳𝑖 = −۲۱𝑖۲ = −۲۱(−۱) = ۲۱    

۱۲)    ۳𝑖(۲ − 𝑖) = ۶𝑖 − ۳𝑖۲ = ۶𝑖 − ۳(−۱) = ۶𝑖 + ۳ = ۳ + ۶𝑖   

۱۳)    (۲ − ۵𝑖)(۴ + 𝑖) = ۸ + ۲𝑖 − ۲ ∘ 𝑖 − ۵𝑖۲ = ۸ − ۱۸𝑖 − ۵(−۱) = ۸ − ۱۸𝑖 + ۵ = ۱۳ − ۱۸𝑖  

۱۴)     (۲ − 𝑖)
۲

= ۴ − ۴𝑖 + 𝑖۲ = ۴ − ۴𝑖 + (−۱) = ۳ − ۴𝑖  

۱۵)    (۷ + ۳𝑖)(۷ − ۳𝑖) = ۷
۲

− (۳𝑖)
۲

= ۴۹ − ۹𝑖۲ = ۴۹ − ۹(−۱) = ۴۹ + ۹ = ۵۸   

۷  شود که حاصل ضرب   یم جهینت ۱۵از مثال شماره  + ۳𝑖     ۷   و − ۳𝑖  یبطور کل ایاست. و   یقیعدد حق کی   

 Complex Conjugatesمرکب  یمزدوج ها

𝑎)  اعداد مرکب  + 𝑏𝑖)   و    (𝑎 − 𝑏𝑖)  نامند و    یم گرید کی مرکب  یرا مزدوج ها 

(𝑎 + 𝑏𝑖)(𝑎 − 𝑏𝑖) = 𝑎۲ + 𝑏۲ 

 اثبات 

(𝑎 + 𝑏𝑖)(𝑎 − 𝑏𝑖) = 𝑎۲ − 𝑎𝑏𝑖 + 𝑎𝑏𝑖 − 𝑏۲𝑖۲ = 𝑎۲ − 𝑏۲(−۱) = 𝑎۲ + 𝑏۲ 

𝒂  و حاصل را به صورت  دیکن میتقس + 𝒃𝒊  دیسیبنو . 

۱۶)    
۲ + 𝑖

۱ − 𝑖
  

۱  مثال بالا ، صورت و مخرج را در مزدوج مرکب  میتقس یبرا − 𝑖  میکن  یضرب م . 

          
۲ + 𝑖

۱ − 𝑖
=

(۲ + 𝑖)(۱ + 𝑖)

(۱ − 𝑖)(۱ + 𝑖)
=

۲ + ۲𝑖 + 𝑖 + 𝑖۲

۱
۲

+ ۱
۲

=
۲ + ۳𝑖 − ۱

۲
=

۱ + ۳𝑖

۲
=

۱

۲
+

۳

۲
𝑖 
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۱۷)    
۷

۳𝑖
   

۳𝑖  که  دیدانیم =∘ +۳𝑖   ۳  پس مزدوج𝑖 ۳−  شودیم𝑖   

          
۷

۳𝑖
=

۷(−۳𝑖)

۳𝑖(−۳𝑖)
=

−۲۱𝑖

−۹𝑖۲
=

−۲۱𝑖

−۹(−۱)
=

−۲۱𝑖

۹
= −

۷

۳
𝑖  

   𝒊   یکردن توان ها دایپ

𝑖۳ = 𝑖۲ × 𝑖 = (−۱)𝑖 = −𝑖 

𝑖۴ = 𝑖۲ × 𝑖۲ = (−۱)(−۱) = ۱ 

𝑖۵ = 𝑖۴ × 𝑖 = ۱ × 𝑖 = 𝑖 

𝑖۶ = 𝑖۴ × 𝑖۲ = ۱(−۱) = −۱ 

 

 . دیکن دایرا پ ریز یتوان ها –مثال 

۱۸)    𝑖۷ = 𝑖۴ × 𝑖۳ = ۱(−𝑖) = −𝑖   

۱۹)    𝑖۲∘ = (𝑖۴)
۵

= ۱
۵

= ۱   

۲ ∘)    𝑖۴۶ = (𝑖۴)
۱۱

× 𝑖۲ = ۱
۱۱

× (−۱) = −۱   

۲۱)    𝑖−۱۲ =
۱

𝑖۱۲
=

۱

(𝑖۴)
۳

=
۱

۱
۳

=
۱

۱
= ۱   
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  ۶.۵ یناتتمر

 . دیسیعبارت ها را بنو  𝒊 با بکار بردن  

۱)    √−۲۴  

 

۲)     − √−۳۶  

 

۳)     ۸  √−۶۳  

 

۴)     −   √۵۴  

 

 . دیکن میتقس ایضرب 

۵)     √−۲ × √−۷  

 

۶)     √−۵ × √−۱ ∘  

 

۷)     √۱۶ × √−۱  
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۸)     
√−۹

√۳

  

 

۹)     
√−۸ ∘

√−۱ ∘

  

 

 . دیکن قیتفر ایجمع 

۱ ∘)    (۴ − ۷𝑖) + (۲ + ۳𝑖)   

 

۱۱)    (۶ + ۵𝑖) − (۸ − 𝑖)   

 

۱۲)    ۶ − (۸ + ۴𝑖)   

 

۱۳)    (۶ − ۳𝑖) − (۴ − ۲𝑖)    

 

۱۴)    (۵ − ۶𝑖) − ۴𝑖   

 

۱۵)    (۲ + ۴𝑖) + (۶ − ۵𝑖)   
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𝒂  جواب ها را به صورت  . دیضرب کن + 𝒃𝒊   دیسیبنو . 

۱۶)    ۶𝑖 × ۲𝑖   

 

۱۷)    − ۹𝑖 × ۷𝑖    

 

۱۸)    − ۱ ∘ 𝑖 × −۴𝑖    

 

۱۹)    ۶𝑖(۲ − ۳𝑖)   

 

۲ ∘)    − ۳𝑖(−۱ + ۹𝑖)    

 

۲۱)    (۴ + 𝑖)(۵ + ۲𝑖)   

 

۲۲)    (√۳ + ۲𝑖) (√۳ − ۲𝑖)   

 

۲۳)    (۴ − ۲𝑖)
۲
   

 

۲۴)    (۶ − ۲𝑖)(۳ + 𝑖)   

 

۲۵)    (۱ − 𝑖)(۱ + 𝑖)   
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𝒂  جواب ا را به صورت  . دیکن میتقس + 𝒃𝒊  دیسیبنو . 

۲۶)    
۷

۴ + ۳𝑖
   

 

۲۷)    
۶𝑖

۱ − ۲𝑖
   

 

۲۸)    
۳ + ۵𝑖

۱ + 𝑖
   

 

۲۹)    
۱۶ + ۱۵𝑖

−۳𝑖
   

 

۳ ∘)    
۲ − ۳𝑖

۲ + 𝑖
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  ۶.۵ ناتیپاسخ تمر

 . دیسیعبارت ها را بنو  𝒊 با بکار بردن 

۱)    √−۲۴ = 𝑖√۲۴ = 𝑖√۴ × ۶ = ۲𝑖√۶  

 

۲)     − √−۳۶ = −𝑖  √۳۶ = −۶𝑖  

 

۳)     ۸  √−۶۳ = ۸𝑖  √۶۳ = ۸𝑖 √۹ × ۷ = ۲۴𝑖  √۷ 

 

۴)     −   √۵۴ = −√۹ × ۶ = −۳  √۶  

 

 . دیکن میتقس ایضرب 

۵)     √−۲ × √−۷ = 𝑖  √۲ × 𝑖  √۷ = 𝑖۲  √۱۴ = −  √۱۴ 

 

۶)     √−۵ × √−۱ ∘= 𝑖  √۵ × 𝑖  √۱ ∘= 𝑖۲  √۵ ∘= −  √۲۵ × ۲ = −۵  √۲ 

 

۷)     √۱۶ × √−۱ = ۴ × 𝑖  √۱ = ۴𝑖 
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۸)     
√−۹

√۳

=
𝑖  √۹

√۳

= 𝑖  √
۹

۳
= 𝑖  √۳  

 

۹)     
√−۸ ∘

√−۱ ∘

=
𝑖  √۸ ∘

𝑖  √۱ ∘

√
۸ ∘

۱ ∘
= √۸ = √۴ × ۲ = ۲  √۲ 

 

 . دیکن قیتفر ایجمع 

۱ ∘)    (۴ − ۷𝑖) + (۲ + ۳𝑖) = (۴ + ۲) + (−۷ + ۳)𝑖 = ۶ − ۴𝑖   

 

۱۱)    (۶ + ۵𝑖) − (۸ − 𝑖) = (۶ − ۸) + (۵ − (−۱)) 𝑖 = −۲ + ۶𝑖   

 

۱۲)    ۶ − (۸ + ۴𝑖) = (۶ − ۸) + (∘ −۴)𝑖 = −۲ − ۴𝑖   

 

۱۳)    (۶ − ۳𝑖) − (۴ − ۲𝑖) = (۶ − ۴) + (−۳ − (−۲)) 𝑖 = ۲ − 𝑖   

 

۱۴)    (۵ − ۶𝑖) − ۴𝑖 = (۵ −∘) + (−۶ − ۴)𝑖 = ۵ − ۱ ∘ 𝑖 

 

۱۵)    (۲ + ۴𝑖) + (۶ − ۵𝑖) = (۲ + ۶) + (۴ − ۵)𝑖 = ۸ − 𝑖   
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𝒂  جواب ها را به صورت  . دیضرب کن + 𝒃𝒊   دیسیبنو . 

۱۶)    ۶𝑖 × ۲𝑖 = ۱۲𝑖۲ = ۱۲(−۱) = −۱۲  

 

۱۷)    − ۹𝑖 × ۷𝑖 = −۶۳𝑖۲ = −۶۳(−۱) = ۶۳    

 

۱۸)    − ۱ ∘ 𝑖 × −۴𝑖 = ۴ ∘ 𝑖۲ = ۴ ∘ (−۱) = −۴ ∘   

 

۱۹)    ۶𝑖(۲ − ۳𝑖) = ۱۲𝑖 − ۱۸𝑖۲ = ۱۲𝑖 − ۱۸(−۱) = ۱۲𝑖 + ۱۸ = ۱۸ + ۱۲𝑖   

 

۲ ∘)    − ۳𝑖(−۱ + ۹𝑖) = ۳𝑖 − ۲۷𝑖۲ = ۳𝑖 + ۲۷ = ۲۷ + ۳𝑖    

 

۲۱)    (۴ + 𝑖)(۵ + ۲𝑖) = ۲ ∘ +۸𝑖 + ۵𝑖 + ۲𝑖۲ = ۲ ∘ +۱۳𝑖 − ۲ = ۱۸ + ۱۳𝑖   

 

۲۲)    (√۳ + ۲𝑖) (√۳ − ۲𝑖) = (√۳)

۲

+ ۲
۲

= ۳ + ۴ = ۷  

 

۲۳)    (۴ − ۲𝑖)
۲

= ۱۶ − ۱۶𝑖 + ۴𝑖۲ = ۱۶ − ۱۶𝑖 − ۴ = ۱۲ − ۱۶𝑖   

 

۲۴)    (۶ − ۲𝑖)(۳ + 𝑖) = ۱۸ + ۶𝑖 − ۶𝑖 − ۲𝑖۲ = ۱۸ + ۲ = ۲ ∘   

 

۲۵)    (۱ − 𝑖)(۱ + 𝑖) =  ۱
۲

+ ۱
۲

= ۲ 
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𝒂  جواب ا را به صورت  . دیکن میتقس + 𝒃𝒊  دیسیبنو . 

۲۶)    
۷

۴ + ۳𝑖
=

۷(۴ − ۳𝑖)

(۴ + ۳𝑖)(۴ − ۳𝑖)
=

۲۸ − ۲۱𝑖

۴
۲

+ ۳
۲

=
۲۸ − ۲۱𝑖

۲۵
=

۲۸

۲۵
−

۲۱

۲۵
𝑖 

 

۲۷)    
۶𝑖

۱ − ۲𝑖
=

۶𝑖(۱ + ۲𝑖)

(۱ − ۲𝑖)(۱ + ۲𝑖)
=

۶𝑖 + ۱۲𝑖۲

۱
۲

+ ۲
۲

=
۶𝑖 − ۱۲

۵
= −

۱۲

۵
+

۶

۵
𝑖  

 

۲۸)    
۳ + ۵𝑖

۱ + 𝑖
=

(۳ + ۵𝑖)(۱ − 𝑖)

(۱ + 𝑖)(۱ − 𝑖)
=

۳ − ۳𝑖 + ۵𝑖 − ۵𝑖۲

۱
۲

+ ۱
۲

=
۳ + ۲𝑖 + ۵

۲
=

۸ + ۲𝑖

۲
= ۴ + 𝑖  

 

۲۹)    
۱۶ + ۱۵𝑖

−۳𝑖
=

(۱۶ + ۱۵𝑖)(۳𝑖)

(−۳𝑖)(۳𝑖)
=

۴۸𝑖 + ۴۵𝑖۲

۹
 =

۴۸𝑖 − ۴۵

۹
=

−۴۵

۹
+

۴۸

۹
𝑖 = −۵ +

۱۶

۳
𝑖 

 

۳ ∘)    
۲ − ۳𝑖

۲ + 𝑖
=

(۲ − ۳𝑖)(۲ − 𝑖)

(۲ + 𝑖)(۲ − 𝑖)
=

۴ − ۲𝑖 − ۶𝑖 + ۳𝑖۲

۲
۲

+ ۱
۲

=
۴ − ۸𝑖 − ۳

۵
=

۱ − ۸𝑖

۵
=

۱

۵
−

۸

۵
𝑖  
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