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 فصل ششم 

  Quadratic Equationsمعادله های درجه دو 

 حل معادله های درجه دو از طریق کامل کردن مربع  - ۱.۶

Solving Quadratic Equations by Completing The Square  

  Using Square Root Property بکار بردن خاصیت ریشه دوم 

معادله ای است   Second Degree Equationیا   Quadratic Equation  دانیم که معادله درجه دوم   می –یاد آوری 

𝑎𝑥۲  که بتوان آنرا به صورت  + 𝑏𝑥 + 𝑐 𝑎  هستند و   اعداد حقیقی 𝑎 ،   𝑏  ،  𝑐  اینجا  .نوشت  ∘= ≠∘   

𝑥۲  مانند   باز بخاطر دارید که برای حل معادله درجه دومی = ل صفر استفاده فاکتور گیری از خاصیت عامطریق  از  ۹

 استاندارد     ابتدا معادله را به شکل  Zero Factor Property کردیم. برای استفاده از خاصیت عامل صفر   می

𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐 =∘  

گیریم و هر کدام از عوامل را مساوی صفر قرار   مینویسیم و سپس از چند جمله ای سمت چپ علامت مساوی ، فاکتور می

 .دهیم   می

𝑥۲ = ۹ 

𝑥۲ − ۹ =∘ 

(𝑥 − ۳)(𝑥 + ۳) =∘ 

𝑥 − ۳ =∘ 𝑥      یا     + ۳ =∘ 

𝑥 = 𝑥        یا         ۳ = −۳ 

,۳}  پس مجموعه جواب های این معادله   است.   {۳−

پس باید روش های دیگری را مورد توجه  توان از طریق فاکتور گیری حل کرد.   همه معادله های درجه دو را نمیاما 

 قرار دهیم. 

𝑥۲  د که جواب های معادله توجه داری =    ۹  دو عدد است که مربع آنها میشود   ۹

۳
۲
= (۳−)       و      ۹

۲
= ۹ 
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𝑥۲      حل معادله برای توانیم   گیریم که می  پس نتیجه می =  از دو طرف معادله جذر بگیریم   ۹

−     و هم      ۹√  هم  توجه داشته باشید   بگیرید. نظر در های معادله جواب به عنوان  را    ۹√

𝑥۲ = ۹ 

𝑥 = ±√۹ 

𝑥 = ±۳ 

 Square Root Property  خاصیت ریشه دوم 

𝑎۲  باشد و   یک عدد حقیقی  𝑏  اگر  = 𝑏     پس  𝑎 = ±√𝑏    

 مثال با استفاده از خاصیت ریشه دوم ، معادله های زیر را حل کنید. 

۱)     𝑥۲ = ۵ ∘  

          𝑥 = ±√۵ ∘  

          𝑥 = ±√۲۵ × ۲  

           𝑥 = ±۵√۲  

           {۵√۲, −۵√۲}  

 

۲)     ۲𝑥۲ = ۱۴  

          𝑥۲ =
۱۴

۲
= ۷  

          𝑥 = ±√۷  
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{√۷, −√۷}  

 

۳)     (𝑥 + ۱)
۲
= ۱۲  

          𝑥 + ۱ = ±√۱۲  

          𝑥 + ۱ = ±۲√۳  

          𝑥 = −۱± ۲√۳  

          {−۱+ ۲√۳, −۱− ۲√۳}  

 

۴)     (۲𝑥 − ۵)
۲
= −۱۶  

          ۲𝑥 − ۵ = ±√−۱۶  

          ۲𝑥 − ۵ = ±𝑖√۱۶  

          ۲𝑥 − ۵ = ±۴𝑖  

          ۲𝑥 = ۵± ۴𝑖  

          𝑥 =
۵± ۴𝑖

۲
  

          {
۵+ ۴𝑖

۲
,
۵− ۴𝑖

۲
}  
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  Writing Perfect Square Trinomialنوشتن سه جمله ای مربع کامل 

, ۴  میدانید که اعداد  ۹ ،   ۱۶ , ۴  مربع کامل هستند. زیر ……۲۵ = ۲
۲
،  ۹ = ۳

۲
, ۱۶ = ۴

۲
 ، ۲۵ = ۵

۲
 …    

مربع یک   گیریم که اگر یک معادله درجه دوم را طوری بنویسیم که یک طرف معادله  نتیجه می      ۴  و ۳   از مثال های

برای نوشتن مربع یک دو جمله ای ، سه وانیم معادله را با استفاده از خاصیت ریشه دوم حل کنیم. ت  ، میدو جمله ای باشد 

صورت دو دو  که بتوان آنرا به مربع کامل است ، نویسیم. بخاطر دارید که یک سه جمله ای  مربع  کامل می جمله ای های

 مثال  هم فاکتور بگیریم. به ای شبیه جمله

 شکل فاکتور شده                      سه جمله ای مربع کامل 

                               𝑥۲ + ۸𝑥 + ۱۶                                      (𝑥 + ۴)
۲
                     (۱) 

                              𝑥۲ − ۶𝑥 + ۹                                         (𝑥 − ۳)
۲
                    (۲) 

                              𝑥۲ + ۳𝑥 +
۹

۴
                                         (𝑥 +

۳

۲
)

۲

                 (۳)   

 

𝑎𝑥۲   یک سه جمله ای کامل را به شکل   اگر مثال های بالا را و یا بطور کلی + 𝑏𝑥 + 𝑐   فرض کنیم، متوجه میشویم که

 است.   𝑏  عبارت است از مربع نصف ضریب جمله دوم یعنی   𝑐 له سوم یعنی جم

۱۶ = (
۸

۲
)

۲

= (۴)
۲
                                            (۱) 

۹ = (
−۶

۲
)

۲

= (−۳)
۲
                                        (۲) 

۹

۴
= (

۳

۲
)

۲

                                                           (۳) 
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اعداد مناسبی را پیدا کنید که با اضافه کردن آنها دو جمله ای های زیر به سه جمله ای های مربع کامل تبدیل  –مثال 

 شوند. 

۵)     𝑥۲ + ۶𝑥  

          (
۶

۲
)

۳

= ۳
۲
= ۹  

  پس خواهیم داشت

          𝑥۲ + ۶𝑥 + ۹ = (𝑥 + ۳)
۲
  

 

۶)     𝑥۲ − ۳𝑥  

          (
−۳

۲
)

۲

=
۹

۴
  

 داشت پس خواهیم 

          𝑥۲ − ۳𝑥 +
۹

۴
= (𝑥 −

۳

۲
)

۲

  

 از طریق کامل کردن مربع    𝒙  حل یک معادله درجه دوم برحسب 

Solving a Quadratic Equation in x by Completing the Square 

اینصورت ، هر دو طرف معادله را بر ضریب مرحله ب بروید. در غیر  یک است ، به  𝑥۲  اگر ضریب  –الف 

  𝑥۲   .تقسیم کنید 

 که شامل متغیر هستند ، به یک طرف معادله ببرید.    کلیه جمله هایی –ب 

ضریب را پیدا کنید و آنرا به هر دو طرف معادله اضافه کنید. به عبارت دیگر   𝑏  یا همان   𝑥  مربع نصف ضریب  –ج 

  𝑥   آنرا به توان دوبرسانید، و آنوقت عدد بدست آمده را به هر دو طرف معادله اضافه کنید. را بر دو تقسیم و سپس 

 از سه جمله ای بدست آمده فاکتور بگیرید. و آنرا به صورت مربع یک دو جمله ای بنویسید.   -  د 

 دا کنید. با استفاده از خاصیت ریشه دوم، مجهول معادله را پی –ه 
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 از طریق کامل کردن مربع ، حل کنید. معادله های زیر را  –مثال 

۷)     𝑝۲ + ۲𝑝 = ۴  

        (
۲

۲
)

۲

= ۱
۲
= ۱ 

          𝑝۲ + ۲𝑝 + ۱ = ۴+ ۱   

          (𝑝 + ۱)
۲
= ۵  

          𝑝 + ۱ = ±√۵  

           𝑝 = −۱± √۵  

{−۱+√۵, −۱−√۵} 

 

۸)     𝑚۲ − ۷𝑚 − ۱ =∘  

         𝑚۲ − ۷𝑚 = ۱   

          (
−۷

۲
)

۲

=
۴۹

۴
  

          𝑚۲ − ۷𝑚+
۴۹

۴
= ۱+

۴۹

۴
 

          (𝑚 −
۷

۲
)

۲

=
۴

۴
+

۴۹

۴
  

          (𝑚 −
۷

۲
)

۲

=
۵۳

۴
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          𝑚 −
۷

۲
= ±√

۵۳

۴
  

          𝑚 =
۷

۲
±
√۵۳

۲
=

۷±√۵۳

۲
  

          

{
 

 ۷+√۵۳

۲
,
۷− √۵۳

۲

}
 

 

  

 

۹)     ۴𝑥۲ − ۲۴𝑥 + ۴۱ =∘  

          ۴𝑥۲ − ۲۴𝑥 = −۴۱  

          
۴𝑥۲

۴
−

۲۴

۴
𝑥 =

−۴۱

۴
 

          𝑥۲ − ۶𝑥 =
−۴۱

۴
  

          (−
۶

۲
)

۲

= ۹  

          𝑥۲ − ۶𝑥 + ۹ = −
۴۱

۴
+ ۹  

          (𝑥 − ۳)
۲
=
−۴۱

۴
+

۳۶

۴
  

          (𝑥 − ۳)
۲
=
−۵

۴
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          𝑥 − ۳ = ±√
−۵

۴
  

          𝑥 = ۳±
𝑖  √۵

۲
  

           𝑥 =
۶± 𝑖  √۵

۲
  

          

{
 

 ۶+ 𝑖  √۵

۲
,
۶− 𝑖  √۵

۲

}
 

 

  

 

  Simple Interest Formulaفرمول ربح ساده 

𝐼  فرمول ربح ساده  = 𝑃𝑟𝑡   است که  𝐼 = 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑟𝑒𝑠𝑡  ست. سود یا بهره ا  𝑃 = 𝑃𝑟𝑖𝑛𝑐𝑖𝑝𝑎𝑙  است.   سرمایه

  𝑟 = 𝑟𝑎𝑡𝑒   و است در سال  بهره نرخ .  𝑡 = 𝑡𝑖𝑚𝑒  ۱  مثلا اگر  .است بر حسب سال   زمان  هزار تومان با ربح  ∘∘

 د. آی  در سال در بانک پس انداز کنیم بعد از سه سال سودی که عاید میشود مطابق زیر بدست می %  ۵و نرخ    ساده 

𝐼 = 𝑃𝑟𝑡 = ۱ ∘∘∘∘∘ (∘∕∘ ۵) (۳) = ۱۵ ∘∘∘  تومان 

بالا پس از سه درمثال   آخر هر سال سود مبلغ اولیه حساب میشود و به حساب پس انداز اضافه میشود.  در ربح ساده ،

  سال

۱ ∘∘∘∘∘ +۱۵ ∘∘∘= ۱۱۵ ∘∘∘  تومان   

 در حساب موجود است. 

  سود مرکب  آنرا و میشود حساب مرکب صورت به شده گرفته شده و یا قرض انداز که پس  به پولییشتر اوقات سود اما ب

  Compound Interest    گویند   می. 

 گیرد.   اولیه و سود ها ای که تا کنون بدست آمده تعلق میمبلغ به  در ربح مرکب ، بر خلاف ربح ساده، سود
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۱   برای اینکه تفاوت بین ربح ساده و ربح مرکب را تشخیص دهید ، فرض کنید که  به صورت % ۵تومان با نرخ  ∘∘∘∘∘

به  . برای این که بدانیم پس از سه سال چه مبلغی در حساب استکرده ایم ربح مرکب سالانه در حساب پس انداز ذخیره 

 کنیم.   زیر حساب می صورت

= سود              سال اول   ۱ ∘∘∘∘∘×∘∕∘ ۵+ ۱ = ۵ ∘∘∘     

دیموجو جدید                                 = ۱ ∘∘∘∘∘ +۵ ∘∘∘= ۱ ∘ ۵ ∘∘∘       تومان        

سود           سال دوم   = ۱ ∘ ۵ ∘∘∘×∘∕∘ ۵ × ۱ = ۵۲۵ ∘      

موجودی جدید                                 = ۱ ∘ ۵ ∘∘∘ +۵۲۵ ∘= ۱۱ ∘ ۲۵ ∘      

سود           سال سوم   = ۱۱ ∘ ۲۵ ∘ + +∘∕∘ ۵ × ۱ = ۵۵۱۲ ∕ ۵        

موجودی جدید                               = ۱۱ ∘ ۲۵ ∘ + ۵۵۱۲ ۵⁄ = ۱۱۵۷۶۲ ∕ ۵   

 ی. برامیکن  یاز فرمول ربح مرکب استفاده م نیو بنا بر ا و مشکل است ریوقت گ بالا ، قیاز طراما محاسبه ربح مرکب 

فرمول باشد،  از   شده  رهیصورت ربح مرکب ذخبه    که  ی،  هنگام موجود است که در پس انداز   یپول مجموع محاسبه 

 . میکن  یاستفاده م ریز

𝐴 = 𝑃 (۱+
𝑟

𝑛
)
𝑛𝑡

 

  Principal  هیسرما ایپس انداز و  هیمبلغ اول  𝑃  در فرمول بالا 

𝑟  نرخ بهره در سال  = 𝑅𝑎𝑡𝑒  

𝑡  زمان بر حسب سال  = 𝑇𝑖𝑚𝑒  

𝑛  شود   یها در سال که سود حساب م تعداد دوره = 𝑁𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟  

𝐴  دوره  انیمبلغ موجود در حساب در پا = 𝐴𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡  

  میکن  یم ربح مرکب حل مثال بالا را با استفاده از فرمول 

𝐴 = 𝑃 (۱+
𝑟

𝑛
)
𝑛𝑡

= ۱ ∘∘∘∘∘ (۱+∘∕∘ ۵)
۳
≈ ۱۱۵۷۶۲ ∕ ۵ 
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۱)  مثال  ∘) 

۲  مطلوب است نرخ بهره اگر  ۲۴۲  تومان پس از دو سال با ربح مرکب سالانه به مبلغ   ∘∘∘  تومان برسد.   ∘

 حل 

𝐴 = ۲۴۲ ∘                 𝑃 = ۲ ∘∘∘          𝑡 = ۲            𝑛 = ۱   

𝐴 = 𝑃 (۱+
𝑟

𝑛
)
𝑛𝑡

 

۲۴۲ ∘= ۲ ∘∘∘ (۱+
𝑟

۱
)

۱×۲

 

۲۴۲ ∘

۲ ∘∘∘
= (۱+ 𝑟)

۲
 

۱۲۱

۱ ∘∘
= (۱+ 𝑟)

۲
 

±√
۱۲۱

۱ ∘∘
= ۱+ 𝑟 

−۱± √
۱۲۱

۱ ∘∘
= 𝑟 

−۱±
۱۱

۱ ∘
= 𝑟 

−
۱ ∘

۱ ∘
±

۱۱

۱ ∘
= 𝑟 

۱

۱ ∘
= 𝑟        یا   −

۲۱

۱ ∘
= 𝑟  

 باشد پس   یاند منفتو ینرخ بهره نم
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𝑟 =
۱

۱ ∘
=∘∕ ۱ ∘= %۱ ∘  در سال   

۱%  نرخ بهره مرکب سالانه   است.   ∘

 

۴۱  بهنام مبلغ   گر ا  - ۱۱  مثال  در سال با ربح مرکب ماهانه در  %۶.۶با نرخ  حساب پس انداز کیتومان در   ∘∘∘∘

  ؟داشت  سال چه مبلغ در حساب خواهد ۵. پس از کند  یگذار  هیحساب پس انداز سرما کی

  )گردد.   یاضافه م  هیشود و به اصل سرما  یم  حساب   یقبل یها سود و هیسودمبلغ اول هر ماه یعنیربح مرکب ماهانه (

 

𝐴 = 𝑃 (۱+
𝑟

𝑛
)
𝑛𝑡

= ۴۱ ∘∘∘∘ (۱+
∘∕∘ ۶۶

۱۲
)

۱۲×۵

= ۵۶۹۷۸۱ ∕ ۵ 

 

۶۵  اگر مبلغ    – ۱۲مثال  شود ، بعد از سه  رهیدر سال با ربح مرکب شش ماهه در بانک ذخ  ۸% تومان با نرخ   ∘∘∘∘

  یم  حساب   یقبل یها سود و هیسودمبلغ اول هر شش ماه یعنیربح مرکب شش ماهه (شود؟   یم دیسال چه مبلغ سود عا

  )گردد.   یاضافه م  هیشود و به اصل سرما

𝐴 = 𝑃 (۱+
𝑟

𝑛
)
𝑛𝑡

= ۶۵ ∘∘∘∘ (۱+
∘∕∘ ۸

۲
)

۲×۳

= ۸۲۲۴۵۷ ∕ ۳۵ 

سود حاصله =    ۸۲۲۴۵۷ ۳۵⁄ − ۶۵ ∘∘∘∘= ۱۷۲۴۵۷ ۳۵⁄     تومان 
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 ۱.۶ نتیتمر

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۱)     𝑥۲ = ۱۶  

 

 

۲)    𝑥۲ − ۷ =∘   

 

 

۳)     𝑥۲ = ۱۸  

 

 

۴)     ۳𝑧۲ − ۳ ∘=∘  

 

 

۵)     (𝑥 + ۵)
۲
= ۹  

 

 

۶)     (𝑧 − ۶)
۲
= ۱۸  

 

 

۷)     (۲𝑥 − ۳)
۲
= ۸  
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۸)     𝑥۲ + ۹ =∘  

 

 

۹)     𝑥۲ − ۶ =∘  

 

 

۱ ∘)    ۲𝑥۲ + ۱۶ =∘   

 

 

۱۱)    (𝑥 − ۱)
۲
= −۱۶   

 

 

۱۲)    (𝑥 + ۳)
۲
= −۸   

 

 

 . دیمربع حل کن  کردن کامل  قیرا از طر ریز یمعادله ها

۱۳)    𝑥۲ + ۸𝑥 = −۱۵   

 

 

۱۴)    𝑥۲ + ۶𝑥 + ۲ =∘   
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۱۵)    𝑥۲ + 𝑥 − ۱ =∘   

 

 

۱۶)   𝑥۲ + ۲𝑥 − ۵ =∘   

 

 

۱۷)    ۳𝑝۲ − ۱۲𝑝 + ۲ =∘   

 

 

۱۸)    ۲𝑥۲ + ۷𝑥 = ۴   

 

 

 . دیرا حل کن ریمسائل ز

۳  مطلوب است نرخ بهره در سال اگر مبلغ  – ۱۹ ۴۳۲  سالانه به مبلغ سال با ربح مرکب دو تومان پس از    ∘∘∘ ∘

 کند.  دایپ شیتومان افزا  

 

      

۲ ∘   

۱%  با نرخ  دیریقرض بگ  یپول دیاگر شما بخواه  مرکب؟  ایبهره ساده باشد  دیدهیم حیترج ایدر سال ، آ  ∘
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۲۴  اگر مبلغ  – ۲۱ ۵%  با نرخ  دیپس انداز کن یا رهیتومان را در حساب ذخ  ∘∘∘∘ ∕ در سال و ربح مرکب ماهانه    ۶

 در حساب شما خواهد بود؟  یبعد از ده سال چه مبلغ ،

 

 

۵  اگر مبلغ  -۲۲ در حساب  یسال چه مبلغ  ۵  پس از  دیکن رهیدر سال ذخ  ۶%  ر حساب پس انداز با نرخ تومان د  ∘∘∘

 سه ماهه حساب شود؟  که سود با ربح مرکب  یدر صورتداشت  دیخواه

 

۲۹  مبلغ   گریاگر ده سال د – ۲۳  با دیکن رهیذخ یدر حساب پس انداز یچه مبلغ دی، حالا با دیتومان لازم داشته باش  ∘∘∘∘

%   نرخ ۸ ۲۵⁄  و ربح مرکب شش ماهه  ؟   

 

۱۵  فرهاد به مبلغ  – ۲۴ ۱%  پول را با نرخ  نیبانک محل ا دارد.  اجیتومان احت  ∘∘  در سال و ربح مرکب سه ماهه  ∘

در سال و با ربح ساده به   ۷%  پول را با نرخ  نیتواند ا  یپدر بزرگش گفت که او م . دهدیمدت دو سال به او قرض م  به

 خواهد بود؟ اگر فرهاد از پدر بزرگش پول قرض کند چه مبلغ به نفع او  بدهد. قرض  او
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 ۱.۶ ناتیپاسخ تمر

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۱)     𝑥۲ = ۱۶  

          𝑥 = ∓√۱۶  

          𝑥 = ±۴  

          {−۴, ۴}  

 

۲)    𝑥۲ − ۷ =∘   

          𝑥۲ = ۷  

          𝑥 = ±√۷  

          {−√۷, √۷}  

 

۳)     𝑥۲ = ۱۸  

          𝑥 = ±√۱۸  

          𝑥 = ±√۹ × ۲  

          𝑥 = ±۳√۲  

          {−۳√۲, ۳√۲}  
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۴)     ۳𝑧۲ − ۳ ∘=∘  

          ۳𝑧۲ = ۳ ∘  

           
۳𝑧۲

۳
=

۳ ∘

۳
 

          𝑧۲ = ۱ ∘  

          𝑧 = ±√۱ ∘  

          {−√۱ ∘, √۱ ∘}  

 

۵)     (𝑥 + ۵)
۲
= ۹  

          𝑥 + ۵ = ±√۹  

          𝑥 + ۵ = ±۳  

          𝑥 = −۵± ۳  

         𝑥 = −۵− 𝑥              یا                   ۳ = −۵+ ۳    

          𝑥 = 𝑥             یا                           ۸− = −۲   

          {−۲, −۸}  
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۶)     (𝑧 − ۶)
۲
= ۱۸  

          𝑧 − ۶ = ±√۱۸  

          𝑧 − ۶ = ±√۹ × ۲  

          𝑧 − ۶ = ±۳√۲  

          𝑧 = ۶± ۳√۲  

          {۶− ۳√۲, ۶+ ۳√۶}  

 

۷)     (۲𝑥 − ۳)
۲
= ۸  

          ۲𝑥 − ۳ = ±√۸  

          ۲𝑥 − ۳ = ±√۴ × ۲  

          ۲𝑥 − ۳ = ±۲√۲  

          ۲𝑥 = ۳± ۲√۲  

          𝑥 =
۳± ۲√۲

۲
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{
 

 ۳− ۲√۲

۲
,
۳+ ۲√۲

۲

}
 

 

  

 

۸)     𝑥۲ + ۹ =∘  

           𝑥۲ = −۹  

          𝑥 = ±√−۹  

          𝑥 = ±𝑖√۹  

          𝑥 = ±۳𝑖  

          {−۳𝑖, ۳𝑖}  

 

۹)     𝑥۲ − ۶ =∘  

          𝑥۲ = ۶  

          𝑥 = ±√۶  

          {−√۶, √۶}  
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۱ ∘)    ۲𝑥۲ + ۱۶ =∘   

          ۲𝑥۲ = −۱۶  

          𝑥۲ = −۸  

          𝑥 = ±√−۸  

          𝑥 = ±𝑖√۸  

          𝑥 = ±𝑖√۴ × ۲  

          𝑥 = ±۲𝑖√۲  

          {−۲𝑖√۲, ۲𝑖√۲}  

 

۱۱)    (𝑥 − ۱)
۲
= −۱۶   

          𝑥 − ۱ = ±√−۱۶  

          𝑥 − ۱ = ±𝑖√۱۶  

          𝑥 − ۱ = ±۴𝑖  

          𝑥 = ۱± ۴𝑖  

           {۱+ ۴𝑖, ۱− ۴𝑖} 
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۱۲)    (𝑥 + ۳)
۲
= −۸   

          𝑥 + ۳ = ±√−۸  

          𝑥 + ۳ = ±𝑖√۸  

          𝑥 + ۳ = ±𝑖√۴ × ۲  

           𝑥 + ۳ = ±۲𝑖√۲  

          𝑥 = −۳± ۲𝑖√۲  

          {−۳− ۲𝑖√۲, −۳+ ۲𝑖√۲}  

 

 . دیمربع حل کن  کردن کامل قیرا از طر ریز یمعادله ها

۱۳)    𝑥۲ + ۸𝑥 = −۱۵   

          (
۸

۲
)

۲

= ۱۶  

          𝑥۲ + ۸𝑥 + ۱۶ = −۱۵+ ۱۶  

          (𝑥 + ۴)
۲
= ۱  

          𝑥 + ۴ = ±√۱  

          𝑥 = −۴± ۱  

           𝑥 = −۴− ۱ = 𝑥    یا                  ۵− = −۴+ ۱ = −۳              {−۵, −۳} 
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۱۴)    𝑥۲ + ۶𝑥 + ۲ =∘   

          𝑥۲ + ۶𝑥 = −۲  

          (
۶

۲
)

۲

= ۹  

          𝑥۲ + ۶𝑥 + ۹ = −۲+ ۹  

           (𝑥 + ۳)
۲
= ۷  

          𝑥 + ۳ = ±√۷  

          𝑥 = −۳±√۷  

          {−۳− √۷, −۳+√۷}  

 

۱۵)    𝑥۲ + 𝑥 − ۱ =∘   

           𝑥۲ + 𝑥 = ۱  

          (
۱

۲
)

۲

=
۱

۴
  

          𝑥۲ + 𝑥 +
۱

۴
= ۱+

۱

۴
  

          (𝑥 +
۱

۲
)

۲

=
۵

۴
  

          𝑥 +
۱

۲
= ±√

۵

۴
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          𝑥 = −
۱

۲
±
√۵

۲
  

          𝑥 =
−۱±√۵

۲
  

          

{
 

 −۱−√۵

۲
,
−۱+ √۵

۲

}
 

 

  

 

۱۶)   𝑥۲ + ۲𝑥 − ۵ =∘   

          𝑥۲ + ۲𝑥 = ۵  

          (
۲

۲
)

۲

= ۱  

          𝑥۲ + ۲𝑥 + ۱ = ۱+ ۵  

          (𝑥 + ۱)
۲
= ۶  

          𝑥 + ۱ = ±√۶  

           𝑥 = −۱±√۶  

           {−۱−√۶, −۱+√۶} 
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۱۷)    ۳𝑝۲ − ۱۲𝑝 + ۲ =∘   

          
۳𝑝۲

۳
−

۱۲𝑝

۳
+

۲

۳
=
∘

۳
   

          𝑝۲ − ۴𝑝 = −
۲

۳
  

          (−
۴

۲
)

۲

= (−۲)
۲
= ۴  

          𝑝۲ − ۴𝑝 + ۴ = −
۲

۳
+ ۴  

          (𝑝 − ۲)
۲
=
−۲+ ۱۲

۳
  

          𝑝 − ۲ = ±√
۱ ∘

۳
  

          𝑝 = ۲±
√۳ ∘

۳
  

          𝑝 =
۶±√۳ ∘

۶
  

           

{
 

 ۶+√۳ ∘

۶
,
۶− √۳ ∘

۶

}
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۱۸)    ۲𝑥۲ + ۷𝑥 = ۴   

          
۲𝑥۲

۲
+

۷𝑥

۲
=

۴

۲
  

          𝑥۲ +
۷

۲
𝑥 = ۲  

           

(

 
 

۷

۲

۲

)

 
 

۲

=
۴۹

۱۶
  

          𝑥۲ +
۷

۲
𝑥 +

۴۹

۱۶
= ۲+

۴۹

۱۶
  

          (𝑥 +
۷

۴
)

۲

=
۳۲+ ۴۹

۱۶
  

          (𝑥 +
۷

۴
)

۲

=
۸۱

۱۶
  

          𝑥 +
۷

۴
= ±√

۸۱

۱۶
  

          𝑥 +
۷

۴
= ±

۹

۴
  

         𝑥 = −
۷

۴
±

۹

۴
  

          𝑥 =
−۷− ۹

۴
= −

۱۶

۴
= 𝑥              یا                   ۴− =

−۷+ ۹

۴
=

۲

۴
=

۱

۲
              {−۴,

۱

۲
} 
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 . دیرا حل کن ریمسائل ز

۳  لغ مطلوب است نرخ بهره در سال اگر مب – ۱۹ ۴۳۲  تومان پس از دو سال با ربح مرکب سالانه به مبلغ    ∘∘∘ ∘

 کند.  دایپ شیتومان افزا  

𝐴 = 𝑃 (۱+
𝑟

𝑛
)
𝑛×𝑡

 

۴۳۲ ∘= ۳ ∘∘∘ (۱+
𝑟

۱
)

۱×۲

 

۴۳۲ ∘

۳ ∘∘∘
= (۱+ 𝑟)

۲
 

۱ ۴۴⁄ = (۱+ 𝑟)
۲
 

۱+ 𝑟 = ±√۱ ∕ ۴۴ 

۱+ 𝑟 = ±۱ ∕ ۲ 

𝑟 = −۱± ۱ ∕ ۲ 

𝑟 = −۱− ۱ ۲⁄ 𝑟              یا                           = −۱+ ۱ ∕ ۲      

𝑟 = − ۲ ۲⁄ 𝑟              یا                                  = −۱+ ۱ ∕ ۲   

𝑟 = − ۲ ۲⁄ 𝑟             یا                                   =∘∕ ۲  

⧵∘  باشد ، پس نرخ بهره   یتواند منف  ینرخ بهره نم ۲%   ایو  ۲  در سال است.   ∘

      

۲ ∘   

۱%  با نرخ  دیریقرض بگ  یپول دیما بخواهاگر ش  مرکب؟  ایبهره ساده باشد  دیدهیم حیترج ایدر سال ، آ  ∘

   .میده  یم حیبا بهره مرکب ترج میپول پس انداز کن میبا ربح ساده اما اگر بخواه –پاسخ 
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۲۴  اگر مبلغ  – ۲۱ ۵%  با نرخ  دیپس انداز کن یا رهیتومان را در حساب ذخ  ∘∘∘∘ ∕ در سال و ربح مرکب ماهانه    ۶

 در حساب شما خواهد بود؟  یبعد از ده سال چه مبلغ ،

𝐴 = 𝑃 (۱+
𝑟

𝑛
)
𝑛×𝑟

= ۲۴ ∘∘∘∘ (۱+
∘ ∘ ۵۶⁄

۱۲
)

۱۲×۱∘

= ۴۱۹۶۱۴ ۴۵⁄  تومان      

 

 

۵  اگر مبلغ  -۲۲ در حساب  یسال چه مبلغ  ۵  پس از  دیکن رهیدر سال ذخ  ۶%  تومان در حساب پس انداز با نرخ   ∘∘∘

 سه ماهه حساب شود؟  که سود با ربح مرکب  یداشت در صورت دیخواه

𝐴 = 𝑃 (۱+
𝑟

𝑛
)
𝑛×𝑡

= ۵ ∘∘∘ (۱+
∘∕∘ ۶

۴
)

۴×۵

۶۷۳۴ ۲۸⁄    تومان         

 

۲۹  مبلغ   گریاگر ده سال د – ۲۳  با دیکن رهیذخ یدر حساب پس انداز یچه مبلغ دی، حالا با دیتومان لازم داشته باش  ∘∘∘∘

%   رخن ۸ ۲۵⁄  و ربح مرکب شش ماهه  ؟   

𝐴 = 𝑃 (۱+
𝑟

𝑛
)
𝑛×𝑡

 

۲۹ ∘∘∘∘= 𝑃 (۱+
∘∕∘ ۸۲۵

۲
)

۲×۱∘

 

۲۹ ∘∘∘∘

(۱+
∘∕∘ ۸۲۵

۲
)

۲×۱∘
=

𝑃(۱+
∘∕∘ ۸۲۵

۲
)

۲×۱∘

(۱+
∘∕∘ ۸۲۵

۲
)

۲×۱∘
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𝑃 =
۲۹ ∘∘∘∘

(۱+
∘∕∘ ۸۲۵

۲
)

۲×۱∘
= ۱۲۹۲۱ ∘∕   تومان         ۴۷

 

۱۵  فرهاد به مبلغ  – ۲۴ ۱%  پول را با نرخ  نیبانک محل ا دارد.  اجیتومان احت  ∘∘  در سال و ربح مرکب سه ماهه  ∘

در سال و با ربح ساده به   ۷%  پول را با نرخ  نیتواند ا  یپدر بزرگش گفت که او م . دهدیمدت دو سال به او قرض م  به

 ع او خواهد بود؟ اگر فرهاد از پدر بزرگش پول قرض کند چه مبلغ به نف او قرض بدهد. 

 که از بانک وام گرفته شود.   یدر صورت

𝐴 = 𝑃 (۱+
𝑟

𝑛
)
𝑛×𝑡

= ۱۵ ∘∘ (۱+
∘∕ ۱

۴
)

۴×۲

= ۱۸۲۷ ∕ ۶۱ 

۱۸۲۷  مبلغ  دیبعد از دو سال فرهاد با ∕   یعنیتومان به بانک بپردازد.   ۶۱

۱۸۲۷ ۶۱⁄ − ۱۵ ∘∘= ۳۲۷ ۶۱⁄  تومان

 پردازد.   یسود به بانک م

 قرض کند  اما اگر از پدر بزرگ پول

𝐼 = 𝑃𝑟𝑡 = ۱۵ ∘∘ (∘∕∘ ۷)(۲) = ۲۱ ∘  تومان

 سود بپردازد. لذا  دیبا

۳۲۷ ۶۱⁄ − ۲۱ ∘= ۱۱۷ ۶۱⁄  تومان   

 کند.   یم ییصرفه جو
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 درجه دوم فرمول  یلهدرجه دوم بوس یحل معادله ها – ۲.۶

Salving Quadratic Equations by the Quadratic Formula  

مربع کامل  یمخواه  یهر وقت مچون  کامل کردن مربع حل کرد.  یقتوان از طر  یدوم را مدرجه  یمعادله هاهمه     

معادله درجه دوم ، مراحل کامل   یفرمول کلکردن  یداپ برای یدبا، پس  یمده  ی، همان مراحل را مکررا انجام م یمبساز

الگو را فرمول  ینا.  درجه دوم یمعادله ها یهحل کل یبرا یمکن  یم یداپ ییکار الگو ینبا انجام ا. یمکردن مربع را انجام ده

  Quadratic Formula یعنی یمنام  یدرجه دوم م

𝑎𝑥۲  درجه دوم  یمعادله ها  یکه فرمول کل یدبخاطر دار + 𝑏𝑥 + 𝑐 =∘ ،     𝑎 مراحل را که در حال همان  است.  ∘≠

 . میدهیانجام م م،یکامل کردن مربع بکار برد یبخش قبل برا

 . میکن  یم میتقس  𝑥۲   بیاول هر دو طرف معادله را بر ضر

𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐 =∘ 

𝑥۲ +
𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑐

𝑎
=∘ 

   از هر دو طرف معادله  
𝑐

𝑎
 . میکن  یکم م را  

𝑥۲ +
𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑐

𝑎
−
𝑐

𝑎
=∘ −

𝑐

𝑎
 

𝑥۲ +
𝑏

𝑎
𝑥 = −

𝑐

𝑎
 

  حالا 
𝑏

𝑎
 . میرسان  یکرده و سپس به توان دو م میرا بر دو تقس  

۱

۲
(
𝑏

𝑎
) =

𝑏

۲𝑎
)      و     

𝑏

۲𝑎
)

۲

=
𝑏۲

۴𝑎۲
  

 . میکن  یمعادله اضافه معبارت بدست آمده را به هر دو طرف  نیا نکیا

𝑥۲ +
𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑏۲

۴𝑎۲
= −

𝑐

𝑎
+
𝑏۲

۴𝑎۲
 

 . میکن  یم دایرا پ راست مخرج مشترک سمت
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𝑥۲ +
𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑏۲

۴𝑎۲
= −

𝑐

𝑎
×

۴𝑎

۴𝑎
+
𝑏۲

۴𝑎۴
 

𝑥۲ +
𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑏۲

۴𝑎۲
=
−۴𝑎𝑐 + 𝑏۲

۴𝑎۲
 

𝑥۲ +
𝑏

𝑎
𝑥 +

𝑏۲

۴𝑎۲
=
𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۴𝑎۲
 

 . میریگ  یمربع کامل سمت چپ فاکتور م یاز سه جمله ا

(𝑥 +
𝑏

۲𝑎
)

۲

=
𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۴𝑎۲
 

 . میریگ  یاز هر دو طرف معادله جذر م یعنی. میکن  یدوم استفاده م شهیر تیاز خاص

𝑥 +
𝑏

۲𝑎
= ±√

𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۴𝑎۲
 

𝑥 +
𝑏

۲𝑎
= ±

√𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

𝑎۲
 

𝑥 = −
𝑏

۲𝑎
±
√𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
 

𝒙 =
−𝒃 ± √𝒃۲ − ۴𝒂𝒄

۲𝒂
 

درجه دوم که به صورت استاندارد  یحل معادله ها یشود و برا  یم دهیفرمول بدست آمده بالا ، فرمول درجه دوم نام

  𝑎𝑥۲ + 𝑏𝑥 + 𝑐  رود.   ینوشته شده باشند، بکار م ∘=

 . دیرا با استفاده از فرمول درجه دوم حل کن ریز یمعادله ها –مثال 
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۱)     ۳𝑥۲ + ۱۶𝑥 + ۵ =∘  

          𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
  

          𝑥 =
−۱۶±√۱۶

۲
− ۴(۳)(۵)

۲(۳)
  

          𝑥 =
−۱۶±√۲۵۶− ۶ ∘

۶
  

         𝑥 =
−۱۶±√۱۹۶

۶
  

           𝑥 =
−۱۶± ۱۴

۶
 

          𝑥 =
−۱۶+ ۱۴

۶
=
−۲

۶
= −

۱

۳
𝑥   یا        =

−۱۶− ۱۴

۶
= −

۳ ∘

۶
= −۵  

−}  پس مجموعه جواب ها 
۱

۳
,  است     {۵−

۲)     ۲𝑥۲ − ۴𝑥 = ۳  

 . میکن  یرا کم م ۳از هر دو طرف 

         ۲𝑥۲ − ۴𝑥 − ۳ =∘  

          𝑥 =  
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
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          𝑥 =
−(−۴) ± √(−۴)

۲
− ۴(۲)(−۳)

۲(۲)
  

          𝑥 =
۴±√۱۶+ ۲۴

۴
  

          𝑥 =
۴±√۴ ∘

۴
  

          𝑥 =
۴± ۲√۱ ∘

۴
  

          𝑥 =
۲±√۱ ∘

۲
  

          

{
 

 ۲+√۱ ∘

۲
,
۲−√۱ ∘

۲

}
 

 

  

 

 

 

۳)     
۱

۴
𝑚۲ −𝑚 +

۱

۲
=∘  

 . میکن  یضرب م ۴هر دو طرف را در 

          𝑚۲ − ۴𝑚+ ۲ =∘  
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            𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
  

          𝑥 =
−(−۴) ± √(−۴)

۲
− ۴(۱)(۲)

۲(۱)
  

          𝑥 =
۴±√۱۶− ۸

۲
=

۴±√۸

۲
=

۴± ۲√۲

۲
= ۲±√۲  

         {۲+√۲, ۲−√۲}  

 

۴)      𝑝 = −۳𝑝۲ − ۳ 

   است. ریمعادله به شکل استاندارد به صورت ز نیا

          ۳𝑝۲ + 𝑝 + ۳ =∘  

          𝑝 =
−۱±√۱

۲
− ۴(۳)(۳)

۲(۳)
=
−۱∓√۱− ۳۶

۶
=
−۱±√−۳۵

۶
=
−۱± 𝑖√۳۵

۶
 

          

{
 

 −۱+ 𝑖√۳۵

۶
,
−۱− 𝑖√۳۵

۶

}
 

 

  

, در فرمول درجه دوم  𝑥 =
−𝑏±√𝑏۲−۴𝑎𝑐

۲𝑎
𝑏۲    یعنی کالیراد ریعبارت ز    − ۴𝑎𝑐    را مشخص کننده

Discriminant نوع پاسخ معادله درجه دوم را مشخص  میتوان  یم ، میکرد دایکه مقدار آنرا پ  یوقت رایز .نامند   یم

Discriminate میکن.  
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  Discriminantمشخص کننده 

𝑏۲  اگر حاصل  − ۴𝑎𝑐  ،دارد.  یقیحق دو جواب دوم ، درجه معادله مثبت باشد   

𝑏۲ اگر حاصل  − ۴𝑎𝑐 ،دارد.  یقیحق جواب کی معادله درجه دوم صفر باشد  

𝑏۲ اگر حاصل  − ۴𝑎𝑐  ندارد.  یقیجواب حق چیو ه دارد مرکب دو جواب دوم باشد، معادله درجه  یمنف  

 

 

 ۲.۶ ناتیتمر

 . دیرا حل کن ریز یبا استفاده از فرمول درجه دو ، معادله ها

۱)     𝑚۲ + ۵𝑚 − ۶ =∘  

 

۲)     ۲𝑦 = ۵𝑦۲ − ۳  

 

۳)     𝑥۲ − ۶𝑥 + ۹ =∘  

 

۴)     𝑥۲ + ۷𝑥 + ۴ =∘  

 

۵)    ۸𝑚۲ − ۲𝑚 = ۷  

 

۶)     (𝑚 + ۲)(۲𝑚 − ۶) = ۵(𝑚 − ۱) − ۱۲  

 

۷)     𝑥(۶𝑥 + ۲) − ۳ =∘  
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۸)    ۶ = −۴𝑥۲ + ۳𝑥   

 

۹)     𝑥۲ + ۶𝑥 + ۱۳ =∘  

 

۱ ∘)   (𝑛 − ۲)
۲
= ۲𝑛    

 

 . دیرا حل کن ریمسائل ز

مطلوب  مثلث است.  یاز ساق ها یکاز طول هر  یشترمتر ب یسانت ۲ ینالساق یمتساو یهمثلث قائم الزو یکوتر      -۱۱

 مثلث.  یاز ساق ها یکاست طول هر 

 

۴  با مساحت  یلشکل مربع مستطبه  است  ینیقطعه زم -  ۱۲ ۱    نیزم نیمتر مربع. اگر طول ا  ∘∘  شتریمتر ب  ∘

 .نیزم نیازعرض آن باشد، مطلوب است طول اضلاع ا

 

۱  است به شکل مربع که طول قطر آن   ینیزم - ۱۳  متر است.   ∘∘
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 مطلوب است طول اضلاع آن.  -  الف

 

 چند متر مربع است؟  نیزم نیمساحت ا  -  ب 

 

قطع کند که نسبت قسمت کوچک تر به قسمت بزرگ  تر مانند نسبت  یرا طور  𝐴𝐶  پاره خط   𝐵  اگر نقطه   -   ۱۴

 . دیکن دایعدد را پ نیا نامند.   یم ییرا نسبت طلاپاره خط  نیتمام پاره خط باشد، طول اتر به  قسمت بزرگ

Line Segment  

Portion 

Whole 

Golden Ratio 

 

 

 ۲.۶ یناتتمرپاسخ 

 . دیرا حل کن ریز یبا استفاده از فرمول درجه دو ، معادله ها

۱)     𝑚۲ + ۵𝑚 − ۶ =∘  

          𝑚 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
  

          𝑚 =
−۵±√۵

۲
− ۴(۱)(−۶)

۲(۱)
=
−۵±√۲۵+ ۲۴

۲
=
−۵±√۴۹

۲
=
−۵± ۷

۲
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          𝑚 =
−۵− ۷

۲
= 𝑚         یا        ۶− =

−۵+ ۷

۲
= ۱   

          {−۶, ۱}  

 

۲)     ۲𝑦 = ۵𝑦۲ − ۳  

          ۵𝑦۲ − ۲𝑦 − ۳ =∘  

          𝑦 =  
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
  

          𝑦 =
−(−۲) ± √(−۲)

۲
− ۴(۵)(−۳)

۲(۵)
=

۲±√۴+ ۶ ∘

۱ ∘
=

۲±√۶۴

۱ ∘
=

۲± ۸

۱ ∘
  

          𝑦 =
۲+ ۸

۱ ∘
= 𝑦        یا        ۱ =

۲− ۸

۱ ∘
= −

۳

۵
  

          {−
۳

۵
, ۱}  

 

۳)     𝑥۲ − ۶𝑥 + ۹ =∘  

          𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
   

          𝑥 =
−(−۶) ± √(−۶)

۲
− ۴(۱)(۹)

۲(۱)
=
−(−۶) ± √۳۶− ۳۶

۲
=

۶

۲
= ۳  

          {۳}  
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۴)     𝑥۲ + ۷𝑥 + ۴ =∘  

          𝑥 =  
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
   

          𝑥 =
−۷±√۷

۲
− ۴(۱)(۴)

۲(۱)
=
−۷±√۴۹− ۱۶

۲
=
−۷±√۳۳

۲
  

          

{
 

 −۷−√۳۳

۲
,
−۷+√۳۳

۲

}
 

 

  

 

۵)    ۸𝑚۲ − ۲𝑚 = ۷  

          ۸𝑚۲ − ۲𝑚 − ۷ =∘  

          𝑚 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
    

          𝑚 =
−(−۲) ± √(−۲)

۲
− ۴(۸)(−۷)

۲(۸)
=

۲±√۴+ ۲۲۴

۱۶
=

۲±√۲۲۸

۱۶
=

۲∓√۴ × ۵۷

۱۶
 

              =
۲± ۲√۵۷

۱۶
=

۱± √۵۷

۸
 

          

{
 

 ۱−√۵۷

۸
,
۱+ √۵۷

۷

}
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۶)     (𝑚 + ۲)(۲𝑚 − ۶) = ۵(𝑚 − ۱−) − ۱۲  

          ۲𝑚۲ − ۶𝑚 + ۴𝑚 − ۱۲ = ۵𝑚 − ۵− ۱۲  

          ۲𝑚۲ − ۲𝑚 − ۱۲ = ۵𝑚 − ۵− ۱۲  

   .میکن  یرا حذف م   ۱۲− از دو طرف معادله 

          ۲𝑚۲ − ۲𝑚 = ۵𝑚 − ۵  

 علامت آنها.  رییالبته با تغ میکن  یم نتقلیجملات سمت راست را به سمت چپ م

          ۲𝑚۲ − ۲𝑚 − ۵𝑚 + ۵ =∘  

          ۲𝑚۲ − ۷𝑚 + ۵ =∘  

          𝑚 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
    

          𝑚 =
−(−۷) ± √(−۷)

۲
− ۴(۲)(۵)

۲(۲)
=

۷±√۴۹− ۴ ∘

۴
=

۷±√۹

۴
=

۷± ۳

۴
  

          𝑚 =
۷− ۳

۴
=

۴

۴
= 𝑚         یا     ۱ =

۷+ ۳

۴
=

۱ ∘

۴
=

۵

۲
   

          {۱,
۵

۲
}  

 

۷)     𝑥(۶𝑥 + ۲) − ۳ =∘  

          ۶𝑥۲ + ۲𝑥 − ۳ =∘  

          𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
    

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

12 
 

          𝑥 =
−۲±√۲

۲
− ۴(۶)(−۳)

۲(۶)
=
−۲±√۴+ ۷۲

۱۲
=
−۲±√۷۶

۱۲
=
−۲±√۴ × ۱۹

۱۲

=
−۲± ۲√۱۹

۱۲
=
−۱±√۱۹

۶
  

          

{
 

 −۱−√۱۹

۶
,
−۱+√۱۹

۶

}
 

 

  

 

۸)    ۶ = −۴𝑥۲ + ۳𝑥   

          ۴𝑥۲ − ۳𝑥 + ۶ =∘  

          𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
    

          𝑥 =
−(−۳) ± √(−۳)

۲
− ۴(۴)(۶)

۲(۴)
=

۳±√۹− ۹۶

۸
=

۳± √−۸۷

۸
=

۳± 𝑖√۸۷

۸
  

          

{
 

 ۳− 𝑖√۸۷

۸
,
۳+ 𝑖√۸۷

۸

}
 

 

  

 

۹)     𝑥۲ + ۶𝑥 + ۱۳ =∘  

          𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
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          𝑥 =
−۶±√۶

۲
− ۴(۱)(۱۳)

۲(۱)
=
−۶±√۳۶− ۵۲

۲
=
−۶±√−۱۶

۲
=
−۶± 𝑖√۱۶

۲
=
−۶± ۴𝑖

۲

= −۳± ۲𝑖 

          {−۳− ۲𝑖, −۳+ 𝑖۲}  

 

۱ ∘)   (𝑛 − ۲)
۲
= ۲𝑛    

          𝑛۲ − ۴𝑛 + ۴ = ۲𝑛  

           𝑛۲ − ۴𝑛 − ۲𝑛 + ۴ =∘ 

           𝑛۲ − ۶𝑛 + ۴ =∘ 

          𝑛 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
    

          𝑛 =
−(−۶) ± √(−۶)

۲
− ۴(۱)(۴)

۲(۱)
=

۶±√۳۶− ۱۶

۲
=

۶±√۲ ∘

۲
=

۶±√۴ × ۵

۲

=
۶± ۲√۵

۲
= ۳± √۵  

          {۳−√۵, ۳+√۵}  
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 . دیرا حل کن ریمسائل ز

مطلوب  مثلث است.  یاز ساق ها یکاز طول هر  یشترمتر ب یسانت ۲ ینالساق یمتساو یهمثلث قائم الزو یکوتر      -۱۱

 مثلث.  یاز ساق ها یکاست طول هر 

 

 حل 

(𝑥 + ۲)
۲
= 𝑥۲ + 𝑥۲ 

𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴ = ۲𝑥۲ 

−𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴ =∘ 

𝑥۲ − ۴𝑥 − ۴ =∘ 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
    

𝑥 =
−(−۴) ± √(−۴)

۲
− ۴(۱)(−۴)

۲(۱)
=

۴±√۱۶+ ۱۶

۲
=

۴±√۳۲

۲
=

۴±√۱۶ × ۲

۲
=

۴± ۴√۲

۲

= ۲± ۲√۲ 

𝑥 = ۲+ ۲ √۲                               𝑥 = ۲− ۲  √۲ 
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−۲  اما  +۲  است. پس طول هر کدام از ساق ها   یعدد منف کی  ۲√ ۲ متر است و طول وتر  یسانت  ۲√ ۲

  (۲+ ۲ √۲) + ۲ = ۴+  متر است.  یسانت  ۲√ ۲

 

۴  با مساحت  یلبه شکل مربع مستط است  ینیقطعه زم -  ۱۲ ۱  نیزم نیمتر مربع. اگر طول ا  ∘∘  شتریمتر ب   ∘

 . نیزم نیازعرض آن باشد، مطلوب است طول اضلاع ا

 حل 

𝑥 =  عرض      

𝑥 + ۱ ∘  طول   

𝑥(𝑥 + ۱ ∘) = ۴ ∘∘ 

𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 = ۴ ∘∘ 

𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 − ۴ ∘∘=∘ 

𝑥 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
    

𝑥 =
−(۱ ∘) ± √۱ ∘۲− ۴(۱)(−۴ ∘∘)

۲(۱)
=
−۱ ∘ ±√۱ ∘∘ +۱۶ ∘∘

۲
=
−۱ ∘ ±√۱۷ ∘∘

۲

=
−۱ ∘ ±√۱ ∘∘× ۱۷

۲
=
−۱ ∘ ±۱ ∘ √۱۷

۲
= −۵± ۵ √۱۷ 

−۵−  اما  𝑊𝑖𝑑𝑡ℎ   نیزم نیعرض ا پس    .است   یعدد منف  کی     ۱۷√ ۵ =  −۵+ متر است. و      ۱۷√ +۵

𝐿𝑒𝑛𝑔𝑡ℎ  طول آن  =  −۵+ ۵ √۱۷ + ۱ ∘= ۵+  است.  متر       ۱۷√ ۵
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۱  است به شکل مربع که طول قطر آن   ینیزم - ۱۳  متر است.   ∘∘

 

 مطلوب است طول اضلاع آن.  -  الف

 حل 

 

۱ ∘∘۲= 𝑥۲ + 𝑥۲ 

۱ ∘∘∘∘= ۲𝑥۲ 

𝑥۲ = ۵ ∘∘∘ 

𝑥 =  ±√۵ ∘∘∘= ±√۲۵ ∘∘× ۲ = ±۵ ∘  √۲  

۵ . پس هر کدام از اضلاع مربع میکن  یرا قبول نم  یعدد منف ∘  متر است.   ۲√

 چند متر مربع است؟  نیزم نیمساحت ا  -  ب 

 حل 

مساحت مربع = مربع یک ضلع = (۵ ∘ √۲)

۲

= ۵ ∘∘∘  متر مربع   
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قطع کند که نسبت قسمت کوچک تر به قسمت بزرگ  تر مانند نسبت  یرا طور  𝐴𝐶  پاره خط   𝐵  اگر نقطه   -   ۱۴

 . دیکن دایعدد را پ نیا نامند.   یم ییپاره خط را نسبت طلا نیتر به تمام پاره خط باشد، طول ا قسمت بزرگ

Line Segment  

Portion 

Whole 

Golden Ratio 

 

        
𝑥    قسمت کوچکتر − ۱

    ۱         قسمت بزرگتر
=

قسمت بزرگتر ۱

𝑥    قسمت تمام
 

𝑥(𝑥 − ۱) = ۱ 

𝑥۲ − 𝑥 = ۱ 

𝑥۲ − 𝑥 − ۱ =∘ 

𝑥 =
−(−۱) ± √(−۱)

۲
− ۴(۱)(−۱)

۲(۱)
=

۱±√۱+ ۴

۲
=

۱±√۵

۲
 

 . پس میکن  یرا قبول نم  یاما عدد منف

عدد طلائی =
۱+√۵

۲
≈ ۱ ∕ ۶۱۸ ∘ ۳۳۹۸۹⋯ 

 . یندگو  یهم م ییرا نسبت طلا ییعدد طلا
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  Devine Ratio ینسبت اله

  Golden Ratio  ییطلا نسبت

امضائ نا  کیاز  یدرخشان یمانند رگه ها عتیشود در جهان طب  ینشان داده م  Φ  𝑃ℎ𝑖   یونانیکه با حرف  ینسبت اله

  درخشد.  یطرف خدا م از یمرئ

عدد ثابت  کیبه  م،یکن مینار تقس یماده را به تعداد زنبور ها یتعداد زنبور ها  یوقت ایدر هر گوشه از دن ییدر هر کندو

۱ : میرسیم ۶۱۸⁄ …  

دهد   یشاخه ها نشان م هیزاو یریکنند. اندازه گ  یرشد نم یبه صورت تصادف ایشاخ و برگ درخت ها در هر گوشه از دن

رشد ، قادرند در صد  ینوع الگو نیاز ا یرویدرختان با پ وجود دارد.  یینسبت طلا هیشب یرشد آنها نظم یکه در الگو

 را جذب کنند.  دیاز نور خورش یشتریب

 یبعد چیبه مار پ چیکنند. نسبت قطر هر مارپ  یهم رشد م یروبرو  ییها چیآفتاب گردان به شکل مار پ یدانه ها

 ۱ ۶۱۸⁄  است.   …

 

 

۱، به عدد  یمکن ینبر فاصله ناف تا زم یمرا تقس یناگر فاصله سر تا زم نسبت در بدن انسان هم هست.  ینا ۶۱۸⁄   یم …

۱نسبت در همه انسانها عدد  نیالبته ا  . میرس ۶۱۸⁄ به نسبت  انسان کیدر  نسبت نیهر چه ا گری. به عبارت دستین…

 تر اسدت.  اندام شخص خوش ترباشد، آن کینزد ییطلا

  است.  ییبه نسبت طلا کینزد ایاستخوان انگشت دست به طول استخوان انگشت متوسط برابر  نیطول بزرگ تر نسبت

 کینزد یزیبه عرض آن هم چ  DNA  نسبت طول رشته  . نطوریمتوسط به استخوان کوچک هم هم نسبت طول استخوان

 است. Phi    یبه همان عدد ف
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۱ گردباد برابر است با  کیدر  کوچکتر چیبزرگتر به مارپ چینسبت  مارپ ۶۱۸⁄  چیها  هم نسبت قطر مارپ در کهکشان …

 است.   یف زیکوچکتر همان عدد شگفت انگ چیبزرگتر به مارپ

 . دیمراجعه کن نترنتیو درک راز خلقت به ا  ییآشنا یبرا دیتوان  یرشته سر دراز دارد. شما م نیا

 ها  گل یبرگ ها گل
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 درباره ی رابطه نسبت طلایی و طبیعتعکس های دیگری 
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 گوش انسان  چیمارپ
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 درجه دوم  یاستفاده از روش هابا حل معادلات  – ۳.۶

Salving Equations by Using Quadratic Methods  

 : Solving Equations That Are quadratic in Formکه شکل درجه دوم دارند  یمعادلات حل 

 حل معادلات درجه دوم 

𝑎𝑥)  اگر معادله به شکل    – الف  + 𝑏)۲ = 𝑐  صورت به مرحله  نیا ری. در غدیدوم استفاده کن شهیر تیصباشد، از خا

 . دیبرو “ ب “

𝑎𝑥۲  معادله را به شکل استاندارد   –ب  + 𝑏𝑥 + 𝑐  . دیسیبنو  ∘=

 . دیبرو “  د   “  اگر ممکن نشود، به مرحله . دیفاکتور گرفتن حل کن قیمعادله را از طر دیکن  یسع  -ج 

 . دیفرمول درجه دوم حل کنمعادله را با استفاده از  –د 

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها –مثال 

۱)     𝑥 − √𝑥 − ۶ =∘   

  یآور ادی

و سپس هر دو طرف معادله  میده  یقرار م  ییطرف معادله به تنها کیرا در  کالیباشد، اول راد کالیاگر معادله شامل راد

 . میرسانیرا به توان دو م

          𝑥 − ۶ = √𝑥  
 

          𝑥۲ − ۱۲𝑥 + ۳۶ = 𝑥  

          𝑥۲ − ۱۳𝑥 + ۳۶ =∘  

          (𝑥 − ۴)(𝑥 − ۹) =∘  

          𝑥 − ۴ =∘ 𝑥          یا    − ۹ =∘    

          𝑥 = 𝑥           یا         ۴ = ۹  

هر دو  ای کیو ممکن است  می. چون دو طرف معادله را به توان دو رسانده امیبدست آمده را امتحان کن یجواب ها دیبا

 نباشد.   یجواب بدست آمده ، جواب معادله اصل
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𝑥   یبرا   = 𝑥    یبرا       داشت. میخواه  ۹ =  داشت.  میخواه  ۴

𝑥 − √𝑥 − ۶ =∘                                                                                                𝑥 − √𝑥 − ۶ =∘  

۴−√۴− ۴ =∘                                                                                                 ۹−√۹− ۶ =∘  

۴− ۲− ۴ =∘                                                                                                      ۹− ۳− ۶ =∘ 

−۲ =∘ ∘=∘                                                                                                  غلط است     صحیح است    

 است.   {۹}   معادله نیا یپس مجموعه جواب ها

۲)     
۳𝑥

𝑥 − ۲
−
𝑥 + ۱

𝑥
=

۶

𝑥(𝑥 − ۲)
  

 سبب ریدو مقاد نیا رایشند. زبا ۲ ایتوانند صفر و   یمعادله نم نیا یکه جواب ها دیشو  یمعادله متوجه م نیقبل از حل ا

 ندارد.  یصفر مفهوم بر میتقس میدان  یصفر شوند. و م  با یمساو  کسر هاشوند که   یم

𝑥(𝑥   یعنیمعادله هر دو طرف را در مخرج مشترک کسرها  نیحل ا یبرا −  تا کسر ها حذف شوند.  میکن  یضرب م  (۲

𝑥(𝑥 − ۲) (
۳𝑥

𝑥 − ۲
) − 𝑥(𝑥 − ۲) (

𝑥 + ۱

𝑥
) = 𝑥(𝑥 − ۲) (

۶

𝑥(𝑥 − ۲)
) 

𝑥(۳𝑥) − (𝑥 − ۲)(𝑥 + ۱) = ۶ 

۳𝑥۲ − 𝑥۲ − 𝑥 + ۲𝑥 + ۲ = ۶ 

۲𝑥۲ + 𝑥 − ۴ =∘ 

 . میکن   یفرمول درجه دو استفاده م  پس از  .توان فاکتور گرفت   یمعادله نم  نیاز ا

𝑥 =
−۱±√۱

۲
− ۴(۲)(−۴)

۲(۲)
=
−۱±√۱+ ۳۲

۴
=
−۱±√۳۳

۴
 

جواب ها   پس مجموعه   کنند.  یرا صفر نم  ها مخرج ها از جواب  کی چیکه ه دیکن یملاحظه م

  {
−۱−√۳۳

۴
,
−۱+√۳۳

۴
 است.    {
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۳)     𝑝۴ − ۳𝑝۲ − ۴ =∘  

 . میریگ  یفاکتور م یا سه جمله اول از

          (𝑝۲ − ۴) (𝑝۲ + ۱) =∘  

          (𝑝 − ۲)(𝑝 + ۲) (𝑝۲ + ۱) =∘  

 . میکن  یو معادله بدست آمده را حل م میده  یقرار مصفر  یاز فاکتور ها را مساو کیهر 

          𝑝 − ۲ =∘ 𝑝              یا         + ۲ =∘ 𝑝۲           یا           + ۱ =∘  

         𝑝 = 𝑝             یا                ۲ = 𝑝۲          یا               ۲− = −۱  

        𝑝 = 𝑝             یا                 ۲ = 𝑝           یا             ۲− = ±√−۱ 

       𝑝 = 𝑝            یا                 ۲ = 𝑝         یا               ۲− = ±𝑖√۱ = ±𝑖  

          {−۲, ۲, 𝑖, −𝑖}  

 

۴)     (𝑥 − ۳)
۲
− ۳(𝑥 − ۳) − ۴ =∘  

𝑥  عبارت داخل پرانتز  یبجا یعنی. میکن  یحل م Substitution   ینیجانش قیاز طر  معادله را نیا −  ریمتغ کی  ۳

عکس    𝑥    مقدار بدست آوردن یبرا تیدر نها . ومیکن یو معادله بدست آمده را حل م میگذار  یم  𝑦  مثلا  یگرید

𝑥   گرید  . به عبارتمیکن  یعمل م ینیجانش − و  میده  یقرار م میبدست آورده ا  𝑦   یبرا  که  یمقدار یرا مساو  ۳

 . میکن  یمعادله را حل م

          𝑥 − ۳ = 𝑦  

          𝑦۲ − ۳ 𝑦 − ۴ =∘ 

          (𝑦 − ۴)(𝑦 + ۱) =∘  

          𝑦 − ۴ =∘ 𝑦           یا        + ۱ =∘  

          𝑦 = 𝑦           یا              ۴ = −۱  
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          𝑥 − ۳ = 𝑥            یا        ۴ − ۳ = −۱  

          𝑥 = 𝑥             یا               ۷ = ۲  

          {۷, ۲}  

 

۵)     𝑥

۲

۳
⁄

− ۵𝑥

۱

۳
⁄

+ ۶ =∘  

𝑥  که  دیکن  یملاحظه م

۲

۳
⁄

= (𝑥

۱

۳
⁄

)

۲

 داشت.  میپس خواه است.  

           (𝑥

۱

۳
⁄

)

۲

− ۵𝑥

۱

۳
⁄

+ ۶ =∘ 

 . میکن  یم نیجانش

          𝑦 = 𝑥

۱

۳
⁄

  

 . میکن  یحل م ریصورت زپس معادله را به 

          𝑦۲ − ۵𝑦 + ۶ =∘  

          (𝑦 − ۲)(𝑦 − ۳) =∘  

          𝑦 − ۲ =∘ 𝑦           یا        − ۳ =∘  

          𝑦 = 𝑦           یا              ۲ = ۳  

          𝑥

۱

۳
⁄

= ۲                       𝑥

۱

۳
⁄

= ۳  

          𝑥 = ۲
۳
= ۸                𝑥 = ۳

۳
= ۲۷                            {۸, ۲۷} 
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  شوند.  یم  یدو منته معادله درجه به که  یحل مسائل

  یم ینساعت ماش ۶ در مدت را سند یک کنند، هم کار با یمبتد یسنو ینماش یکماهر و  یسنو ینماش یک اگر   -    ۶

 ینمعکند.  ینمربوطه را ماش  تواند سند  یم یمبتد یسنو یناز ماشساعت تند تر  ۲ ییتنها  ماهر به  یسنو ینماش   کنند. 

  کنند. ینتوانند ماش  یم سند را ساعت چند در ییبه تنها یسنو یندو ماش یناز ا کدام هر یدکن

 حل 

𝑥 =  مدت زمانی که ماشین نویس مبتدی سند را به تنهائی تمام می کند 

𝑥 − ۲ = یسنو ماهر سند را به تنهائی تمام می کند  مدت زمانی که ماشین 

ساعت  یکاز کار که در مدت   یقسمت تمام کردن کار  یمدت زمان لازم برا 

  یشودانجام م

𝑥 ۱  یمبتد یسنو ینماش

𝑥
 

𝑥 ماهر  یسنو ینماش − ۲ ۱

𝑥 − ۲
 

۱ ۶ هر دو با هم 

۶
 

 

۱

𝑥
  +

۱

𝑥 − ۲
=

۱

۶
  

𝐿𝐶𝐷 = ۶𝑥(𝑥 − ۲) 

۶𝑥(𝑥 − ۲) (
۱

𝑥
) + ۶𝑥(𝑥 − ۲) (

۱

𝑥 − ۲
) = ۶𝑥(𝑥 − ۲) (

۱

۶
) 

۶(𝑥 − ۲) + ۶𝑥 = 𝑥(𝑥 − ۲) 

۶𝑥 − ۱۲+ ۶𝑥 = 𝑥۲ − ۲𝑥 

𝑥۲ − ۱۴𝑥 + ۱۲ =∘ 

𝑥 =
−(−۱۴) ± √(−۱۴)

۲
− ۴(۱)(۱۲)

۲(۱)
=

۱۴±√۱۹۶− ۴۸

۲
=

۱۴±√۱۴۸

۲
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√۱۴۸ ≈ ۱۲ ∕ ۲ 

𝑥 ≈
۱۴± ۱۲ ∕ ۲

۲
 

𝑥 ≈
۱۴+ ۱۲ ۲⁄

۲
= ۱۳ ۱⁄                                       𝑥 ≈

۱۴− ۱۲ ۲⁄

۲
=∘∕ ۹ 

⧵∘  سند را در مدت  یمبتد سینو نیاگر ماش  ماهر همان کار را در مدت  سینو نیساعت تمام کند ، ماش  ۹

𝑥 − ۲ =∘∕ ۹− ۲ = − ۱ ۱⁄  ساعت  

 دهد.   یانجام م

 باشد.   یتواند منف  یمدت زمان انجام کار نم ریز میکن  یپاسخ را رد م نیا

۱۳  سند را در مدت  یمبتد سینو نیاگر ماش ∕  ماهر همان کار را در مدت  سینو نیساعت تامان کند، ماش  ۱

𝑥 − ۲ = ۱۳ ۱⁄ − ۲ = ۱۱ ۱⁄  ساعت      

 . میکن  یپاسخ را قبول م نیدهد. ا  یانجام م

۴  دو شهر بهشهر و ما شهر   - ۷  ینیمهران از ما شهر به بهشهر با سرعت مع یمتر از هم فاصله دارند. روز لویک  ∘∘

۱  مرتبه باسرعت  نیکند اما ا  یما شهر مراجعت ماو از بهشهر به بعد  ز کند. رو  یم   یرانندگ   یمتر تدتر رانندگ لویک  ∘

۱۴  روز جمعا   هر دو   یمدت رانندگکند.    یم
۲

۳
 دیکن دایساعت بود. سرعت ما شهر به بهشهر و بلعکس را پ   

 حل  

𝑥 =  سرعت از ماشهر به بهشهر    

𝑥 + ۱ ∘=     سرعت مراجعت از بهشهر به ماشهر   
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=   مسافت   ×              سرعت        زمان        

    ۴ ∘∘   =          𝑥                  ×          
۴ ∘∘

𝑥
 

    ۴ ∘∘   =     (𝑥 + ۱ ∘)        ×        
۴ ∘∘

𝑥 + ۱ ∘
  

۱۴   جمعا   هر دو روز  یزمان رانندگ
۲

۳
 پس  ساعت است.     

۴ ∘∘

𝑥
+

۴ ∘∘

𝑥 + ۱ ∘
= ۱۴

۲

۳
 

۴ ∘∘

𝑥
+

۴ ∘∘

𝑥 + ۱ ∘
=

۴۴

۳
 

۱ ∘∘

𝑥
+

۱ ∘∘

𝑥 + ۱ ∘
=

۱۱

۳
 

𝐿𝐶𝐷 = ۳𝑥(𝑥 + ۱ ∘) 

۳𝑥(𝑥 + ۱ ∘) (
۱ ∘∘

𝑥
) + ۳𝑥(𝑥 + ۱ ∘) (

۱ ∘∘

𝑥 + ۱ ∘
) = ۳𝑥(𝑥 + ۱ ∘) (

۱۱

۳
) 

۱ ∘∘ (۳)(𝑥 + ۱ ∘) + ۱ ∘∘ (۳)(𝑥) = ۱۱𝑥(𝑥 + ۱ ∘) 

۳ ∘∘ 𝑥 + ۳ ∘∘∘ +۳ ∘∘ 𝑥 = ۱۱𝑥۲ + ۱۱ ∘ 𝑥 

۱۱𝑥۲ − ۴۹ ∘ 𝑥 − ۳ ∘∘∘=∘ 

(۱۱𝑥 + ۶ ∘)(𝑥 − ۵ ∘) =∘ 

۱۱𝑥 + ۶ ∘=∘ 𝑥            یا                      − ۵ ∘=∘ 

۱۱𝑥 = −۶ ∘ 𝑥             یا                       = ۵ ∘ 

𝑥 = −
۶ ∘

۱۱
= −۵

۵

۱۱
𝑥             یا          = ۵ ∘ 
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۵  پس سرعت رفتن به بهشهر   باشد.   یتواند منف  ینم سرعت رای. زمیکن  یرا قبول نم  یپاسخ منف در ساعت  ترلومیک  ∘

۶  بود و سرعت مراجعت به ماشهر   در ساعت بود.  لومتریک  ∘

 

 

 ۳.۶ ناتیتمر

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۱)     ۲𝑥 = √۱ ∘ +۳𝑥  

            

۲)     𝑥 − ۲√𝑥 = ۸  

 

۳)     √۹𝑥 = 𝑥 + ۲  

 

۴)     
۲

𝑥
+

۳

𝑥 − ۱
= ۱  

 

۵)     
۳

𝑥
+

۴

𝑥 + ۲
= ۲  

 

۶)      
۷

𝑥۲ − ۵𝑥 + ۶
=

۲𝑥

𝑥 − ۳
−

𝑥

𝑥 − ۲
 

 

۷)     𝑝۴ − ۱۶ =∘  
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۸)     ۴𝑥۴ + ۱۱𝑥۲ = ۳  

 

۹)      𝑧۴ − ۱۳𝑧۲ + ۳۶ =∘ 

 

۱ ∘)    𝑥

۲

۳
⁄

− ۳𝑥

۱

۳
⁄

− ۱ ∘=∘   

 

۱۱)    (۵𝑥 + ۱)
۲
+ ۲(۵𝑥 + ۱) − ۳ =∘   

 

۱۲)    ۲𝑥

۲

۳
⁄

− ۵𝑥

۱

۳
⁄

= ۳   

 

۱۳)    ۱+
۲

۳𝑥 − ۲
=

۸

(۳𝑥 − ۲)
۲
   

 

۱۴)    (𝑝 + ۲)
۲
= ۹(𝑝 + ۲) − ۲ ∘   

 

۱۵)    ۲𝑥 = √۱۱𝑥 + ۳   

 

۱۶)    𝑥

۲

۳
⁄

− ۸𝑥

۱

۳
⁄

+ ۱۵ =∘   
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۱۷)    𝑦۳ + ۹𝑦 − 𝑦۲ − ۹ =∘   

 

۱۸)    𝑥−۲ − 𝑥−۱ − ۶ =∘   

 

۱۹)    𝑝۴ − 𝑝۲ − ۲ ∘=∘   

 

۲ ∘)    ۲𝑥۳ = −۵۴   

 

 

 

 

 

 . دیرا حل کن ریمسائل ز

 گرید لومتریک ۴کند و   یدر ساعت کم م لومتریک کیو بعد سرعت خود را  دود.   یم لومتریک دونده مسافت سه کی  -  ۲۱

۱   دنیاگر مجموع هر دو قسمت دو  دود.   یم
۳

۵
 . دیکن دایدونده در هر دو قسمت را پ نیساعت باشد، سرعت ا   

 

 

 

۳۳  بهمن مسافت   -  ۲۲ هنگام مراجعت  کرد.   یخود رانندگ لیا اتومبب رجانیازشهر محل اقامتش تا شهر س لومتریک  ∘

از ساعت کمتر  ۱اگر مدت مراجعت به شهر محل اقامتش   دهد. شیدر ساعت افزا لومتریک ۱۱او توانست سرعتش را 

   .دیباشد،سرعت  رفت و برگشت او را حساب کن رجانیمدت رفتن به شهر س
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 نیکار از  هر چهار گوشه ا نیا یبرا . میجعبه بدون درب بساز کیمربع شکل  ییصفحه مقوا کیاز  میخواه  یم  -  ۲۳

. اگر حجم جعبه میکن  یتا م  ریمطابق شکل ز نیخطوط نقطه چ یو مقوا را رو میکن  یمتر جدا م یسانت ۳ ییصفحه مقوا

۳   دیبا  . دیکن دایرا پ هیاول یمتر مکعب باشد ، ابعاد صفحه مقو یسانت ∘∘
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 ۳.۶ اتنیپاسخ تمر

 . دیرا حل کن ریز یمعادله ها

۱)     ۲𝑥 = √۱ ∘ +۳𝑥  

          (۲𝑥)
۲
= (√۱ ∘ +۳𝑥)

۲

  

          ۴𝑥۲ = ۱ ∘ +۳𝑥  

          ۴𝑥۲ − ۳𝑥 − ۱ ∘=∘ 

          (𝑥 − ۲)(۴𝑥 + ۵) =∘   

          𝑥 − ۲ =∘ 𝑥 ۴            یا        + ۵ =∘   

           𝑥 = ۴𝑥            یا             ۲ = −۵   

          𝑥 = 𝑥           یا               ۲ = −
۵

۴
   

امتحان   یبدست آمده را حتما در معادله اصل یجواب ها دیبا میعدد زوج رسانده ا کیچون دو طرف معادله را به توان 

 باشند. ن  یمعادله اصل یبدست آمده ، جواب ها یتمام جواب ها ایو   یکیاست   چون ممکن میکن

          𝑥 = ۲                                                                      𝑥 = −
۵

۴
  

          ۲(۲) = √۱ ∘ +۳(۲)                                            ۲(−
۵

۴
) = √۱ ∘ +۳(−

۵

۴
)   

         ۴ = √۱ ∘ +۶                                                           −
۵

۲
= √۱ ∘ −

۱۵

۴
  

          ۴ = √۱۶                                                                  −
۵

۲
= √

۴ ∘ −۱۵

۴
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          ۴ = −                                            صحیح است             ۴
۵

۲
=

۵

۲
   غلط است             

 است.  {۲}  پس مجموعه جواب ها 

۲)     𝑥 − ۲√𝑥 = ۸  

          𝑥 − ۸ = ۲√𝑥  

          (𝑥 − ۸)
۲
= (۲√𝑥)

۲
  

          𝑥۲ − ۱۶𝑥 + ۶۴ = ۴𝑥  

          𝑥۲ − ۲ ∘ 𝑥 + ۶۴ =∘  

          (𝑥 − ۱۶)(𝑥 − ۴) =∘  

           𝑥 − ۱۶ =∘ 𝑥                   یا             − ۴ =∘   

          𝑥 = 𝑥                   یا                    ۱۶ = ۴  

     است.  {۱۶}  که مجموعه جواب ها  میریگ  یم جهینت میامتحان کن  یاگر اعداد بدست آمده را در معادله اصل

۳)     √۹𝑥 = 𝑥 + ۲  

          (√۹𝑥)

۲

= (𝑥 + ۲)
۲
  

          ۹𝑥 = 𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴  

          𝑥۲ − ۵𝑥 + ۴ =∘  

          (𝑥 − ۴)(𝑥 − ۱) =∘ 

          𝑥 − ۴ =∘                      𝑥 − ۱ =∘  

          𝑥 = ۴                            𝑥 = ۱                                         
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     یست آمده جواب معادله اصلکه هر دو جواب بد میکن  یملاحظه م م،یکن  امتحان   یمعادله اصل  را در ۱  و ۴اگر اعداد 

,۴}  معادله   نیا یپس مجموعه جواب ها    هم هست.    است.   {۱

۴)     
۲

𝑥
+

۳

𝑥 − ۱
= ۱  

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑥(𝑥 − ۲)  

          𝑥(𝑥 − ۱) (
۲

𝑥
) + 𝑥(𝑥 − ۱) (

۳

𝑥 − ۱
) = 𝑥(𝑥 − ۱)(۱)  

          ۲(𝑥 − ۱) + ۳𝑥 = 𝑥۲ − 𝑥  

          ۲𝑥 − ۲+ ۳𝑥 = 𝑥۲ − 𝑥  

          𝑥۲ − ۶𝑥 + ۲ =∘  

          𝑥 =
−(−۶) ± √(−۶)

۲
− ۴(۱)(۲)

۲(۱)
=

۶±√۳۶− ۸

۲
=

۶± √۲۸

۲
=

۶± ۲√۷

۳
= ۳±√۷ 

          {۳+√۷،    ۳−√۷}  

 

۵)     
۳

𝑥
+

۴

𝑥 + ۲
= ۲  

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑥(𝑥 + ۲)  

          𝑥(𝑥 + ۲) (
۳

𝑥
) + 𝑥(𝑥 + ۲) (

۴

𝑥 + ۲
) = 𝑥(𝑥 + ۲)(۲)  

         ۳(𝑥 + ۲) + ۴𝑥 = ۲𝑥۲ + ۴𝑥  

          ۳𝑥 + ۶+ ۴𝑥 = ۲𝑥۲ + ۴𝑥  

           ۲𝑥۲ − ۳𝑥 − ۶ =∘ 
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          𝑥 =
−(−۳) ± √(−۳)

۲
− ۴(۲)(−۶)

۲(۲)
=

۳±√۹+ ۴۸

۴
=

۳±√۵۷

۴
 

          

{
 

 ۳+√۵۷

۴
,

۳−√۵۷

 ۴
}
 

 

  

 

۶)      
۷

𝑥۲ − ۵𝑥 + ۶
=

۲𝑥

𝑥 − ۳
−

𝑥

𝑥 − ۲
 

          
۷

(𝑥 − ۳)(𝑥 − ۲)
=

۲𝑥

𝑥 − ۳
−

𝑥

𝑥 − ۲
  

          𝐿𝐶𝐷 = (𝑥 − ۳)(𝑥 − ۲)  

          (𝑥 − ۳)(𝑥 − ۲) (
۷

(𝑥 − ۳)(𝑥 − ۲) 
) = (𝑥 − ۳)(𝑥 − ۲) (

۲𝑥

𝑥 − ۳
) − 

                                                                              (𝑥 − ۳)(𝑥 − ۲) (
𝑥

𝑥 − ۲
) 

          ۷ = ۲𝑥(𝑥 − ۲) − 𝑥(𝑥 − ۳)  

          ۷ = ۲𝑥۲ − ۴𝑥 − 𝑥۲ + ۳𝑥  

          𝑥۲ − 𝑥 − ۷ =∘  

          𝑥 =
−(−۱) ± √(−۱)

۲
− ۴(۱)(−۷)

۲(۱)
=

۱±√۱+ ۲۸

۲
=

۱±√۲۹

۲
 

          

{
 

 ۱+√۲۹

۲
,

۱−√۲۹

۲

}
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۷)     𝑝۴ − ۱۶ =∘  

         (𝑝۲)
۲

− (۴)
۲
=∘  

          (𝑝۲ − ۴) (𝑝۲ + ۴) =∘  

          (𝑝 − ۲)(𝑝 + ۲) (𝑝۲ + ۴) =∘  

          𝑝 − ۲ =∘ 𝑝        یا      + ۲ =∘ 𝑝۲       یا        + ۴ =∘  

          𝑝 = 𝑝        یا           ۲ = 𝑝۲       یا            ۲− = −۴  

           𝑝 = 𝑝       یا         ۲ = 𝑝      یا              ۲− = ±√−۴  

           𝑝 = 𝑝      یا         ۲ = 𝑝      یا              ۲− = ±𝑖√۴  

           𝑝 = 𝑝           یا        ۲ = 𝑝     یا         ۲− = ±۲𝑖  

          {۲, −۲, ۲𝑖, −۲𝑖}  

 

۸)     ۴𝑥۴ + ۱۱𝑥۲ = ۳  

          ۴𝑥۴ + ۱۱𝑥۲ − ۳ =∘  

𝑦   فرض می کنیم           = 𝑥۲  

   داشت. میپس خواه

          ۴𝑦۲ + ۱۱𝑦 − ۳ =∘  

          (𝑦 + ۳)(۴𝑦 − ۱) =∘  

          𝑦 + ۳ =∘                   ۴𝑦 − ۱ =∘     
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          𝑦 = −۳                     𝑦 =
۱

۴
   

𝑦   یتساورا در    𝑦   یبدست آمده برا ریمقاد = 𝑥۲  ریمقاد تا میگذار  یم   𝑥   شوند.  دایپ 

          𝑦 = −۳                                                                  𝑦 =
۱

۴
   

          𝑦 = 𝑥۲                                                                  𝑦 = 𝑥۲  

          𝑥۲ = −۳                                                               𝑥۲ =
۱

۴
  

          𝑥 = ±√−۳                                                          𝑥 = ±√
۱

۴
 

          𝑥 = ±𝑖√۳                                                           𝑥 = ±
۱

۲
  

          {𝑖√۳, −𝑖√۳,
۱

۲
, −

۱

۲
}   

 

۹)      𝑧۴ − ۱۳𝑧۲ + ۳۶ =∘ 

          (𝑧۲)
۲

− ۱۳𝑧۲ + ۳۶ =∘  

𝑥   فرض می کنیم           = 𝑧۲   

 داشت  میپس خواه

          𝑥۲ − ۱۳𝑥 + ۳۶ =∘ 

          (𝑥 − ۹)(𝑥 − ۴) =∘  

          𝑥 − ۹ =∘ 𝑥         یا         − ۴ =∘  
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          𝑥 = 𝑥        یا          ۹ = ۴   

𝑥  را در  تساوی   𝑥  مقادیر بدست آمده برای  = 𝑧۲  مقادیر  گذاریم تا  می  𝑧   .پیدا شوند 

          𝑥 = ۹                                                   𝑥 = ۴  

          𝑥 = 𝑧۲                                                 𝑥 = 𝑧۲  

          𝑧۲ = ۹                                                𝑧۲ = ۴  

          𝑧 = ±۳                                              𝑧 = ±۲  

          {۳, −۳, ۲, −۲}  

 

۱ ∘)    𝑥

۲

۳
⁄

− ۳𝑥

۱

۳
⁄

− ۱ ∘=∘    

           (𝑥

۱

۳
⁄

)

۲

− ۳𝑥

۱

۳
⁄

− ۱ ∘=∘  

y  فرض می کنیم           =  𝑥

۱

۳
⁄

 

 داشت  میپس خواه

          𝑦۲ − ۳𝑦 − ۱ ∘=∘  

          (𝑦 − ۵)(𝑦 + ۲) =∘  

          𝑦 − ۵ =∘ 𝑦                   یا           + ۲ =∘  

          𝑦 = 𝑦                   یا                 ۵ = −۲  

𝑦  را در  تساوی   𝑦  دست آمده برای مقادیر ب = 𝑥

۱

۳
⁄  

 پیدا شوند.   𝑥  مقادیر  گذاریم تا  می 
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          𝑦 = ۵                                          𝑦 = −۲  

          𝑦 = 𝑥

۱

۳
⁄

                                    𝑦 = 𝑥

۱

۳
⁄

  

          𝑥

۱

۳
⁄

= ۵                                     𝑥

۱

۳
⁄

= −۲  

          (𝑥

۱

۳
⁄

)

۳

= ۵
۳
                           (𝑥

۱

۳
⁄

)

۳

= (−۲)
۳
  

          𝑥 = ۱۲۵                                       𝑥 = −۸  

          {۱۲۵, −۸}  

 

۱۱)    (۵𝑥 + ۱)
۲
+ ۲(۵𝑥 + ۱) − ۳ =∘   

𝑦   فرض می کنیم           = ۵𝑥 + ۱  

 داشت میپس خواه

          𝑦۲ + ۲𝑦 − ۳ =∘  

          (𝑦 − ۱)(𝑦 + ۳) =∘  

          𝑦 − ۱ =∘ 𝑦                 یا           + ۳ =∘  

          𝑦 = 𝑦                   یا                ۱ = −۳   

𝑦  را در  تساوی   𝑦  مقادیر بدست آمده برای  = ۵𝑥 +  پیدا شوند.   𝑥  مقادیر  گذاریم تا  می  ۱

 

          𝑦 = ۱                                     𝑦 = −۳  

          𝑦 = ۵𝑥 + ۱                          𝑦 = ۵𝑥 + ۱   
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           ۵𝑥 + ۱ = ۱                      ۵𝑥 + ۱ = −۳  

          ۵𝑥 =∘                                 ۵𝑥 = −۴  

          𝑥 =∘                                    𝑥 = −
۴

۵
  

          {∘,−
۴

۵
}  

           

۱۲)    ۲𝑥

۲

۳
⁄

− ۵𝑥

۱

۳
⁄

= ۳   

          ۲(𝑥

۱

۳
⁄

)

۲

− ۵𝑥

۱

۳
⁄

= ۳  

𝑦 فرض می کنیم           = 𝑥

۱

۳
⁄

  

 داشت میپس خواه

          ۲𝑦۲ − ۵𝑦 = ۳  

          ۲𝑦۲ − ۵𝑦 − ۳ =∘  

          (۲𝑦 + ۱)(𝑦 − ۳) =∘  

          ۲𝑦 + ۱ =∘ 𝑦            یا             − ۳ =∘  

          ۲𝑦 = 𝑦           یا                 ۱− = ۳  

           𝑦 = −
۱

۲
𝑦           یا                   = ۳  
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𝑦  را در  تساوی   𝑦  مقادیر بدست آمده برای  = 𝑥

۱

۳
⁄

 پیدا شوند.   𝑥  مقادیر  گذاریم تا  می   

          𝑦 = −
۱

۲ 
                                                𝑦 = ۳  

          𝑦 = 𝑥

۱

۳
⁄

                                                 𝑦 = 𝑥

۱

۳
⁄

 

          𝑥

۱

۳
⁄

= −
۱

۲
                                             𝑥

۱

۳
⁄

= ۳  

          (𝑥

۱

۳
⁄

)

۳

= (−
۱

۲
)

۳

                              (𝑥

۱

۳
⁄

)

۳

= ۳
۳
  

          𝑥 = −
۱

۸
                                                     𝑥 = ۲۷  

          {−
۱

۸
, ۲۷}  

            

۱۳)    ۱+
۲

۳𝑥 − ۲
=

۸

(۳𝑥 − ۲)
۲
   

𝑦 فرض می کنیم           = ۳𝑥 − ۲  

 داشت  میپس خواه

           ۱+
۲

𝑦
=

۸

𝑦۲
 

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑦۲  
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          𝑦۲(۱) + 𝑦۲ (
۲

𝑦
) = 𝑦۲ (

۸

𝑦۲
)  

          𝑦۲ + ۲𝑦 = ۸  

          𝑦۲ + ۲𝑦 − ۸ =∘  

          (𝑦 + ۴)(𝑦 − ۲) =∘  

          𝑦 + ۴ =∘                       𝑦 − ۲ =∘   

          𝑦 = −۴                          𝑦 = ۲   

𝑦  را در  تساوی   𝑦  مقادیر بدست آمده برای  = ۳𝑥 −  پیدا شوند.   𝑥  مقادیر  گذاریم تا  می  ۲

          𝑦 = −۴                                          𝑦 = ۲  

          ۳𝑥 − ۲ = −۴                                 ۳𝑥 − ۲ = ۲  

          ۳𝑥 = −۲                                         ۳𝑥 = ۴  

          𝑥 = −
۲

۳
                                            𝑥 =

۴

۳
  

          {−
۲

۳
,
۴

۳
}  

 

۱۴)    (𝑝 + ۲)
۲
= ۹(𝑝 + ۲) − ۲ ∘   

𝑥 فرض می کنیم        = 𝑝 + ۲ 

 داشت  میپس خواه

          𝑥۲ = ۹𝑥 − ۲ ∘  

          𝑥۲ − ۹𝑥 + ۲ ∘=∘  

           (𝑥 − ۵)(𝑥 − ۴) =∘ 
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           𝑥 − ۵ =∘ 𝑥                یا           − ۴ =∘  

           𝑥 = 𝑥                یا                 ۵ = ۴ 

𝑥  را در  تساوی   𝑥  مقادیر بدست آمده برای  = 𝑝 +  .پیدا شوند   𝑥  مقادیر  گذاریم تا  می ۲

          𝑥 = ۵                                             𝑥 = ۴  

          𝑝 + ۲ = ۵                                      𝑝 + ۲ = ۴  

          𝑝 = ۳                                             𝑝 = ۲  

          {۳, ۲}  

 

۱۵)    ۲𝑥 = √۱۱𝑥 + ۳   

          (۲𝑥)
۲
= (√۱۱𝑥 + ۳)

۲

  

          ۴𝑥۲ = ۱۱𝑥 + ۳  

          ۴𝑥۲ − ۱۱𝑥 − ۳ =∘  

          (𝑥 − ۳)(۴𝑥 + ۱) =∘  

          𝑥 − ۳ =∘ ۴𝑥            یا            + ۱ =∘  

          𝑥 = ۴𝑥           یا                    ۳ = −۱   

          𝑥 = 𝑥           یا                    ۳ = −
۱

۴
  

بدست آمده را در معادله  یحتما جواب ها دیبا میعدد زوج رسانده ا کیبه توان  یعنی ۲چون دو طرف معادله را به توان 

 . میامتحان کن  یاصل

          𝑥 = ۳                                                 𝑥 = −
۱

۴
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           ۲𝑥 = √۱۱𝑥 + ۳                              ۲𝑥 = √۱۱𝑥 + ۳   

           ۲(۳) = √۱۱(۳) + ۳                       ۲(−
۱

۴
) = √۱۱(−

۱

۴
+ ۳) 

          ۶ = √۳۳+ ۳                                      −
۱

۲
= √−

۱۱

۴
+ ۳   

          ۶ = √۳۶                                              −
۱

۲
= √

−۱۱

۴
+

۱۲

۴
  

          ۶ = −                                             صحیح است        ۶
۱

۲
=

۱

۲
 غلط است  

 است.  {۳}   معادله  نیا یپس مجموعه جواب ها

 

۱۶)    𝑥

۲

۳
⁄

− ۸𝑥

۱

۳
⁄

+ ۱۵ =∘   

y   فرض می کنیم            = 𝑥

۱

۳
⁄

 

 داشت  میپس خواه

           𝑦۲ − ۸𝑦 + ۱۵ =∘ 

          (𝑦 − ۳)(𝑦 − ۵) =∘  

         𝑦 − ۳ =∘ 𝑦             یا          − ۵ =∘  

          𝑦 = 𝑦              یا              ۳ = ۵  

𝑦  را در  تساوی   𝑦  مقادیر بدست آمده برای  = 𝑥

۱

۳
⁄

 .پیدا شوند   𝑥  مقادیر  گذاریم تا  می  
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          𝑦 = 𝑥

۱

۳
⁄

                                                     𝑦 = 𝑥

۱

۳
⁄

  

           𝑦 = ۳                                                          𝑦 = ۵ 

           𝑥

۱

۳
⁄

= ۳                                                      𝑥

۱

۳
⁄

= ۵ 

          (𝑥

۱

۳
⁄

)

۳

= ۳
۳
                                             (𝑥

۱

۳
⁄

)

۳

= ۵
۳
  

          𝑥 = ۲۷                                                             𝑥 = ۱۲۵  

          {۲۷, ۱۲۵}  

 

۱۷)    𝑦۳ + ۹𝑦 − 𝑦۲ − ۹ =∘   

          (𝑦۳ − 𝑦۲) + (۹𝑦 − ۹) =∘  

          𝑦۲(𝑦 − ۱) + ۹(𝑦 − ۱) =∘  

          (𝑦 − ۱) (𝑦۲ + ۹) =∘  

          𝑦 − ۱ =∘ 𝑦۲                   یا                  + ۹ =∘  

          𝑦 = 𝑦۲                  یا                         ۱ = −۹  

          𝑦 = 𝑦                  یا                         ۱ = ±√−۹  

          𝑦 = 𝑦                  یا                         ۱ = ±𝑖√۹  

           𝑦 = 𝑦                  یا                        ۱ = ±۳𝑖  

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

26 
 

          {۱, ۳𝑖, −۳𝑖}  

 

۱۸)    𝑥−۲ − 𝑥−۱ − ۶ =∘   

           
۱

𝑥۲
−

۱

𝑥
− ۶ =∘ 

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑥۲  

          𝑥۲ (
۱

𝑥۲
) − 𝑥۲ (

۱

𝑥
) − 𝑥۲(۶) =∘  

          ۱− 𝑥 − ۶𝑥۲ =∘  

           ۶𝑥۲ + 𝑥 − ۱ =∘ 

           (۲𝑥 + ۱)(۳𝑥 − ۱) =∘  

          ۲𝑥 + ۱ =∘                                   ۳𝑥 − ۱ =∘  

          ۲𝑥 = −۱                                       ۳𝑥 = ۱   

          𝑥 = −
۱

۲
                                          𝑥 =

۱

۳
  

          {−
۱

۲
,
۱

۳
}  

 

۱۹)    𝑝۴ − 𝑝۲ − ۲ ∘=∘    

          (𝑝۲)
۲

− 𝑝۲ − ۲ ∘=∘  

𝑦  فرض می کنیم           = 𝑝۲ 

 داشت  میپس خواه
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           𝑦۲ − 𝑦 − ۲ ∘=∘  

          (𝑦 − ۵)(𝑦 + ۴) =∘ 

          𝑦 − ۵ =∘ 𝑦               یا               + ۴ =∘  

          𝑦 = 𝑦              یا                      ۵ = −۴   

𝑦  را در  تساوی   𝑦  مقادیر بدست آمده برای  = 𝑝۲  مقادیر  م تاگذاری  می   𝑝   پیدا شوند. 

           𝑦 = −۴                                                𝑦 = ۵  

          𝑦 = 𝑝۲                                                   𝑦 = 𝑝۲   

          𝑝۲ = −۴                                               𝑝۲ = ۵  

          𝑝 = ±√−۴                                           𝑝 = ±√۵    

          𝑝 = ±𝑖√۴                                             𝑝 = ±√۵  

          𝑝 = ±۲𝑖                                                𝑝 = ±√۵  

          {۲𝑖, −۲𝑖, √۵, −√۵}  

 

۲ ∘)    ۲𝑥۳ = −۵۴   

           𝑥۳ = −۲۷  

          𝑥۳ + ۲۷ =∘  

          (𝑥 + ۳) (𝑥۲ − ۳𝑥 + ۹) =∘  

          𝑥 + ۳ =∘                                     𝑥۲ − ۳𝑥 + ۹ =∘  
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          𝑥 + ۳ =∘                                        𝑥 =
−(−۳) ± √(−۳)

۲
− ۴(۱)(۹)

۲(۱)
=

۳±√۹− ۳۶

۲
     

          𝑥 = −۳                                                         =
۳±√−۲۷

۲
=

۳± 𝑖√۲۷

۲
=

۳± ۳𝑖√۳

۲
 

          

{
 

 

−۳,
۳+ ۳𝑖√۳

۲
,
۳− ۳𝑖√۳

۲

}
 

 

  

 

 

 . دیرا حل کن ریمسائل ز

 

 گرید لومتریک ۴کند و   یدر ساعت کم م لومتریک کیبعد سرعت خود را  و دود.   یم لومتریدونده مسافت سه ک کی  -  ۲۱

۱   دنیاگر مجموع هر دو قسمت دو  دود.   یم
۳

۵
 . دیکن دایدونده در هر دو قسمت را پ نیساعت باشد، سرعت ا   

 حل 

𝑥 =  سرعت سه کیلو متر اول 

𝑥 − ۱ =  سرعت چهار کیلو متر دوم 

𝑑 = 𝑟𝑡 

𝑡 =
𝑑

𝑟
 

  مسافت سرعت زمان

۳

𝑥
 

𝑥 ۳  قسمت اول 

۴

𝑥 − ۱
 

𝑥 −  قسمت دوم  ۴ ۱
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۳

𝑥
+

۴

𝑥 − ۱
= ۱

۳

۵
=

۸

۵
 

𝐿𝐶𝐷 = ۵𝑥(𝑥 − ۱) 

۵𝑥(𝑥 − ۱) (
۳

𝑥
) + ۵𝑥(𝑥 − ۱) (

۴

𝑥 − ۱
) = ۵𝑥(𝑥 − ۱) (

۸

۵
) 

۱۵(𝑥 − ۱) + ۲ ∘ 𝑥 = ۸𝑥(𝑥 − ۱) 

۱۵𝑥 − ۱۵+ ۲ ∘ 𝑥 = ۸𝑥۲ − ۸𝑥 

۸𝑥۲ − ۴۳𝑥 + ۱۵ =∘ 

𝑥 =
−(−۴۳) ± √(−۴۳)

۲
− ۴(۸)(۱۵)

۲(۸)
=

۴۳±√۱۸۴۹− ۴۸ ∘

۱۶
=

۴۳±√۱۳۶۹

۱۶
=

۴۳± ۳۷

۱۶
 

𝑥 =
۴۳+ ۳۷

۱۶
=

۸ ∘

۱۶
=  سرعت قسمت اول بر حسب کیلو متر در ساعت  ۵

۵− ۱ =  سرعت قسمت دوم بر حسب کیلو متر در ساعت  ۴

𝑥 =
۴۳− ۳۷

۱۶
=

۶

۱۶
=∘∕ ۳۷۵ 

⧵∘ تسرع  هب میکن مک مدو تقسم یبرا تساع رد متر لویک ۱ میبخواه راگ نچو .ستین لقبو لقاب تساع رد متر لویک۳۷۵

  .باشد  یمنف دتوان  ینم تسرع هک میدانیم و میرسیم  یمنف دعد کی

 

۳۳  بهمن مسافت   -  ۲۲ هنگام مراجعت  کرد.   یخود رانندگ لیبا اتومب رجانیهر سازشهر محل اقامتش تا ش لومتریک  ∘

ساعت کمتر از  ۱اگر مدت مراجعت به شهر محل اقامتش   دهد. شیدر ساعت افزا لومتریک ۱۱او توانست سرعتش را 

   .دیباشد،سرعت  رفت و برگشت او را حساب کن رجانیمدت رفتن به شهر س

  لح

𝑥 =   سرعت بطرف سیرجان  
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𝑥 + ۱۱ =  سرعت بطرف شهر محل اقامت   

𝑑 = 𝑟𝑡 

𝑡 =
𝑑

𝑟
 

   تمساف  تسرع  نزما

۳۳ ∘

𝑥
 

𝑥 ۳۳   نرجایس فبطر ∘

۳۳ ∘

𝑥 + ۱۱
 

𝑥 + ۱۱ ۳۳   نرجایس زا تمراجع ∘

 

۳۳ ∘

𝑥
=

۳۳ ∘

𝑥 + ۱۱
+ ۱ 

𝐿𝐶𝐷 = 𝑥(𝑥 + ۱۱) 

𝑥(𝑥 + ۱۱) (
۳۳ ∘

𝑥
) = 𝑥(𝑥 + ۱۱) (

۳۳ ∘

𝑥 + ۱۱
) + 𝑥(𝑥 + ۱۱)(۱) 

۳۳ ∘ (𝑥 + ۱۱) = ۳۳ ∘ 𝑥 + 𝑥۲ + ۱۱𝑥 

۳۳ ∘ 𝑥 + ۳۶۳ ∘= ۳۳ ∘ 𝑥 + 𝑥۲ + ۱۱𝑥 

𝑥۲ + ۱۱𝑥 − ۳۶۳ ∘=∘ 

𝑥 =
−۱۱±√۱۱

۲
− ۴(۱)(−۳۶۳ ∘)

۲(۱)
=
−۱۱±√۱۲۱+ ۱۴۵۲ ∘

۲
=
−۱۱±√۱۴۶۴۱

۲
=
−۱۱± ۱۲۱

۲
 

  سپ میکن  ینم لقبو تسرع یبرا   یمنف دعد

𝑥 =
−۱۱+ ۱۲۱

۲
=

۱۱ ∘

۲
=  سرعت به طرف سیرجان بر حسب کیلو متر در ساعت  ۵۵

۵۵+ ۱۱ =   سرعت مراجعت از سیرجان بر حسب کیلو متر در ساعت ۶۶
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 نیکار از  هر چهار گوشه ا نیا یبرا . میجعبه بدون درب بساز کیمربع شکل  ییصفحه مقوا کیاز  میخواه  یم  -  ۲۳

. اگر حجم جعبه میکن  یتا م  ریمطابق شکل ز نیخطوط نقطه چ یو مقوا را رو میکن  یمتر جدا م یسانت ۳ ییصفحه مقوا

۳   دیبا  . دیکن دایرا پ هیاول یمتر مکعب باشد ، ابعاد صفحه مقو یسانت ∘∘

 

  لح

 ۳ امقو هگوش ره زا ،شود  یم هملاحظ بالا لشک زا هک رطو نهما ،میبنام  𝑥   ار لشک عمرب یمقوا عاضلا زا کی ره راگ

 حسط هک مینیب  یم تراس تسم رد هآمد تبدس هجعب زا .میا هکرد اجد عضل ره زا یسانت  ۶  رگید تعبار هب ای و رمت یسانت

𝑥   عمرب نیا عاضلا زا کی ره .میا هداد ننشا لسوا تعلام اب اآنر عاضلا هک تاس عمرب کی هجعب یتحتان −  یسانت  ۶

  .میکن  یم لح ریز لشک هب ار همسال سپ .است رمت یسانت ۳ مه هجعب نیا عارتفا .است رمت

𝑥 =  یک ضلع مقوای اولیه  

حجم مکعب  = طول عرض× × ارتفاع = (𝑥 − ۶)(𝑥 − ۶)۳  

(𝑥 − ۶)(𝑥 − ۶)۳ = ۳ ∘∘ 

۳𝑥۲ − ۳۶𝑥 + ۱ ∘ ۸ = ۳ ∘∘ 

۳𝑥۲ − ۳۶𝑥 − ۱۹۲ =∘ 

𝑥۲ − ۱۲𝑥 − ۶۴ =∘ 
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(𝑥 − ۱۶)(𝑥 + ۴) =∘ 

𝑥 − ۱۶ =∘               𝑥 + ۴ =∘ 

𝑥 = ۱۶                      𝑥 = −۴ 

  .است رمت یسانت  ۱۶   امقو عاضلا زا کی ره سپ .میکن  ینم لقبو ار  یمنف دعد
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  Nonlinear Inequalities in One Variable یمجهول یک  یخط یرغ ینا معادله ها ۴.۶

نا  یمتوان  یم  یم،را حل کن یمجهول یک  یخط ینا معادله ها یمتوان  یهمان طور که م  - یچند جمله ا ینا معادله هاحل 

 یتوان آنرا طور  یاست که م ینا معادله انا معادله درجه دوم  یک. یمرا هم حل کن یمجهول یکدرجه دوم  یمعادله ها

 یمجهول یکچند نا معادله درجه دوم  یلصفر است. در ذ یگرعبارت درجه دوم باشد و طرف د یکطرف  یکنوشت که 

 . یدکن  یبه شکل استاندارد ملاحظه م

𝑥۲ − ۱ ∘ 𝑥 + ۷ ≤∘                     ۳𝑥۲ + ۲𝑥 − ۶ >∘  

۲𝑥۲ + ۹𝑥 − ۲ <∘                     𝑥۲ − ۳𝑥 + ۱۱ ≥∘  

بدست   حیصح نا  معادله کی میاست که اگر آنرا در نا معادله قرار ده یمقدار یمجهول کینا معادله درجه دوم  کیجواب 

 . دیآ

 . دیرا حل کن ریز ینا معادله ها -  مثال 

۱)     𝑥۲ − ۳𝑥 − ۱ ∘<∘  

 یاییدباشد. اول ب  یعدد منف یک، حاصل  یمکه اگر آنهارا در نا معادله قرار ده یمکن یداپ   𝑥  یبرا یریمقاد یمخواه  یم

را  ریکار اول معادله ز نیا یصفر بشود. برا جهینت  میکه اگر آنرا در عبارت درجه دوم بگذار میکن دایپ  𝑥   یبرا یریمقاد

 . میکن  یحل م

          𝑥۲ − ۳𝑥 − ۱ ∘=∘ 

          (𝑥 − ۵)(𝑥 + ۲) =∘   

          𝑥 − ۵ =∘                     𝑥 + ۲ =∘  

          𝑥 = ۵                           𝑥 = −۲  

− و  ۵   یعنیدو عدد   نیا   یم 𝐴،  𝐵، 𝐶  سه بخش را  نیا. کنند   یم میتقس  Region  را به سه بخش   محور اعداد    ۲

𝑥۲ و آن عدد را در عبارت  میبخش انتخاب کن کیعدد از  کیاگر  رایز سه بخش مهم هستند.  نی. امینام − ۳𝑥 − ۱ ∘  

𝑥۲    و حاصل  میبگذار  𝑥   یبجا  − ۳𝑥 − ۱ بخش  نیکه از ا یگریهر عدد د یعبارت برا نیباشد، پس ا  یمنف ∘

بخش ها انتخاب شود و  نیاز ا  یکیکه از  یعدد کی یمطلب هم صادق است برا نیا   خواهد بود.  یمنفانتخاب شود، 

𝑥۲ حاصل  − ۳𝑥 − ۱ 𝑥۲  عبارت  ایآ مینیبب نکهیا یمثبت باشد. برا   ∘ − ۳𝑥 − ۱ سه بخش مثبت  نیدر هر کدام از ا  ∘
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 . میگذار  یم  𝑥   یبجا آنرا یو مقدار عدد میکن  یدر هر بخش انتخاب م Test Point     یشیآزمانقطه  کی ،یمنف ایاست 

 است، جواب نا معادله است.    یشیبود ، آن بخش که شامل آن نقطه آزما حینا معادله صح کی جهیاگر نت

 

 

𝑥) جهینت − ۵)(𝑥 + ۲)  بخش  یشیعدد آزما ∘>

(۱−)(۸−) غلط <∘ −3 A 

(۲)(۵−) حیصح <∘ ∘ B 

(۸)(۱) غلط <∘ 6 C 

 

نا معادله هستند. البته  یمجموعه جواب ها  ۵ و  ۲−  نیکنند. اعداد ب  ینا معادله را براورده م طیشرا B بخش  ریمقاد

,۲−)  نا معادله  نیا ی. مجموعه جواب هامیدار   >  شوند، چون نماد   یرا شامل نم ۵  و  ۲− اعداد   شیاست. و نما  (۵

 است.  ریآن مطابق شکل ز یهندس

 

  True حیصح

  Falseغلط 

۲)     (𝑥 + ۳)(𝑥 − ۳ >) ∘  

𝑥)  اول معادله  + ۳)(𝑥 − ۳)  . میکن  یرا حل م   ∘=

      (𝑥 + ۳)(𝑥 − ۳) =∘ 

     𝑥 + ۳ =∘ 𝑥                            یا                    − ۳ =∘ 

     𝑥 = 𝑥                             یا                      ۳− = ۳  
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در هر بخش   یشینقطه آزما کی نکی. اکنند   یم میتقس  𝐴،    𝐵،   𝐶  محور اعداد را به سه بخش   ۳ و  ۳− دو عدد 

معادله را بر آورده کرد ، هر  نا طیشرا  یشیاگر نقطه آزما  . میگذار  یآنرا در نا معادله م یو مقدار عدد میکن  یانتخاب م

 است. جواب نا معادله کیدر آن بخش  یعدد

 

𝑥) جهینت + ۳)(𝑥 − ۳)  بخش  یشیعدد آزما ∘<

(۷−)(۱−) صحیح >∘ −۴ A 

(۳−)(۳) غلط >∘ ∘ B 

(۱)(۷) صحیح >∘ ۴ C 

 

نماد  رایشوند ز  یرا شامل نم  ۳   و  ۳− کنند. اما اعداد   ینا معادله را بر آورده م طیشرا 𝐶  و 𝐴   یداخل بخش هانقاط 

,∞−)  نا معادله  نیا ی. پس مجموعه جواب هامیدار  <   −۳) ∪ (۳,  ریآن مطابق شکل ز یاست. و نمودار  هندس (∞

 است. 

 

  یخلاصه حل نا معادله چند جمله ا

 . دیسپس معادله مربوطه را حل کن V . دیسینا معادله را به شکل استاندارد بنو  - الف 

 . دیکن میمرحله الف به چند بخش تقس یمحور اعداد را با استفاده از جواب ها  -ب 

 .نه   ایکند   ینا معادله را بر آورده م طیمقدار آن شرا ایآ دینیو بب دیانتخاب کن  یشینقطه آزما کیهر بخش  یبرا   -ج 

≥  از جواب ها است. اگر نماد   یکیآن   یشیمقدارنقطه  آزما است که  یها شامل بخشمجموعه جواب    -د  نماد  ≤  یا   

  یصورت شامل نم نیا ریدر غ. شود  یبدست آماده در قسمت الف هم م ریجواب  هاشامل مقد مجموعه نا معادله است، 

 شود . 

۳)     𝑥۲ − ۴𝑥 ≤∘  
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        𝑥۲ − ۴𝑥 =∘  

        𝑥(𝑥 − ۴) =∘    

       𝑥 =∘ 𝑥        یا          = ۴ 

 

نا  طیشرا  𝐵  بخش  ریمقادکه  میشو  یمتوجه م میانتخاب کن  یشیو نقاط آزما میجدول بساز  ۲  و ۱   یاگر مانند مثال ها

,∘]  نا معادله  نیا یجواب ها مجموعه ، پس  میدار  ≥  چون نماد  و  کنند.  یمعادله را بر آورده م  است.   [۴

 

۴)     (𝑥 + ۲)(𝑥 − ۱)(𝑥 − ۵) ≤∘  

         𝑥 + ۲ =∘ 𝑥     یا     − ۱ =∘ 𝑥        یا     − ۵ =∘     

        𝑥 = 𝑥      یا        ۲− = 𝑥        یا           ۱ = ۵    

 

𝑥)  جهینت + ۲)(𝑥 − ۱)(𝑥 − ۵)  بخش    یشیعدد آزما ∘≥

(۸−)(۴−)(۱−) صحیح ≤∘ −۳  𝐴 

(۵−)(۱−)(۲) غلط ≤∘ ∘ 𝐵 

(۳−)(۱)(۴) صحیح ≤∘ ۲ 𝐶 

(۱)(۵)(۸) غلط ≤∘ ۶ 𝐷 

 

,∞−)  مجموعه جواب ها  −۲] ∪ [۱,  است.   [۵
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  ینمودار هندس

 

  Solving Rational Inequalities ایگو ای یکسر ینا معادله هاحل 

،  میبر  یدر مخرج کسر هم وجود دارد، همان مراحل بالا را بکار م ریکسر هستند و متغ یکه دارا  ییحل نا معادله ها یبرا

 . میآور  یبه حساب نمکنند   یکه مخرج کسر را صفر م  ییتوجه داشت که جواب ها دیاما با

 مثال 

۵)    
𝑥 + ۲

𝑥 − ۳
≤∘  

 . میکن  یم دایکنند، پ  یکه مخرج کسر را صفر م یریمقاد هیابتدا کل

          𝑥 − ۳ =∘  

          𝑥 = ۳  

 . میکن  یرا حل م ریمعادله زحال 

          
𝑥 + ۲

𝑥 − ۳
=∘  

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑥 − ۳  

          (𝑥 − ۳) (
𝑥 + ۲

𝑥 − ۳
) = (𝑥 − ۳)(∘) 

          (𝑥 + ۲) =∘  

          𝑥 + ۲ =∘  

          𝑥 = −۲  

−   و   ۳   ریمقاد  کنند.   یم میدو عدد محور اعداد را به سه بخش تقس نیا . میده  یمحور اعداد قرار م یرا رو ۲
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  میگذار  یم  یو مقدار آنرا در نا معادله اصل میکن  یانتخاب م  یشینقطه آزما کیبالا در هر بخش  یمانند مثال ها نکیا

𝑥 جهینت + ۲

𝑥 − ۳
≤∘ 

 بخش  یشیعدد آزما

۱− غلط

−۶
≤∘ 

−۳ A 

۲ صحیح

−۳
≤∘ 

∘ B 

۶ غلط

۱
≤∘ 

۴ C 

 

کند ،   یصفر م مخرج کسر را  ۳− کنند. اما چون   ینا معادله را بر آورده م طیشرا  𝐵  بخش  ریکه مقاد دیکن  یملاحظه م

,۲−]  نا معادله  نیا یپس مجموعه جواب ها  . میریگ  یآنرا در نظر نم  است  ریآن به شکل ز  یاست. و نمودار هندس  (۳

 

۶)     
۵

𝑥 + ۱
< −۲  

 . میکن  یم دایکنند پ  یرا که مخرج کسر را صفر م یریابتدا مقاد

          𝑥 + ۱ =∘  

          𝑥 = −۱   

 . میکن  یحل م ریمعادله ز نکیا
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۵

𝑥 + ۱
= −۲   

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑥 + ۱  

          (𝑥 + ۱) (
۵

𝑥 + ۱
) = (𝑥 + ۱)(−۲)  

          ۵ = −۲𝑥 − ۲  

          ۲𝑥 = −۷  

          𝑥 = −
۷

۲
  

 

 . میده  یم لیجدول تشک

۵ جهینت

𝑥 + ۱
< −۲ 

 بخش  یشیعدد آزما

۵ غلط

−۳
< −۲ 

−۴ A 

۵ صحیح

−۱
< −۲ 

−۲ B 

۵ غلط

۱
< −۲ 

∘ C 

 

− کند، ، و   یچون مخرج کسر را صفر م میریگ  یرا در نظر نم  ۱− مقدار 
۷

۲
>  چون نماد  میریگ  یرا هم در نظر نم  

−)  نا معادله  نیا یپس مجموعه جواب ها . میدار  
۷

۲
,  است.  ریآن مطابق شکل ز یاست. و نمودار هندس (۱−
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  ۴.۶ ناتیتمر

 . دیکن  حلرا  ریز ینا معادله ها

۱)     (𝑥 + ۱)(𝑥 + ۵) >∘  

 

۲)     (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۴) ≤∘  

 

۳)     𝑥۲ − ۷𝑥 + ۱ ∘≤∘  

 

۴)     ۳𝑥۲ + ۱۶𝑥 < −۵   

 

۵)     𝑥(𝑥 − ۱)(𝑥 + ۴)  ≤∘ 

 

۶)     
۵

𝑥 + ۱
>∘  

 

۷)     
−۱

𝑥 − ۱
> −۱  
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۸)     
𝑥

𝑥 + ۴
≤ ۲  

 

 ۴.۶ ناتیپاسخ تمر

 . دیکنرا حل   ریز ینا معادله ها

۱)     (𝑥 + ۱)(𝑥 + ۵) >∘  

          (𝑥 + ۱)(𝑥 + ۵) =∘  

          𝑥 + ۱ =∘           𝑥 + ۵ =∘  

          𝑥 = −۱              𝑥 = −۵    

 

𝑥) جهینت + ۱)(𝑥 + ۵)  بخش  یشیعدد آزما ∘<

(۱−)(۵−) صحیح >∘ −۶ A 

(۳)(۱−) غلط >∘ −۲ B 

(۵)(۱) صحیح >∘ ∘ C 

 

(−∞, −۵) ∪ (−۱, ∞) 

 

   

۲)     (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۴) ≤∘  
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          (𝑥 − ۳)(𝑥 + ۴) =∘  

          𝑥 − ۳ =∘ 𝑥                  یا             + ۴ =∘  

          𝑥 = 𝑥                   یا                  ۳ = −۴   

 

𝑥) جهینت − ۳)(𝑥 + ۴)  بخش  یشیعدد آزما ∘≥

(۱−)(۸−) غلط ≤∘ −۵ A 

(۴)(۳−) صحیح ≤∘ ∘ B 

(۸)(۱) غلط ≤∘ ۴ C 

 

[−۴, ۳] 

 

 

 

 

۳)     𝑥۲ − ۷𝑥 + ۱ ∘≤∘  

          (𝑥 − ۵)(𝑥 − ۲) ≤∘  

          (𝑥 − ۵)(𝑥 − ۲) =∘ 

          𝑥 − ۵ =∘ 𝑥                 یا            − ۲ =∘ 
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          𝑥 = 𝑥                  یا                 ۵ = ۲ 

 

𝑥) جهینت − ۵)(𝑥 − ۲)  بخش  یشیعدد آزما ∘≥

(۲−)(۵−) غلط ≤∘ ∘ A 

(۱)(۲−) صحیح ≤∘ ۳ B 

(۴)(۱) غلط ≤∘ ۶ C 

 

[۲, ۵] 

 

۴)     ۳𝑥۲ + ۱۶𝑥 < −۵   

          ۳𝑥۲ + ۱۶𝑥 + ۵ <∘  

          (𝑥 + ۵)(۳𝑥 + ۱) <∘  

          (𝑥 + ۵)(۳𝑥 + ۱) =∘  

          𝑥 + ۵ =∘ ۳𝑥          یا          + ۱ =∘   

          𝑥 = 𝑥       یا       ۵− = −
۱

۳
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𝑥) جهینت + ۵)(۳𝑥 + ۱)  بخش  یشیعدد آزما ∘>

(۱۷−)(۱−) غلط <∘ −۶ A 

(۲−)(۴) صحیح <∘ −۱ B 

(۱)(۵) غلط <∘ ∘ C 

 

(−۵, −
۱

۳
) 

 

     

۵)     𝑥(𝑥 − ۱)(𝑥 + ۴)  ≤∘ 

         𝑥(𝑥 − ۱)(𝑥 + ۴) =∘ 

         𝑥 =∘ 𝑥          یا          = 𝑥          یا          ۱ = −۴   

 

 

𝑥)(𝑥)  جهینت − ۱)(𝑥 + ۴)  بخش    یشیعدد آزما ∘≥

(۱−)(۶−)(۵−) صحیح ≤∘ −۵  𝐴 
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(۳)(۲−)(۱−) غلط ≤∘ −۱ 𝐵 

 صحیح
(

۱

۲
) (−

۱

۲
) (

۹

۲
) ≤∘ 

۱

۲
 

𝐶 

(۶)(۱)(۲) غلط ≤∘ ۲ 𝐷 

 

(−∞, −۴] ∪ [∘, ۱] 

 

 

۶)     
۵

𝑥 + ۱
>∘  

          𝑥 + ۱ =∘    ⟹      𝑥 = −  ۱ 

𝑥   یبرا =  . میگجان  یمقدار را در مجموعه جواب ها نم نیشود، پس ا  یمختج کسر صفر م   ۱−

          
۵

𝑥 + ۱
=∘  

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑥 + ۱  

          (𝑥 + ۱) (
۵

𝑥 + ۱
) = (𝑥 + ۱)(∘)  

          ۵ =∘       غلط   
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۵  جهینت

𝑥 + ۱
>∘ 

 بخش    یشینقطه آزما

۵ غلط

−۱
>∘ 

−۲  A 

۵ صحیح

۱
>∘ 

∘ B 

 

(−۱, ∞) 

 

۷)     
−۱

𝑥 − ۱
> −۱  

          𝑥 − ۱ =∘          ⟹   𝑥 = ۱   

𝑥   یبرا =  . میآور  یشود، پس آنرا در مجموعه جواب ها به حساب نم  یمخرج کسر صفر م  ۱

          
−۱

𝑥 − ۱
= −۱   

          𝐿𝐶𝐷 = 𝑥 − ۱  

          (𝑥 − ۱) (
−۱

𝑥 − ۱
) = (𝑥 − ۱)(−۱)  

         −  ۱ = −𝑥 + ۱ 
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          𝑥 = ۲  

 

 

۱− جهینت

𝑥 − ۱
> −۱ 

 بخش  یشیعدد آزما

۱− صحیح

−۱
> −۱ 

∘ A 

۱− غلط

۱

۲

> −۱ 
۳

۲
 

B 

۱− صحیح

۲
> −۱ 

۳ C 

 

(−∞, ۱) ∪ (۲, ∞) 

 

 

۸)     
𝑥

𝑥 + ۴
≤ ۲  

          𝑥 + ۴ =∘        ⟹      𝑥 = − ۴ 

𝑥    یبرا =  . میآور  یآنرا در مجموعه جواب ها به حساب نم  شود، پس  یمخرج کسر صفر م  ۴−
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𝑥

𝑥 + ۴
= ۲  

           𝐿𝐶𝐷 = 𝑥 + ۴ 

          (𝑥 + ۴) (
𝑥

𝑥 + ۴
) = (𝑥 + ۴)(۲)  

          𝑥 = ۲𝑥 + ۸  

          𝑥 + ۸ =∘  

          𝑥 = −۸   

 

 

 

𝑥 جهینت

𝑥 + ۴
≤ ۲ 

 بخش  یشیعدد آزما

۹− صحیح

−۵
≤ ۲ 

−۹ A 

۵− غلط

−۱

۲

≤ ۲ 
−۵ B 

∘ صحیح

۴
≤ ۲ ∘ C 

 

 (−∞, −۸] ∪ (−۴, ∞) 
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  www.riazisara.ir       سایت ویژه ریاضیات

  یـزوه هاي ریاضـنامه ها و جـدرس
  اسخنامه تشریحی کنکورسوالات و پ

  نمونه سوالات امتحانات ریاضی
  نرم افزارهاي ریاضیات

  و...
  

  ریاضی سرا در تلگرام: کانال سایت

 
 https://t.me/riazisara                              (@riazisara) 


