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 فصل نهم 

  Conic Sections   یمقاطع مخروط

  یقرار م Analyze     یلو تحل یهو معادله آن مورد تجز یسهم ینمهم بConnections از روابط  یفصل بعض یندر ا

  . هستند یبنام مقاطع مخروط  ییها یمجموعه منحن یکاز   یآنها قسمت ینکهها خود مهم هستند ، اما مهم تر ا  یسهم .یمده

،  یماند سهم  یینمودار ها  اختصاص دارد. یو نمودار مقاطع مخروط یدرجه دوم دو مجهول یفصل به معادله ها نیا

   ی، و هذلول یضیدائره ، ب

  یها و  گنبد ها بکار م طاق پل ها ، یطراح یبرا یآنها در معمار  دارند. یادیموارد استفاده ز یاشکال مقاطع مخروط

دنباله دار  و ماهواره ها مورد  یستاره ها،   یاراتس یمدار ها یسازالگو  یبرا  یستاره شناسدر  ینآنها همچن روند. 

 دارد.   برد و منعکس کننده ها کارچرخ دنده ها  یطراح یهم برا  یدر مهندس  .یرندگ  یاستفاده قرار م

  Architecture یمعمار

 Design یطراح

 Archطاق 

 Vaultگنبد 

  Astronomy  یستاره شناس

 Model یالگوساز

 Orbitدر مدار حرکت کردن  – دور زدن  –  مدار 

  Planet یارهس

 Cometستاره دنباله در 

 Satelliteماهواره 

 Gearچرخ دنده 

 Reflectorمنعکس کننده 

 

  The Parabola and the Circleو دائره  یسهم – ۱.۹

مخروط مدور راست با  یکها از تقاطع  یهر کدام از منحن یراانتخاب شده ، زنمودار ها  ینا یبرا  یمخروط نام مقاطع

  . هستند ی، مقاطع مخروط ی، و هذلول یضی، ب یدائره ، سهم . یدآ  یبه دست م صفحه یک
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  یسهم    دائره               یضیب            یلول هذ

 

  Graphing Parabolas ها یرسم نمودار سهم

𝑦    ایو  𝑓(𝑥)   که  یما یدهکنون دتا   = 𝑎(𝑥 − ℎ)۲ + 𝑘  شود اگر   یاست که به طرف بالا باز م یسهم کیمعادله

  𝑎 𝑎  شود اگر   یم باز نییطرف پا به و باشد ، ∘<  کی  ای و چپ ایراست ،  تواند به طرف  یم یسهم کی  باشد.  ∘>

 نیدر ا  کنند.  ینم پاس را یعمود خط شیزماآ رای، ز ستندی، تابع ن ینوع سهم نیا یها  اما معادله  باشد. Slant  یور

 ای و یور کی  که یاما سهم  .میکن  یم  یمعرف شما به را شوند ،  یم چپ باز ای و راست به طرف که  ییها یسهم , بخش

   .میکن  یبحث نمکتاب  نیا در را شود  یکج باز م

𝑦  همان طور که  نا  یع = 𝑎(𝑥 − ℎ)۲ + 𝑘  باز شود  نییپا ایه به طرف بالا و است ک یسهم کی معادله  

     𝑥 = 𝑎(𝑦 − 𝑘)۲ + ℎ   طرف به  یسهم  .شود   یم چپ باز ایاست که به طرف راست و  یسهم کی معادله

𝑎  اگر  شود ،  یباز م راست 𝑎  شود ، اگر   یباشد ، به طرف چپ باز م  ∘< نقطه  یراس سهم  باشد.  ∘>

 (ℎ, 𝑘)  خط  تقارن محور و است  𝑦 = 𝑘  باشد.  یم    

 

𝑦  اشکال  = 𝑎(𝑥 − ℎ)۲ + 𝑘   و  𝑥 = 𝑎(𝑦 − 𝑘)۲ + ℎ  نامند.  یاستاندارد م را اشکال   
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𝒙    - ۱مثال  = ۲𝒚۲   دیکن را رسم.   

 پاسخ 

𝑥  معادله  = ۲𝑦۲  شود ،   یبه شکل استاندار م  𝑥 = ۲(𝑦 −∘)۲ 𝑎   نجایا  ∘+ = ۲ >∘  ، ℎ =∘ ، 𝑘 پس  ∘=

𝑦  است و محور تقارن   (∘,∘)  شود ، راس آن   یاست که به طرف راست باز م یسهم کیآن نمودار  =∘   

   .میکن  ی، نمودار را رسم م میو مطابق آنچه قبلا آموخته ا میکن  یم دایپ یمنحن نیا یچند نقطه رو

𝑦 𝑥 

−۲ ۸ 

−۱ ۲ 

∘ ∘ 

۱ ۲ 

۲ ۸ 

 

 

 

 

 

 

𝒙  نمودار  – ۲مثال  = −۳(𝒚 − ۱)
۲

+   . دیرسم کن را  ۲

 پاسخ 
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𝑥  معادله به صورت  = 𝑎(𝑦 − 𝑘)۲ + ℎ    است با  𝑎 = −۳ <∘     ،       𝑘 = ۱         ، ℎ = به  یپس سهم  ۲

,۲)  راس نقطه  شود و  یباز م طرف چپ 𝑦   یخط افق و محور تقارن  (۱ = ۱   

𝑦  اگر  𝑥  باشد ،   ∘= =  دایهم پ گریچند نقطه د  است.  (∘,۱−) نقطه  𝑥  با محور  یمنحن  یمحل تلاق یعنیاست   ۱−

,۱−)مثلا نقطه   .میکن   یم ۲ ) 

 

 

𝒚  نمودار  – ۳مثال  = −𝒙۲ − ۲𝒙 +   . دیرا رسم کن  ۱۵

 پاسخ 

  . میکن  یکردن مختصات راس از فرمول راس استفاده م دایپ یبرا

(
−𝑏

۲𝑎
, 𝑓 (

−𝑏

۲𝑎
)) 

𝑥 =
−(−۲)

۲(−۱)
= −۱ 

𝑓(−۱) = −(−۱)
۲

− ۲(−۱) + ۱۵ = ۱۶ 

,۱−)  پس مختصات راس  𝑥  اگر   است.  (۱۶ 𝑦  باشد ،   ∘= = چون   است.  𝑦  با محور  یمنحن  یمحل تلاق  ۱۵

   کند.  یم  یتلاق  𝑥  در دو نقطه با محور  یاست ، پس منحن  𝑥  محور  یراس بالا

∘= −𝑥۲ − ۲𝑥 + ۱۵ 
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∘= 𝑥۲ + ۲𝑥 − ۱۵ 

∘= (𝑥 + ۵)(𝑥 − ۳) 

𝑥 = −۵     𝑥 = ۳  

𝑦 𝑥 

۱۶ −۱ 

۱۵ ∘ 

۱۵ −۲ 

۱۲ ۱ 

۱۲ −۳ 

∘ ۳ 

∘ −۵ 
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𝒙  نمودار  – ۴مثال  = ۲𝒚۲ + ۴𝒚 +   . دیرا رسم کن  ۵

 پاسخ 

𝑎  است و چون   𝑦  که معادله درجه دوم بر حسب  دیکن  یملاحظه م = ۲    شود.  یبه طرف راست باز م یپس سهم  ∘<

 است لذا   𝑦  چون معادله بر حسب   .میکن  یمول راس استفاده مکردن مختصات راس از فر دایپ یبرا

𝑦 =
−𝑏

۲𝑎
=

−۴

۲(۲)
= −۱ 

𝑥 = ۲(−۱)
۲

+ ۴(−۱) + ۵ = ۳ 
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,۳)  پس مختصات راس  𝑦   یمحور تقارن خط افق   است.   (۱− = 𝑥   باشد.  یم  ۱− = با  یمنحن  یمحل تلاق   ۵

   است.  𝑥 محور 

 

  Using the Distance and Midpoint Formulas یانینقطه مفاصله و  یاستفاده از فرمول ها

کردن فاصله دو نقطه  یداپ یبرا . یمکن Visualize فاصله دو نقطه را مجسم  یمکند تا بتوان  یمحور مختصات به ما کمک م

  گرفته شده است.  یثاغورثف یه، که از قض یمبر  یرا بکار م Distance Formula فرمول فاصله 

,𝑥۱)  نقاط  نیب  𝑑  کردن طول  دایپ یبرا 𝑦۱)   و  (𝑥۲, 𝑦۲)  و  یخط عمود کی،  دینیب یم ریهمان طور که در شکل ز

برابر است با   𝑎   ضلع که طول دیکن  یملاحظه م  شود. لیتشک هیقائم الزو مثلث کیتا  میکن  یرسم م یخط افق کی

  𝑥۲ − 𝑥۱  و طول ضلع   𝑏  بر است بابرا   𝑦۲ − 𝑦۱  که  دیگو  یم ما به ثاغورثیف هیقض 

𝑑۲ = 𝑎۲ + 𝑏۲ 

  ایو 

𝑑۲ = (𝑥۲ − 𝑥۱)
۲

+ (𝑦۲ − 𝑦۱)
۲
 

  ایو 

𝑑 = √(𝑥۲ − 𝑥۱)
۲

+ (𝑦۲ − 𝑦۱)
۲
 

,𝒙۱)  دو نقطه  ینفاصله بلذا  𝒚۱) و  (𝒙۲, 𝒚۲) دیآ  یبدست م ریزمطابق فرمول.   
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𝒅 = √(𝒙۲ − 𝒙۱)
۲

+ (𝒚۲ − 𝒚۱)
۲
 

 

 

,۲)  نقاط  ینفاصله ب – ۵مثال  ,۱)  و   (۵−    .دیحساب کن یجواب را تا سه مرتبه اعشار  .دیکن دایرا پ  (۴−

 پاسخ 

   .میکن  یمهر دو را امتحان   .میبه حساب آور  (𝑥۱,𝑦۱)  ندارد که کدام نقطه را  یتفاوت

𝑑 = √(۱ − ۲)
۲

+ (−۴ − (−۵))
۲

= √۱ + ۱ = √۲ = ۱ ∕ ۴۱۴ 

  ایو 

𝑑 = √(۲ − ۱)
۲

+ (−۵ − (−۴))
۲

= √۱ + ۱ = √۲ = ۱ ∕ ۴۱۴ 

 

   قراردارد.پاره خط  Endpoint  یدو انتها ینوسط ب یناپاره خط ، ع یک Midpoint  یانینقطه م
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n 

 است.  𝑄  تا   𝑀  فاصله  یمساو  𝑃  تا   𝑀  فاصله  نیبنا بر ا است.   𝑃𝑄  پاره خط  یانینقطه م  𝑀  در شکل بالا نقطه 

 پس  

𝑥𝑀 =
𝑥𝑃 + 𝑥𝑄

۲
            𝑦𝑀 =

𝑦𝑃 + 𝑦𝑄

۲
 

  Midpoint Formula یانیفرمول نقطه م

,𝑥۱)  که نقاط انتهائ آن نقاط   یپاره خط یانینقطه م 𝑦۱)   و  (𝑥۲, 𝑦۲)  ریاست با مختصات ز یاست ، نقطه ا  

(
𝑥۱ + 𝑥۲

۲
,
𝑦۱ + 𝑦۲

۲
) 

   .دیکن دایاست پ  𝑸(۱,∘)  و   𝑷(−,۳۳)  آن  ییکه مختصات نقاط انتها  𝑷𝑸  پاره خط  یانینقطه م – ۶مثال 

 پاسخ 

𝑀𝑖𝑑𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 = (
𝑥۱ + 𝑥۲

۲
,
𝑦۱ + 𝑦۲

۲
) = (

−۳ + ۱

۲
,
۳ +∘

۲
) = (

−۲

۲
,
۳

۲
) = (−۱,

۳

۲
) 
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  Graphing Circlesها  رسم نمودار دائره

  دائره است.    یاز مقاطع مخروط گرید  یکی
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 کیبه  Center نقطه ثابت بنام مرکز  کیکه نسبت به  ینقاط هیدائره عبارت است از مجموعه کل کی –دائره  فیتعر

به صورت استاندارد ،  یتساو ایمعادله  کیکردن  دایپ یبرا نامند.   یم رهیدا  Radiusفاصله را شعاع نیا فاصله باشند. 

,ℎ)   رهیمختصات مرکز دا میکن  یفرض م 𝑘)  .میکن   یو فرض م  باشد  ،  (𝑥, 𝑦)  باشد. رهیدا ینقطه رو کی مختصات 

,ℎ)   نیب فاصله  𝑘)   و  (𝑥, 𝑦)  شود ،   یم نیتب که شعاع  𝑟  یفاصله م از فرمول با استفاده  م،یکن  یم فرض واحد  

   .میکن دایپ را  𝑟  طول  میتوان

𝑟 = √(𝑥 − ℎ)۲ + (𝑦 − 𝑘)۲ 

𝑟۲ = (𝑥 − ℎ)۲ + (𝑦 − 𝑘)۲ 

 پس 

 دائره 

𝑥)  نمودار  − ℎ)۲ + (𝑦 − 𝑘)۲ = 𝑟۲  دائره است با مرکز  کی (ℎ, 𝑘)   و شعاع  𝑟  

𝑥)  معادله  − ℎ)۲ + (𝑦 − 𝑘)۲ = 𝑟۲  صورت نوشت نیمعادله را بتوان به ا کیشکل استاندارد دائره است و اگر  ،

   دائره است. کینمودار آن 
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𝒙۲  نمودار  – ۷مثال  + 𝒚۲ =    .دیرا رسم کن   ۴

 پاسخ 

𝑥)  توان به صورت   یمعادله فوق را م −∘)۲ + (𝑦 −∘)۲ = ۲
۲
دائره است به   کیدله معا نیپس نمودار ا  نوشت.  

 .واحد   ۲  و شعاع   (∘,∘)  مرکز 
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𝒙)  نمودار  – ۸مثال  + ۱)
۲

+ 𝒚۲ =   . دیرا رسم کن  ۸

 پاسخ 

𝑥)  توان به صورت   یمعادله را م + ۱)
۲

+ (𝑦 +∘)۲ = ℎ  نوشت.    ۸ = −۱       𝑘 =∘        𝑟 = و مرکز     ۸√

۸√  و   (∘,۱−)  به مختصات  ≃ ۲ ۸⁄   

 

 

  Writing Equation of a Circleدائره  یکنوشتن معادله 

دائره را  یکدو داده لازم است تا معادله  ینشود ، پس تنها هم  یو شعاع آن مشخص م تنها فقط با مرکزدائره  یکچون 

  . یسیمبنو

,۷−)  را با مرکز  یمعادله دائره ا – ۹مثال  ۱  و شعاع   (۳   . دیسیبنو  را  ∘

 اسخ پ

ℎ = −۷       𝑘 = ۳       𝑟 = ۱ ∘  

(𝑥 − ℎ)۲ + (𝑦 − 𝑘)۲ = 𝑟۲ 
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(𝑥 − (−۷))
۲

+ (𝑦 − ۳)
۲

= ۱ ∘۲ 

(𝑥 + ۷)
۲

+ (𝑦 − ۳)
۲

= ۱ ∘∘ 

 

  Finding the Center and the Radius of a Circleدائره  کیکردن مرکز و شعاع  دایپ  

 یجمله ها دیکار ، با نیا یبرا . میسیبه صورت استاندارد بنومعادله را  دیدائره ، با کیکردن شعاع و مرکز  دایپ یبرا

  𝑥   و  𝑦  میرا هر دو مربع کامل کن .  

۱  مثال  𝒙۲  نمودار   ∘ + 𝒚۲ + ۴𝒙 − ۸𝒚 =   . دیرا رسم کن  ۱۶

 پاسخ 

، پس  یمساو یها بیضرطرف معادله قرار دارند با  کیاست و هر دو در   𝑦۲  و   𝑥۲  معادله شامل جملات  نیاچون 

گروه و  کیهستند را در   𝑥  که شامل  ینوشتن معادله به صورت استاندارد ، جملات یبرادائره است.  کینمودار آن 

  یآنها کامل کردن مربع را انجام م یهر دو یسپس رو و میآور   یم گرد گر،یهستند در گروه د   𝑦  شامل   که یجملات

 .میده

(𝑥۲ + ۴𝑥) + (𝑦۲ − ۸𝑦) = ۱۶  

۱

۲
(۴) = ۲       ۲

۲
= ۴          

۱

۲
(−۸) = −۴        (−۴)

۲
= ۱۶ 

  . میکن  یرا به هر دو طرف اضافه م  ۱۶  و   ۴ اعداد 

(𝑥۲ + ۴𝑥 + ۴) + (𝑦۲ − ۸𝑦 + ۱۶) = ۱۶ + ۴ + ۱۶ 

(𝑥 + ۲)
۲

+ (𝑦 − ۴)
۲

= ۳۶ 

,۲−)  پس مرکز به مختصات    ۶  و شعاع   (۴
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  ۱.۹ یناتتمر

  . یدو سپس آنرا رسم کن یدکن یدارا پ یراس سهم,است  یسهم یرز یمعادله ها  از یکدارهر نمو

۱)      𝑥 = ۳𝑦۲ 

 

۲)      𝑥 = (𝑦 − ۲)
۲

+ ۳ 

 

۳)     𝑦 =  ۳(𝑥 − ۱)
۲

+ ۵ 

 

۴)      𝑥 = 𝑦۲ + ۶𝑦 + ۸ 
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۵)      𝑦 = 𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 + ۲ ∘ 

 

۶)      𝑥 = −۲𝑦۲ + ۴𝑦 + ۶ 

 

 . یبا سه مرتبه اعشار   . یدکن یدارا پ یرهر زوج نقاط ز ینفاصله ب

۷)      (۵, ,۸)   و  (۱ ۵) 

 

۸)      (−۳, ,۱)   و  (۲ −۳) 

 

۹)      (−۹, ۴)    (−۸, ۱) 

 

  . دیکن دایآنها داده شده را پ ییکه مختصات انتها ریز یاز پاره خط ها کیهر  یانینقطه م

۱ ∘)   (۶, −۸) , (۲, ۴) 

 

۱۱)   (−۲, −۱), (−۸, ۶) 

 

  . دیکنو سپس آنرا رسم  دیکن دایمرکز و شعاع آنرا پ دائره است.  کی،  ریز یاز معادله ها کیهر  نمودار

۱۲)   𝑥۲ + 𝑦۲ = ۹ 

 

۱۳)   𝑥۲ + (𝑦 − ۲)
۲

= ۱ 
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۱۴)   (𝑥 − ۵)
۲

+ (𝑦 + ۲)
۲

= ۱ 

 

۱۵)   𝑥۲ + 𝑦۲ + ۶𝑦 =∘ 

 

۱۶)   𝑥۲ + 𝑦۲ + ۲𝑥 − ۴𝑦 = ۴ 

 

۱۷)   𝑥۲ + 𝑦۲ − ۴𝑥 − ۸𝑦 − ۲ =∘ 

 

  . دیسیرا بنوداده شده  ریاز دائره ها که مرکز و شعاع آنها در ز کیمعادله هر 

۱۸)   (۲, ۳): ۶ 

 

۱۹)   (∘,∘): √۳ 

 

۲ ∘)   (−۵, ۴): ۳√۵ 

 

 آن عبارت باشد از  یاگر مختصات راس هااست  نیالساق یمثلث متساو کی  𝐴𝐵𝐶  مثلث  ایآ – ۲۱

𝐴(∘ −۲)        𝐵(۲, ۶)         𝐶(۵, ۱)  
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۱  پلطاق  یرو اگر طول جاده  است. رود خانه بنا شده کی یرو یپل به شکل سهم کی – ۲۲  متر و حد اکثر ارتفاع ∘∘

۴    طاق پل    . دیسیبنو  یسهم  پل  نیا یمعادله برا کی، متر  باشد   ∘

 

 

  یکاغذ مخصوص نقشه کش یره وسط آن روفوا کیاستخر مدور با  کینقشه  دنیساختمان در حال کشمهندس  کی – ۲۳

۲  کاغذ ، قطر استخر  یرو  فوت است. کیمتر نماد  یو هر سانت  متر مدرج شده است. یکاغذ بر حسب سانت  است. ∘

   قرار دارد. (∘,∘) نقطه  یمتر است و فواره رو یسانت 

  . دیمهندس را رسم کن نینقشه ا –الف 

  . دیسیاستخر مدور را بنو نیمعادله ا –ب 

متر از فواره فاصله  یسانت  ۵  که هر چراغ  یکند ، به طور  یدائره از چراغ اطراف فواره طرح م کیسپس مهندس  –ج 

  . دی، و طرح آن را رسم کن دیسیویمدور را بن یچراغ ها نیمعادله ا  دارد.
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  ۱.۹ یناتپاسخ تمر

  . یدو سپس آنرا رسم کن یدکن یدارا پ یراس سهم,است  یسهم یرز یمعادله ها  از یکنمودارهر 

۱)      𝑥 = ۳𝑦۲ 

 

 

۲)      𝑥 = (𝑦 − ۲)
۲

+ ۳ 
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۳)     𝑦 =  ۳(𝑥 − ۱)
۲

+ ۵ 
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۴)      𝑥 = 𝑦۲ + ۶𝑦 + ۸  

 نیا  .میاز فرمول راس استفاده کن ایو  میمربع کامل انجام ده  𝑦   یجمله ها یرو ای . میکردن راس ، دو راه دار دایپ یبرا

 پس .است   𝑦  معادله چون بر حسب 

𝑦 =
−𝑏

۲𝑎
=

−۶

۲(۱)
=

−۶

۲
= −۳ 

𝑥 = (−۳)
۲

+ ۶(−۳) + ۸ = ۹ − ۱۸ + ۸ = −۱ 

,۱−)  راس   −۳)  
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۵)      𝑦 = 𝑥۲ + ۱ ∘ 𝑥 + ۲ ∘ 

𝑥 =
−𝑏

۲𝑎
=

−۱ ∘

۲(۱)
= −۵ 

𝑦 = (−۵)
۲

+ ۱ ∘ (−۵) + ۲ ∘= ۲۵ − ۵ ∘ +۲ ∘= −۵ 

,۵−)  راس  −۵) 
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۶)      𝑥 = −۲𝑦۲ + ۴𝑦 + ۶ 

𝑦 =
−𝑏

۲𝑎
=

−۴

۲(−۲)
= ۱ 

𝑥 = −۲(۱)
۲

+ ۴(۱) + ۶ = −۲ + ۴ + ۶ = ۸ 

,۸)   راس  ۱) 

 

 

 

 . یبا سه مرتبه اعشار   . یدکن یدارا پ یرهر زوج نقاط ز ینفاصله ب

۷)      (۵, ,۸)   و  (۱ ۵) 

𝑑 = √(۵ − ۸)
۲

+ (۱ − ۵)
۲

= √۹ + ۱۶ = √۲۵ = ۵ 

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                                
 

24 
 

۸)      (−۳, ,۱)   و  (۲ −۳) 

𝑑 = √(−۳ − ۱)
۲

+ (۲ − (−۳))
۲

= √۱۶ + ۲۵ = √۴۱ = ۶ ∕ ۴ ∘ ۳ 

 

۹)      (−۹, ۴)    (−۸, ۱) 

𝑑 = √(−۹ − (−۸))
۲

+ (۴ − ۱)
۲

= √۱ + ۹ = √۱ ∘= ۳ ∕ ۱۶۲ 

 

  . دیکن دایآنها داده شده را پ ییکه مختصات انتها ریز یاز پاره خط ها کیهر  یانینقطه م

۱ ∘)   (۶, −۸) , (۲, ۴) 

𝑀 = (
۶ + ۲

۲
,
−۸ + ۴

۲
) = (

۸

۲
,
−۴

۲
) = (۴, −۲) 

 

۱۱)   (−۲, −۱), (−۸, ۶) 

𝑀 = (
−۲ + (−۸)

۲
,
−۱ + ۶

۲
) = (

۱ ∘

۲
,
۵

۲
) = (۵,

۵

۲
) 
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  . دیو سپس آنرا رسم کن دیکن دایمرکز و شعاع آنرا پ دائره است.  کی،  ریز یاز معادله ها کینمودار هر 

۱۲)   𝑥۲ + 𝑦۲ = ۹ 

𝐶 (∘,∘)           𝑟 = ۳ 
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۱۳)   𝑥۲ + (𝑦 − ۲)
۲

= ۱ 

𝐶(∘, ۲)        𝑟 = ۱ 
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۱۴)   (𝑥 − ۵)
۲

+ (𝑦 + ۲)
۲

= ۱ 

𝐶(۵, −۲)    𝑟 = ۱  
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۱۵)   𝑥۲ + 𝑦۲ + ۶𝑦 =∘ 

   .میده مانجا لکام  عمرب  𝑦   یرو دیبا

(
𝑏

۲
)

۲

= (
۶

۲
)

۲

= ۳
۲

= ۹ 

𝑥۲ + 𝑦۲ + ۶𝑦 + ۹ = ۹ 

𝑥۲ + (𝑦 + ۳)
۳

= ۹ 

𝐶(∘, −۳)      𝑟 = ۳ 
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۱۶)   𝑥۲ + 𝑦۲ + ۲𝑥 − ۴𝑦 = ۴ 

   .میده مانجا لکام عمرب 𝑦   یرو مه و  𝑥   یرو مه دیبا

(𝑥۲ + ۲𝑥) + (𝑦۲ − ۴𝑦) = ۴ 

(𝑥۲ + ۲𝑥 + ۱) + (𝑦۲ − ۴𝑦 + ۴) = ۴ + ۱ + ۴ 

(𝑥 + ۱)
۲

+ (𝑦 − ۲)
۲

= ۹ 

𝐶(−۱, ۲)      𝑟 = ۳ 
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۱۷)   𝑥۲ + 𝑦۲ − ۴𝑥 − ۸𝑦 − ۲ =∘ 

   .میده مانجا لکام عمرب 𝑦   یرو مه و  𝑥   یرو مه دیبا

(𝑥۲ − ۴𝑥) + (𝑦۲ − ۸𝑦) = ۲ 

(𝑥۲ − ۴𝑥 + +۴) + (𝑦۲ − ۸𝑦 + ۱۶) = ۲ + ۴ + ۱۶ 

(𝑥 − ۲)
۲

+ (𝑦 − ۴)
۲

= ۲۲ 

𝐶(۲, ۴)     𝑟 = √۲۲ 
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  . دیسیداده شده را بنو ریاز دائره ها که مرکز و شعاع آنها در ز کیمعادله هر 

۱۸)   (۲, ۳): ۶ 

(𝑥 − ۲)
۲

+ (𝑦 − ۳)
۲

= ۳۶ 

 

۱۹)   (∘,∘): √۳ 

𝑥۲ + 𝑦۲ = ۳ 

 

۲ ∘)   (−۵, ۴): ۳√۵ 

(𝑥 + ۵)
۲

+ (𝑦 − ۴)
۴

= ۴۵ 

 

 آن عبارت باشد از  یاست اگر مختصات راس ها نیالساق یمثلث متساو کی  𝐴𝐵𝐶  مثلث  ایآ – ۲۱

𝐴(∘ −۲)        𝐵(۲, ۶)         𝐶(۵, ۱)  

   .میکن ادیپ ار ثمثل نیا عاضلا لطو لاو دیبا

𝐴𝐵 طول  = √(∘ −۲)
۲

+ (−۲ − ۶)
۲

= √۴ + ۶۴ = √۶۸  

𝐵𝐶 طول  = √(۲ − ۵)
۲

+ (۶ − ۱)
۲

= √۹ + ۲۵ = √۳۴ 

𝐴𝐶 طول  = √(∘ −۵)
۲

+ (−۲ − ۱)
۲

= √۲۵ + ۹ = √۳۴ 

𝐴𝐶   نچو = 𝐵𝐶  است نیالساق یمتساو ثمثل نیا سپ.   
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۱  طاق پل یرو اگر طول جاده  است. رود خانه بنا شده کی یرو یپل به شکل سهم کی – ۲۲  متر و حد اکثر ارتفاع ∘∘

۴    طاق پل    . دیسیبنو  یسهم  پل  نیا یمعادله برا کی،  متر  باشد  ∘

 

  خپاس

𝑦     یسهم داستاندار لشک = 𝑎(𝑥 − ℎ)۲ + 𝑘  نآ راس  مختصات و تاس   (ℎ, 𝑘)  

۴,∘)   سرا تمختصا ،شکل  و همسال ضفر رب ابن   تداش میخواه سپ  .است  (∘

𝑦 = 𝑎𝑥۲ + ۴ ∘ 

𝑦   راگ هشد هداد لشک و همسال ضفر قطب زبا  .میکن ادیپ ار  𝑎   رمقدا تاس ملاز اام 𝑥   ،باشد   ∘= = ۵  پس  .است  ∘

∘= 𝑎(۵ ∘)
۲

+ ۴ ∘ 

۲۵ ∘∘ 𝑎 = −۴ ∘ 

𝑎 =
−۴ ∘

۲۵ ∘∘
= −

۲

۱۲۵
 

   : سپ

𝑦 = −
۲

۱۲۵
𝑥۲ + ۴ ∘ 
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  یکاغذ مخصوص نقشه کش یفواره وسط آن رو کیاستخر مدور با  کینقشه  دنیمهندس ساختمان در حال کش کی – ۲۳

۲  کاغذ ، قطر استخر  یرو  فوت است. کیمتر نماد  یو هر سانت  متر مدرج شده است. یکاغذ بر حسب سانت  است. ∘

   قرار دارد. (∘,∘) نقطه  یمتر است و فواره رو یسانت 

  . دیمهندس را رسم کن نینقشه ا –الف 

  . دیسیاستخر مدور را بنو نیمعادله ا –ب 

متر از فواره فاصله  یسانت  ۵  که هر چراغ  یکند ، به طور  یدائره از چراغ اطراف فواره طرح م کیسپس مهندس  –ج 

  . دی، و طرح آن را رسم کن دیسیویمدور را بن یهاچراغ  نیمعادله ا  دارد.
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 پاسخ 

  –الف 

 

  –ب  

𝑥۲ + 𝑦۲ = ۱ ∘∘ 
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  –ج 

 

 

𝑥۲ + 𝑦۲ = ۲۵ 
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  The Ellipse and the Hyperbola یلول و هذ یضیب ۲.۹

آن نقاط   فواصل مجموع که یصفحه به  طور یک یاز نقاط رو یمجموعه ا عبارت است از یضیب یک – یضیب یفتعر

 Fociکانون ها  یشودجمع کانون م نامند.   یم Focus نقاط ثابت را کانون  ینهر کدام از ا است.  یکساندو نقطه ثابت ، تا 

  نامند.   یدو کانون را مرکز م ینب یانینقطه م

  مداد.  یکقطعه نخ ،  یکپونز ،  یاکوتاه و  یخابزار لازم ، دو م – با دست یضیرسم ب یقطر

با استفاده از مداد ، نخ را  .یدها ببند یخماز   یکیرا به  یسمانهر طرف ر . یدصفحه مقوا ثابت کن یک یرا رو یخدو م

 یضیچند طرح رسم ب یردر ز دهند.   یم یلرا تشک یضیب ی، کانون ها یخدو م ینا . یدرا رسم کن یضیبو  یدمحکم بکش

  شود.   ینشان داده م
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 (∘,∘)با مرکز به مختصات  یضیب

  نمودار معادله 
𝑥۲

𝑎۲
+

𝑦۲

𝑏۲
= عبارت است از   𝑥  با محور  یمنحن  یمحل تلاق (∘,∘)  است با مرکز  یضیب کی  ۱

  𝑎  و − 𝑎 با محور  یمنحن  یو محل تلاق    𝑦   عبارت است از   𝑏   و   − 𝑏  

   است. لیمطابق ذ  (∘,∘)   با مرکز  یضیشکل استاندارد ب

𝑥۲

𝑎۲
+

𝑦۲

𝑏۲
= ۱ 
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  . یدرا رسم کن یرنمودار ز – ۱مثال 

𝑥۲

۹
+

𝑦۲

۱۶
= ۱ 

 پاسخ 

𝑎 = ۳       𝑏 = ۴          𝐶(∘,∘)   

− و  ۳ نقاط   𝑥  با محور  یمنحن  یمحل تلاق −  و  ۴  نقاط   𝑦  با محور   یاست و محل تلاق   ۳ است و مرکز     ۴

  (∘,∘)   

 

 

   .یدرا رسم کن یرنمودار ز – ۲مثال 

۴𝑥۲ + ۱۶𝑦۲ = ۶۴ 

 پاسخ 

 رای، ز ستیطرف معادله قرار دارند ، اما معادله دائره ن کیاست و هر دو در   𝑦۲  و  𝑥۲  جملات  یگرچه معادله دارا

چون در شکل استاندارد معادله  است.  یضیب کیدهد ، نمودار   یرخ م یاتفاق نیکه چن  یوقت . ستندین یآنها مساو بیضر

   .میکن  یم میتقس  ۶۴  پس هر دو طرف معادله را بر ,باشد   ۱   دیطرف با کی،  یضیب
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۴𝑥۲ + ۱۶𝑦۲ = ۶۴ 

۴𝑥۲

۶۴
+

۱۶𝑦۲

۶۴
=

۶۴

۶۴
 

𝑥۲

۱۶
+

𝑦۲

۴
= ۱ 

− و  ۴  عبارت است از   𝑥  با محور   یاست و محل تلاق  (∘,∘)   یضیپس مرکز ب با محور  یو محل تلاق  ۴

  𝑦   و    ۲  عبارت است از  − ۲   

 

 

,ℎ)  با مرکز  یضیشکل استاندارد معادله ب 𝑘) است.  ریمطابق شکل ز  

(𝑥 − ℎ)۲

𝑎۲
+

(𝑦 − 𝑘)۲

𝑏۲
= ۱ 

  . دیرا رسم کن رینمودار ز – ۳مثال 

(𝑥 + ۳)
۲

۲۵
+

(𝑦 − ۲)
۲

۳۶
= ۱ 

 پاسخ 

,۳−)  مرکز  یدارا یضیب نیا 𝑎    است.  (۴ = 𝑏   و ۵ = مرکز  ، اول  یضیب یکردن چهار نقطه رو دایپ یبرا  ۶

  (−۳, 𝑎  ، و چون  میکن  یصفحه مختصات مشخص م یرا رو  (۴ = است ، از مرکز پنج واحد به طرف راست و   ۵

𝑏  وچون   .میکن  یرا مشخص م نقاط نیو ا میشمر  یمپنج واحد به طرف چپ  = رف است ، از مرکز شش واحد به ط  ۶

  مشخص شده. یضیب یچهار نقطه رو  .میکن  ینقاط را مشخص م نیو  ا  میشمر   یم نییطرف پا بالا و شش واحد به

 .میکن  یرسم م را یضیب
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  Graphing Hyperbolas یلول رسم نمودار هذ

  یندو نقطه مع که قدر مطلق تفاضل فاصله آن نقاط تا یصفحه به طور یرو یعبارت است از مجموعه نقاط یلول هذ یک

 Fixed   .یدو کانون را مرکز م ینا ینب یانینقطه م  نامند.  یرا کانون م یندو نقطه مع یناز ا یکهر  ،  ثابت است  

 توان نشان داد که نمودار   یم Distance Formulaبا استفاده از فرمول فاصله   .یندگو

𝑥۲

𝑎۲
−

𝑦۲

𝑏۲
= ۱  

و   𝑎  در نقاط   𝑥    که با محور   (∘,∘)  مرکز  است با یلول هذ کی − 𝑎  نیکند.  همچن  یم  یتلاق  

𝑦۲

𝑏۲
−

𝑥۲

𝑎۲
= ۱ 

−  و  𝑏  نقاط  در  𝑦  که با محور    است با مرکز  یلول هذ یک 𝑏  کند.  یم  یتلاق   
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  (∘,∘)  با مرکز  یلول هذ

 نمودار معادله 

𝑥۲

𝑎۲
−

𝑦۲

𝑏۲
= ۱  

−  و  𝑎   در نقاط  𝑥  که با محور  (∘,∘)  با مرکز   است یلول هذ یک 𝑎  کند.  یم  یتلاق   

 

  تینها  یتا ب یمنحن یعنینباشد ،  کانیپ ایشکل بالا فلش   مثل  میمستق خط ایو ها یمنحن یانتهااز   کیهر  اگر  –توجه 

   کتاب صادق است. نیموضوع در سر تا سر ا نیا  دارد.  انتها  ادامه آن در 
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 نمودار معادله 

𝑦۲

𝑏۲
−

𝑥۲

𝑎۲
= ۱ 

−  و  𝑏   در نقاط  𝑦  که با محور  (∘,∘)  با مرکز   است یلول هذ یک 𝑏  کند.  یم  یتلاق   

 

 

 مانند  یلول هذ کیرسم نمودار 

𝒙۲

𝒂۲
−

𝒚۲

𝒃۲
= ۱ 
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که چگونه  دیکن  یملاحظه م . دیتوجه کنبالا به شکل  . میده صیخواص آنرا تشخ نیاز مهم تر  یکیآسان تر خواهد بود اگر 

 کینزد  Dashed Lines نینقطه چ یرسد که به خط ها  یادامه دارد و به نظر م تینها  یتا ب یلول هذ یانتهائ شاخه ها

  نامند.   یم  Asymptotes خطوت مجانب را  نیخطوت نقطه چ نیا . ندکن ینم  یشوند ، اما با آنها تلاق  یم

,𝑎)  رئوس   با لیمستط کیمجانب ،  یهمان خط ها ایخط ها ، و  نیرسم ا یبرا 𝑏), (−𝑎, 𝑏)(𝑎, −𝑏), (−𝑎, −𝑏)   

   .میهستند اگر انها را ادامه ده لیمستط نیاDiagonals  ی، قطر ها یلول مجانب هذ یخط ها . دیرسم کن

 . دیرا رسم کن رینمودار ز ۴مثال 

𝒙۲

۱۶
−

𝒚۲

۲۵
= ۱ 

 پاسخ 

ابتدا   است.  (∘,۴−)   (∘,۴)  نقاط   𝑥  با محور   یو محل تلاق  (∘,∘)  است با مرکز  یلول هذ کینمودار معادله بالا 

 با مختصات  لیمستط افتهیادامه  یقطر ها . میکن  یخطوط مجانب را رسم م

(۴, ۵), (۴, −۵), (−۴, ۵), (−۴, −۵) 

   .میکن  یمجانب ، نمودار را رسم م یخط ها نیسپس با استفاده از ا  خواهد بود. یلول مجانب هذ یخط ها
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  . یدرا رسم کن یرنمودار ز – ۵مثال 

۴𝒚۲ − ۹𝒙۲ = ۳۶ 

 پاسخ 

 کیرار دارند ، پس نمودار آن طرف ق کیاست و هر دو در  𝑦  و 𝑥   یتفاضل مربع جمله ها یکمعادله  ینچون ا

طرف معادله است ، لذا هر دو طرف معادله را بر  کیدر  کی، عدد  یلول هذ کیشکل استاندارد  است.  یهذلول

   .میکن  یم میتقس ۳۶  

۴𝑦۲ − ۹𝑥۲ = ۳۶ 

۴𝑦۲

۳۶
−

۹𝑥۲

۳۶
=

۳۶

۳۶
 

𝑦۲

۹
−

𝑥۲

۴
= ۱ 

   در نقاط   𝑦  با محور   یو محل تلاق  (∘,∘)  است با مرکز  یلول هذ کیمعادله بدست آمده بالا معادله 

(∘, ۳)      (∘, −۳)  

𝑎  که  یدکن  یملاحظه م = 𝑦  و  ۲ =   است. ۳
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  ۲.۹ یناتتمر

  . یدرا رسم کن یرز ینمودار معادله ها

۱)     
𝑥۲

۴
+

𝑦۲

۲۵
= ۱ 

 

۲)     
𝑥۲

۹
+ 𝑦۲ = ۱ 

 

۳)     
𝑥۲

۱۶
+

𝑦۲

۹
= ۱ 

 

۴)     𝑥۲ +
𝑦۲

۴
= ۱ 

 

۵)     ۹𝑥۲ + ۴𝑦۲ = ۳۶ 

 

۶)     𝑥۲ + ۴𝑦۲ = ۱۶ 

 

۷)     
(𝑥 + ۱)

۲

۳۶
+

(𝑦 − ۲)
۲

۴۹
= ۱ 

 

۸)     
(𝑥 − ۳)

۲

۹
+

(𝑦 + ۳)
۲

۱۶
= ۱ 
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۹)     
(𝑥 − ۱)

۲

۴
+

(𝑦 − ۱)
۲

۲۵
= ۱ 

 

۱ ∘)   
(𝑥 + ۳)

۲

۱۶
+

(𝑦 + ۲)
۲

۴
= ۱ 

 

۱۱)   
𝑥۲

۴
−

𝑦۲

۹
= ۱ 

 

۱۲)   
𝑥۲

۳۶
−

𝑦۲

۳۶
= ۱ 

 

۱۳)   
𝑦۲

۲۵
−

𝑥۲

۱۶
= ۱ 

 

۱۴)   
𝑦۲

۲۵
−

𝑥۲

۴۹
= ۱ 

 

۱۵)   𝑥۲ − ۴𝑦۲ = ۱۶ 

 

۱۶)   ۴𝑥۲ − 𝑦۲ = ۳۶  

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

12 
 

  ۲.۹ یناتپاسخ تمر

  . یدرا رسم کن یرز ینمودار معادله ها

۱)     
𝑥۲

۴
+

𝑦۲

۲۵
= ۱ 

   (∘,∘)  مرکز 

,(∘,۲−)   اه رمحو اب  یتلاق طنقا (۲,∘), (∘, ۵), (∘, −۵)  
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۲)     
𝑥۲

۹
+ 𝑦۲ = ۱ 

   (∘,∘)  مرکز 

,(∘,۳−)   اه رمحو اب  یتلاق طنقا (۳,∘), (∘, ۱), (∘, −۱) 

 

۳)     
𝑥۲

۱۶
+

𝑦۲

۹
= ۱ 

   (∘,∘)  مرکز 

,(∘,۴−)   اه رمحو اب  یتلاق طنقا (۴,∘), (∘, ۳), (∘, −۳) 
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۴)     𝑥۲ +
𝑦۲

۴
= ۱ 

   (∘,∘)  مرکز 

,(∘,۱−)   اه رمحو اب  یتلاق طنقا (۱,∘), (∘, ۲), (∘, −۲) 
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۵)     ۹𝑥۲ + ۴𝑦۲ = ۳۶ 

   .میکن میتقس ۳۶ رب ار نیطرف دیبا ، میسیبنو راستاندا لشک هب هک نیا یبرا

۹𝑥۲

۳۶
+

۴𝑦۲

۳۶
=

۳۶

۳۶
 

𝑥۲

۴
+

𝑦۲

۹
= ۱ 

   (∘,∘)  مرکز 

,(∘,۲−)   اه رمحو اب  یتلاق طنقا (۲,∘), (∘, ۳), (∘, −۳) 
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۶)     𝑥۲ + ۴𝑦۲ = ۱۶ 

   .میکن  یم میتقس ۱۶ رب ار نیطرف

𝑥۲

۱۶
+

۴𝑦۲

۱۶
=

۱۶

۱۶
 

𝑥۲

۱۶
+

𝑦۲

۴
= ۱ 

   (∘,∘)  مرکز 

,(∘,۴−)   اه رمحو اب  یتلاق طنقا (۴,∘), (∘, ۲), (∘, −۲) 
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۷)     
(𝑥 + ۱)

۲

۳۶
+

(𝑦 − ۲)
۲

۴۹
= ۱ 

,۱−)  مرکز  ۲)   

,۱−)   هب  (∘,∘)   زا زمرک نچو   .ستین ملاز مه نچندا  یول تاس لمشک اه رمحو اب  یتلاق قیدق لمح هشد ابج اج (۲

𝑎        .است ممه  𝑏   و 𝑎    ام یبرا = 𝑏   و ۶ =  پچ فطر هب دواح ۶ و تراس فطر هب دواح ۶ زمرک زا الذ  ۷

  یم تحرک نییپا فطر هب دواح ۷ و بالا فطر هب دواح ۷ بیترت نیهم هب  .میکن  یم یگذار هنقط ار اآنج و میکن  یم تحرک

   .میکن مرس لقب قمطاب ار یضیب میتوان  یم حالا  .میکن  یم یگذار هنقط و میکن
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۸)     
(𝑥 − ۳)

۲

۹
+

(𝑦 + ۳)
۲

۱۶
= ۱ 

   .میکن  یم لعم ۷ نیتمر قمطاب مه انجیا
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۹)     
(𝑥 − ۱)

۲

۴
+

(𝑦 − ۱)
۲

۲۵
= ۱ 
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۱ ∘)   
(𝑥 + ۳)

۲

۱۶
+

(𝑦 + ۲)
۲

۴
= ۱ 
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۱۱)   
𝑥۲

۴
−

𝑦۲

۹
= ۱ 

 

۱۲)   
𝑥۲

۳۶
−

𝑦۲

۳۶
= ۱ 
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۱۳)   
𝑦۲

۲۵
−

𝑥۲

۱۶
= ۱ 

 

۱۴)   
𝑦۲

۲۵
−

𝑥۲

۴۹
= ۱ 
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۱۵)   𝑥۲ − ۴𝑦۲ = ۱۶ 

   .میکن  یم میتقس  ۱۶   رب ار نیطرف

𝑥۲

۱۶
−

۴𝑦۲

۱۶
=

۱۶

۱۶
 

𝑥۲

۱۶
−

𝑦۳

۴
= ۱ 
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۱۶)   ۴𝑥۲ − 𝑦۲ = ۳۶  

   .میکن  یم میتقس  ۳۶   رب ار نیطرف

۴𝑥۲

۳۶
−

𝑦۲

۳۶
=

۳۶

۳۶
 

𝑥۲

۹
=

𝑦۲

۳۶
= ۱ 
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   Graphing Nonlinear Functions   یخط یررسم نمودار توابع غ – ۳.۹

𝑓(𝑥)  که نمودار  یدبخاطر دار = 𝑥۲  نمودار را با نمودار نیا دیکن سهیمقا  (∘,∘)  است با راس  یسهم کی 

   𝑔(𝑥) = (𝑥 − ۳)
۲

+ ,۳)  اما با راس  است یسهم کیتابع هم  نینمودار ا  ۲ نمودار تابع  گریبه عبارت د  (۲

  𝑔(𝑥)   مانند نمودار  𝑓(𝑥)  نیا  جا بجا شده است. به طرف بالا و دو واحد سه واحد به طرف راست نکهیا است ، بجز 

   .میکن  یرا بر رس گرید یتا تابع ها دیرا به خاطر داشته باش موضوع

 

𝒇(𝒙)  نمودار  – ۱مثال  = |𝒙| دیرا رسم کن .  

 نیدارد ، چند  ینمودار آن چه شکل میدانیچون نم  .ستین میخط  مستق کیو نمودار آن   ستین  یطتابع خ کی نیا –پاسخ 

   شود.  دایپ  𝑦  ، تا  مقدار مربوطه  میکن  یانتخاب م  𝑥   یبرا یریمقاد  .میکن  یم داینمودار را پ یزوج مرتب رو

𝑥 = −۳ ⟹ 𝑦 = |−۳| = ۳ 

𝑥 = −۲ ⟹ 𝑦 = |−۲| = ۲ 

𝑥 = −۱ ⟹ 𝑦 = |−۱| = ۱ 

𝑥 =∘ ⟹ 𝑦 = |∘| =∘ 

𝑥 = ۱ ⟹ 𝑦 = |۱| = ۱ 

𝑥 = ۲ ⟹ 𝑦 = |۲| = ۲ 

𝑥 = ۳ ⟹ 𝑦 = |۳| = ۳ 
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  است.  v تابع قدر مطلق به شکل  نیکه نمودار ا میریگ  یم جهیصفحه مختصات ، نت یمرتب رو یها زوج یاز نقطه گذار

 

𝒇(𝒙)  نمودار  – ۲مثال  = |𝒙| −   . دیرا رسم کن  ۳

  شود.  دایپ  𝑦   یبرا یریا مقادت میده  یم یریمقاد  𝑥  به  زین نجایا –پاسخ 

𝑦 𝑥 

∘ −۳ 

−۱ −۲ 

−۲ −۱ 

−۳ ∘ 

−۲ ۱ 

−۱ ۲ 

∘ ۳ 
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𝑦  ، نمودار  میدیهمان طور که قبلا د = 𝑥۲ − 𝑦  مانند نمودار   ۳ = 𝑥۲  جا بجا شده  نییاست که سه واحد به طرف پا

𝑦   نمودار بیترت نیهم به  است. = |𝑥| − 𝑦   مانند نمودار  ۳ = |𝑥|  شده  جا بجا نییپا به طرف است که سه واحد

   است.

𝒇(𝒙)  نمودار  – ۳مثال  = |𝒙 −   . دیرا رسم کن  |۲

𝑦  نمودار  دیاوریابتدا به خاطر ب –پاسخ  = (𝑥 − ۲)
۲
 گریبه عبارت د  (∘,۲)  است با راس  یسهم کیمعادله  نیا  

𝑦  نمودار  = (𝑥 − ۲)
۲
𝑦   مانند نمودار    = 𝑥۲ .است که دو واحد به طرف راست جا بجا شده است    

𝑦  نمودار  قیطر نیبه هم = |𝑥 − 𝑦  مانند نمودار   |۲ = |𝑥|  .است که دو واحد به طرف راست جا بجا شده است   

𝑦 𝑥 

۲ ∘ 

۱ ۱ 

∘ ۲ 

۱ ۳ 

۲ ۴ 
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𝒇(𝒙)  نمودار  – ۴مثال  = |𝒙 − ۱| + ۲  

𝑦   که نمودار دیبه خاطر دار -پاسخ  = (𝑥 − ۱)
۲

+ ,۱)  راس  یدارا  ۲ معادله  نینمودار ا گریبه عبارت د است.  (۲

𝑦  نمودار مانند   = 𝑥۲   واحد به طرف راست و دو واحد به طرف بالا جا بجا شده است. کیاست که   

𝑓(𝑥)     یموضوع برا نیهم = |𝑥 − ۱| +   صادق است.    ۲

𝑦 𝑥 

۴ −۱ 

۳ ∘ 

۲ ۱ 

۳ ۲ 

۴ ۳ 
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  ییدامنه تابع ها آن تابع است.   𝑥   یممکن برا ریتابع عبارت است از مجموعه مقاد کی، دامنه  میکه گفت دیبه خاطر دار

دوم ،  شهیتابع ر یعنیبعد ، اما در مورد تابع مثال   ند. بوده ا  یقیشامل مجموعه تمام اعداد حق میکه تا بحال بحث کرده ا

  . ستیصادق ن

𝒇(𝒙)  دوم  شهیتابع ر نمودار – ۵مثال  = √𝒙  دیرا رسم کن .  

  یمنف ریاعداد غ هیتابع کل نیپس دامنه ا . ستین  یقیعدد حق کی،   یدوم اعداد منف شهی، ر میکه گفت دیبه خاطر دار –پاسخ 

   است.

𝑦 𝑥 

∘ ∘ 

۱ ۱ 

√۳ ≈ ۱ ∕ ۷ 
۳ 

۲ ۴ 

۳ ۹ 
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𝒇(𝒙)   رنمودا – ۶ لمثا = √𝒙 + ۲ +    .دیکن مرس ار  ۳

𝑓(𝑥)   عتاب دمانن عتاب نیا رنمودا ،شد  هگفت لبحا ات هآنچ قمطاب –  خپاس = √𝑥  هب دواح هس و پچ فطر هب دواح ود هک 

   .باشد هشد ابج اج بالا فطر

𝑦 𝑥 

۳ −۲ 

۴ −۱ 

۵ ۲ 
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   .دارد دبر رکا  اه عتاب هیکل یبرا یعمود و یافق ییجابجا نیا

𝑭(𝒙)   عتاب رنمودا = 𝒇(𝒙 − 𝒉) + 𝒌  عتاب رنمودا دمانن   𝒇(𝒙)  که  تاس   𝒉    و پچ ای و تراس فطر هب دواح 

   𝒌 راگ تراس فطر هب  .باشد هشد ابج جا نییپا ای و بالا فطر هب دواح   𝒉 𝒉   راگ پچ فطر هب  ∘<  بالا فطر هب ∘>

𝒌   راگ 𝒌   راگ نییپا فطر هب  ∘< <∘   
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  ۳.۹ تنایتمر

   .دیکن مرس ار ریز یها عتاب رنمودا

۱)      𝑓(𝑥) = |𝑥| + ۳ 

 

۲)      𝑓(𝑥) = |𝑥| − ۲ 

 

۳)      𝑓(𝑥) = √𝑥 − ۲ 

 

۴)      𝑓(𝑥) = √𝑥 + ۳ 

 

۵)      𝑓(𝑥) = |𝑥 − ۴| 

 

۶)      𝑓(𝑥) = |𝑥 + ۳| 

 

۷)      𝑓(𝑥) = √𝑥 + ۲ 

 

۸)      𝑓(𝑥) = √𝑥 − ۲ 

 

۹)      𝑓(𝑥) = √𝑥 − ۲ + ۳ 
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 ۳.۹ تنایتمر خپاس

   .دیکن مرس ار ریز یها عتاب رنمودا

۱)      𝑓(𝑥) = |𝑥| + ۳ 

    

 

۲)      𝑓(𝑥) = |𝑥| − ۲ 
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۳)      𝑓(𝑥) = √𝑥 − ۲ 

 

 

۴)      𝑓(𝑥) = √𝑥 + ۳ 
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۵)      𝑓(𝑥) = |𝑥 − ۴| 

 

 

۶)      𝑓(𝑥) = |𝑥 + ۳| 
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۷)      𝑓(𝑥) = √𝑥 + ۲ 

 

 

۸)      𝑓(𝑥) = √𝑥 − ۲ 
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۹)      𝑓(𝑥) = √𝑥 − ۲ + ۳ 
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 Solving Nonlinear Systems of Equations  یخط یرمعادلات غ یحل دستگاه ها – ۴.۹

دو   یمعادلات خط یدستگاه ها یو حذف ، جواب ها ینیجانش یبا استفاده از رسم نمودار ، روش ها   ۱.۸در بخش 

 یدو مجهول  یخط یرعادلات غم یدستگاه ها یکردن جواب ها یداپ یحالا همان روش ها را برا . یمرا بدست آورد یمجهول

   .یمبر  یبکار م

چون  معادلات در هر  . یستن    یاز معادلات ، خط  یکیاست که حد اقل  یدستگاه معادلات  یخط یردستگاه معادلات غ

  مورد نظر است.   یقیاعداد حق ی، پس فقط جواب ها یمکن  یرسم مدستگاه را 

  Solving Nonlinear Systems by Substitution یینجانش یقاز طر  یخط یرغ  یحل دستگاه ها

  . یدحل کن ینیجانش یقرا از طر یردستگاه ز -۱مثال 

{
𝑥۲ − ۳𝑦 = ۱

𝑥 − 𝑦 = ۱
 

  . میحل کن  𝑦   یاست که معادله دوم را برا ینانتخاب ا ینبهتر

𝑥 − 𝑦 = ۱ 

𝑦 = 𝑥 − ۱ 

𝑥   میگذار  یم  𝑦   یحالا در معادله اول بجا −   . میکن  یحل م  𝑥   یست آمده را براو معادله بد  ۱

𝑥۲ − ۳𝑦 = ۱ 

𝑥۲ − ۳(𝑥 − ۱) = ۱ 

𝑥۲ − ۳𝑥 + ۳ − ۱ =∘ 

𝑥۲ − ۳𝑥 + ۲ =∘ 

(𝑥 − ۱)(𝑥 − ۲) =∘ 

𝑥 = ۱       𝑥 = ۲  

𝑥  حالا  = 𝑥  و   ۱ =    شوند. دایپ  𝑦  مربوطه  ریتا مقاد میگذار  یرا در معادله دوم م  ۲

𝑥  اگر    = ۲ 

𝑥 − 𝑦 = ۱ ⇒  ۲ − 𝑦 = ۱   ⇒ 𝑦 = ۱   
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𝑥اگر   = ۱  

𝑥 − 𝑦 = ۱  ⇒  ۱ − 𝑦 = ۱   𝑦 =∘  

,(∘,۱)}  پس مجموعه جواب ها  (۲, ، هر دو معادله بر قرار  میدو جواب را در دستگاه امتحان کن نیاگر ا است.   {(۱

   است. ریدستگاه هم مطابق ز نینمودار ا هستند. 

  

  . یدرا حل کن یردستگاه ز – ۲مثال 

{
𝑦 = √𝑥

𝑥۲ + 𝑦۲ = ۶
 

توجه داشته  داده شده است.   𝑥  بر حسب   𝑦  چون در معادله اول  ال است دهیا ینیروش جانش یدستگاه برا نیا –اسخ پ

𝑦  که چون  دیباش = √𝑥   هم است ، پس  𝑥   و هم  𝑦  یپس در معادله دوم بجا باشند.   ینا منف دیبا   𝑦  میگذار  یم 

   √𝑥  یو معادله را برا   𝑥  میکن  یحل م .  

𝑥۲ + 𝑦۲ = ۶ 

𝑥۲ + (√𝑥)
۲

= ۶ 

𝑥۲ + 𝑥 − ۶ =∘ 

(𝑥 + ۳)(𝑥 − ۲) =∘ 

𝑥 = −۳       𝑥 = ۲ 

 باشد.    ینا منف دیبا  𝑥  که  میقبلا گفت رای، ز میکن  یرا قبول نم   ۳− جواب 
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𝑥  اگر = ۲    

𝑦 = √𝑥    ⇒ 𝑦 = √۲    

,۲)}  ست پس جواب دستگاه مورد نظر ما ا  یقیاعداد حق یچون فقط جواب ها نمودار دستگاه را رسم   است.   {(۲√

  . میکن  یم

 

  . یدرا حل کن یردستگاه ز – ۳مثال 

{
𝑥۲ + 𝑦۲ = ۴

𝑥 + 𝑦 = ۳
 

   .میکن  یحل م  𝑥   یکار معادله دوم را برا نیا یبرا  .میبر  یرا بکار م ینیروش جانشپاسخ 

𝑥 + 𝑦 = ۳ 

𝑥 = −𝑦 + ۳ 

   شود. دایپ  𝑦  تا مقدار   . میکن  یو معادله را حل م میگذار  یرا در معادله اول م  𝑥  حالا مقدار 

𝑥۲ + 𝑦۲ = ۴ 

(−𝑦 + ۳)
۲

+ 𝑦۲ = ۴ 
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𝑦۲ − ۶𝑦 + ۹ + 𝑦۲ = ۴ 

۲𝑦۲ − ۶𝑦 + ۵ =∘ 

𝑦 =
−𝑏 ± √𝑏۲ − ۴𝑎𝑐

۲𝑎
=

−(−۶) ± √(−۶)
۲

− ۴(۲)(۵)

۲(۲)
=

۶ ± √۳۶ − ۴ ∘

۴
=

۶ ± √−۴

۴
 

  ی، ملاحظه م میاگر معادله ها را رسم کن  ندارد.  یقیپس دستگاه جواب حق ستین  یقیعدد حق  ۴−√  که  یدکن  یمملاحظه 

   کنند.  یرا قطع نم گرید کیکه دو دائره و خط  دیکن

 

   Solving Nonlinear Systems by Eliminationحذف یقاز طر  یخط یرغ یحل دستگاه ها

  حذف کردن حل کرد.  یقتوان از طر  یرا ن  یخط ریغ یاز دستگاه ها یبعض

  . یدرا حل کن یردستگاه ز – ۴مثال 

{
𝑥۲ + ۲𝑦۲ = ۱ ∘

𝑥۲ − 𝑦۲ = ۱
 

  . یمبر  ی، جمع ، بکار م یبه عبارت یاو  یروش حذف ینجاا
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{
𝑥۲ + ۲𝑦۲ = ۱ ∘

𝑥۲ − 𝑦۲ = ۱

______________

 

   .میکن  یو با معادله اول جمع م میکن  یضرب م  ۱− معادله دوم را در 

{
𝑥۲ + ۲𝑦۲ = ۱ ∘

−۱(𝑥۲ − 𝑦۲ = ۱)
______________

 

{
𝑥۲ + ۲𝑦۲ = ۱ ∘

−𝑥۲ + 𝑦۲ = −۱

_________________

 

۳𝑦۲ = ۹ 

𝑦۲ = ۳ 

𝑦 = ±√۳ 

    ۳√− و   ۳√   میگذار  یم   𝑦    یبجا   𝑥   ریکردن مقاد دایپ یبرا

𝑥۲ − 𝑦۲ = ۱ 

𝑦 = √۳               𝑦 = −√۳  

𝑥۲ − (−√۳)

۲

= ۱                                       𝑥۲ − (√۳)

۲

= ۱ 

𝑥۲ − ۳ = ۱                                                          𝑥۲ − ۳ = ۱ 

𝑥۲ = ۴                                                                𝑥۲ = ۴ 

𝑥 = ±۲                                                            𝑥 = ±۲ 
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,۲)}دستگاه  ینا یپس مجموعه جواب ها √۳) , (−۲, √۳) , (۲, −√۳) , (−۲, −√۳)} 
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 ۴.۹ یناتتمر

  . یدرا حل کن یرز یدستگاه ها

۱)      {
𝑥۲ + 𝑦۲ = ۲۵

۴𝑥 + ۳𝑦 =∘
 

 

۲)      {𝑥۲ + ۴𝑦۲ = ۱ ∘
𝑦 = 𝑥

 

 

۳)      {
𝑦۲ = ۴ − 𝑥

𝑥 − ۲𝑦 = ۴
 

 

۴)      {
𝑥۲ + 𝑦۲ = ۹

۱۶𝑥۲ − ۴𝑦۲ = ۶۴
 

 

۵)      {
𝑥۲ + ۲𝑦۲ = ۲

𝑥 − 𝑦 = ۲
 

 

۶)      {
𝑦 = 𝑥۲ − ۳

۴𝑥 − 𝑦 = ۶
 

 

۷)      {
𝑦 = 𝑥۲

۳𝑥 + 𝑦 = ۱ ∘
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۸)      {
𝑦 = ۲𝑥۲ + ۱

𝑥 + 𝑦 = −۱
 

 

۹)      {
𝑦 = 𝑥۲ − ۴

𝑦 = 𝑥۲ − ۴𝑥
 

 

۱ ∘)   {
۲𝑥۲ + ۳𝑦۲ = ۱۴

−𝑥۲ + 𝑦۲ = ۳
 

 

۱۱)   {
𝑥۲ + 𝑦۲ = ۱

𝑥۲ + (𝑦 + ۳)
۲

= ۴
 

 

 ینممکن است ا  یقیاست  ، چند جواب حق یسهم یکدائره و  یکآن شامل   یدستگاه معادله که نمودارها یکاگر  – ۱۲

  داشته باشد؟ دستگاه 

 

۱۳  دو عدد  یمجموع مربع ها – ۱۳    .دیکن دایآن اعداد را پ  ۳۲  است و تفاضل مربع آنها   ∘

 

 دایرا پ لیمستط نیابعاد ا  متر. یسانت  ۶۸  آن  طیمتر مربع است و مح یسانت  ۲۸۵   یلمربع مستط یکمساحت  – ۱۴

   .دیکن

          

 ممکن است داشته باشد؟   یقیخط باشد ، چند جواب حق یکو  یضیب یکدله شامل دستگاه معا یکاگر نمودار   - ۱۵
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  ۴.۹ یناتپاسخ تمر

  . یدرا حل کن یرز یدستگاه ها

۱)      {
𝑥۲ + 𝑦۲ = ۲۵

۴𝑥 + ۳𝑦 =∘
 

۴𝑥 + ۳𝑦 =∘   ⇒   ۴𝑥 = −۳𝑦  ⇒   𝑥 = −
۳

۴
𝑦  

𝑥۲ + 𝑦۲ = ۲۵   ⇒   
۹

۱۶
𝑦۲ + 𝑦۲ = ۲۵   ⇒   ۹𝑦۲ + ۱۶𝑦۲ = ۴ ∘∘  ⇒   ۲۵𝑦۲ = ۴ ∘∘ 

𝑦۲ = ۱۶   ⇒   𝑦 = ±۴ 

𝑦 = ۴                                           𝑦 = −۴ 

۴𝑥 + ۳𝑦 =∘                                 ۴𝑥 + ۳𝑦 =∘ 

۴𝑥 + ۳(۴) =∘                              ۴𝑥 + ۳(−۴) =∘ 

۴𝑥 = −۱۲                                     ۴𝑥 = ۱۲ 

𝑥 = −۳                                          𝑥 = ۳ 

{(۳, −۴), (−۳, ۴)} 
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۲)      {𝑥۲ + ۴𝑦۲ = ۱ ∘
𝑦 = 𝑥

 

𝑥۲ + ۴𝑦۲ = ۱ ∘  ⇒   𝑥۲ + ۴𝑥۲ = ۱ ∘   ⇒  ۵𝑥۲ = ۱ ∘  ⇒   𝑥۲ = ۲  ⇒   𝑥 = ±√۲ 

𝑥 = √۲                                 𝑥 = −√۲ 

𝑦 = 𝑥                                      𝑦 = 𝑥 

𝑦 = √۲                                𝑦 =  −√۲ 

{(√۲, √۲) , (−√۲, −√۲)} 
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۳)      {
𝑦۲ = ۴ − 𝑥

𝑥 − ۲𝑦 = ۴
 

{
𝑥 + 𝑦۲ = ۴

𝑥 − ۲𝑦 = ۴
 

{
𝑥 + 𝑦۲ = ۴

−𝑥 + ۲𝑦 = −۴

________________

 

𝑦۲ + ۲𝑦 =∘  ⇒  𝑦(𝑦 + ۲) =∘  ⇒ 𝑦 =∘ 𝑦   یا   = −۲  

𝑦 = −۲                                      𝑦 =∘ 

−𝑥 + ۲𝑦 = −۴                        − 𝑥 + ۲𝑦 = −۴ 

−𝑥 + ۲(−۲) = −۴                  − 𝑥 + ۲(∘) = −۴ 

𝑥 =∘                                                𝑥 = ۴ 

{(∘, −۲), (۴,∘)} 
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۴)      {
𝑥۲ + 𝑦۲ = ۹

۱۶𝑥۲ − ۴𝑦۲ = ۶۴
 

{

۴ (𝑥۲ + 𝑦۲) = ۴(۹)

۱۶𝑥۲−۴𝑦۲ = ۶۴

_____________________

 

۴𝑥۲ + ۱۶𝑥۲ = ۱ ∘∘ 

۲ ∘ 𝑥۲ = ۱ ∘∘  ⇒ 𝑥۲ = ۵  ⇒   𝑥 = ±√۵ 

𝑥 = √۵                                    𝑥 = −√۵ 

𝑥۲ + 𝑦۲ = ۹                           𝑥۲ + 𝑦۲ = ۹ 

۵ + 𝑦۲ = ۹                              ۵ + 𝑦۲ = ۹ 

𝑦۲ = ۴                                       𝑦۲ = ۴ 

𝑦 = ±۲ 

{(√۵, ۲) , (√۵, −۲) , (−√۵, ۲) , (−√۵, −۲)} 
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۵)      {
𝑥۲ + ۲𝑦۲ = ۲

𝑥 − 𝑦 = ۲
 

𝑥 − 𝑦 = ۲  ⇒ 𝑥 = 𝑦 + ۲ 

(𝑦 + ۲)
۲

+ ۲𝑦۲ = ۲  ⇒  𝑦۲ + ۴𝑦 + ۴ + ۲𝑦۲ = ۲ ⇒ ۳𝑦۲ + ۴𝑦 + ۲ =∘ 

√𝑏۲ − ۴𝑎𝑐 = √۱۶ − ۴(۳)(۲) = √۱۶ − ۲۴ = √−۸ 

  است.    𝜙   پس مجموعه جواب ها   ندارد.  یقیدستگاه جواب حق نیکه ا دیکن  یملاحظه م
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۶)      {
𝑦 = 𝑥۲ − ۳

۴𝑥 − 𝑦 = ۶
 

 . میگذار  یاز معادله اول م  𝑦  در معادله دوم ، مقدار   𝑦   یبجا

۴𝑥 − (𝑥۲ − ۳) = ۶ ⇒  ۴𝑥 − 𝑥۲ + ۳ = ۶  ⇒  𝑥۲ − ۴𝑥 + ۳ =∘  

(𝑥 − ۳)(𝑥 − ۱) = ∘  ⇒ 𝑥 = 𝑥  یا  ۳ = ۱ 

𝑥 = ۳                            𝑥 = ۱ 

۴𝑥 − 𝑦 = ۶                 ۴𝑥 − 𝑦 = ۶ 

۴(۳) − 𝑦 = ۶            ۴(۱) − 𝑦 = ۶ 

𝑦 = ۶                            𝑦 = −۲ 

{(۳, ۶), (۱, −۲)} 
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۷)      {
𝑦 = 𝑥۲

۳𝑥 + 𝑦 = ۱ ∘
 

{
−𝑦 = −𝑥۲

۳𝑥 + 𝑦 = ۱ ∘
_____________

 

۳𝑥 = −𝑥۲ + ۱ ∘   ⇒  𝑥۲ + ۳𝑥 − ۱ ∘=∘  ⇒  (𝑥 + ۵)(𝑥 − ۲) =∘ 

𝑥 = 𝑥  یا    ۵− = ۲ 

𝑥 = −۵                          𝑥 = ۲     

۳𝑥 + 𝑦 = ۱ ∘                ۳𝑥 + 𝑦 = ۱ ∘  

۳(−۵) + 𝑦 = ۱ ∘          ۳(۲) + 𝑦 = ۱ ∘ 

𝑦 = ۲۵                            𝑦 = ۴ 

{(−۵, ۲۵), (۲, ۴)} 
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۸)      {
𝑦 = ۲𝑥۲ + ۱

𝑥 + 𝑦 = −۱
 

۲𝑥۲   میگذار  یم  𝑦   یدر معادله دوم بجا + ۱   

𝑥 + ۲𝑥۲ + ۱ = −۱ ⟹  ۲𝑥۲ + 𝑥 + ۲ =∘  

 اما 

𝑏۲ − ۴𝑎𝑐 = ۱
۲

− ۴(۲)(۲) = −۱۵ <∘ 

دهد که   ینمودار هم نشان م است.   𝜙  دستگاه  نیا یجموعه جواب هام تیو در نها  ندارد.  یقیمعادله جوان حق نیپس ا

  کنند.   ینم  یبا هم تلاق یخط و سهم
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۹)      {
𝑦 = 𝑥۲ − ۴

𝑦 = 𝑥۲ − ۴𝑥
 

𝑥۲ − ۴ = 𝑥۲ − ۴𝑥 ⟹ −۴𝑥 = −۴ ⟹ 𝑥 = ۱  

  ۱   میگذار  یم  𝑥   یدر معادله اول بجا

𝑦 = ۱
۲

− ۴ = −۳ 

{(۱, −۳)} 
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۱ ∘)   {
۲𝑥۲ + ۳𝑦۲ = ۱۴

−𝑥۲ + 𝑦۲ = ۳
 

  . میکن  یضرب کرده و با معادله اول جمع م ۲معادله دوم را در 

{
۲𝑥۲ + ۳𝑦۲ = ۱۴

۲ (−𝑥۲ + 𝑦۲) = ۲(۳)
 

{
۲𝑥۲ + ۳𝑦۲ = ۱۴

−۲𝑥۲ + ۲𝑦۲ = ۶

_________________

 

۵𝑦۲ = ۲ ∘  ⟹   𝑦۲ = ۴  ⟹   𝑦 = ±۲   

   شوند. دایپ  𝑥   ریتا مقاد میگذار  یم ومیدر معادله د  𝑦   یت آمده برابدس ریمقاد

𝑦 = ۲                                        𝑦 = −۲   

−𝑥۲ + 𝑦۲ = ۳                   − 𝑥۲ + 𝑦۲ = ۳   

−𝑥۲ + ۲
۲

= ۳                     − 𝑥۲ + (−۲)
۲

= ۳ 

−𝑥۲ = −۱                             − 𝑥۲ = −۱ 

𝑥 = ±۱                                      𝑥 = ±۱ 

{(۱, ۲), (−۱, ۲), (۱, −۲), (−۱, −۲)} 
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۱۱)   {
𝑥۲ + 𝑦۲ = ۱

𝑥۲ + (𝑦 + ۳)
۲

= ۴
 

   .میکن  یضرب کرده و سپس با معادله دوم جمع م  ۱− معادله اول را در 

{

−𝑥۲ − 𝑦۲ = −۱

𝑥۲ + (𝑦 + ۳)
۲

= ۴

___________________

 

(𝑦 + ۳)
۲

− 𝑦۲ = ۳ 

𝑦۲ + ۶𝑦 + ۹ − 𝑦۲ = ۳  ⟹   ۶𝑦 = −۶  ⟹   𝑦 = −۱   

   .دیبدست آ  𝑥  تا مقدار  میگذار  یرا در معادله اول م  𝑦   یمقدار بدست آمده برا

𝑥۲ + 𝑦۲ = ۱  ⟹   𝑥۲ + (−۱)
۲

= ۱  ⟹   𝑥 =∘  

{(∘, −۱)} 

 

 

 

 

 ینممکن است ا  یقیاست  ، چند جواب حق یسهم یکدائره و  یکآن شامل   یمعادله که نمودارها دستگاه یکاگر  – ۱۲

  دستگاه داشته باشد؟ 

 چهار  یا، دو ، سه و  یک،  یچه  –پاسخ 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان جبـر کامل کتاب                                                                                   
 

20 
 

۱۳  دو عدد  یمجموع مربع ها – ۱۳    .دیکن دایآن اعداد را پ  ۳۲  است و تفاضل مربع آنها   ∘

 𝑥 =  یکی از اعداد 

 𝑦 = یگرد    عدد 

{
𝑥۲ + 𝑦۲ = ۱۳ ∘

𝑥۲ − 𝑦۲ = ۳۲

________________

 

۲𝑥۲ = ۱۶۲  ⟹   𝑥۲ = ۸۱ ⟹   𝑥 = ±۹    

   شوند. دایپ  𝑦   ریتا مقاد میگذار  یبدست آمده را در معادله دوم م ریمقاد

𝑥 = ۹                         𝑥 = −۹ 

𝑥۲ − 𝑦۲ = ۳۲          𝑥۲−𝑦۲ = ۳۲ 

۹
۲

− 𝑦۲ = ۳۲          (−۹)
۲

− 𝑦۲ = ۳۲ 

𝑦۲ = ۴۹                     𝑦۲ = ۴۹  

𝑦 = ±۷                     𝑦 = ±۷ 

{(۹, ۷), (۹, −۷), (−۹, ۷), (−۹, −۷)} 

 

 دایرا پ لیمستط نیابعاد ا  متر. یسانت  ۶۸  آن  طیمتر مربع است و مح یسانت  ۲۸۵   یلمربع مستط یکمساحت  – ۱۴

            .دیکن

 پاسخ 

𝑥  یک ضلع 

𝑦 ضلع دیگر 

{
𝑥𝑦 = ۲۸۵

۲𝑥 + ۲𝑦 = ۶۸
 

   شود. دایپ   𝑥ریمقاد   ایمقدارتا  میگذار  یرا در معادله اول م جهیو نت میکن  یحل م  𝑦   یمعادله دوم را برا
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۲𝑥 + ۲𝑦 = ۶۸  

𝑥 + 𝑦 = ۳۴ 

𝑦 = ۳۴ − 𝑥 

𝑥𝑦 = ۲۸۵ 

𝑥(۳۴ − 𝑥) = ۲۸۵ 

۳۴𝑥 − 𝑥۲ = ۲۸۵ 

𝑥۲ − ۳۴𝑥 + ۲۸۵ =∘ 

(𝑥 − ۱۵)(𝑥 − ۱۹) =∘ 

𝑥 = ۱۵      𝑥 = ۱۹  

   شوند. دایپ   𝑦    ریتا مقاد میگذار  یدر معادله اول م  𝑥   یبدست آمده برا ریمقاد

𝑥 = ۱۵                     𝑥 = ۱۹ 

𝑥𝑦 = ۲۸۵                𝑥𝑦 = ۲۸۵ 

۱۵𝑦 = ۲۸۵             ۱۹𝑦 = ۲۸۵ 

𝑦 = ۱۹                     𝑦 = ۱۵ 

 . سعک رب ای و رمت یسانت  ۱۹   یگرید و رمت یسانت  ۱۵   عضل کی سپ

 

 ممکن است داشته باشد؟   یقیخط باشد ، چند جواب حق یکو  ضییب یکدستگاه معادله شامل  یکاگر نمودار   - ۱۵

 دو  یا،  یک یا،  یچه :پاسخ 
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 نا معادلات  یو دستگاه ها  یخط یرغ ینا معادله ها – ۵.۹

Nonlinear Inequalities and Systems of Inequalities  

 Graphing Nonlinear Inequalities  یخط یرغ یرسم نمودار نا معادله ها

 یمرا ترس  یدو مجهول  یخط یهاکه نا معادله  یقیبه همان طر  را یمجهول دو   یخط یرغ ینمودارنا معادله ها  یمتوان   یم

   .یم، رسم کن یمکرد  یم

و  یمکن  یانتخاب م   یشینقطه آزما یکسپس  دهد.   یم یلرا تشک یکه خط مرز یمکن  یرسم مابتدا ، معادله مربوطه را 

   .یمدار کن یهکه کدام منطقه  را سا گیریم یم یمتصم

  . یدرا رسم کن یرنمودار نا معادله ز –مثال ا 

𝒙۲

۹
+
𝒚۲

۱۶
≤ ۱ 

 پاسخ 

  . میکن  یابتدا نمودار معادله مربوطه را رسم م

𝑥۲

۹
+
𝑦۲

۱۶
= ۱ 

صفحه  یضیب نیا  است. یضیب کینمودار معادله ،   .میکن  یرسم م  Solid Line خط کامل ، پس  میدار  ≥  چون نماد 

  یضیب Outside و خارج   Inside داخل  یعنی  کند.  یم میتقس Region را به دو منطقه 

مثال نقطه  نیدر ا . میانتخاب کن  یشی، به عنوان نقطه آزما میباش لیاز منطقه ها که ما کینقطه در هر  کی میتوان  یم

   است.  یانتخاب خوب (∘,∘)  

𝑥۲

۹
+
𝑦۲

۱۶
≤ ۱ 

∘۲

۹
+
∘۲

۱۶
≤∘ 

∘≤ ۱ 

 یعنی  در آن قرار دارد.  (∘,∘)  است که  یدر منطقه اها   مجموعه جواب، پس  میبدست آورد حیصح یتساو کیچون 

    . یضیداخل ب
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۴𝒚۲  نمودار  – ۲مثال  > 𝒙۲ +  .  دیرا رسم کن  ۱۶

۴𝑦۲  معادله مربوطه   –پاسخ  = 𝑥۲ +    ایو   ۱۶
𝑦۲

۴
−
𝑥۲

۱۶
=  یرا با منحن  یهذلول است. یلول هذ کیاست که   ۱

۴𝑦۲  نمودار  یعنی  .میدار  <  نماد  رایز میکن  یرسم م  Dashed Curve  نیچ نقطه > 𝑥۲ + شامل نمودار   ۱۶

  ۴𝑦۲ = 𝑥۲ +   یشینقطه آزما کیهر منطقه ،  یبرا  کند.  یم میتقس قسمت را به سه صفحه یلول هذ نیا  باشد.  ینم  ۱۶

   باشند. یمرز خط یرو دینبا  یشیزماآ یها نقطه نیاما ا  .میکن  یم انتخاب

 نقطه ازمایشی                                         نقطه ازمایشی                                          نقطه ازمایشی          

            𝐴   (∘,۴)                                           𝐵      (∘,∘)                                                𝐶    (∘, −۴) 

    ۴𝑦۲ > 𝑥۲ + ۱۶                                           ۴𝑦۲ > 𝑥۲ + ۱۶                                ۴𝑦۲ > 𝑥۲ + ۱۶  

۴(۴)
۲
> (∘)۲ + ۱۶                                        ۴(∘)۲ > (∘)۲ + ۱۶                          ۴(−۴)

۲
> (∘)۲ + ۱۶ 

         ۶۴ > ۱ ۶                                                           ∘> ۱۶                                                  ۶۴ > ۱۶ 

           صحیح                                                               غلط                                                                    صحیح         

 هستند.     𝐶      و   𝐴          دار هیسا یها  قسمت،  ها  پس نمودار مجموعه جواب
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دستگاه نا  کینمودار  هک دیدار به خاطر  .میرسم کرد را  یخط معادلات نا یها دستگاه نمودار قبل ، یدر بخش ها

   است. معادلات نا نمودار آن Intersection مشترک فصل معادلات ،

  . دیرا رسم کن رینمودار دستگاه ز – ۳مثال 

{
𝑥 ≤ ۱− ۲𝑦

𝑦 ≤ 𝑥۲
 

تر است  رهیت هیفصل مشترک ، قسمت سا  .میکن  یهمان صفحه مختصات رسم م یاز نا معادلات را رو کیهر  –پاسخ 

 بدست آورد. ریدستگاه ز یعنیتوان با حل دستگاه معادلات مربوط به آن   یم  یمختصات نقاط تلاق . یخطوط مرز همراه با

{
𝑥 = ۱− ۲𝑦

𝑦 = 𝑥۲
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   .دیرا رسم کن رینمودار دستگاه ز – ۴مثال 

{
 
 

 
 𝑥

۲ + 𝑦۲ < ۲۵

𝑥۲

۹
−
𝑦۲

۲۵
< ۱

𝑦 < 𝑥 + ۳

 

نمودار   .میکن  یشفهه مختصات جدا رسم م کی یدرک بهتر ، اول هر کدام از نا معادله ها را رو یبرا  –پاسخ 

  𝑥۲ + 𝑦۲ <  . ۵ شعاع و  (∘,∘)  مرکز  با دائرهداخل است  یشامل نقاط  ۲۵

  نمودار 
𝑥۲

۹
−
𝑦۲

۲۵
<   یقطع م  ۳  و ۳− را در نقاط   𝑥  محور  که  (∘,∘)  مرکز  با یلول دو شاخه هذ نیشامل منطقه ب  ۱

𝑦  نمودار   کند. < 𝑥 +     (۳,∘)  در نقطه   𝑦  و تقاطع با محور  ۱ بیخط با ش ریشامل منطقه ز  ۳

تر نشان داده  رهیت هیهر سه نا معادله که با سا  ینمودار ها تمام دستگاه شامل فصل مشترک ینمودار مجموعه جواب ها

   شود.  یم

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان ـرجب کامل کتاب                                                                                   
 

7 
 

𝑥۲ + 𝑦۲ < ۲۵ 
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𝑥۲

۹
−
𝑦۲

۲۵
< ۱ 
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𝑦 < 𝑥 + ۳ 
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   فصل مشترک هر سه نا معادله. تیو در نها
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  ۵.۹ ناتیتمر

  . دیاز نا معادله ها را رسم کن کینمودار هر 

۱)      𝑦 < 𝑥۲ 

 

۲)      𝑦 < −𝑥۲ 

 

۳)      𝑥۲ + 𝑦۲ ≥ ۱۶ 

 

۴)      𝑥۲ + 𝑦۲ < ۳۶ 

 

۵)      
𝑥۲

۴
− 𝑦۲ < ۱ 

 

۶)      𝑥۲ −
𝑦۲

۹
≥ ۱ 

 

۷)      𝑦 > (𝑥 − ۱)
۲
− ۳ 

 

۸)      𝑦 > (𝑥 + ۳)
۲
+ ۲ 

 

 

۹)      𝑥۲ + 𝑦۲ ≤ ۹ 
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۱ ∘)   𝑥۲ + 𝑦۲ > ۴ 

 

۱۱)   
𝑥۲

۴
+
𝑦۲

۹
≤ ۱ 

 

۱۲)   
𝑥۲

۲۵
+
𝑦۲

۴
≥ ۱ 

 

۱۳)   
𝑦۲

۴
− 𝑥۲ ≤ ۱ 

 

۱۴)   
𝑦۲

۱۶
−
𝑥۲

۹
> ۱ 

  . دیرا رسم کن ریز ینمودار دستگاه ها

۱۵)   {
۴𝑥 + ۳𝑦 ≥ ۱۲

𝑥۲ + 𝑦۲ < ۱۶
 

 

۱۶)   {
۳𝑥 − ۴𝑦 ≤ ۱۲

𝑥۲ + 𝑦۲ < ۱۶
 

 

۱۷)   {
𝑥۲ + 𝑦۲ ≤ ۹

𝑥۲ + 𝑦۲ ≥ ۱
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۱۸)   {
𝑥۲ + 𝑦۲ ≥ ۹

𝑥۲ + 𝑦۲ ≥ ۱۶
 

 

۱۹)   {
𝑦 > 𝑥۲

𝑦 ≥ ۲𝑥 + ۱
 

 

۲ ∘)   {
𝑦 ≤ −𝑥۲ + ۳

𝑦 ≤ ۲𝑥 − ۱
 

 

۲۱)   {
𝑥۲ + 𝑦۲ > ۹

𝑦 > 𝑥۲
 

 

۲۲)   {𝑥
۲ − 𝑦۲ ≥ ۱

𝑦 ≥∘
 

 

۲۳)   {𝑥
۲ − 𝑦۲ ≥ ۱

𝑥 ≥∘
 

 

۲۴)   {

𝑥 + 𝑦 ≥ ۱

۲𝑥 + ۳𝑦 < ۱

𝑥 > −۳

 

۲۵)   

{
 
 

 
 𝑥

۲ − 𝑦۲ < ۱

𝑥۲

۱۶
+ 𝑦۲ ≤ ۱

𝑥 ≥ −۲
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 ۵.۹ ناتیپاسخ تمر

  . دیاز نا معادله ها را رسم کن کیار هر نمود

۱)      𝑦 < 𝑥۲ 

 

 

۲)      𝑦 < −𝑥۲ 
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۳)      𝑥۲ + 𝑦۲ ≥ ۱۶ 

 

 

 

۴)      𝑥۲ + 𝑦۲ < ۳۶ 
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۵)      
𝑥۲

۴
− 𝑦۲ < ۱ 

 

 

۶)      𝑥۲ −
𝑦۲

۹
≥ ۱ 
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۷)      𝑦 > (𝑥 − ۱)
۲
− ۳ 

 

 

۸)      𝑦 > (𝑥 + ۳)
۲
+ ۲ 
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۹)      𝑥۲ + 𝑦۲ ≤ ۹ 

 

۱ ∘)   𝑥۲ + 𝑦۲ > ۴ 
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۱۱)   
𝑥۲

۴
+
𝑦۲

۹
≤ ۱ 

 

۱۲)   
𝑥۲

۲۵
+
𝑦۲

۴
≥ ۱ 
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۱۳)   
𝑦۲

۴
− 𝑥۲ ≤ ۱ 

 

۱۴)   
𝑦۲

۱۶
−
𝑥۲

۹
> ۱ 
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  . دیرا رسم کن ریز ینمودار دستگاه ها

۱۵)   {
۴𝑥 + ۳𝑦 ≥ ۱۲

𝑥۲ + 𝑦۲ < ۱۶
 

 

۱۶)   {
۳𝑥 − ۴𝑦 ≤ ۱۲

𝑥۲ + 𝑦۲ < ۱۶
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۱۷)   {
𝑥۲ + 𝑦۲ ≤ ۹

𝑥۲ + 𝑦۲ ≥ ۱
 

 

 

۱۸)   {
𝑥۲ + 𝑦۲ ≥ ۹

𝑥۲ + 𝑦۲ ≥ ۱۶
 

 

 

www.riazisara.ir

از سايت رياضي سرادانلود



صـراف انوشـیروان ـرجب کامل کتاب                                                                                   
 

23 
 

۱۹)   {
𝑦 > 𝑥۲

𝑦 ≥ ۲𝑥 + ۱
 

 

۲ ∘)   {
𝑦 ≤ −𝑥۲ + ۳

𝑦 ≤ ۲𝑥 − ۱
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۲۱)   {
𝑥۲ + 𝑦۲ > ۹

𝑦 > 𝑥۲
 

    

۲۲)   {𝑥
۲ − 𝑦۲ ≥ ۱

𝑦 ≥∘
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۲۳)   {𝑥
۲ − 𝑦۲ ≥ ۱

𝑥 ≥∘
 

 

۲۴)   {

𝑥 + 𝑦 ≥ ۱

۲𝑥 + ۳𝑦 < ۱

𝑥 > −۳
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۲۵)   

{
 
 

 
 𝑥

۲ − 𝑦۲ < ۱

𝑥۲

۱۶
+ 𝑦۲ ≤ ۱

𝑥 ≥ −۲
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