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د ثابت مثبت و مخالف البته پايه نيز بايد عد. در ضابطه ي يك تابع ، متغير در توان باشد به آن تابع، تابع نمايي مي گوينداگر 
.يك متغير مي باشد را يك تابع نمايي مي گويندxوa≠1و (a>0)يعنيaرا كه در آنتابع، باشديك 

:براي نمونه. ودكه پس از مقدار معيني از زمان دو برابر مي شمي كنم خود را با يك سيستم مبنا آغاز توضيح : نماييدرك رشد 
.ساعت يك بار دو برابر شوند24باكتري ها مي توانند هر 

.زماني كه رشته هاي نودل را مي بريم، دو برابر قبل رشته خواهيم داشت
روي سرمايه خود داشته باشيد، هر سال سرمايه % 100اگر نرخ سود سالانه 

.شما دو برابر خواهد شد
:وضعيت چيزي شبيه تصوير زير استاين 

است كه مي توانيم است بديهي افراز به دو يا دو برابر كردن، يك فرايند پيشروي متداول 
راحت وضعيت دو برابري اما سه برابري يا چهار برابري را نيز در نظر بگيريم؛ وضعيت هاي 

رو براي توضيح دادن از آن استفاده كردماست و از اين تر 
به 2افراز ما4با . آيتم داريم2افراز ما1با . خواهيم داشتآيتم صورتداشته باشيم، در اين افراز  xمااگر رياضي از نظر 

:به طور كلي به عنوان يك فرمول عمومي. آيتم خواهيم داشت16يعني 4توان 
= رشد 

...!وقت آن رسيده كه وارد كتاب درسي شويم ...  ديگر بايد با تابع نمايي آشنا شده باشيد •

aدر حالتتحليل نمودار �
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0در حالتتحليل نمودار �
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هنكت

هنكت

نمايش تابع نمايي به كمك جدول�
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.هر معادله اي كه در آن مجهول در توان قرار گرفته باشد را معادله تواني يا نمايي مي گويند
:برابر حل معادله تواني با پايه هاي 

رابر همان طور كه از عنوان مشخص است، در اينجا پايه ي عبارت سمت راست معادله با پايه عبارت سمت چپ معادله ب
.است

.هر گاه در يك معادله نمايي، پايه هاي دو طرف برابر باشند، آنگاه بايد توانها هم برابر باشند
بارت تواني در زمان حل معادلات نمايي بايد تا حد ممكن طرفين را ساده كنيم تا يك عبارت تواني در سمت راست و يك ع

.در سمت چپ وجود داشته باشد
معادلات نمايي زير را حل كنيد: مثال 

:معادلات نمايي �

.
ك اا ا

:ضرب مي كنيم تا توان منفي از بين برود و داريمدر اينجا طرفين را در

 .تا يك معادله درجه دوم به دست بيايدقرار مي دهيم. حال تغيير متغير مي دهيم

 :پس داريم.زيرا براي كسري شدن بايد توان منفي باشد و راديكال هيچ گاه منفي نمي شود. قابل قبول استغير 
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:نابرابر حل معادله نمايي با پايه هاي 
زيرا هر عدد . ابتدا مي توان فرض كرد كه توان هر دو طرف برابر صفر است. زماني كه پايه ها نابرابر باشند، دو راه وجود دارد

.اگر توان هر دو طرف صفر باشد، آنگاه طرفين هر دو برابر يك مي  شوند. به توان صفر برابر يك است

. صفر كنديعني يك عدد كه توان هر دو طرف را. مسأله اينجاست كه بايد به يك جواب مشترك براي هر دو طرف برسيم
حال اگر چنين نشد، چه؟ آيا معادله جواب ندارد؟

نمايي با پايه هاي براي حل معادلات. پاسخ اينست كه روش بالا يك راه حل كلي براي معادلات تواني با پايه هاي نابرابر نيست
... )نا خواهيم شد كه در درس بعد با آن آش. (نابرابر، بايد از طرفين لگاريتم بگيريم تا معادله تبديل به معادله خطي شود

:نامعادلات نمايي �
پايه عددي بين براي حل نامعادلات نمايي نيز مانند معادلات نمايي ابتدا پايه ها را يكسان مي كنيم ، با اين تفاوت كه اگر

:دقت كنيد . صفر و يك باشد جهت نامعادله عوض مي شود 
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:مفهوم لگاريتم�
.مي دانيد كه راديكال به نوعي عكس عمل توان است. قبلا با مفهوم راديكال آشنا شده ايد

.شود xبرسد، برابر با nبرابر است با عددي كه وقتي به توان
.مي شود xبه توان آن برسد، برابر با nچه عددي هست كه اگر: اما در مورد توان، سؤال ديگري هم مي توان پرسيد

را حساب كرد؟ yمقدار،xو aچگونه مي توان با داشتن،،يعني اگر داشته باشيم
.تلاش براي جواب به اين سؤال موجب شد كه رياضي دانان مفهومي را به نام لگاريتم ابداع كنند

.نمايش مي دهندلگاريتم را با نماد
a پايه لگاريتم همواره بايد بزرگتر از صفر و نامساوي با يك باشد. را پايه لگاريتم مي نامند.
x را عدد جلوي لگاريتم مي نامند. x  باشد) مثبت(بايد همواره بزرگتر از صفر.

:همه جملات بالا را مي توان به زبان رياضي به صورت زير خلاصه كرد

:با شرط  ويژگي هاي تابع لگاريتمي �

:با شرط  ويژگي هاي تابع لگاريتمي �
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:لگاريتمي دامنه توابع �
:استروبرو فرم كلي توابع لگاريتمي به صورت 

تم هم بايد بزرگتر از پايه لگاري. طبق تعريف لگاريتم، عدد جلوي لگاريتم بايد بزرگتر از صفر باشد
.صفر و مخالف يك باشد
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:ويژگي هاي لگاريتم �
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:اين معادلات به دو دسته زير تقسيم مي شوند : معادلات لگاريتمي �
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:حل نامعادلات لگاريتمي �
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:كاربرد تابع لگاريتمي �
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