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DRAFTاول ઔधل

୓ ଐࢤوहख़
مجموعه ͳمعرف ١ . ١

متمایز و باشد) معین کاملا̈ مجموعه در اشیاء این (عضویت مشخص کاملا̈ دسته ی هر مجموعه:

مͳ گویند. مجموعه عضو Έی را اشیاء این از Έی هر مͳ گویند. مجموعه Έی را اشیاء از (غیرتکراری)

مͳ دهند: تش΋یل را مجموعه Έی ͳرقم Έی اول اعداد مجموعه Aمثال: =
{۲,۳,۵,۷}

انتخاب سلیقه ای مͳ توانند جواب ها زیرا نمͳ دهند. را مجموعه Έی تش΋یل ͳمتوال زوج عدد چهار مثال:

{۱۰۰۰,۱۰۰۲,۱۰۰۴,۱۰۰۸}{۲۲,۲۴,۲۶,۲۸}{۸,۱۰,۱۲,۱۴}شوند.

مجموعه Έی عضوهای مͳ کنند. نام گذاری . . . و C ،B ،A ͳانگلیس بزرگ حروف با را مجموعه ها نکته:

مͳ دهند. قرار کولاد آ { } داخل در را

١
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٢

است: زیر صورت به اعضا صورت به ͳرقم Έی ͳطبیع اعداد مجموعه ی مثال:

B =
{۱,۲,۳,۴,۵,۶,۷,۸,۹}

مجموعه، Έی عضوهای جابجایی با ͳیعن نیست، مهم عضوها نوشتن ترتیب مجموعه ها، در نکته:

زیر صورت های به مͳ توان را C =
{۳,۵,۷} مجموعه ی نمونه، برای نمͳ شود. ساخته جدیدی مجموعه ی

داد: نمایش

C =
{۳,۵,۷} و C =

{۵,۳,۷} و C =
{۷,۵,۳}

نماد با را مجموعه Έی در نبودن عضو علامت و ∈ نماد با را مجموعه Έی در بودن عضو علامت نکته:

مͳ دهیم. نشان ̸∈

صورت به که است A مجموعه ی عضو ۲ عدد ،A =
{۱,۲,۳,۴,۵,۶,۷,۸,۹} مجموعه ی در مثال برای

.۱۰ ̸∈ A مͳ نویسیم: ͳریاض صورت به که نیست A مجموعه ی عضو ۱۰ عدد اما .۲ ∈ A مͳ نویسیم: ͳریاض

باشند. غیرتکراری باید مجموعه Έی عضوهای کردیم، بیان مجموعه Έی تعریف در که همان طور نکته:

مͳ شوند). نوشته بار Έی (فقط مͳ شوند حساب بار Έی تکراری عضوهای مجموعه در پس

است. عضو ۴ دارای A =
{۲,۵,۳,۵,۷,۲} مجموعه ی مثال برای

A =
{
۲,۵,۳,��۵,۷,��۲

}
=
{۲,۵,۳,۷}

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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٣ مجموعه ها .١ فصل

برای داد. نمایش بسته ش΋سته خط های یا منحنͳ ها از استفاده با مͳ توان را مجموعه ها وِن: نمودار

مͳ باشد: زیر صورت به وِن نمودار از استفاده با A =
{۱,۲,۳,۴} مجموعه ی نمایش مثال

..

۱

.

۲

.

۳

.

۴

و مͳ نامیم ͳته مجموعه ی را آن باشد، نداشته وجود عضوی مجموعه Έی در اگر :ͳته مجموعه ی

مͳ دهیم. نشان /0 یا { } نماد با

نمͳ دهیم. نشان {۰} یا { /0} مجموعه ی با را ͳته مجموعه ی هیچ گاه تذکر:

کنید. مشخص را ͳته مجموعه ی زیر، موارد از Έی هر در مثال:

✓ مͳ کنند. ͳزندگ ماه کره ی در که انسان هایی مجموعه ی الف)

× Έی از کوچΈ تر ͳطبیع اعداد مجموعه ی ب)

✓ ۶ و ۵ بین ͳطبیع عددهای ج)

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



DRAFT

۴

مجموعه ها نمایش و برابر مجموعه های ١ . ٢

و B از عضوی ،A عضو هر که ͳصورت در مͳ گوییم، برابر را B و A مجموعه ی دو برابر: مجموعه ی دو

.A = B مͳ نویسیم و باشد A مجموعه ی از عضوی B عضو هر

هستند: برابر هم با زیر مجموعه های مثال:

A =
{۳,۵,۷} B =

{
۷,۵,

√
۹
}

برابر هم با B =
{

y− ۱,۷,۵} و A =
{۷,x+ ۱,۲} مجموعه ی دو تا کنید تعیین طوری را y و x مثال:

باشند.

x+ ۱= ۵ −→ x = ۵− ۱ −→ x = ۴

y− ۱= ۲ −→ y = ۲+ ۱ −→ y = ۳

وجود A در که باشد B در عضوی این که یا و باشد نداشته وجود B در که باشد A در عضوی اگر نکته:

.A ̸= B مͳ نویسیم و نیست برابر B با A صورت این در باشد، نداشته

صورت این در باشد، B از عضوی A عضو هر که طوری به باشند، مجموعه دو B و A اگر زیرمجموعه:

.A ⊆ B مͳ نویسیم: و است B زیرمجموعه ی A مͳ گوییم

کار به نبودن زیرمجموعه دادن نشان برای ⊈ نماد و بودن زیرمجموعه دادن نشان برای ⊆ نماد نکته:

مͳ رود.

.A ⊆ A ͳیعن است خودش زیرمجموعه مجموعه هر نکته:

. /0 ⊆ A ͳیعن است، مجموعه ها همه ی زیرمجموعه ی ͳته مجموعه ی نکته:

مطلب این (برعکس B ⊆ A و A ⊆ B صورت این در ،(A = B) باشند برابر B و A مجموعه ی دو اگر نکته:

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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۵ مجموعه ها .١ فصل

است). درست هم

خود کدام، هر عضویت دادن نشان برای که دارد عضو سه A =
{۱,{۲} ,{{۳}}} مجموعه ی مثال:

مͳ کنیم: استفاده عضویت نماد با را آن ها

۱ ∈ A و
{۲}∈ A و

{{۳}}∈ A

(علاوه مͳ گذاریم عضوها دور کولاد آ علامت Έی ،A عضوی Έی زیرمجموعه های دادن نشان برای اما

دارند). عضوها ͳبعض که کولادی آ بر
{۱}⊆ A و

{{۲}}A و
{{{۳}}}⊆ A

اعداد: مجموعه های نمایش

N=
{۱,۲,۳,۴, . . .} ͳطبیع اعداد مجموعه ی الف)

W=
{۰,۱,۲,۳, . . .} حسابی اعداد مجموعه ی ب)

O=
{۱,۳,۵, . . .} فرد ͳطبیع اعداد مجموعه ی ج)

E=
{۲,۴,۶, . . .} زوج ͳطبیع اعداد مجموعه ی د)

Z=
{
. . . ,−۳,−۲,−۱,۰,۱,۲,۳, . . .} صحیح اعداد مجموعه ی هـ)

Q=
{a

b
| a,b ∈ Z,b ̸= ۰

}
گویا اعداد مجموعه ی و)

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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۶

است: زیر صورت به ͳریاض اعداد مجموعه وِن نمودار نکته:

..

Q

.

Z

.

W

.

N

.

E

.

O N⊆W⊆ Z⊆Q

بنویسید. ͳریاض نماد از استفاده با را زیر مجموعه های مثال:

O=
{۱,۳,۵, . . .}=

{۲k− ۱ | k ∈ N
}

فرد ͳطبیع عددهای مجموعه ی الف)

A=
{

x | x ∈ N , ۷⩽ x ⩽ ۱۰} A=
{۷,۸,۹,۱۰} ب)

باشند. بخش پذیر ۳ بر ͳΎهم آن عضوهای که N از زیرمجموعه ای ج)

B =
{۳,۶,۹,۱۲, . . .}=

{۳k |k ∈N
}

کنید. مشخص عضوهایشان از استفاده با را زیر مجموعه های مثال:

(الف A =
{۵n+۳ | n ∈ N

}
=
{۵(۱)+۳, ۵(۲)+۳,۵(۳)+۳,۵(۴)+۳, . . .}

−→ A =
{۸,۱۳,۱۸,۲۳, . . .}

(ب B =
{۲x− ۱ | x ∈ N,x ⩽ ۳}=

{۲(۱)− ۱,۲(۲)− ۱,۲(۳)− ۱}

−→ B =
{۱,۳,۵}

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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٧ مجموعه ها .١ فصل

مجموعه ها تفاضل و اجتماع اشتراک، ١ . ٣

هم که است عضوهایی همه ی شامل مجموعه ای ،B و A مجموعه  دو اشتراک مجموعه: دو اشتراک

نمودار در مͳ دهیم. نشان A
∩

B نماد با را مجموعه این است. B مجموعه ی عضو هم و A مجموعه ی عضو

مͳ دهد. نشان را مجموعه دو اشتراک هاشورخورده قسمت زیر

A
∩

B = A{x | x ∈ A و x ∈ B}

که عضوهایی همه ی شامل است مجموعه ای ،B و A مجموعه ی دو اجتماع مجموعه: دو اجتماع

زیر، نمودار در مͳ دهیم. نشان A
∪

B نماد با را مجموعه این باشد. B یا A مجموعه دو از ͳ΋ی در حداقل

مͳ دهد. نشان را مجموعه  دو اجتماع هاشورخورده، قسمت

A
∪

B =
{

x | x ∈ A یا x ∈ B
}

مͳ نویسیم. بار Έی فقط را مجموعه دو اجتماع در تکراری عضوهای نکته:

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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٨

A
∩

B سپس و کنید مشخص عضوهایشان با را B و A مجموعه های ابتدا زیر، نمودار به توجه با مثال:

آورید. دست به را A
∪

B و

..

۱

.
۲

.

۳

.

۴

.
۵

.

۶

.

۷
.

A

.

BA =
{۱,۲,۳,۴,۵}

B =
{۴,۵,۶,۷}

A
∪

B =
{۱,۲,۳,۴,۵,۶,۷}

A∩B =
{۴,۵}

که عضوهایی همه ی شامل است مجموعه ای (B منهای A) A−B مجموعه ی مجموعه: دو تفاضل

B−A و A−B مجموعه های زیر ش΋ل در نیستند. B مجموعه ی عضو ͳول هستند؛ A مجموعه ی عضو

است: خورده هاشور

A−B = {x | x ∈ A , x ̸∈ B} B−A = {x | x ∈ B , x ̸∈ A}

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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٩ مجموعه ها .١ فصل

کنیم. حذف A مجموعه ی از را مشترک عضوهای است ͳکاف ،A−B آوردن به دست برای نکته:

کنید. مشخص را B−A و A−B آن گاه باشد، B =
{۳,۴,۵,۶} و A =

{۱,۲,۳,۴} اگر مثال:

A−B =
{۱,۲} و B−A =

{۵,۶}

مجموعه ای A اگر مثال عنوان به مͳ دهیم؛ نمایش n(A) با را A مانند مجموعه هر عضوهای تعداد قرارداد:

.n(A) = k مͳ نویسیم باشد، عضوی k

.n(A) = ۴ داریم آنگاه A =
{۱,۵,۷,۱۰} اگر مثال:

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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١٠

احتمال: و مجموعه ها

مͳ کردیم: محاسبه زیر دستور به توجه با را پیشامد Έی دادن رخ احتمال گذشته، سال در یادآوری:

پیشامد Έی دادن رخ احتمال = مطلوب حالت های تعداد
مم΋ن حالت های کل تعداد

مم΋ن حالت های همه ی شامل که مجموعه ا ی شده ایم، آشنا آن ها نمادگذاری و مجموعه ها با چون حال

P(A) نماد با را A پیشامد دادن رخ احتمال و A را مطلوب حالت های همه ی شامل مجموعه ی ،S را باشد

مͳ دهیم: نشان
P(A) =

n(A)
n(S)

آورید. دست به را زیر پیشامدهای از Έی هر احتمال بیندازیم، را ͳتاس اگر مثال:

باشد. ۳ مضرب شده رو عدد الف)

باشد. اول شده رو عدد ب)

باشد. ۶ از بزرگ تر شده رو عدد ج)

باشد. ۷ از کمتر شده رو عدد د)

S =
{۱,۲,۳,۴,۵,۶} ⇒ n(S) = ۶

Aالف) : ٣ مضرب شدن رو پیشامد ;A =
{۳,۶}⇒ n(A) = ۲

P(A) =
n(A)
n(S)

=
۲
۶ =

۱
۳

Bب) : اول عدد شدن رو پیشامد ;B =
{۲,۳,۵}⇒ n(B) = ۳

P(B) =
n(B)
n(S)

=
۳
۶ =

۱
۲

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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١١ مجموعه ها .١ فصل

Cج) : ۶ از بزرگ تر عدد شدن رو پیشامد ;C = { }⇒ n(C) = ۰

P(C) =
n(C)

n(S)
=

۰
۶ = ۰

Dد) : ٧ از کمتر عدد شدن رو پیشامد ;D =
{۱,۲,۳,۴,۵,۶}⇒ n(D) = ۶

P(D) =
n(D)

n(S)
=
۶
۶ = ۱

دارد: احتمال چقدر بیندازیم، بار دو را ͳتاس اگر مثال:

بیاید. اول عدد بار دو هر الف)

باشند. هم مثل شده رو عدد دو ب)

باشند. ۳ مضرب شده رو عدد دو ج)

باشد. ۷ شده رو عدد دو مجموع د)

S =
{
(۱,۱),(۱,۲),(۱,۳),(۱,۴),(۱,۵),(۱,۶),(۲,۱),(۲,۲),(۲,۳),(۲,۴),(۲,۵),(۲,۶),(۳,۱),

(۳,۲),(۳,۳),(۳,۴),(۳,۵),(۳,۶),(۴,۱),(۴,۲),(۴,۳),(۴,۴),(۴,۵),(۴,۶),(۵,۱),(۵,۲),(۵,۳),

(۵,۴),(۵,۵),(۵,۶),(۶,۱),(۶,۲),(۶,۳),(۶,۴),(۶,۵),(۶,۶)}⇒ n(S) = ۳۶

Aالف) : او̷ل عدد بار دو هر شدن رو پیشامد ;

A =
{
(۲,۲),(۲,۳),(۲,۵),(۳,۲),(۳,۳),(۳,۵),(۵,۲),(۵,۳),(۵,۵)}⇒ n(A) = ۹

P(A) =
n(A)
n(S)

=
۹
۳۶ =

۱
۴

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

١٢

Bب) : هم مثل عدد دو شدن رو پیشامد ;

B =
{
(۱,۱),(۲,۲),(۳,۳),(۴,۴),(۵,۵),(۶,۶)}⇒ n(B) = ۶

P(B) =
n(B)
n(S)

=
۶
۳۶ =

۱
۶

Cج) : ٣ مضرب عدد دو شدن رو پیشامد ;

C =
{
(۳,۳),(۳,۶),(۶,۳),(۶,۶)}⇒ n(C) = ۴

P(C) =
n(C)

n(S)
=

۴
۳۶ =

۱
۹

Dد) : ٧ عدد دو مجموع شدن رو پیشامد ;

D =
{
(۱,۶),(۲,۵),(۳,۴),(۴,۳),(۵,۲),(۶,۱)}⇒ n(D) = ۶

P(D) =
n(D)

n(S)
=

۶
۳۶ =

۱
۶

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFTدوم ઔधل

ਏ਼ࣣࣹی ࠛدد୓ی
گویا  عددهای ٢ . ١

صحیح عدد باید مخرج و (صورت دارد. نام گویا عدد شود، تبدیل کسر به که عددی هر گویا: عددهای

باشد.) صفر مخالف باید مخرج و باشند

Q=
{a

b
| a,b ∈ Z,b ̸= ۰

}
مͳ دهیم: نشان Q حرف با را گویا اعداد نکته:

مشترک مضرب کوچ΋ترین مشترک، مخرج بهترین که گرفته مشترک مخرج گویا: اعداد تفریق و جم΄

مͳ باشد. م) م. (ک.

مثال :
(
− ۵
۱۲

)
−
(
− ۷
۱۸

)
=

(
− ۵
۱۲

)
+

(
+
۷
۱۸

)
=

−۱۵+ ۱۴
۳۶ =

−۱
۳۶

۱۲ مضرب های : ۱۲,۲۴,۳۶,۴۸, . . .

۱۸ مضرب های : ۱۸,۳۶,۵۴,۷۲, . . .
−→ ۱۲,۱۸ م م. ک. = ۳۶

١٣
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DRAFT

١۴

سپس کرد. ساده مخرج با را صورت دادن جواب از قبل مͳ توان ضرب در فقط گویا: اعداد ضرب

مͳ کنیم. ضرب مخرج در نیز را مخرج و صورت در را صورت

مثال :

− ���
۱

۵
��۳

×

−��۳

�
�7
۲

۱۰

=+
۱
۲

مͳ کنیم. معکوس را دوم کسر و ضرب به تبدیل را تقسیم نوشته، را اول کسر گویا: اعداد تقسیم

مثال :
(
+
۴
۷

)
÷
(
− ۵
۲۱

)
=

+
۴

��7
۱

۷

×

−���
۳

۲۱
۵

=−۱۲
۵

آورید. به دست را زیر عبارت حاصل مثال:

(
− ۲
۳

)
÷
[(

− ۱
۱۵

)
+

(
+
۳
۵

)]
=

(
− ۲
۳

)
÷
(
−۱+۹
۱۵

)
=

− �
��
۱

۲

�
�7
۱

۳

×

���
۵

۱۵

��7
۴

۸

=−۵
۴

کرد: استفاده مͳ توان روش دو از گویا: اعداد مقایسه

مͳ کنیم. مقایسه را کسرها سپس و کرده برابر را کسرها تمام مخرج ابتدا کسرها: کردن مخرج هم الف)

کنید. مرتب بزرگ به Έکوچ از را زیر گویای اعداد مثال:

۲
۵ و ۳

۴ و ۱
۲ و ۷

۱۰

۲
۵ =

۸
۲۰ و ۳

۴ =
۱۵
۲۰ و ۱

۲ =
۱۰
۲۰ و ۷

۱۰ =
۱۴
۲۰ −→ ۸

۲۰ <
۱۰
۲۰ <

۱۴
۲۰ <

۱۵
۲۰ −→ ۲

۵ <
۱
۲ <

۷
۱۰ <

۳
۴

مͳ دهیم. ادامه اعشار رقم دو تا را قسمت خارج و تقسیم مخرج بر را صورت اعشار: به تبدیل ب)

کنید. مرتب بزرگ به Έکوچ از را زیر گویای اعداد مثال:

۲
۵ و ۳

۴ و ۱
۲ و ۷

۱۰

۲
۵ = ۰٫۴۰ و ۳۴ = ۰٫۷۵ و ۱

۲ = ۰٫۵۰ و ۷
۱۰ = ۰٫۷۰ −→ ۰٫۴۰< ۰٫۵۰< ۰٫۷۰< ۰٫۷۵−→ ۲

۵ <
۱
۲ <

۷
۱۰ <

۳
۴

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

١۵ ͳحقیق عددهای .٢ فصل

دارد. وجود گویا عدد بی نهایت گویا، عدد دو بین نکته:

به کاربردی روش دو که دارد وجود روش چند (کسری): گویا عدد دو بین کسرهایی کردن پیدا

است: زیر صورت

مͳ کنیم. جم΄ هم با نیز را مخرج ها و جم΄ هم با را صورت ها اول: روش

بنویسید. گویا عدد دو ۴
۵ و ۳

۴ بین مثال:

۳
۴ = ۰٫۷۵ و ۴

۵ = ۰٫۸۰

۳
۴ <

۳+۴
۴+۵ <

۴
۵ −→ ۳

۴ <
۷
۹ <

۷+۴
۹+۵ <

۴
۵ −→ ۳

۴ <
۷
۹ <

۱۱
۱۴ <

۴
۵

خواسته تعداد از بیشتر واحد Έی در را مخرج و صورت سپس گرفته، مشترک مخرج ابتدا دوم: روش

مͳ کنیم. ضرب شده

بنویسید. گویا عدد دو ۴
۵ و ۳

۴ بین مثال:

۳×۵
۴×۵

=
۱۵
۲۰ و ۴×۴

۵×۴
=
۱۶
۲۰ −→

۱۵×۳
۲۰×۳

=
۴۵
۶۰ و ۱۶×۳

۲۰×۳
=
۴۸
۶۰ −→ ۴۵

۶۰ <
۴۶
۶۰ <

۴۷
۶۰ <

۴۸
۶۰

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

١۶

اعشاری: عددهای انواع

کسری عدد آن شود، صفر کسر مخرج بر صورت باقیمانده اگر مختوم: یا ͳمتناه اعشاری عدد الف)

دارد. نام مختوم

۳مثال:
۴ = ۰٫۷۵ ۳٫۰ ۴

−۲۸ ۰٫۷۵
۲۰

−۲۰
۰

است. مختوم کسر آن باشد، داشته وجود ۵ یا ۲ عامل های از ͳ΋ی کسر مخرج تجزیه در اگر نکته:

۵مثال:
۸ −→ ۸= ۲۳ و ۳

۲۰ −→ ۲۰= ۲۲×۵

مرتب عددی خارج قسمت در کسر، مخرج بر صورت تقسیم در اگر ساده: متناوب اعشاری عدد ب)

مͳ گویند. ساده متناوب را عدد آن شود، تکرار

۱مثال:
۳ = ۰٫۳۳۳ . . .= ۰/۳ ۱٫۰ ۳

−۹ ۰٫۳۳۳ . . .

۱٫ ۰
−۹
۱٫ ۰
−۹
۱
...

است. ساده متناوب کسر آن نباشند، ۵ و ۲ عامل کسر، مخرج تجزیه در اگر نکته:

۵مثال:
۳۹ −→ ۳۹= ۳× ۱۳ و ۳

۷۷ −→ ۷۷= ۷× ۱۱

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

١٧ ͳحقیق عددهای .٢ فصل

یا Έی از بعد خارج قسمت در کسر، مخرج بر صورت تقسیم در اگر مرکب: متناوب اعشاری عدد

مͳ گویند. مرکب متناوب کسر آن برسیم،به تکراری رقم های به اعشار رقم چند

۵مثال:
۶ = ۰٫۸۳۳۳۳ . . .= ۰/۸۳ ۵٫۰ ۶

−۴۸ ۰٫۸۳۳ . . .

۲٫۰
−۱۸
۲٫۰

−۱۸
۲
...

۷
۲۲ = ۰/۳۱۸۱۸۱۸ . . .= ۰/۳۱۸ ۷٫۰ ۲۲

−۶۶ ۳٫۱۸ . . .

۴٫۰
−۲۲
۱۸٫۰

−۱۷۶
۴٫۰

...

متناوب کسر آن باشد، داشته وجود نیز دیΎری عامل های ۵ و ۲ جز به کسر، مخرج تجزیه در اگر نکته:

است. مرکب

۵مثال:
۱۴ −→ ۱۴= ۲×۷ و ۳

۷۵ −→ ۷۵= ۳×۵۲

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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١٨

 ͳحقیق عددهای ٢ . ٢

نیستند، تناوب دوره ی دارای و بی شمار آن ها اعشاری ارقام تعداد که اعدادی (اصم): گنگ اعداد

و مͳ نامیم گنگ عددهای مجموعه دارد، قرار آن در عددها این که مجموعه ای مͳ گوییم. (اصم) گنگ

.۰٫ ۰۱۰۰۱۰۰۰۱۰۰۰۰۱ . . . و π ،
√
۱۰ ،

√
۲ مانند مͳ دهیم. نمایش Q′ یا Q با را آن

گنگ ندارند، دقیق جذر که اعدادی ͳیعن) است گنگ عددی √
n آن گاه نباشد، کامل مربع n اگر نکته:

هستند).

است. گنگ عددی نیست، تناوب دوره ی دارای چون π عدد نکته:

π ≃ ۳٫۱۴۱۵۹۲۲۶۵۳ . . .

دهید. قرار ̸∈ یا ∈ علامت ͳخال جاهای در مثال:

−۲
۵ ̸∈ Q′

√
۰٫۳۶ ̸∈ Q′

√
۴۷ ∈ Q′

π ∈ Q′ ۳٫۱۴ ̸∈ Q′ ۱−
√
۲ ̸∈ Q

بنویسید. گنگ عدد سه شده داده عدد دو بین مثال:

√
۳ و

√
۲ الف)

√
۲<

√
۲٫ ۱ <

√
۲٫۲ <

√
۲٫۳ <

√
۳

۳ و ۲ ب)

۲=
√
۴<

√
۵ <

√
۶ <

√
۷ <

√
۹= ۳

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

١٩ ͳحقیق عددهای .٢ فصل

دارد. وجود گنگ عدد بی نهایت گنگ، عدد دو بین نکته:

دارد. وجود گنگ عدد بی نهایت گویا، عدد دو بین نکته:

دارد. قرار ͳمتوال عدد دو کدام بین ۳+
√
۱۰ عدد مثال:

√
۹<

√
۱۰<

√
۱۶ −→ ۳<

√
۱۰< ۴ −→ ۳+۳< ۳+

√
۱۰< ۴+۳ −→ ۶< ۳+

√
۱۰< ۷

دارد. قرار ۷ و ۶ بین ۳+
√
۱۰ بنابراین

و مͳ نامیم ͳحقیق عددهای مجموعه را گنگ عددهای و گویا اعداد مجموعه اجتماع :ͳحقیق اعداد

R=Q
∪
Q′ داریم: مͳ دهیم. نمایش R با را آن

نکته:

R=Q∪Q′

N⊆W⊆ Z⊆Q⊆ R

Q′ ⊆ R

Q∩Q′ = /0

.. N.
W

.

Z

.

Q

.

Q′

.

R

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

٢٠

خط صورت به اعداد این نمایش پس هستند، گنگ و گویا اعداد شامل ͳحقیق اعداد چون نکته:

دایره باشد، نداشته سرکش اگر و توپر دایره باشد، داشته سرکش نامساوی علامت (اگر است. ممتدی

مͳ دهیم). قرار ͳتوخال

دهید. نشان محور روی را زیر اعداد مجموعه مثال:

(الف A =
{

x ∈ R|−۲≤ x ≤ ۳}
..

−۴
.

−۳
.

−۲
.

−۱
.

۱
.

۲
.

۳
.

۴
.
۰

.
A

(ب B =
{

x ∈ R | x ≥ ۱}

..
−۴

.
−۳

.
−۲

.
−۱

.
۱

.
۲

.
۳

.
۴

.
۰

.
B

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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٢١ ͳحقیق عددهای .٢ فصل

تقریبی محاسبه ی و قدرمطلق ٢ . ٣

(بخوانید |a| علامت با و مͳ نامیم a مطلق قدر مبدأ، از را a عدد نمایش نقطه ی فاصله ی قدرمطلق:

مͳ دهیم. نمایش (a قدرمطلق

=|۲−|مثال: ۲ |۵|= ۵ |− ۴
۳ |= ۴

۳

|−π|= π |−
√
۵|=

√
۵ |۰|= ۰

مطلق: قدر خواص

a = ۰ ⇒ |a|= ۰ است. صفر با برابر صفر، عدد مطلق قدر .١

a > ۰ ⇒ |a|= a است. عدد آن خود با برابر مثبت عددهای مطلق قدر .٢

a< ۰ ⇒|a|=−a است. عدد آن قرینه با برابر ͳمنف عددهای مطلق قدر .٣

مͳ شود. مثبت عددی صفر)، جز (به عدد هر قدرمطلق ͳکل طور به نکته:

بنویسید. قدرمطلق نماد از استفاده بدون را زیر عبارت های مثال:

|۲۰−۴۰+ ۱۵|= |−۲۰+ ۱۵|= |−۵|= ۵

|(−۷)× (+۸)|= |−۵۶|= ۵۶

|۴−۶×۴÷۳+۲|= |۴−۲۴÷۳+۲|= |۴−۸+۲|= |−۴+۲|= |−۲|= ۲

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

٢٢

است: زیر صورت به اعشار رقم Έی تا اعداد از ͳبرخ تقریبی مقدار نکته:

√
۲≃ ۱٫۴

√
۳≃ ۱٫۷

√
۵≃ ۲٫۲

√
۶≃ ۲٫۴

√
۷≃ ۲٫۶

√
۸≃ ۲٫۸

آورید. به دست را زیر عبارت های حاصل مثال:

|۱−
√
۲︸ ︷︷ ︸

ͳمنف

|=−(۱−
√
۲) =−۱+

√
۲=

√
۲− ۱

|۲−
√
۳︸ ︷︷ ︸

مثبت
|= ۲−

√
۳

|۲
√
۵−

√
۵︸ ︷︷ ︸

مثبت
|= ۲

√
۵−

√
۵

|۳−
√
۵︸ ︷︷ ︸

مثبت
|+ |−۲−

√
۵︸ ︷︷ ︸

ͳمنف

|=۳−
√
۵+−(−۲−

√
۵) =۳−

√
۵+(+۲+

√
۵) =۳−

√
۵+۲+

√
۵= ۵

√
a۲ = |a| داریم: آن گاه باشد، ͳحقیق عددی a اگر نکته:

مثال:

√
(−۷)۲ = |−۷|= ۷

√
۹۲ = |۹|= ۹

√
(۱−

√
۳)۲ = |۱−

√
۳︸ ︷︷ ︸

ͳمنف

|=−(۱−
√
۳) =−۱+

√
۳

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFTوم१ ઔधل

ଖندঘ భ اহبات و اণتدلال
استدلال  ٣ . ١

در که ͳموضوع کردن معلوم برای ،ͳقبل دانسته های از استفاده و آوردن دلیل ͳیعن استدلال استدلال:

است. بوده مجهول ابتدا

مͳ گوییم. اثبات دهد، نتیجه ͳدرست به را نظر مورد موضوع که ͳاستدلال به اثبات:

مͳ کنیم. استفاده نقض مثال از ͳریاض ادعای Έی رد برای نقض: مثال

تشخیص به شهود و ترسیم ش΋ل، از استفاده هندسه در به ویژه و ریاضیات در معمول طور به هرچند نکته:

روش ها این اساس بر که ͳتشخیص به امˈا مͳ کند، زیادی Έکم درست حدس های ارائه ی و راه حل ها

کنیم. اطمینان کامل به طور نمͳ توانیم مͳ گردد، حاصل

٢٣
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DRAFT

٢۴

هندسه در اثبات با آشنایی ٣ . ٢

طور (به باشند. مسئله آن به مربوط که ͳحقایق یا شده داده مسئله مورد در که ͳاطلاعات مسئله: فرض

مسئله) داده های خلاصه

مͳ گویند. ح΋م را مسئله خواسته های مسئله: ح΋م

ما برای قبل از را آن ها ͳدرست که ͳاصول و حقایق و داده ها) یا (فرض مسئله اطلاعات از اثبات: روش

مͳ کنیم. استفاده ح΋م به رسیدن برای است، شده معلوم

بنویسید. گرفت، مͳ توان شده مشخص فرض های از که را نتیجه ای زیر موارد از Έی هر در مثال:

است.◦الف) متوازی الاضلاع ABCD ͳچهارضلع ⇐=

{
است. متوازی الاضلاع Έی مستطیل هر
است. مستطیل ABCD ͳچهارضلع

◦ب) ی΋دیΎرند. عمودمنصف مربع قطرهای ⇐=

{
ی΋دیΎرند. عمودمنصف لوزی قطرهای
است. لوزی ͳنوع مربع

نیست.◦ج) مربع ABCD ͳچهارضلع ⇐=

{
برابرند. هم با ́ ها ضل مربع هر در
نیستند. برابر ́ ها ضل ABCD ͳچهارضلع در

کنید. مشخص را زیر مسئله ی ح΋م و فرض مثال:

است. برابر آن غیرمجاور ͳداخل زاویه ی دو مجموع با ͳخارج زاویه ی هر اندازه ی مثلث، هر در دهید نشان

است. مثلث این ͳخارج زاویه ی Ĉ۲ و مثلث Έی ABC فرض:

Ĉ۲ = Â+ B̂ ح΋م:

..

A

.

B

.

C

.

۱

.

۲

در که ویژگͳ هایی تمام اگر کردیم، ثابت مجموعه Έی از عضو Έی برای را ͳخاصیت ͳوقت تعمیم:

همه ی به را نتیجه ͳدرست مͳ توان باشد، نیز مجموعه آن عضوهای سایر در برده ایم، کار به خود استدلال

داد. تعمیم مجموعه آن عضوهای

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

٢۵ هندسه در اثبات و استدلال .٣ فصل

مثلث ها ͳهم نهشت ٣ . ٣
هستند: هم نهشت حالت سه به مثلث دو

ض) ز (ض مساوی بین زاویه و مساوی ضل΄ دو الف)

ز) ض (ز مساوی بین ضل΄ و مساوی زاویه ی دو ب)

ض) ض (ض مساوی ضل΄ سه ج)

نیست. ͳهم نهشت حالت های از ز) ز (ز مساوی زاویه ی سه نکته:

هستند: هم نهشت حالت دو به قائم الزاویه مثلث دو قائم الزاویه: مثلث دو ͳهم نهشت

ز) (و مساوی تند زاویه ی Έی و وتر الف)

مساوی ضل΄ Έی و وتر ب)

غیرمجاور ͳداخل زاویه ی دو مجموع با برابر ͳخارج زاویه ی هر اندازه ی مثلث، هر در کنید ثابت مثال:

است.

است. مثلث این ͳخارج زاویه ی Ĉ۲ و مثلث Έی ABC فرض:

Ĉ۲ = Â+ B̂ ح΋م:

..

A

.

B

.

C

.

۱

.

۲

اثبات:
Â+ B̂+Ĉ۱ = ۱۸۰◦

=⇒ Â+ B̂+�
�̂C۱ =�

�̂C۱+Ĉ۲ =⇒ Â+ B̂ = Ĉ۲ =⇒ Ĉ۲ = Â+ B̂

Ĉ۱+Ĉ۲ = ۱۸۰◦

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

٢۶

است. ۳۶۰◦ با برابر ͳخارج زوایای مجموع مثلث هر در کنید ثابت مثال:

است. دلخواه مثلث Έی ABC فرض:

Â۲+ B̂۲+Ĉ۲ = ۳۶۰◦ ح΋م:

..

A

.

B

.

C

.

۱

.

۲

.

۱

.

۲

.

۱

.

۲

اثبات:

Â۱+ B̂۱+Ĉ۱ = ۱۸۰◦
=⇒ Â۱+ B̂۱+Ĉ۱+ Â۲+ B̂۲+Ĉ۲ = ۱۸۰◦+ ۱۸۰◦+ ۱۸۰◦

Â۱+ Â۲ = ۱۸۰◦
=⇒ ۱۸۰◦+ Â۲+ B̂۲+Ĉ۲ = ۵۴۰◦ =⇒ Â۲+ B̂۲+Ĉ۲ = ۵۴۰◦− ۱۸۰◦

B̂۱+ B̂۲ = ۱۸۰◦
=⇒ Â۲+ B̂۲+Ĉ۲ = ۳۶۰◦

Ĉ۱+Ĉ۲ = ۱۸۰◦

هستند. برابر هم با قاعده به مجاور زاویه دو متساوی الساقین مثلث در کنید ثابت مثال:

.(AB = AC) است متساوی الساقین مثلث Έی ABC فرض:

B̂ = Ĉ ح΋م:

..

A

.
B

.
C

.
H

.

□

.

□

.

۱

.

۲

اثبات:
AB = AC

=⇒ A
∆
H B ∼= A

∆
H C ض) (و متناظر اجزای تساوی

−−−−−−−−−−−−−→ B̂ = Ĉ

AH = AH

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

٢٧ هندسه در اثبات و استدلال .٣ فصل

است. نیمساز هم و میانه هم ارتفاع متساوی الساقین، مثلث در نکته:

است. نیمساز هم و میانه هم ارتفاع متساوی الاضلاع، مثلث در نکته:

مثلث ها: ͳهم نهشت مورد در ͳنکات

هستند. مشترک ضل΄ دارای باشند، چسبیده هم به مثلث دو اگر الف)

هستند. رأس به متقابل زاویه دارای باشند، ضربدری صورت به مثلث دو اگر ب)

مͳ کنیم. استفاده دایره شعاع برابری از باشند، دایره داخل مثلث دو اگر ج)

هستند. برابر هم با زاویه سه هر و ضل΄ سه هر متساوی الاضلاع مثلث در د)

هستند. برابر هم با قاعده مجاور زاویه دو و ساق دو متساوی الساقین مثلث در هـ)

مͳ کنند. نصف را همدیΎر قطرها متوازی الاضلاع هر در کنید ثابت مثال:

است. متوازی الاضلاع Έی ABCD فرض:

OA = OC و OB = OD ح΋م:

..

A

.

B

.

C

.

D

.

O

.

۱

.

۱

.

۱

.

۱

اثبات:
Â۱ = Ĉ۱

AB =CD =⇒ O
∆
AB ∼= O

∆
C D ز) ض (ز متناظر اجزای تساوی

−−−−−−−−−−−−−→ OA = OC و OB = OD

B̂۱ = D̂۱

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

٢٨

هستند. برابر هم با دایره خارج نقطه ای از شده رسم مماس دو طول کنید ثابت مثال:

هستند. مماس دایره بر MB و MA و دایره مرکز O فرض:

MA = MB ح΋م:

..
O

.

A

.

B

.

M

.

A

.

A

.
□

.

□

اثبات:
Â = B̂ = ۹۰◦

OA = OB =⇒ O
∆
AM ∼= O

∆
BM ض) (و متناظر اجزای تساوی

−−−−−−−−−−−−−→ MA = MB

OM = OM

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

٢٩ هندسه در اثبات و استدلال .٣ فصل

هندسه در مسئله حل ۴ . ٣

مسئله هر برای که کرد مشخص را ͳمراحل مͳ توان اما ندارد؛ وجود ͳکل راه حل ،ͳهندس مسائل حل برای

مͳ کنند. توصیه را آن ها هندسه

مسئله: حل قدم های

مسئله فهم و درک .١

ش΋ل رسم .٢

مسئله ح΋م و فرض نوشتن .٣

مسئله) حل (راهبرد کردن اثبات .۴

مماس دایره بر خط مͳ گوییم باشند، داشته مشترک نقطه ی Έی تنها دایره و خط که ͳحالت در یادآوری:

است.

است. عمود مماس خط بر تماس نقطه در دایره شعاع یادآوری:

است. برابر آن روبروی مرکزی زاویه ی اندازه ی با ،AB کمان اندازه ی یادآوری:

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه

www.riazisara.irاز سايت رياضي سرادانلود



DRAFT

٣٠

اندازه Έی به پاره خط سر دو از باشد، داشته قرار منصف عمود روی که نقطه هر دهید نشان مثال:

است.

نصف را آن و است عمود پاره خط Έی بر که است ͳخط عمودمنصف مسئله): فهم و (درک اول قدم

مͳ کند.

ش΋ل): (رسم دوم قدم

..

O

.
A

.
B

.
H

.

□

.

□

ح΋م): و فرض (نوشتن سوم قدم

دارد. قرار عمودمنصف روی O و AB عمودمنصف OH فرض:

OA = OB ح΋م:

مسئله): حل (راهبرد چهارم قدم
AH = HB

Ĥ۱ = Ĥ۲ =⇒ O
∆
H A ∼= O

∆
H B ض) ز (ض متناظر اجزای تساوی

−−−−−−−−−−−−−→ OA = OB

OH = OH

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

٣١ هندسه در اثبات و استدلال .٣ فصل

.AD = BC دهید نشان هستند. مماس دایره بر BC و AD و است دایره مرکز O زیر ش΋ل در مثال:

هستند. مماس دایره بر BC و AD و دایره مرکز O مسئله): فهم و (درک اول قدم

ش΋ل): (رسم دوم قدم

..

O

.

A

.

D

.

B

.

C

.

□

.

□

.

۱

.

۲

ح΋م): و فرض (نوشتن سوم قدم

هستند. مماس دایره بر BC و AD و دایره مرکز O فرض:

AD = BC ح΋م:

مسئله): حل (راهبرد چهارم قدم
Ô۱ = Ô۲

OA = OB =⇒ O
∆
AD ∼= O

∆
BC ز) ض (ز متناظر اجزای تساوی

−−−−−−−−−−−−−→ AD = BC

Â = B̂ = ۹۰◦

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

٣٢

متشابه ش΋ل های ۵ . ٣

Έکوچ) باشند کرده تغییر نسبت Έی به ́ ها ضل همه ی ͳچندضلع دو در هرگاه متشابه: ͳچندضلع دو

متشابه اند. هم با ͳچندضلع دو آن باشد، نکرده تغییر زاویه ها اندازه ی و باشد) تغییر بدون یا شده، بزرگ یا

هستند. برابر هم با متشابه ش΋ل های در متناظر اضلاع به روبرو زاویه های نکته:

مͳ گویند. تشابه نسبت متشابه، ش΋ل دو در متناظر ضل΄ دو نسبت به تشابه: نسبت

هستند. متشابه همواره متساوی الاضلاع مثلث دو و دلخواه مربع دو نکته:

نکنند). تغییر نسبت Έی به اضلاع است مم΋ن (زیرا نیستند متشابه همواره مستطیل دو نکته:

نیستند. متشابه همواره دلخواه لوزی دو نکته:

دهید: ΁پاس زیر سؤالات به ش΋ل به توجه با متشابهند. COD و AOB مثلث های مقابل، ش΋ل در مثال:

است؟ درجه چند A زاویه الف)

آورید. به دست را x اندازه ب)
..

A

.
B

.
۸

. C.

D

. O.

x

. ۴.

۵

. □. □.
۳۵

هستند: برابر هم با مثلث دو در متناظر اجزای بنابراین هستند، متشابه COD و AOB مثلث دو چون الف)

AÔB =CÔD = ۳۵◦

داریم: AOB مثلث در بنابراین

Â+ B̂+AÔB = ۱۸۰◦ −→ Â+۹۰+۳۵= ۱۸۰ −→ Â = ۵۵◦

OBب)
OC

=
OA
OD

−→ ۸
۴ =

x
۵ −→ ۴× x = ۸×۵ −→ ۴x = ۴۰ −→ x =

۴۰
۴ −→ x = ۱۰

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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DRAFT

٣٣ هندسه در اثبات و استدلال .٣ فصل

است. متشابه ۳y+۳ و ۳۰ ،۵x−۶ اندازه ی به DEF مثلث با ۱۶ و ۱۰ ،۸ ́ های ضل به ABC مثلث مثال:

است). شده نوشته بزرگ به Έکوچ از مثلث ها، ́ های ضل (اندازه ی

آورید. بدست را y و x مقدارهای الف)

۸
۵x−۶ =

۱۰
۳۰ =

۱۶
۳y+۳

۸
۵x−۶ =

۱۰
۳۰ −→ ۱۰× (۵x−۶)= ۸×۳۰−→ ۵۰x−۶۰= ۲۴۰ −→ ۵۰x = ۳۰۰−→ x =

۳۰۰
۵۰ −→ x = ۶

۱۰
۳۰ =

۱۶
۳y+۳ −→ ۱۰×(۳y+۳)= ۱۶×۳۰−→ ۳۰y+۳۰= ۴۸۰ −→ ۳۰y = ۴۵۰−→ y =

۴۵۰
۳۰ −→ y = ۱۵

بنویسید. را مثلث دو تشابه نسبت ب)

۱۰
۳۰ =

۱
۳

فاصله آن گاه باشد، سانتͳ متر ۳ نقشه روی نقطه دو فاصله ی اگر است. ۱ : ۱۰۰۰ مقیاس نقشه Έی در مثال:

است؟ متر چند ͳواقع اندازه ی در نقطه دو این

۱
۱۰۰۰ =

۳
x

−→ ۱× x = ۱۰۰۰×۳ −→ x = ۳۰۰۰ cm = ۳۰۰۰÷ ۱۰۰ m −→ x = ۳۰ m

۰۹۳۵۹۲۲۸۵۸۶ نهم ͳریاض جزوه نیا هژبری امین تنظیم: و تهیه
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