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1گزینه  -101  

(2 − √3)
3
2 × (2 + √3)

4
3 = (2 − √3)

3×3
2×3 × (2 + √3)

4×2
3×2 = (2 − √3)

9
6 ×

(2 + √3)
8
6 = (2 − √3)

1
6 × (2 − √3)

8
6 × (2 + √3)

8
6 = (2 − √3)

1
6 ×

((2 − √3)(2+ √3))
8
6
= (2 − √3)

1
6 × (4 − 3)

8
6 = (2− √3)

1
6  

⇒ (2− √3)
3
2 × (2+ √3)

4
3 × √√2

3
= (2− √3)

1
6 × √√2

3
= √(2 − √3)

3
6

3
×

√√2
3

= √(2− √3)
1
2√2

3
= √√(2 − √3)(2)

3

= √√4− 2√3
3

=

√√(√2)2 − 2√3 + 1
3

= √√(√3− 1)2
3

= √√3 − 1
3

= √𝐴
3
  ⇒ 𝐴 = √3 − 1  

 1 گزینه -102

𝑔−1(𝑓(𝑎)) = 3 ⇒ 𝑔(3) = 𝑓(𝑎) = −2                                           

 منفی شود. 𝑓(𝑎)منفی است باید از ضابطه ای استفاده کنیم که حاصل  𝑓(𝑎)چون حاصل 

⇒ 𝑓(𝑎) = −√−𝑎 = −2 ⇒ √−𝑎 = 2 ⇒ −𝑎 = 4 ⇒ 𝑎 = −4 

 4گزینه  -103

𝑓 (
1
𝑥
) = 2

1
𝑥     , 𝑓(𝑥) = 2𝑥     

𝐷𝑓
⇒   𝑓 (

1
𝑥
) −  𝑓(𝑥) ≥ 0 ⇒ 2

1
𝑥 − 2𝑥 ≥ 0 ⇒

2
1
𝑥 ≥ 2𝑥  

|𝑖𝑓 |𝑎تذکر:  > 1,    𝑥 > 𝑦 ⇔ 𝑎𝑥 > 𝑎𝑦 
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⇒
1
𝑥
≥ 𝑥 ⇒

1
𝑥
− 𝑥 ≥ 0 ⇒ 1−𝑥2

𝑥
≥ 0 ⇒ {1− 𝑥

2 = 0 ⇒ 𝑥 = ±1
𝑥 = 0

  

 

 

 

 

𝐷𝑓: (−∞,−1] ∪ (0,1] 

  4گزینه  -104

 

 

sin 75 = sin(45 + 30) = sin 45 cos 30 + cos 45 sin 30 = √2
2
×
√3
2
+
√2
2
×

1
2
=

√6+√2
4

  

sin𝐴

𝐵𝐶
=
sin𝐵

𝐴𝐶
⇒ 

sin 75
3+√3

=
sin 60
𝐴𝐶

⇒
√6+√2

4
3+√3

=
√3
2
𝐴𝐶
⇒ 3√3 + 3 = 𝐴𝐶 × √6+√2

2
⇒

𝐴𝐶 =
3√3+3
√6+√2

2

=
6√3+6

√6+√2
×
√6−√2
√6−√2

=
6√18−6√6+6√6−6√2

4
=

18√2−6√2
4

=
12√2

4
= 3√2  

 3گزینه -105

𝑡8 − 𝑡7 + 𝑡6 −⋯− 𝑡 + 1 = 1 − 𝑡 +⋯+ 𝑡6 − 𝑡7 + 𝑡8 = 𝑆9 

𝑎9 = 𝑡
8  , 𝑎 = 1 , 𝑞 = −𝑡 ⇒ 𝑆𝑛 =

𝑎(1−𝑞𝑛)
1−𝑞

  

+ + 
+ + 

- - 

- 
- - 

- 1− 𝑥2  

-1 0 +1 

𝑥  

1−𝑥2

𝑥
  + + 

A 

B C 

75 

45 60 

3+ √3 
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 3گزینه  -107

 

 

 

{
𝐴: 𝑦 = 2𝑥 = −𝑥 + 6 ⇒ 3𝑥 = 6 ⇒ 𝑥 = 2       
𝐵: 𝑦 = −2𝑥 = 𝑥 + 4 ⇒ −3𝑥 = 4 ⇒ 𝑥 = − 4

3
   ⇒ (−

4
3
 , 2) 

 2گزینه  -108

𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 8 ⇒ 𝑏𝑦 = 8− 𝑎𝑥 ⇒ 𝑦 = 8
𝑏
−
𝑎

𝑏
𝑥

معکوس
⇒    𝑥 =

8
𝑏
−
𝑎

𝑏
𝑦
×𝑏
⇒ 𝑏𝑥 =

8 − 𝑎𝑦 ⇒ 8−𝑏𝑥
𝑎
= 𝑦 ⇒

8
𝑎
−
𝑏

𝑎
𝑥 = 𝑦   

2𝑥 − 3𝑦 = 𝑏 ⇒ −3𝑦 = 𝑏 − 2𝑥 ⇒ 𝑦 = −
𝑏

3
+

2
3
𝑥 

{
𝑦 =

8
𝑎
−
𝑏

𝑎
𝑥  ⇒

8
a
= −

𝑏

3
⇒ 24 = −𝑎𝑏 ⇒ 𝑎𝑏 = −24                   

  𝑦 = −
𝑏

3
+

2
3
𝑥 ⇒ −

𝑏

𝑎
=

2
3
⇒ 2𝑎 = −3𝑏 ⇒ 2𝑎 = 3𝑏 ⇒ 𝑎 = − 3

2
𝑏

  

−
3
2
𝑏 × 𝑏 = −24 → 𝑏2 =

24 × 2
3

= 16 → 𝑏 = ±4 

{
𝑏 = 4 → 𝑎 = −6 → 𝑎 + 𝑏 = −2
𝑏 = −4 → 𝑎 = 6 → 𝑎 + 𝑏 = 2

 

  4گزینه -109

𝐾 = 0 →

{
 

⇒ گزینه 2,4  sin 𝜋
3
cos

𝜋

6
= 𝑐𝑜𝑠2 (−

𝜋

6
) ⇒

√3
2
×
√3
2
= (

√3
2
)2

⇒ گزینه 1,3 sin(− 𝜋
3
)⏞    

−

cos(−
𝜋

6
)⏞    

+

= 𝑐𝑜𝑠2…⏞    
+

→ گزینه 1,3 غلط
    

𝑦 = 2𝑥 𝑦 = −2𝑥 

𝐴 
𝐵 

6 -4 1 2 −
4

3
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𝐾 = 1
 گزینه 2
→   𝑥 =

𝜋

4
+
𝜋

12
=

4𝜋
12
=
𝜋

3
                         cos2 𝛼 =

1−cos 2𝛼
2

 

sin
4𝜋
3
cos

2𝜋
3
= cos2 (

𝜋

3
−
𝜋

4
) → −

√3
2
× −

1
2
= cos2 𝜋

12
=

1
2
−

1
2
cos 2 × 𝜋

12
→

√3
4
=

1
2
−

1
2
×

1
2
=

1
4
→    گزینه 2 غلط

 راه دوم :

sin 4𝑥 cos 2𝑥 = cos2(𝑥 −
𝜋

4
) = (

√2
2
(sin 𝑥 + cos 𝑥))

2

 

sin 4𝑥 cos 2𝑥 =
1
2
(sin 6𝑥 + sin 2𝑥) ,    sin 𝑥 + cos 𝑥 = 1+ sin 2𝑥 

→
1
2
 (sin 6𝑥 + sin 2𝑥) = 1

2
(1 + sin 2𝑥) → sin 6𝑥 = 1 → 6𝑥 = 2𝑘𝜋 + 𝜋

2
→

𝑥 =
𝑘𝜋

4
+
𝜋

12
   

 1گزینه  -110

cos−1(−
2

√5
) = 𝛼⏞

0<𝛼<𝜋
⇒ cos𝛼 = −

2

√5
   ,
𝜋

2
< 𝛼 < 𝜋                       

1 + tan2 𝛼 =
1

cos2 𝛼⏟  

−
2
√5

→ tan2 𝛼 =
5
4
− 1 = 1

4
→ tan𝛼 = −

1
2
               

tan(2 cos−1(−
2

√5
)) = tan (2𝛼) = 2 tan𝛼

1−tan2 𝛼
=

2×−1
2

1−(−1
2)

2 =
−1

3
4
=
−4
3
      

  2گزینه  -111

:نکته lim
𝑢→0
cos 𝑢 ≃ 1 − 𝑢2

2
             lim

𝑢→0

sin𝑢

𝑢
 ≃ 1                            

       cos 𝐴 − cos𝐵 = −2 sin 𝐴+𝐵
2
sin

𝐴−𝐵

2
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lim
𝑥→0

√cos 𝑥−√cos 5𝑥
𝑥2 ×

√cos 𝑥+√cos 5𝑥

√cos 𝑥+√cos 5𝑥
= lim
𝑥→0

cos 𝑥−cos 5𝑥
𝑥2(√cos𝑥+√cos 5𝑥)

=

lim
𝑥→0

(1−𝑥
2

2 )−(1−
25𝑥2

2 )

𝑥2(√cos𝑥+√cos 5𝑥)
= lim
𝑥→0

12𝑥2

𝑥2(√cos𝑥+√cos 5𝑥)
=

12
2
= 6    

  :  راه دوم

lim
𝑥→0

√cos 𝑥−√cos 5𝑥
𝑥2 ×

√cos 𝑥+√cos 5𝑥

√cos 𝑥+√cos 5𝑥
= lim
𝑥→0

cos 𝑥−cos 5𝑥
𝑥2(√cos𝑥+√cos 5𝑥)

=

lim
𝑥→0

−2 sin 3𝑥 sin−2𝑥
1
3×
(3𝑥)×(−1

2)×(−2𝑥)×(√cos𝑥+√cos 5𝑥)
= 6  

  1گزینه  -112

𝑦 = tan2(
𝜋

3
+ sin−1 𝑥)   , 𝑥 =

√3
2

 

𝑦′ = 2 tan(𝜋
3
+ sin−1 𝑥)(1 + tan2(

𝜋

3
+ sin−1 𝑥)) ×

1
√1−𝑥2  ⇒ 𝑦

′ (
√3
2
) =

2 tan(𝜋
3
+ sin−1 (

√3
2
)⏟      

𝜋

3

)(1 + tan2(
𝜋

3
+ sin−1 (

√3
2
)⏟      

𝜋

3

) ×
1

√1−(√3
2 )

2
=

2 tan (2𝜋
3
) (1 + tan2 (

2𝜋
3
)) × 2 = 2 × −√3 × (1 + (−√3)

2
) × 2 =

−16√3      

 3گزینه -113

|
2𝑛−5
3𝑛+2

−
2
3
| <

1
100
⇒ |

3(2𝑛−5)−2(3𝑛+2)
3(3𝑛+2)

| <
1

100
⇒ |

6𝑛−15−6𝑛−4
3(3𝑛+2)

| <
1

100
⇒

19
3(3𝑛+2)

<

1
100
⇒ 3𝑛 + 2 > 1900

3
⇒ 3𝑛 + 2 > 633

3
⇒ 𝑛 > 210/4 ⇒ 𝑛 ≥ 211  

 2نه گزی -114

limنکته:
𝑃→±∞

[𝑃] = 𝑃    
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𝑥 → 0 ⇒ 1
𝑥
→ ±∞ ⇒ lim

𝑥→0
[

1
𝑥
] =

1
𝑥
  

lim
𝑥→0
|𝑥|[

1
𝑥
] = {

lim
𝑥→0+

𝑥 ×
1
𝑥
= 1

lim
𝑥→0−

−𝑥 ×
1
𝑥
= −1

⇒     حد ندارد

  1گزینه  -115

sinحد  𝜋𝑥   در𝑥𝜖𝑍 .برابرصفر است 

 (sin 2𝜋 = 0 , sin−𝜋 = 0 , sin 0 × 𝜋 = 0) 

lim
𝑥→𝑥0𝜖𝑍

sin 𝜋𝑥 = 0 

sinهمچنین مقدار تابع    𝜋𝑥   در𝑥0𝜖𝑍 : نیز صفر است. پس داریم 

lim
𝑥→𝑥0

(−1)[𝑥] sin 𝜋𝑥
⏟          

 حد تابع

= (−1)[𝑥0] sin 𝜋𝑥0⏟    

          ⏟همواره صفر

 مقدار تابع

= 0 ⇒ 

 پیوسته است.   𝑥𝜖𝑍تابع در 

  3گزینه  -116

lim
𝑥→±∞

√𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = √𝑎|𝑥 +
𝑏

2𝑎
| 

lim
𝑥→−∞

𝑥(𝑥 + √𝑥2 − 8) = lim
𝑥→−∞

𝑥(𝑥 + |𝑥|⏟

𝑥− :چون 𝑥 منفی است

) = −∞ × 0 =    مبهم

lim
𝑥→−∞

𝑥(𝑥 + √𝑥2 − 8) × 𝑥−√𝑥2−8
𝑥−√𝑥2−8

= lim
𝑥→−∞

𝑥(𝑥2−(𝑥2−8))
𝑥−√𝑥2−8

= lim
𝑥→−∞

8𝑥
𝑥−√𝑥2−8

=

lim
𝑥→−∞

8𝑥
𝑥−|𝑥|

= lim
𝑥→−∞

8𝑥
𝑥−(−𝑥)

= lim
𝑥→−∞

8𝑥
2𝑥
= 4  
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 2گزینه  -117

صحیح  3و  1برابر صفر است و چون شیب در بی نهایت صفر است، لذا گزینه  ∞±مشتق تابع در 

 نمی باشد.

𝑥همچنین تابع برای  < ′𝑦نزولی است ، پس  0 < 𝑥و همچنین تابع برای    0 > صعودی است   0

′𝑦، پس  >  که دارای این شرایط است، صحیح می باشد. 2گزینه ، 4و  2از بین گزینه و بنابراین  0

  3گزینه  -118

,𝛼)نقطه مماس را  𝑓(𝛼)⏟)
−𝛼2+2𝛼+5 

 نویسیم : را به صورت زیر می 𝑚در نظر می گیریم و  

𝑚 = 𝑓′(𝛼) = −2𝛼 + 2
معادله خط مماس
⇒       𝑦 − (−𝛼2 + 2𝛼 + 5) = (−2𝛼 + 2)(𝑥 − 𝛼)  

 می گذرد، پس : 𝐴(2,9) خط مماس از 

9 + 𝛼2 − 2𝛼 − 5 = (−2𝛼 + 2)(2 − 𝛼) ⇒ 9 + 𝛼2 − 2𝛼 − 5 = −4𝛼 +
2𝛼2 + 4− 2𝛼 ⇒ 𝛼2 − 4𝛼 = 0 ⇒ 𝛼 = 0  , 𝛼 = 4  

⇒ {
𝑚1 = 2
𝑚2 = −6 ⇒ tan𝛼 = |

𝑚1 −𝑚2

1 +𝑚1𝑚2
| = |

2 + 6
1− 12

| =
8

11
 

  1گزینه  -119

 را تشکیل می دهیم. 𝑔𝑜𝑓(𝑥)ابتدا  

𝑔𝑜𝑓(𝑥) =
3
4
𝑓(𝑥) + 𝑎|𝑓(𝑥)| =

3
4
(3𝑥 + |𝑥|) + 𝑎|3𝑥 + |𝑥||

= {

3
4
(3𝑥 + 𝑥) + 𝑎|3𝑥 + 𝑥| = 3𝑥 + 𝑎|4𝑥| = 3𝑥 + 4𝑎𝑥 = (3 + 4𝑎)𝑥      𝑖𝑓 𝑥 ≥ 0

3
4
(3𝑥 − 𝑥) + 𝑎|3𝑥 − 𝑥| =

3
2
𝑥 − 2𝑎𝑥 = (

3
2
− 2𝑎) 𝑥                              𝑖𝑓 𝑥 < 0 

 

𝑔𝑜𝑓(0) = lim
𝑥→0+

𝑔𝑜𝑓(𝑥) = lim
𝑥→0−

𝑔𝑜𝑓(𝑥) =  یوستگی برقرار است.پس شرط پ   0

از سايت رياضي سرا                  كنكورسوالات دانلود 

www.riazisara.ir



(𝑔𝑜𝑓)′(𝑥) = {
3 + 4𝑎     𝑥 ≥ 0
3
2
− 2𝑎    𝑥 < 0 ⇒ (𝑔𝑜𝑓)+

′ (0) = (𝑔𝑜𝑓)−′ (0) ⇒ 3+ 4𝑎 =

3
2
− 2𝑎 ⇒ 6𝑎 = 3

2
− 3 ⇒ 6𝑎 = − 3

2
⇒ 𝑎 = −

3
2
6
⇒ 𝑎 = −

1
4
   

  3گزینه  -120

𝑔(𝑥) = √2𝑥𝑓−1(𝑥) ⇒ 𝑔′(𝑥) =
2

2√2𝑥
𝑓−1(𝑥) + √2𝑥(𝑓−1)′(𝑥) ⇒ 𝑔′(2) =

1

√4
𝑓−1(2) + √4(𝑓−1)′(2) = 1

2
× 4 + 2 × 3 = 8  

{
𝑓(𝑎) = 2
𝑓(4) = 2 ⇒ 𝑎 = 4 ⇒ 𝑓−1(2) = 4             

(𝑓−1)′(2) =
1

𝑓′(𝑎)
=

1
𝑓′(4)

=
1
1
3
= 3 

 

  2گزینه  -121  

𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥−2𝑥2
⇒ 𝑓′(𝑥) = (1 − 4𝑥)⏟    

1−4𝑥>0→𝑥<1
4

   𝑒𝑥−2𝑥2
⏟  

 همواره +

> 0 ⇒  𝑓(𝑥) صعودی

𝑓′′(𝑥) = −4𝑒𝑥−2𝑥2
+ (1 − 4𝑥)2𝑒𝑥−2𝑥2

=

𝑒𝑥−2𝑥2
⏟  

 همواره+

( −4 + (1 − 4𝑥)2⏟        

−4+(1−4𝑥)2<0→(1−4𝑥)2<4→−1
4<𝑥<

3
4

) < 0 ⇒    تقعر رو به پایین

(𝑥 <
1
4
) ∩ (−

1
4
< 𝑥 <

3
4
) = −

1
4
< 𝑥 <

1
4
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a

a

a

 0

a

 0

 0

 0

 

 

  3گزینه -125 

cos 𝐶𝐷𝐻̂ =
𝐷𝐻

𝑎
→
√3
2
=
𝐷𝐻

𝑎
→ 𝐷𝐻 =

𝑎√3
2
→ 𝐻𝐸 =

𝑎√3
2

→ 𝐷𝐸 = 𝑎√3 → 𝐷𝐹 = 𝐸𝐹 = 𝑎√3 

𝑆𝐴𝐵𝐶 =
𝑎2√3

4
    , 𝑆𝐷𝐸𝐹 =

(𝑎√3)
2
√3

4
   ⇒

𝑆𝐷𝐸𝐹
𝑆𝐴𝐵𝐶

= 3 

 

 

  2گزینه -126

 

 

{
𝐸𝐵||𝐴𝐶 →

𝑀𝐸

𝐸𝐴
=
𝑀𝐵

𝑀𝐶

𝐴𝐵||𝐷𝐶 →
𝑀𝐴

𝐴𝐷
=
𝑀𝐵

𝑀𝐶

⇒
𝑀𝐸

𝐸𝐴
=
𝑀𝐴

𝐴𝐷

→
𝑀𝐸

3
=
𝑀𝐸 + 3

7
 

⇒ 3𝑀𝐸 + 9 = 7𝑀𝐸 ⇒ 4𝑀𝐸 = 9 ⇒ 𝑀𝐸 =
9
4
= 2/25 

⇒ 𝐴𝐷 = 𝑀𝐸 + 𝐸𝐴 + 𝐴𝐷 = 2/25 + 3 + 7 = 12/25 

 

 

𝑎√3 

𝑎√3 

𝑎√3
2

 

𝑎√3
2

 

𝐴 𝐵 

𝐶  𝐷 

𝐸 

𝑀 

𝐴 

𝐵 

𝐶  

𝐷 

𝐸 

𝐹  
𝐻 

a 
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  3گزینه -127

 

 ز بالا:نما ا                    

 

𝐷𝑂𝐹̂ = 120  , 𝑂𝐷𝐻̂ = 30   , 𝐷𝐹 = √3 → 𝐷𝐻 = √3
2

  

cos𝑂𝐷𝐻̂ = cos 30 =
𝐷𝐻

𝑂𝐷
→
√3
2
=

√3
2
𝑂𝐷

→ 𝑂𝐷 = 1 

→ 𝐷𝐶 = 𝑂𝐶 − 𝑂𝐷 = 3− 1 = 2 

𝐵𝐷||𝑂𝐴 →
𝐵𝐷

𝑂𝐴
=
𝐶𝐷

𝑂𝐶
→

2
𝑂𝐴
=

2
3
→ 𝑂𝐴 =  تالس  : 3

𝑉 مخروط =
1
3
× 𝜋 × 32 × 3 = 9𝜋 

  

  4گزینه -128

 

𝑎شکل حاصل مربع به ضلع  =
√2
2
(𝑥 − 𝑦)  .است  

⇒ 𝑎 =
√2
2
(11 − 5) = 3√2 → 𝑆 = 𝑎2 = (3√2)

2
= 9 × 2 = 18 

 

 

𝐴 

𝐶  

𝐵 

𝐷 
𝑂 

𝐵 𝐷 

𝑂 
𝐻 

𝐹 

𝑥 

𝑦 

𝑎 

𝐹 
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  3گزینه -129

 

 

:𝐴𝐷 نیمساز داخلی
𝐵𝐷

𝐷𝐶
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
→
𝐵𝐷

𝐷𝐶
= 3 , 𝐵𝐶

= 𝐵𝐷 + 𝐷𝐶 = 12 

→ 𝐵𝐷 = 9  , 𝐷𝐶 = 3 

𝐴نیمساز خارجی 𝐴𝐷′:
𝐷′𝐵

𝐷𝐶′
=
𝐴𝐵

𝐴𝐶
→
𝐷𝐶′ + 12
𝐷′𝐶

= 3 → 𝐷𝐶′ = 6 

𝐶𝐴𝐵̂ + 𝐵𝐴𝐸̂ = 180 →
𝐶𝐴𝐵̂

2
+
𝐵𝐴𝐸̂

2
= 90 → 𝐷𝐴𝐵̂ + 𝐷𝐴𝐹̂ = 90 

→ 𝐷𝐴𝐹̂ = 90 → 𝐷𝐴𝐷′̂ = 90 

⇒ 𝐴𝐷2 + 𝐴𝐷′ 2 = 𝐷𝐷′ 2 = (𝐷𝐶 + 𝐶𝐷′)2 = (6 + 3)2 = 81 

 

 

  2گزینه -130

 

 

 

𝐵𝐴𝐷̂ = 𝐷𝐶𝐵̂ =
𝐵𝐶

2
            𝐴𝐵𝑀̂ =

𝐴𝐸

2
=
𝐷𝐶

2
= 𝐷𝐵𝐶̂ ⇒ 𝐶𝐵𝐷متشابه با 𝐴𝐵𝑀 

⇒
𝐴𝐵

𝐶𝐵
=
𝐴𝑀

𝐶𝐷
⇒

6
8
=
𝐴𝑀

3
⇒ 𝐴𝑀 =

18
8
= 2/25 

  

𝐵 

𝐷 

𝐶  

𝐷′ 

𝐴 

𝐹 

𝑥 

3𝑥 

𝐷 

𝐶  

𝐵 

𝐴 

𝐸 

𝑀 

𝐸 
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  1گزینه -131

دو نقطه دلخواه روی خط به دست می آوریم و دو تبدیل تجانس ذکر شده در سؤال را انجام می 

 به دست آید. ′𝐵و  ′𝐴دهیم تا نقاط

{
𝐴(3,0)

(
3
2𝑥,

3
2𝑦)

→    (4,5 ,0)
(𝑥,𝑦)→(−𝑦,𝑥)
→         (0,   4,5)

𝐵(0,6)
(

3
2𝑥,

3
2𝑦)

→    (0,9)
(𝑥,𝑦)→(−𝑦,𝑥)
→         (−9,0)

    

که از دو نقطه فوق می گذرد را به دست آورد ولی روش سریع تر چک کردن گزینه  می توان خطی

 ای است که هر دو نقطه فوق در آن صدق می کند.

 4گزینه  -132

 

 

 𝑑به یک اندازه می باشد. پس اگر 𝐵و  𝐴تا نقاط  𝐴𝐵فاصله هر نقطه واقع در صفحه عمود منصف 

به یک اندازه است و اگر  𝐵و 𝐴از دو نقطه  𝑑داخل صفحه عمود منصف باشد، فاصله تمام نقاط خط 

𝑑  بیرون صفحه𝑃 هیچ نقطه ای در چون  باشد، مسئله جواب ندارد𝑑  نیست که شرایط مسئله را داشته

به یک اندازه است، در صفحه عمود منصف  𝐵و  𝐴باشد چرا که تمام نقاطی که فاصله آن ها از 

𝑑و  𝐴Bعمود بر  𝑃، چون را قطع نمی کند Pصفحه  𝑑است. همچنین  ⊥ 𝐴𝐵  پس𝑑 یا داخل 𝑃  یا

 موازی با آن است.

  1گزینه -133

{

𝑉1 . 𝑉2 = 0 → 2 − 𝑏 + 𝑎 = 0                   (1)
𝑉2 . 𝑉3 = 0 → 2𝑐 + 3𝑏 + 2 = 0               (2)
𝑉1 . 𝑉3 = 0 → 𝑐 − 3 + 2𝑎 = 0                 (3)

 

𝑃 

𝐴 
𝐵 

𝑑 
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𝑎( 1از ) = −2+ 𝑏   و𝑎 ( جایگذاری می کنیم.3را در ) 

𝑐 − 3+ 2(−2 + 𝑏) = 0 → 𝑐 − 3 + 2𝑏 − 4 = 0 → 2𝑏 + 𝑐 = 7             (4) 

{
(4): 2𝑏 + 𝑐 = 7 
(2): 2𝑐 + 3𝑏 = −2 → 𝑐 = −25  , 𝑏 = 16 

(1)
→ 𝑎 = 14 ⇒ 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 5 

 4گزینه  -134

𝑎 × 𝑐 = 𝑑 × 𝑏    ,    𝑎 × 𝑑 = 𝑐 × 𝑏 

𝐴 × 𝐵 = 0 → 𝐴||𝐵      , 𝐴 × 𝐵 = −𝐵 × 𝐴 

(𝑎 + 𝑏) × (𝑐 + 𝑑) = 𝑎 × 𝑐 + 𝑎 × 𝑑 + 𝑏 × 𝑐 + 𝑏 × 𝑑 = 𝑑 × 𝑏 + 𝑐 ×

𝑏 + 𝑏 × 𝑐 + 𝑏 × 𝑑 = −𝑏 × 𝑑 − 𝑏 × 𝑐 + 𝑏 × 𝑐 + 𝑏 × 𝑑 = 0 → 𝑎 +
𝑏||𝑐 + 𝑑  

 4گزینه -135

 کوتاه ترین فاصله بین دو خط متنافر طول عمود مشترک دو خط است.

فاصله عمود مشترک دو خط = |𝑛.𝐴𝐵|
|𝑛|

=
|(2,2,−4).(1,1,−2)|

√6
=

4+4+8

√6
=

12

√6
= 2√6   

 𝐴و𝐵  دو نقطه دلخواه روی دو خط 

𝐴(1,1,1)         𝐵(−1, −1,5)     ⇒ 𝐴𝐵 = (2,2, −4)   

𝑛 = 𝑢1 × 𝑢2 = (1,1,1) × (1, −1,0) = (1,1, −2) → |𝑛| = √6 

  3گزینه -136

𝑀𝐴 = √(𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 1)2                𝑦 = فاصله تا خط4 ∶ 𝐾 = |𝑦 − 4|   

⇒ 𝑀𝐴 =
2
3
𝐾 ⟶ √(𝑥 − 2)2 + (𝑦 + 1)2 =

2
3
|𝑦 − 4| ⇒ (𝑥 − 2)2 +

(𝑦 + 1)2 =
4
9
(𝑦 − 4)2 ⟶ 9(𝑥 − 2)2 + 9(𝑦 + 1)2 = 4(𝑦 − 4)2 ⟶ 9𝑥2 +

5𝑦2 − 36𝑥 + 50𝑦 = 19 ⟶ 9(𝑥2 − 4𝑥) + 5(𝑦2 + 10𝑦) = 19 ⟶
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𝐷 = |
6 3𝑥 2𝑥

3𝑥
2𝑥

2𝑥
6

6
3𝑥
| |

6 3𝑥 2𝑥
3𝑥
2𝑥

2𝑥
6

6
3𝑥
| = 36𝑥2 + 36𝑥2 + 36𝑥2 − (216 + 27𝑥3 +

8𝑥3) = −35𝑥3 + 108𝑥2 − 216 = 𝐷  

|
𝑥2 𝑥2 6
9

3𝑥
2𝑥
4

9
4
| |
𝑥2 𝑥2 6
9

3𝑥
2𝑥
4

9
4
| = 8𝑥3 + 27𝑥3 + 216 − 36𝑥2 − 36𝑥2 − 36𝑥2 =

−(−35𝑥3 + 108𝑥2 − 216) = −𝐷  

  1گزینه -139

[
2 −1
3 1 ] [

𝑥
𝑦] = [

2𝑥 − 𝑦 3𝑥 + 𝑦] 

𝐴 + 𝐵 = 𝐴. 𝐵 → 𝐴 = 𝐴.𝐵 − 𝐵 → 𝐴 = (𝐴 − 𝐼). 𝐵 → (𝐴 − 𝐼)−1 × 𝐴 = 𝐵 

𝐴 − 𝐼 = [
1 −1
3 0 ]       , |𝐴 − 𝐼| = 3     , (𝐴 − 𝐼)−1 = [

0 1
3

−1 1
3

]  

⇒ 𝐵 = [
0 1

3

−1 1
3

]

⏟    
 (𝐴−𝐼)−1

× [
2 −1
3 1 ] = [

1 1
3

−1 4
3

]       

  3گزینه  -140

[
1 2 −3 4
2 −1 −4 5
1 −8 1 −2

]
−2𝑅1+𝑅2→𝑅2
−𝑅1+𝑅3→𝑅3

→        [ 
1 2 −3 4
0 −5 2 −3
0 −10 4 −6

]

 
−2𝑅2+𝑅3→𝑅3
→        [

1 2 −3 4
0 −5 2 −3
0 0 0 0

]  

⇒ {
𝑥 + 2𝑦 − 3𝑧 = 4
−5𝑦 + 2𝑧 = −3   , 𝑥 = 𝑡 ⇒

{
2𝑦 − 3𝑧 = 4 − 𝑡 

×2
→

−5𝑦 + 2𝑧 = −3
×3
→
 {

4𝑦 − 6𝑧 = 8− 2𝑡
−15𝑦 + 6𝑧 = −9 ⇒ −11𝑦 = −1 − 2𝑡 ⇒  

از سايت رياضي سرا                  كنكورسوالات دانلود 

www.riazisara.ir



𝑦 =
1+ 2𝑡

11
 

2𝑦 − 3𝑧 = 4 − 𝑡 ⟶ 𝑧 =
4−𝑡
−3
+

2
3
𝑦 ⟶ 𝑧 =

4−𝑡
−3
+

2
3
(

1+2𝑡
11
) =

15𝑡
33
−

42
33

  

⇒ {

𝑥 = 𝑡

𝑦 =
1+2𝑡

11

𝑧 ==
15𝑡
33
−

42
33

   

 سه صفحه فوق در خط فوق مشترکند.

تذکر : نیازی به دست آوردن خط فوق نبود اگر در حل دستگاه سه معادله سه مجهول همگن یک 

یک خط  صفحه درسطر به طور کامل صفر شد و دو سطر باقی مانده ضریبی از یکدیگر نبودند، سه 

  مشترک هستند.

  4گزینه  -141

 است. 1مجموع فراوانی نسبی برابر 

0,1 + 0,25+ 0,2+ 𝛼 = 1 → 𝛼 = 0,45 

𝑥̅ = × فراوانی نسبی∑  مرکز دسته

𝑥̅ = 0,1 × 8+ 12 × 0,25 + 16 × 0,2 + 20 × 0,45 = 16        

𝛿2 = مرکز دسته) فراوانی نسبی∑ − (میانگین = 0,1(8 − 16)2 + 0,25(12 − 16)2 +

0,2(16 − 16)2 + 0,45(20 − 16)2 = 17,6                             

  2گزینه -142

در مجموعه فوق فقط یک بار ظاهر  63و  70، 66، 50، 77،  65،  64از آن جا که هر یک از اعداد 

عددی غیر از اعداد فوق باشد هیچ عددی دارای  𝑥شده اند پس مد باید از آن ها باشد چون اگر 
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عدد  7هر کدام از  𝑥د به طور یکتا مشخص نیست و لذا فراوانی بیشتر نسبت به بقیه اعداد نیست و م

 فوق شود میانه است که طبق صورت سؤال باید میانگین نیز باشد پس داریم:

𝑥 =
63+ 70+ 66 + 50 + 77 + 65 + 64 + 𝑥

8
→ 8𝑥 = 455 → 𝑥 = 65 

 3گزینه -143

می شود را به صورت زیر می نویسیم و بقیه را به  110زوج مرتب های دو رقمی که مجموع آن ها 

 صورت تک عدد

{ 10⏟
 لانه اول

, (11,99)⏟  

 لانه دوم

, (12,98)⏟  

 لانه سوم

, … , (54,56), 55} 

تعداد لانه ها =
90− 2 

2
+ 2 = 46 

عدد برداریم حداقل یک زوج مرتب  47عدد فوق حداقل  90کبوتر داریم اگر از  90لانه و  46پس 

  می شود. 110وجود دارد که جمع آن ها 

  

 شود ، پس جفت  110ایده حل سؤال : می خواهیم جمع اعداد 

می شود را با هم می نویسیم و حداقل تعداد دفعات برداشت  110رقمی که مجموع آن ها  2اعداد 

 گوی به طوری که حداقل یک زوج از زوج اعداد بیان شده را می توان داشت ، حساب می کنیم.

 4گزینه  -144

(𝐴∆𝐵)حالتی که در آن  ∪ (𝐴 ∩ 𝐵) = 𝐴 .می شود ، به صورت زیر است 

 

 

90 46 

1 2=1+1  

از سايت رياضي سرا                  كنكورسوالات دانلود 

www.riazisara.ir



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

→ 𝐵 ∩ 𝐴′ = ∅ 

 2گزینه -145

 به صورت زیر است: 𝐴مجموعه 

𝐴 = {𝑎, 𝑏, {𝑎, 𝑏}, 𝑐} 

,𝑎}برای راحتی می توان 𝑏}  را با𝑑  عوض کرد. یعنی 

𝐴 = {𝑎, 𝑏, 𝑑, 𝑐} 

 عضو یک عضوی نیست را می نویسیم. 4عضو یک عضو یا  3صورت  پس افرازهایی که به

,𝑎}عضوی :  2عضوی  2افرازهای  𝑏}{𝑐, 𝑑} ∕ {𝑎, 𝑐}{𝑏, 𝑑} ∕ {𝑎, 𝑑}{𝑏, 𝑐} 

,𝑎} عضوی : 4افرازهای  𝑏, 𝑑, 𝑐} 

A-B 

A 

B 
B-A 

𝐴∆𝐵 

𝐴 ∩ 𝐵 

∪= 𝑨 
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 افراز با شرایط مسئله وجود دارد. 4پس کلاً 

 

  2گزینه  -146

:رابطه (𝑎, 𝑏)𝑅(𝑐, 𝑑) ⟺ 𝑎𝑏 = 𝑐𝑑 

(𝑎, 𝑏)𝑅(𝑎, 𝑏) ⟶ 𝑎𝑏 = 𝑎𝑏 ⟶  انعکاسی دارد

(𝑎, 𝑏)𝑅(𝑐, 𝑑) ⟶ 𝑎𝑏 = 𝑐𝑑 ⟶ 𝑐𝑑 = 𝑎𝑏 ⟶ (𝑐, 𝑑)𝑅(𝑎, 𝑏) ⟶  تقارنی دارد 

{
(𝑎, 𝑏)𝑅(𝑐, 𝑑) ⟶ 𝑎𝑏 = 𝑐𝑑
(𝑐, 𝑑)𝑅(𝑒, 𝑓) ⟶ 𝑐𝑑 = 𝑒𝑓

⇒ 𝑎𝑏 = 𝑒𝑓 → (𝑎, 𝑏)𝑅(𝑒, 𝑓) ⟶  ترایایی دارد

[(1,4)] = {(𝑥, 𝑦)𝜖𝑅2|𝑥𝑦 = 1 × 4} 

{
𝑥𝑦 = 4

𝑥 نیمساز ربع اول = 𝑦 ⇒ 𝑥
2 = 4 → 𝑥 = ±2 

 

 گزینه ؟ -147

𝐴:                                   مجموع دو عدد رو شده مضرب 3

𝐵: → یک عدد مضرب 3 نباشد 𝐵 = 𝐵1⏟

 اولین عدد 

  مضرب 3 نباشد 

∪ 𝐵2⏟

 دومین عدد 

 مضرب 3 نباشد

 

𝑛(𝐵)⏟

یک عدد

مضرب 3 نباشد

= 𝑛(𝐵1 ∪ 𝐵2) = 𝑛(𝐵1)⏟  

اولین عدد

مضرب 3 نباشد

+ 𝑛(𝐵2)⏟  

دومین عدد

 مضرب 3 نباشد

− 𝑛(𝐵1 ∩ 𝐵2)⏟      

 هر دو عدد

مضرب 3 نباشد

= 4 × 6 +

6 × 4− 4 × 4 = 32  
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:مجموع مضرب 3 و یک عدد مضرب 3 نباشد 𝐴 ∩ 𝐵 =

{(1,2)(2,1)(5,1)(1,5)(5,4)(4,5)(4,2)(2,4)}     

⇒ 𝑃(𝐴|𝐵) =
𝑃(𝐴∩𝐵)

𝑃(𝐵)
=

𝑛(𝐴∩𝐵)

𝑛(𝑆)

𝑛(𝐵)

𝑛(𝑆)

=
𝑛(𝐴∩𝐵)

𝑛(𝐵)
 ⇒ 𝑃(𝐴|𝐵) =

8
32
=

1
4
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1 < 𝑎 < 3         ,      − 1 < 𝑏 < 3       ,      3𝑎 − 4𝑏 < 1 

3𝑎 − 4𝑏 = 1                                    

 

 

 

 

 

حال سؤال ایجاد شده : پایین خط داخل مستطیل جزء ناحیه است یا بالای خط داخی مستطیل ناحیه 

( را در نامعادله جایگذاری 1،3) 𝐴مورد نظر است . برای پاسخ به این سؤال یک نقطه تست مثلاً نقطه 

(1)3می کنیم  − 4(3) < داخل ناحیه  𝐴در نامعادله صدق می کند پس . چون نقطه مورد نظر  : 1

 است، پس بالای خط می شود.

0/5  

2 

1 3 

-1 

3 

a 

b 

1 

1

2
 

3 

2 

a 

b 
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𝑃 =
 مساحت ذوزنقه هاشور خورده

 مساحت مستطیل
=

((3− 2) + (3 − 1
2)) × (3 − 1)

2
4 × 2

=
7

16
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𝑝 + 𝑞 = 9 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 p 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 q 

 

 

 

𝑝 = 4 , 𝑞 = 5 → 

 

 

𝑝 = 5 , 𝑞 = 𝑝 چون  4 = 𝑞 + 1 →   درخت

 

 

 گراف با شرایط مسئله وجود دارد. 4پس کلاً 
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هم بند غیر  غیر ممکن  
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𝑎𝑏𝑎 𝑏𝑎𝑏̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ = 111𝑞2 → 105𝑎 + 104𝑏 + 103𝑎 + 102𝑏 + 10𝑎 + 𝑏 = 111𝑞2 

101010𝑎 + 10101𝑏 = 10101 × 10𝑎 + 10101𝑏 = 10101(10𝑎 + 𝑏) = 7 × 13 ×
111 × (10𝑎 + 𝑏) = 111𝑞2  

→ 7 × 13(10𝑎 + 𝑏) = 𝑞2 → 10𝑎 + 𝑏 = 7 × 13 = 91 → 𝑎 = 9, 𝑏 = 1 →
𝑎 + 𝑏 = 10  
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(𝑎𝑏𝑐)7 = (𝑎. 𝑐𝑏)4                                                                                                 

 

→ 49𝑎 + 7𝑏 + 𝑐 = 64𝑎 + 4𝑐 + 𝑏 

→ 15𝑎 + 3𝑐 = 6𝑏 → 5𝑎 + 𝑐 = 2𝑏 → 𝑎 = 1, 𝑐 = 1, 𝑏 = 3 

→ 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 = 5 
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{
𝑑 |5𝑛 + 4

×13
→ 𝑑| 65𝑛 + 52

𝑑 |13𝑛 − 3
×−5
→  𝑑| − 65𝑛 + 15

→ 𝑑|67 → 𝑑 = 67 → 67|5𝑛 + 4 → 5𝑛 +

4 = 67𝑞  

67𝑞 ≡ ( به پیمانه 5)4
×2
→ 134𝑞 ≡ 8 ≡ ( به پیمانه 5)3 → 134𝑞 ≡  ( به پیمانه 5)3

134𝑞 − 135𝑞 ≡ ( به پیمانه 5)3 → −𝑞 ≡ ( به پیمانه 5)3 → −𝑞 = 5𝐾 + 3 → 𝑞 =

5𝐾′ − 3 → 5𝑛 + 4 = 67(5𝐾′ − 3) → 5𝑛 + 4 = 335𝐾′ − 201 → 5𝑛 =
335𝐾′ − 205 → 𝑛 = 67𝐾′ − 41  

{
𝐾′ = 1 → 𝑛 = 67− 41 = 26
𝐾′ = 2 → 𝑛 = 134 − 41 = 91

→   دو عدد دو رقمی برای 𝑛 وجود دارد
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 دقت : 

0 ≤ 𝑐, 𝑏 ≤ 3    

1 ≤ 𝑎 ≤ 3 
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𝑀(𝑅𝑂𝑅) = 𝑀(𝑅)2 = [

1
1

1
1

1
0

0
1

0
0

0
1

1
0

0
0
] × [

1
1

1
1

1
0

0
1

0
0

0
1

1
0

0
0
] = [

1
1

1
1

1
1

1
1

0
1

0
1

1
0

0
1
] 

 دارد. 1تا  12

  3گزینه  -154

{
𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 11
𝑥1 > 4  , 𝑥3 ≤ 4 ⇒ {

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 11
𝑥1 ≥ 5  , 𝑥3 ≤ 4 ⇒ {

𝑦1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 11 − 5 = 6
𝑥1 = 𝑦1 + 5  𝑦1 ≥ 0  , 𝑥3 ≤ 4     

⇒ (
6+ 3− 1

3− 1 ) =    تعداد جواب ها با شرایط فوق  28

 

𝑥3متمم جواب ها برای {
𝑦1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 6

𝑥3 ≥ 5 → {
𝑦1 + 𝑥2 + 𝑦3 = 6 − 5 = 1
𝑦3 ≥ 0      𝑥3 = 𝑦1 + 5   ⇒

(
3 + 1 − 1

3 − 1 ) = 3 ⇒ 𝑥1 > 𝑥3  و 4 ≤ :تعداد جواب ها به شرط 4 28 − 3 = 25   
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𝐴: :𝐵1      مهره سوم سفید :𝐵2    دو مهره ابتدایی سفید      دو مهره ابتدایی سیاه

 𝐵3:   از دو مهره ابتدایی یکی سفید و یکی سیاه

𝑃(𝐴) = 𝑃(𝐴| 𝐵1) × 𝑃( 𝐵1) + 𝑃(𝐴| 𝐵2) × 𝑃( 𝐵2) + 𝑃(𝐴 | 𝐵3) × 𝑃( 𝐵3) =

1
5
×
(

3
2)

(
7
2)
+

3
5
×
(

4
2)

(
7
2)
+

2
5
×
(

3
1)(

4
1)

(
7
2)
=

3
5×21

+
18

5×21
+

24
5×21

=
3
7
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