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  :هاي زير توجه كنيد به تابع
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  :ي داده شده داريم با توجه به معادله










========αβαβαβαβ====

====
−−−−

====ββββ++++αααα====

4
1

3

a

c
P

a

b
S

  

24
2
1

2322 ====⇒⇒⇒⇒====××××++++====αβαβαβαβ++++αααα++++ββββ====⇒⇒⇒⇒αααα++++ββββ==== kkk  

4

4
1
211

========
αβαβαβαβ

αααα++++ββββ
====

ββββ
++++

αααα
====A  

85 رياضي - خارج از كشورسراسري 
            

  رياضيات

 اشتراك 

  ق ق

 غ ق ق



  رشته رياضي فيزيك  -خارج از كشور  85سراسري    )پاسخنامه(  )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا  

www.riazisara.ir 

  » 4«ي  گزينه - 106

o

oo

o
o

20
120404

20
1404

cos

coscos

cos
cos

−−−−
====−−−−  

o

oo

o

oooo

20
1202602

20

120402040
2
1

4

cos

coscos

cos

)]cos()[cos(
−−−−++++

====

−−−−−−−−++++++++××××

 →→→→  

2
20
202

20

1202
2
1

2
========

−−−−++++
====

o

o

o

o

cos

cos

cos

cos)(

  

  » 1«ي  گزينه - 107

22

2
2
2

2
2
2

2

3
1

3
2

−−−−====
−−−−

====
−−−−

====
−−−−

====
−−−−

−−−−

++++→→→→++++→→→→++++→→→→++++→→→→ x

x
lim

|x|

x
lim

x

xx
lim

xcos

xtanx
lim

xxxx oooo

  

→→→→++++وقتي (دقت شود چون داخل قدر مطلق : تذكر ox (شود مثبت است قدر مطلق با علامت مثبت برداشته مي.  

  » 2«ي  گزينه - 108
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  :كنيم ي داده شده تابع را بازنويسي مي با توجه به بازه

⇒⇒⇒⇒













====

<<<<≤≤≤≤ππππ

<<<<≤≤≤≤

<<<<≤≤≤≤−−−−ππππ−−−−

====

2
21
1

1

x,

x,xsin

x,

x,xsin

)x(f

o

oo

o

  

Cyروي خط : تذكر   .زيرا مشتق برابر صفر است. ي بحراني وجود دارد شمار نقطه بي ====
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)y(هـا  xي تلاقـي آن بـا محـور     مماس است، بنابراين معادله o====xي  ها در نقطهxبر محور  fبا توجه به شكل، نمودار تابع  o====  ي  ريشـه

),(ي  از طرفي مجانب مايل تابع از نقطه. دهد مضاعف مي
2
1

o گذرد، داريم مي:  

oo

o
o

==== →→→→====++++⇒⇒⇒⇒








====

++++

++++
====

====
====∆∆∆∆

aaxx

y

bx

axx
)x(f

)x(f
2

2

2  

bx

x
)x(f

++++
====⇒⇒⇒⇒
2

2
  

2

2

2

2

4
1

4
1

2
1
2
1

4
1

2
1

2
1

2

b

bbx

bx

bxbxx

bxx

++++++++

−−−−

−−−−−−−−−−−−

++++

  

2
4
1

2
1

4
1

2
1 2

1

−−−−====⇒⇒⇒⇒−−−−==== →→→→−−−−==== bbbxy
),(

o
o
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دقت شود كه حد فوق ابهام : (ي هوپيتال داريم با كمك قاعده
o

o
  .)دارد 

o

o
====

−−−−−−−−

ππππππππ−−−−
====

++++−−−−−−−−

ππππ++++

→→→→→→→→ 1231
1

21231 xx

xsin
lim

xxx

xcos
lim

x

HOP

x
  

44
1

26123

222

121

ππππ
====

−−−−ππππ−−−−
====

−−−−

ππππππππ−−−−
====

−−−−−−−−

ππππππππ−−−−

→→→→→→→→

)(

x

xcos
lim

xx

xsin
lim

x

HOP

x
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axxfتابع  ++++−−−−====  4xارد و با توجه بـه ضـريب   ي اكسترمم د تنها يك نقطه 44

   :بنابراين شكل تابع به صورت زير است. نيمم نسبي است اين نقطه مي

  

  :نيمم نسبي و عرض از مبداء منفي باشند داريم ي منفي داشته باشد بايد مقدار مي ي مثبت و يك ريشه يك ريشه fكه تابع  بنابراين براي اين







<<<<====

<<<<++++−−−−====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒====−−−−====′′′′⇒⇒⇒⇒++++−−−−====

oo

oo

a)(f

a)(fxx)x(faxx)x(f 311444 34
  

o
o

<<<<⇒⇒⇒⇒




<<<<

<<<<
⇒⇒⇒⇒ a

a

a 3
  

],(ي  در بازه 1o   نمودار تـابعf    مـوازي محـور

xي بحراني دارد شمار نقطه بنابراين بي. هاست. 

 ي مضاعف ريشه

y

x

 :مجانب مايل
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5

5
5
2

55

2
5

5 2
3

5
ooo

)x(
dxxdxxx

============
  ميانگين∫∫∫∫∫∫∫∫

52
25

5252
25
52

25
52 52
5

====
××××

========
−−−−

====
)( o

  

20522
1

2
3

3
1

32
3

====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒============⇒⇒⇒⇒==== CCCC)C()C(fx)x(f  
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dudx
x

u
x

====
ππππ−−−−

⇒⇒⇒⇒====
ππππ

2  

ππππ
====−−−−−−−−

ππππ
====ππππ−−−−

ππππ

ππππ
====

ππππ

ππππ

ππππ
++++====

ππππ
−−−−====

ππππ
⇒⇒⇒⇒ ∫∫∫∫∫∫∫∫

ππππ

ππππ

1
1

1
2

1
2

111 22

1
2 ))(()cos(cosucosudusindx

x
sin

x
o  

uدقت شود كه با تغيير متغير : تذكر
x

====
ππππ كند جه به تغيير متغير، تغيير ميحدود انتگرال با تو .  
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∫∫∫∫ ++++−−−−−−−−====−−−−−−−−==== Cxxxdx)xx()x(F: 5523   تابع اوليه232

)(xxx)x(FC
F),( 1353 233

++++−−−−−−−−====⇒⇒⇒⇒==== →→→→
∈∈∈∈o  








====

−−−−====

⇒⇒⇒⇒====−−−−−−−−========′′′′

3
5
1

523 2
x

x

xx)x(f)x(F o  








⇒⇒⇒⇒>>>>====′′′′′′′′

⇒⇒⇒⇒<<<<−−−−====−−−−′′′′′′′′

⇒⇒⇒⇒−−−−====′′′′====′′′′′′′′
o

o

8
3
5

81
26

)(F

)(F

x)x(f)x(F  

61 ====−−−−==== )(Fعرض ماكزيمم نسبي→→→→
)(1  
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محاطي مربعي است كه هـر رأس آن و سـط ضـلع    ترين مربع  مطابق شكل، كوچك

دسـت   مربع اصلي قرار گيرد كه دراين صورت طول ضـلع آن بـه صـورت زيـر بـه     

  :آيد مي

2ax: ====++++====⇒⇒⇒⇒طول ضلع مربع كوچك==== 2222 2aaax  

2
2

2
2

2 ========⇒⇒⇒⇒====
a

a

X

x
aX:طول ضلع مربع بزرگ  
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  :داريم DAKي  الزاويه مدر مثلث قائ

3
2
915

2
====

−−−−
====

−−−−
====

ABCD
DK  

44925 21
22 ====⇒⇒⇒⇒====−−−−====−−−−==== HHDKADAK:فيثاغورس  

  :نويسيم ي تالس را مي ، قضيه1AHبا خط موازي  2ODHدر مثلث 

61235

2
15
2
9

42

1

2

1 ====⇒⇒⇒⇒++++====⇒⇒⇒⇒====
++++

⇒⇒⇒⇒==== xxx
x

x

DH

AH

OH

OH
  

  

Maxنسبي  

Minنسبي  

 

a

x a

x

5
A B

D C

H

HK

O

1
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  :ريمشعاع كره باشد، با توجه به شكل دا Rطول يال مكعب و  aچه  چنان

2
3

23
a

RRa   قطر مكعب=قطر كره⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒====

)(
V

V

aV

a
)

a
(RV

3
2
1

2
3

2
3

2
3

3
4

3
4

2

1

3
2

3
33

1 ππππ====
ππππ

====⇒⇒⇒⇒








====

ππππ
====ππππ====ππππ====
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3
1

2
1

4
2

====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒========
BC

BD

DC

BD

a

a

AC

AB

DC

BD
  

3
1

========⇒⇒⇒⇒
BC

BD

S

S

ABC

ABD  
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3610864448112 22 ========++++====++++==== )(a:وتر مثلث  

  :اهوسط وتر مثلث باشد، آنگ Mو ) مركز ثقل(ها  ي تلاقي ميانه نقطه Gچنانچه 

3
6
36

6
1

2
1

3
1

3
1

==================== a)a(AMGM  
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)(PB.PAPD.PC
PB

PC

PD

PA
PDB~PAC: 1====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒

∆∆∆∆∆∆∆∆

  تساوي دو زاويه

  

  

  

PB.PAPM)(  :داريم PABو قاطع  PMاز طرفي براي مماس  22 ====  

12169799221
====⇒⇒⇒⇒××××====++++××××======== →→→→ PM)(PD.PCPM

)(,)(  
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),())(,)((A: 510132812   Aتصوير ′′′′====−−−−−−−−−−−−====−−−−

),())(,)()((B: 1532212 o====−−−−−−−−−−−−−−−−====′′′′ تصويرB  

525255
5
21

10
151

====++++⇒⇒⇒⇒−−−−====−−−−⇒⇒⇒⇒
−−−−

====
−−−−

⇒⇒⇒⇒
−−−−−−−−

−−−−
====

−−−−

−−−−
xyxy

x

y

x

y
:

oo
 ′′′′Bو  ′′′′Aخط گذرا از 
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و  Oگاه تمام خطوط گذرا از باشد، آن P||dمطابق شكل اگر 

  .نقطه اشتراكي ندارند dبا خط  ′′′′dمتقاطع با 

 حجم مكعب

  حجم كره

B

A

CD

a2

3

4a

a

A

B C
M
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A
BC

D

P
M

d

O
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d
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baسه بردار  ×××× ،db dcو  ××××   .عمود است dاند كه آن صفحه بر بردار  اي عمودند، پس هر سه موازي صفحه dبر بردار  ××××
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|cos||cos|:م برابر است پسبا ه aهاي اول و دوم بردار  چون قدر مطلق مؤلفه ββββ====αααα  

  :داريم a، پس براي كسينوس زواياي هادي بردار o45====γγγγاز طرفي طبق فرض داريم 

1222 ====γγγγ++++ββββ++++αααα coscoscos  

2
1

4
1

1
2
2

2 222 ±±±±====αααα⇒⇒⇒⇒====αααα⇒⇒⇒⇒====++++αααα⇒⇒⇒⇒ coscos)(cos  

بنابراين  .o<<<<ββββcosو  o>>>>ααααcos، پس ya====−−−−1و  xa====1توجه كنيد چون 
2
1

====ααααcos شود مي.  
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b,a(P,(ي  نقطه xyي  كنيم تقاطع اين خط با صفحه فرض مي o==== داريم. باشد:  







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−−−−

−−−−
====

++++

====⇒⇒⇒⇒====−−−−

⇒⇒⇒⇒−−−−−−−−++++−−−−⇒⇒⇒⇒
1

2
1

4
1

22
24112

b
b

aa

),,(||),b,a(AB||AP

o

o  

512 22 ====++++====⇒⇒⇒⇒ OP  

  » 4«ي  گزينه - 136

−−−−++++++++====oه به صورت ي اين صفح اگر معادله dzyx   :گاه باشد، آن 22





====++++++++−−−−

====−−−−++++−−−−
⇒⇒⇒⇒




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−−−−====
⇒⇒⇒⇒====−−−−⇒⇒⇒⇒====

++++++++
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o

o

1122
122

11
1

652
414

5

2

1

zyx:P

zyx:P

d

d
|d|

|d|  

1122 −−−−====⇒⇒⇒⇒====−−−−++++−−−− y)(y)(: ooo1ي  تقاطع صفحهP  با محورyها  

111122 ====⇒⇒⇒⇒====++++++++−−−− y)(y)(: ooo2ي  تقاطع صفحهP  با محورyها  
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1
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4
4132
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2222 ====
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a

a

y
aay)x(axayx o  

  :ن بيضي قائم است، پسچو

1
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4

4
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),(O: ββββ====′′′′   مركز دايره4

2216 )(RBOAO −−−−ββββ++++====ββββ⇒⇒⇒⇒====′′′′====′′′′  

54416 22 ====ββββ⇒⇒⇒⇒++++ββββ−−−−ββββ++++====ββββ⇒⇒⇒⇒  

a,(C(ها را yي تقاطع ديگر دايره با محور  نقطه o==== داريم. گيريم در نظر مي:   

955516 22 ====−−−−⇒⇒⇒⇒====−−−−++++⇒⇒⇒⇒====′′′′ )a()a(RCO  




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*
A

|A|
A

11 ====−−−−  

  :را بيابيم كه برابر است باA*ي سطر دوم و ستون سوم ماتريس بايد درايه

6
33
42

11 5
32

23
32 ====−−−−====−−−−==== ++++ )(|M|)(A  

22712824912 −−−−====++++++++−−−−++++++++==== )(|A:|از طرفي  

3  :موردنظر برابر است با ي پس درايه
2
632 −−−−====

−−−−
====

|A|

A
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







====++++++++

====++++−−−−

====++++++++

bzyx

azyx

zyx

947
32

12
  

  :ضرب كنيم و حاصل را با هم جمع كنيم، خواهيم داشت 2و سطر دوم در عدد  3چه سطر اول را در عدد  چنان

azyx 23947 ++++====++++++++  

32شمار جواب دارد اگر و فقط اگر داشته باشيم دستگاه فوق بي ++++==== ab.  
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17233 −−−−====−−−−==== xFFf:سوم(وسط  ي فراواني مطلق دسته(  

605 ======== Fn:ها كل داده  

321517  :مطابق فرض داريم
4
1

60
17

4
1

36090 33 ====⇒⇒⇒⇒====−−−−⇒⇒⇒⇒====
−−−−

⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒××××==== xx
x

n

f

n

f oo  

16324848344 ====−−−−====−−−−====−−−−==== xFFf:چهارم ي دسته مطلق فراواني  
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21/
x

CV ====
σσσσ

====  

هـا   ولي ميـانگين داده ) ′′′′σσσσ====σσσσيعني(ها اضافه كنيم آنگاه انحراف معيار تغيير نكرده  را به هر يك از داده) xيعني(ها  چنانچه ميانگين داده

xxيعني(شود  دو برابر مي 60  :، پس)′′′′====2
2
21

2
1

2
/

/
CV

xx
VC ============

σσσσ
====

′′′′

σσσσ′′′′
====′′′′  
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

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  :داريم. ارزي نيست زيرا خاصيت ترايايي ندارد اين رابطه هم
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  A): الف( ي روزنامههاي  خواننده

  B):ب( ي روزنامههاي  خواننده
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 12هاي  دست آورده و تعداد مضرب را به 4هاي  بنابراين بايد تعداد مضرب. است 12باشد، مضرب  6و هم مضرب  4عددي كه هم مضرب 
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  :درجات رئوس اين درخت داريم ي باشد با توجه به دنبالهPي درخت اگر مرتبه. گراف همبند فاقد دور درخت است

321
4

1112345
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  چين را رسم كنيم، مطابق نمودار رسم شده، چنانچه يال خط

  .ترين طول ممكن را دارد شود كه بيش حاصل مي 6دوري به طول 

 12مضرب 
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  .ي افقي سرعت متحرك ثابت است ي قائم سرعت آن كمينه شود، چون مؤلفه ترين مقدار است كه مؤلفه اي كم  سرعت متحرك در لحظه

  :اي كه سرعت متحرك كمينه است، داريم دست آوردن لحظه بنابراين براي به

sttVy 11010 ====⇒⇒⇒⇒====−−−−⇒⇒⇒⇒==== oo  
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  :تر در راه است، بنابراين داريم ثانيه بيش 3رسد و بنابراين  مي B  ي كند، ديرتر به نقطه تر شروع به حركت مي متحركي با شتاب كم
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 :در راه بوده است و داريم s6تر شروع به حركت كرده،  بنابراين متحركي با شتاب كم
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  :است و داريم  له نسبت به هم يكنواختحركت دو گلو
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  :ي مسير پرتابه صدق كند، بنابراين داريم نظر در معادله  ي مورد نقطه
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  :كند و داريم كيلوگرمي وارد مي 3ي   را بر وزنه Nكيلوگرمي، نيروي  5ي  مطابق شكل زير، وزنه
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نظـر   توان از تغييرات جرم يخ در ضمن صفر شدن سرعت آن صرف شده در مقايسه با جرم قالب يخ ناچيز است و بنابراين مي جرم يخ ذوب

  .كرد
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دهد و از  يابد، انرژي دروني گاز كامل هم بالا مي رود و گاز روي محيط بيرون كار انجام مي دماي گاز افزايش مي abچون در ضمن فرآيند 

در نهايت چون فرآيند بـه صـورت يـك خـط     . دياب گيرد و با بالا رفتن حجم گاز و ثابت ماندن جرم آن، چگالي گاز كاهش مي آن گرما مي

TVراست گذرا از مبدأ در دستگاه    .فشار است هم abباشد، فرآيند  مي −−−−
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  .شود كند، سبب افزايش دماي اتاق مي چون درب يخچال باز است، تنها انرژي الكتريكي كه موتور يخچال مصرف مي

3kg
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 پرتاب اوج

 مركزگرا
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   :است، بنابراين داريم o180برابر  ABCاياي داخلي مثلث مجموع زو
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نمايي تصوير در حالت دوم دو برابـر ايـن    است، بنابراين بزرگ 1نمايي برابر  رد و بزرگعدسي همگرا قرار دا F2در حالت اول جسم روي 

  :توان نوشت است و مي  2مقدار و برابر 
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  .ترين جا قرار نگرفته است تر در پايين دقت كنيد سؤال داراي اين اشكال ساختاري است كه مايع چگال
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  .هاي مايع است هاي مايع و لوله از نيروي چسبندگي بين مولكول تر بودن نيروي چسبندگي سطحي بين مولكول علت خاصيت مويينگي، بزرگ

  » 2« ي گزينه - 176

   :توان نوشت نيروي الكتريكي بايد نيروي وزن ذره را خنثي كند، بنابراين بايد به سمت بالا بر جسم وارد شود و مي
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N
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q

mg
EmgEqmgFE

4
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××××====⇒⇒⇒⇒
××××

××××
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−−−−
  

  .باشد چون بار ذره منفي است، جهت ميدان الكتريكي در خلاف جهت نيروي الكتريكي و به سمت پايين مي
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  .باشد بنابراين مقاومت دروني مولد ناچيز بوده و در مقايسه با مقاومت خارجي مدار ناچيز مي
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ي  بنابر رابطه
A

l
R ρρρρ==== 1، مقاومت لامپL 2تر از لامپ  كمL ي  است و بنابر رابطه

R

V
P

2
، توان مصرفي آن بـالاتر اسـت، لـذا لامـپ     ====

1L دارد تري كمشود، چون مقاومت الكتريكي  تري روشن مي با نور بيش.  
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CqqCqVCq 33
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3
1

6
111 104101051001050 −−−−−−−−−−−−−−−− ××××====−−−−====′′′′⇒⇒⇒⇒××××====⇒⇒⇒⇒××××××××========  

V80====مشتركV⇒⇒⇒⇒مشتركV××××××××====××××⇒⇒⇒⇒ −−−−−−−− 63 VCqمشترك1050104 11 ====′′′′  

F/CC µµµµ====⇒⇒⇒⇒××××====−−−− 5128010 22
VCqمشترك3 22 ====′′′′  

  .باز است kكليد 
  .بسته است kكليد 
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يسـي گـذرا از آن ثابـت اسـت و بنـابراين نيـروي       در مدت زماني كه حلقه به طور كامل در داخل ميدان مغناطيسي قـرار دارد، شـار مغناط  

ي  دسـت آوردن جهـت نيـروي محركـه     براي به. توانند جواب سؤال باشند مي) 2(و ) 1(هاي  ي القايي برابر صفر است، بنابراين گزينه محركه

  :توان چنين استدلال كرد ي ورود به ميدان مي القايي در لحظه

يابد، بنابراين لازم است جهت جريان القايي  از حلقه افزايش ميدر مدت ورود حلقه به ميدان شار گذرا 

اي كـه   سو القا كرده بـا آثـاري مغناطيسـي    پادساعت گرد و در جهت مثبت مثلثاتي باشد تا ميداني برون

ي  ي جريان مخالفت كند، بنابراين گزينه وجود آورنده كند، با تغيير شار مغناطيسي يعني عامل به توليد مي

  .است صحيح» 1«

  » 4«ي  گزينه - 185

ميـداني بـه    Bي  لوله مطابق شكل در حلقه با بستن كليد و افزايش تدريجي جريان در سيم

در  Bي  شود و بنا بر قانون لنز، جهـت جريـان القـايي در حلقـه     سمت راست در آن القا مي

هم ميداني به سمت راست القا شده و جهـت جريـان    Aي  همچنين در حلقه. است 2جهت 

  .خواهد بود» 2«يي باز هم در جهت القا

  » 4«ي  گزينه - 186

ي دست راست  ي باردار بنابر قاعده  مطابق شكل مقابل، جهت نيروي الكترومغناطيسي وارد بر ذره

  .به سمت شرق خواهد بود
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است و با توجه بـه   s1دهد برابر  تغيير فاز مي o90بنابراين زماني كه نوسانگر، 

 s2تـا   s1ي زمـاني   ي مرجع رسم شده شتاب و سرعت نوسانگر در بازه دايره

   .باشد ها ميxدر جهت مثبت محور 
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  :انرژي پتانسيل و جنبشي نوسانگر با هم برابرند، لذا داريم Mي  در نقطه
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كنـد،   به طرف بالا حركـت مـي   Mي  مان و و پيش روي موج نقطهبا گذشت ز

جـايي   ي جابـه  برابر صفر است و براي محاسـبه  Mي  ي نقطه بنابراين فاز اوليه

در مدت صفر تا  Mي  ذره
4
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4
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4
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  .كند روي مي پيش
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برابـر   s/020با توجه به اين كه تغييـر فـاز نوسـانگر در مـدت     . جايي بيشينه باشد به شود كه جا ترين سرعت متوسط زماني حاصل مي بيش
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oWhfKmax  :ي فوتوالكتريك اينشتين داريم با توجه به رابطه −−−−====  

يـا منحنـي   » 2«ي  كند و بنابراين گزينه يعني بسامد قطع است، تقاطع مي ofدر مقداري مثبت كه برابر  fكه خطي راست است كه با محور 

B قبول است.  

  » 3«ي  گزينه - 199

  .هاي متفاوت و در نتيجه جرم متفاوتي هستند ي يك عنصر عدد اتمي يكسان دارند، ولي داراي نوترونها ايزوتوپ

  » 1«ي  گزينه - 200

 زيـر  ي بسـيار كمـي در   گيرد به نام ترازدهنده كه در فاصله ، الكترون اضافي حاصل از ناخالصي، بر روي ترازي قرار ميnرساناي نوع  در نيم

  .قرار دارد رسانش نوار

  

0V s
Vs

 جهت مثبت
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تـرين مـدار    ترين سطح انرژي يعنـي در نزديـك   مطابق مدل اتمي بور، الكترون موجود در اتم هيدروژن، در حالت پايه در پايين  »1«ي  گزينه - 201

 . قرار دارد) n====1مدار (نسبت به هسته 

3214    »2«ي  گزينه - 202 ,,,ln o====⇒⇒⇒⇒====   

  3242 2 ====⇒⇒⇒⇒داد الكترون  حداكثر گنجايش تع ====××××==== 4n  

   »3«ي  گزينه - 203

  281018 10و     e−−−−تعداد  ====++++====
1829

110
1829 343 d]Ar[:Cusd]Ar[:Cu ++++⇒⇒⇒⇒  

  281018 10و     e−−−−تعداد  ====++++====
18

2
30

210
1830 343 d]Ar[:Znsd]Ar[:Zn ++++⇒⇒⇒⇒  

 .باشد ها مي يكي از آن Rb37هاي قليايي معروفند و جدول تناوبي به فلز 1فلزهاي گروه   » 2«ي  گزينه - 204

ss............:Aي  از دسته  ⇒⇒⇒⇒شماره گروه   ====1    »4«ي  گزينه - 205 ⇒⇒⇒⇒13 

  15123 pp...............:Bي از دسته  ⇒⇒⇒⇒شماره گروه   ====++++==== ⇒⇒⇒⇒33  

  17125 pp...............:Cي از دسته  ⇒⇒⇒⇒شماره گروه   ====++++==== ⇒⇒⇒⇒53  

  CBA: ABCانرژي نخستين يونش و  >>>>>>>>    ⇒⇒⇒⇒شعاع اتمي  :  >>>>>>>>

 .  ي آن است هاي گازي سازنده ژي آزاد شده هنگام تشكيل يك مول آن از يوني بلور هر جامد يوني، مقدار انر انرژي شبكه  »4«ي  گزينه - 206

 »1«ي  گزينه - 207

 2CO 4CH 3NH OH2 

 4 4 4 2 تعداد قلمرو الكتروني اتم مركزي

 2 1 0 0 تعدادجفت ناپيوندي اتم مركزي

 o180 ي پيوندي ي زاويه زهاندا
o5109/ 

o107 
o5104/ 

  »3«ي  گزينه - 208

  تعداد قلمروي الكتروني اتم مركزي= 3 

  تعداد جفت الكترون ناپيوندي اتم مركزي= 1

  شكل هندسي= خميده

HHپس از تشكيل پيوند   » 4« ي گزينه - 209  .  باشند ي ميان دو اتم، در توازن مي ، نيروهاي جاذبه با نيروهاي دافعه −−−−

  :كربن -ي كربن ي انرژي پيوندهاي يگانه، دوگانه و سه گانه مقايسه  »     3«ي  گزينه - 210

  CCCCCC −−−−>>>>====>>>>≡≡≡≡  

  «»ي  گزينه - 211

 »3«ي  گزينه - 212

3232  )شود توليد نمي 2COگاز ( 2 MgCONaClMgClCONa ++++→→→→++++  

   85خارج كشور رياضي سراسري 

  شيمي

.. 

:OO

S
..

..

..

..
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22232    »3«ي  گزينه - 213 COOHCaClCaCOHCl ++++++++→→→→++++ 
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Lgx

NNaNaN
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322 23 ++++→→→→

  

  1920 −−−−====ρρρρ L.g/  
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65 ====⇒⇒⇒⇒

××××
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gxg/

COOHCONaNaHCO

225

2 22323 ++++++++→→→→
  

  %80====بازده   

  g/x

x//

7212
1
106

2
84

800225

====⇒⇒⇒⇒====

××××
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444 3444 21444 3444 21

)g(OH)g(CO)g(O)g(HC 22283 435 ++++→→→→++++ 

  mol6گاز                          mol7گاز   

  o<<<<∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒ H           سوختن         وoo <<<<⇒⇒⇒⇒>>>>∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒ wV افزايش تعداد مول گاز    

  o<<<<∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒++++∆∆∆∆====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒ EwHE  

  منفي     منفي  

 آنتالپي سوختن :  اتين >اتان     »1«ي  گزينه - 217

  ي سوختن دماي شعله:  اتين <اتان   

kJ/H/H    »2«ي  گزينه - 218 BBBA 300240251251 ====××××====∆∆∆∆====∆∆∆∆ −−−−−−−− 

  kJ/H/H BBAA 2642401111 ====××××====∆∆∆∆====∆∆∆∆ −−−−−−−−  

H])[(][kJ)  گرماگير(   962402643002 ++++====++++−−−−====∆∆∆∆  

     »2«ي  گزينه - 219

kJ/)g(OHH/]/[)]g(OHH()/([H ff 9285213675277353932 22 −−−−====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒−−−−====−−−−−−−−∆∆∆∆++++−−−−====∆∆∆∆  

 . شود تولوئن، دقيقاً به خاطر ناقطبي بودن، در آب حل نمي  »2«ي  گزينه - 220

ي آن وارد كنيم، مقداري از نمك حل شده همراه بلـور وارد شـده،    اگر مقدار اندكي از بلور يك نمك را به محلول فرا سير شده  »3«ي  گزينه - 221

  . ي آن نمك بشود نشين خواهد شد، به طوري كه محلول حاصل، محلول سيرشده ته
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1                                        »2«ي  گزينه - 222
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  3127114 //pH ====−−−−====  

 . است) كلوييد مايع در مايع(مايونز نوعي امولسيون   »4«ي  گزينه - 223

  . باشد آب نمك، محلول است و شربت ضد اسيد معده، سوسپانسيون مي

kJE,kJH    »3«ي  گزينه - 224 a 7872 ========∆∆∆∆  
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        kJEEEEH aaaa 67872 ====′′′′⇒⇒⇒⇒′′′′−−−−====⇒⇒⇒⇒′′′′−−−−====∆∆∆∆  

دهنـده افـزايش يافتـه و سـرعت پيشـرفت واكـنش،        هاي واكنش ها ، احتمال برخورد بين مولكول با افزايش غلظت واكنش دهنده  »2«ي  گزينه - 225

 .شود تر مي بيش

 . تواند از نوع فيزيكي يا شيميايي باشد هاي جامد، مي كننده ذبجذب مواد در سطح ج  »1«ي  گزينه - 226

    »1«ي  گزينه - 227

223 32 HNNH ++++  

//?←←←←تعداد مول در تعادل     20150   

  mol// 60203 ====××××در تعادل  2Nتعداد مول  ====××××====   در تعادل 2Hتعداد مول  3
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ها باقي مانده  مول از هر يك از آن 98/0ي برقراري تعادل،  ي هر يك از دو واكنش دهنده، يك مول است و تا لحظه  مقدار اوليه  »4«ي  گزينه - 228

//mol.تاس 0209801   مصرف هر يك از دو واكنش دهنده ====−−−−====

  %%
/ 2100
1
020

  درصد پيشرفت واكنش ====××××====

  .تعريف نشده است» درصد پيشرفت واكنش«در كتاب درسي : تذكر

 ايـن اسـت كـه درصـد     4ي  بايد درست باشـد و شـرط درسـتي گزينـه     4ي  ، گزينه3و  2و  1هاي  با توجه به نادرستي گزينه

  . ها معني يكساني داشته باشد پيشرفت واكنش با درصد مصرف هر يك از واكنش دهنده

 جرم مولي
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 . ها كاتاليزگر نه بر مقدار ثابت تعادل تأثير دارد و نه بر پايداري فراورده  »2«ي  گزينه - 229

 . تر است تر باشد، قدرت اسيدي آن، بيش اسيد كوچك apKتر و در نتيجه،  اسيد بزرگ) ثابت يونش( Kaهرچه   »4«ي  گزينه - 230

2−−−−  »3«ي  گزينه - 231
4HPO  وOH2 توانند نقش اسيد را داشته باشند و هم، امكان ايفاي نقش باز را دارند ، هر دو، هم مي . 
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 . مربوط است pH====7در سنجش حجمي اسيد قوي با باز قوي، نقطه هم ارزي به   »3«ي  گزينه - 232

  ارزي ي هم در نقطه: HClتعداد مول  ====aOHNتعداد مول   

/mlx/x)  حجم محلول سود(   202502025 ====⇒⇒⇒⇒××××====××××⇒⇒⇒⇒  

  .، يك درجه تغيير كرده و در دو واكنش ديگر، دو درجه تغيير كرده است)II(اكنش عدد اكسايش اتم اكسيژن در و  »1« ي گزينه - 233

  . شود ، كاهش و اكسايش، هر دو به عنصر اكسيژن مربوط مي) II(در ضمن، در واكنش 

سـطح آن، صـورت   واكنش زيـر در   نقش آند را دارد و نيم SHE، الكترود پلاتيني مربوط به »هيدروژن -مس«در سلول گالواني   »4« ي گزينه - 234

 : گيرد مي
−−−−++++ ++++→→→→ e)aq(H)g(H 222 

oتر از آهن بوده و  حفاظت كاتدي آهن با استفاده از فلزي كه اكسيد شونده  »1«ي  گزينه - 235

M/M
E oتر از  آن كم 2++++

Fe/Fe
E در . باشد  2++++

 . كند ي ميصورت، آن فلز با اكسيد شدن خود از اكسايش و خوردگي آهن جلوگير اين
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