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  :با توجه به صورت سؤال داريم
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و  1Oاز . )dخط (كنيم  وصل مي Aرا به ) 21OOخط  وسط پاره( Mي   مطابق شكل، نقطه
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و  1dرا رسم كرده و  ∆∆∆∆2و  ∆∆∆∆1نسبت به خطوط  dبازتاب خط  .به يك فاصله است ∆∆∆∆2
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حتماً موازي اسـت،   2Pبا  1P. گيريم در نظر مي 2Pي سوم را  و صفحه 1Pي دوم را  صفحه
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  .مراحل تحصيلي، متغير كيفي ترتيبي است
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22 k: k   فرض استقرا<<<<
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  :طبق صورت سؤال داريم
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  :دست آوريم اي را شامل نباشد را به2كه هيچ رقم  احتمال اين
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ها تنها  در بين گزينه
6
i

)iX(P   .تابع احتمال مناسب براي اين متغير تصادفي است ========
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taبا توجه به نمودار. دانيم براي تعيين نوع حركت بايد جهت سرعت و شتاب جسم را با هم مقايسه كنيم مي ي  ، شتاب متحرك در بازه−−−−

بسته به علامت و مقدار سرعت اوليه و مقدار ي جسم معلوم نيست و حركت متحرك  مثبت است، اما علامت سرعت اوليه1tزماني صفر تا

  .تواند پيوسته تندشونده، پيوسته كندشونده و يا ابتدا كندشونده، سپس تندشونده باشد مي1tي زماني صفر تا شتاب در بازه
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هاي زماني متوالي، پس از ساده  كند، در بازه حركت مي جايي متحركي كه حركت شتاب ثابت دارد و از حال سكون شروع به دانيم جابه مي

,,,...,كردن به صورت   :اين موضوع رعايت شده است» 3«ي  باشد كه در گزينه مي7531

,...d,d,d 540340140 321 ××××====××××====××××====  
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  :آوريم دست ميهاي شتاب جسم را به  گيريم و مؤلفه هاي سرعت جسم نسبت به زمان مشتق مي ابتدا از مؤلفه
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ها حداقل yي شتاب در راستاي محور شود كه مؤلفه ها ثابت است، شتاب متحرك وقتي كمينه ميxي شتاب در راستاي محور چون مؤلفه

sttay  :توان نوشت در اين صورت مي. مقدار يعني صفر باشد 144 ====⇒⇒⇒⇒====−−−−==== o  

  » 4«ي  گزينه - 159

g

sinv

g

sinv

tan
R

H
tan

αααα
××××

αααα

====θθθθ⇒⇒⇒⇒====θθθθ
2

2

2

2
2

22

o

o

  

6
3

30
2
1

2
1

========θθθθ⇒⇒⇒⇒αααα====θθθθ⇒⇒⇒⇒ tantantantan  

  .باشد ي پرتاب اوليه بستگي دارد و تابع سرعت اوليه نمي تنها به زاويهθθθθي زاويهكه توجه كنيد 
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  :توان نوشت سمت پايين بوده است و مي تر از وزن واقعي او است، شتاب آسانسور به چون وزن ظاهري شخص كم

221060480
s

m
a)a()ag(mW ====⇒⇒⇒⇒−−−−××××====⇒⇒⇒⇒−−−−====′′′′  

86 رياضي - خارج از كشورسراسري 
        

  فيزيك
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بنـاميم، از شـرط تعـادل بـراي     Tاگـر كشـش هـر طنـاب را    . رسيده اسـت m10كش آمده و طولش به دقت كنيد بنابر صورت سؤال طناب

   :ان نوشتتو ميOي نقطه

  

  

NTT
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cosTFy 2530
5
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====αααα⇒⇒⇒⇒====∑∑∑∑ o  
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و سطح افقـي از  Aتر است، اصطكاك بين جسم از نيروي محرك كوچك ،ي نيروي اصطكاك ايستايي كل مجموعه با سطح افقي چون بيشينه

ي اصـطكاك ايسـتايي بـين دو     يشـينه از نـوع جنبشـي خواهـد بـود، زيـرا ب     BوAچنـين اصـطكاك بـين دو جسـم     نوع جنبشي است و هـم 

طكاك بـين دو جسـم   بنابراين بزرگي نيروي اص ـ. نيستAبه همراه جسمBقادر به تأمين شتاب مورد نياز براي حركت جسمBوAمجس

N//gmff  :برابر است با kBk 52250101 ====××××××××====µµµµ========  

:به دست آوردن شتاب دو جسم
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  :توان نوشت كند، بنابراين مي اي سكه را تأمين مي نيروي اصطكاك ايستايي، نيروي مركزگراي لازم براي حركت دايره
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   :نويسيم ي كار و انرژي را براي مسير رفت جسم مي ابتدا قضيه

)(WWKW fmgT
22 52

2
1

−−−−××××××××====++++⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆==== o  

JWW ff 5251102 −−−−====⇒⇒⇒⇒−−−−====++++××××××××−−−−⇒⇒⇒⇒  

خواهد −−−−J10 بااست و بنابراين كار نيروي اصطكاك در مسير رفت و برگشت برابر−−−−J5كار نيروي اصطكاك در مسير برگشت هم برابر

  .بود
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  :كنيم ي سلسيوس را حساب مي يخ صفر درجهg100ابتدا گرماي لازم جهت ذوب

J/QmLQ F 334001033410 3
يخيخ ====××××××××====⇒⇒⇒⇒====  

  :توان نوشت برسد، بنابراين ميCooآن بهشود دماي  شود و سبب مي گرفته ميCo50كيلوگرم آبmاين گرما از 

gmkg/mmmcQ ~~ آب159159050420033400 −−−−⇒⇒⇒⇒−−−−⇒⇒⇒⇒××××××××====⇒⇒⇒⇒θθθθ∆∆∆∆====  

را در ذهنش برابرFL====)يخ(گويا طراح محترم
kg

kJ
  .خواهد بودg160در نظر گرفته كه در اين صورت جواب دقيقاً برابر336
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منتقل شود، يعني آهنگ انتقال گرما در دو ميله Cooي مسي به آب گيرد، بايد توسط ميله ميCo100ي اهني از آب رمايي كه ميلهگ

   :يكسان است و داريم
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  .افزايش يافته استJ300ي به اندازهabيعني انرژي دروني گاز در فرايند هم حجم
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دهد  دهد و زماني كه ساعت واقعاً آن را نشان مي ي تخت واروني جانبي دارد و مجموع زماني كه ساعت در آينه نشان مي تصوير در آينه

7011254  :توان نوشت بنابراين مي. است 12برابر  ====′′′′====⇒⇒⇒⇒′′′′====′′′′++++′′′′ x,y:y:x: ooo  

  .دقيقه خواهد بود 10و  7بنابراين اگر مستقيماً به ساعت نگاه كنيم، ساعت 
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اگر ناظر از هوا به ميله به صورت تقريباً عمودي نگاه كند، طول قسمت داخل آب را
4
3

بيند و  مي) عكس ضريب شكست مطلق آب(برابر 

  .كند تر به سطح آب تصور مي بنابراين آن را نزديك
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/cmعدسي واگرا، طول تصوير آن ازf2تاfجايي جسم از هشود با جاب ملاحظه مي /cmي بـه انـدازه   پس رسد، ميcm1به51 كـاهش  50

  .يافته است
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ي نازكي  به صورت لايهAغلبه دارد، مايعAهاي بر نيروي چسبندگي بين مولكولBوAهاي چون نيروي چسبندگي سطحي بين مولكول

  .كند پخش شده و سطح آن را تر ميBدر ظرف

  » 1«ي  گزينه - 175

  :توان نوشت كه در يك مايع ساكن قرار دارند، با هم برابر است، بنابراين ميNوMهم ترازبنابر اصل پاسكال، فشار در نقاط 
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  .باشند ها يكاهاي اصلي مي هستند از جمله ها هاي اصلي و كيلوگرم و ثانيه كه يكاي اين كميت جرم و زمان از جمله كميت

  » 3«ي  گزينه - 177

چنين چون بار مثبت در خلاف جهت ميدان حركت داده شده است، كار  هم. ماند چون سرعت ذره ثابت است، انرژي جنبشي آن ثابت مي

  :و انرژي پتانسيل الكتريكي آن افزايش يافته است و داريم باشد ميميدان بر روي بار منفي 

EqdUVqU ====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆====∆∆∆∆  
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)R(حذف شده و مقاومت معادل مدار از مدارR، مقاومت موازيkبا باز كردن كليد Tي يابـد و بنـابر رابطـه    افزايش مي
rR

I
T ++++

εεεε
==== ،

سـنج   چنـين چـون ولـت    هـم . دهـد  تري را نشان مـي  يابد و آمپرسنج عدد كوچك كند، كاهش مي ميجريان اصلي مدار كه از آمپرسنج عبور 

IrVاختلاف پتانسيل دو سر مولدها يعني −−−−εεεε====و اخـتلاف پتانسـيل    خواهد دادتري را نشان  دهد، با كاهش جريان، عدد بزرگ را نشان مي

  .يابد دو سر مولد افزايش مي

  » 2«ي  گزينه - 179

ي اش بنابر رابطه ايم، توان مصرفي ن لامپ را به نصف ولتاژ اسمي خود بستهچو
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2
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كاهش W25مقدار اسمي خود يعني 

PtUي رابطه با توجه بهاز طرف ديگر . يابد مي   :داريم، ====

kJUJU/U 454500036005025 ====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒××××××××====  
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εεεεرا برحسبrآوريم كنيم و مقدار آن را به دست مي محاسبه مي:  
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Iاهمي را 30اگر جريان گذرا از مقاومت  تـوان   و جمع جبري اختلاف پتانسـيل اجـزاي مـدار مـي    Bبه سمتAي بناميم، با حركت از نقطه′′′′

  :نوشت

A/I/I//IVVVIIV BABA 2052305850530530 ====′′′′⇒⇒⇒⇒++++′′′′====⇒⇒⇒⇒××××++++′′′′××××====−−−−⇒⇒⇒⇒====××××−−−−′′′′××××−−−−  
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  :آوريم يرا به دست مCكنيم و ظرفيت تر مي در چند مرحله مدار را ساده به صورت زيرها،  با توجه به متوالي و موازي بودن مقاومت

  

  

FCF/C/F/CT  :توان نوشت بنابراين مي µµµµ====⇒⇒⇒⇒µµµµ====⇒⇒⇒⇒µµµµ==== 2603060  
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2ي برابر شود، بنابر رابطه 2كند،  اگر جرياني كه از يك سيملوله عبور مي
2
1

LIU كه در ميـدان مغناطيسـي درون آن ذخيـره     اي ، انرژي====

nIBي رابطـه  ي با توجه به رابطهچنين  هم. شود برابر مي 4شود  مي oµµµµ====   جريـان عبـوري، بزرگـي ميـدان مغناطيسـي       ، بـا دو برابـر شـدن

  .نواخت داخل سيملوله هم دو برابر خواهد شد يك
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  :كنيم محاسبه مي ابتدا ضريب خودالقايي سيملوله را

H/L
/

)/(
L

l

AN
kL 42

22
7

2
1061

250
10100

1041 −−−−−−−− ××××ππππ====⇒⇒⇒⇒
××××ππππ××××

××××××××ππππ××××====⇒⇒⇒⇒µµµµ==== o  

|ي اكنون با استفاده از رابطه
dt

dI
L|L −−−−====εεεεآوريم بزرگي جريان خودالقايي ايجاد شده در سيملوله را به دست مي:  

V/|
/

/| LL
242 240

020
30

1061 ππππ====εεεε⇒⇒⇒⇒
−−−−

××××××××ππππ−−−−====εεεε −−−− o  
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  تر شده  ها كم ي نقطه از سيم ، فاصلهOي تا نقطهPي مطابق شكل از نقطه

  بنابراين بزرگي .يابد نيز كاهش ميها  ي بين بردار ميدان ناشي از سيم و زاويه

  چنين از هم. يابد ها افزايش مي هاي مغناطيسي ناشي از سيم برايند ميدان

Pي تا نقطهOي نقطه   ي يابد و زاويه ها افزايش مي ي نقطه از سيم ، فاصله′′′′

  يابد، بنابراين بزرگي برايند  افزايش مي نيزها  بين بردار ميدان ناشي از سيم

  .خواهد يافتها افزايش  هاي مغناطيسي ناشي از سيم ميدان

P

I1 I2

BT

BT'

B1B2

B2B1

B1

P'
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  ي دست راست، جهت حركت الكترون به هر يك از صورت رسم شده بنابر قاعده

Bوvاي كه از ند باشد و نيروي واردبر آن بر صفحهتوا مي
r

  شود، عمود ساخته مي

  .است
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s

cm
v)(

/
v)xA(

m

k
v

m

k

xAv 4035
40

40 222222 ====⇒⇒⇒⇒−−−−====⇒⇒⇒⇒−−−−====>>>>

====ωωωω

−−−−ωωωω====  
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ــه نمــودار   ــا توجــه ب ــر حســب  Kب ــر  ، دورهtب ــا ي نوســانگر براب s//Tب 80420 ــي. باشــد مــي ====××××==== ــه رابطــه همچن ــا توجــه ب ي  ن ب

)tcos(EK oθθθθ++++ϖϖϖϖ==== توان نوشت مي:   





ππππ====θθθθ

ππππ====θθθθ
⇒⇒⇒⇒====θθθθ>>>>θθθθ====⇒⇒⇒⇒==== ====

rad

rad
cos)cos(EKt K

3o

o
o

o
o oo  

Axهاي  دانيم به ازاي مكان همچنين مي
2
2

ي مرجع رسم  ، انرژي جنبشي نوسانگر با انرژي پتانسيل آن برابر است و با توجه به دايره====±±±±

radباشد، انرژي جنبشي نوسانگر براي اولين بار به ازاي فـاز   radππππ====θθθθoشده، اگر فرض كنيم 
4

5ππππ
====ϕϕϕϕ      بـا انـرژي پتانسـيل آن برابـر

  :توان نوشت مي ∆∆∆∆tw∆∆∆∆====ϕϕϕϕي  رابطهشود و بنا به  مي

s/ststt
/

)(t
T

10
10
1

10
1

80
2

4
52

2 ========⇒⇒⇒⇒====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆××××
ππππ

====ππππ−−−−
ππππ

⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆××××
ππππ

====ϕϕϕϕ∆∆∆∆  
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ف، مضرب فردي از ي در فاز مخال  ي دو نقطه دانيم اختلاف فاصله مي
2
λλλλ توان نوشت است، پس مي:  

mK
m

rad
K 12

2
2 ====λλλλ⇒⇒⇒⇒ππππ====

λλλλ

ππππ
====⇒⇒⇒⇒ππππ====  


















====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒====

====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒====

====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒====
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>>>>
λλλλ

−−−−====∆∆∆∆
====λλλλ
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  :آوريم دست مي ي اجزاي محيط را به ي حركت هماهنگ ساده ابتدا دوره

s
/

V
TVT,m/cm

100
8

10
80

8040
2

========
λλλλ

====⇒⇒⇒⇒====λλλλ====λλλλ⇒⇒⇒⇒====
λλλλ  

  :آوريم دست مي به o====tي   را در لحظه Mي  اكنون فاز نقطه










ππππ
====ϕϕϕϕ

ππππ
====ϕϕϕϕ

⇒⇒⇒⇒−−−−====ϕϕϕϕ

rad

rad

sin

6
11
6

7

2
1  

radكت است و بنابراين به سمت بعد كمينه در حر Mي  با توجه به جهت انتشار موج، نقطه
6

7ππππ
====ϕϕϕϕ ي  براي محاسبه. قابل قبول است

ttي زماني  در بازه Mي  تغيير فاز نقطه
75
1

  :داريم ∆∆∆∆====

rad
/

t
T

tw
375

1
080

22 ππππ
====ϕϕϕϕ∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒××××

ππππ
====ϕϕϕϕ∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆

ππππ
====ϕϕϕϕ∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆====ϕϕϕϕ∆∆∆∆  

stي  در لحظه Mي  بنابراين نقطه
75
1

2 sتا  oي زماني   در بعد كمينه است و چون در تمام بازه====
75
1

در حال دورشدن از وضع تعادل  

  باشد بوده است، حركت آن كند شونده مي
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  :آوريم دست مي را به Bو  Aي   لاف بين دو نقطهابتدا حداقل اخت

ππππ====ϕϕϕϕ∆∆∆∆====⇒⇒⇒⇒−−−−−−−−−−−−ππππ====ϕϕϕϕ∆∆∆∆ 8060202 /))/(/(  

  :داريم ∆∆∆∆xk∆∆∆∆====ϕϕϕϕي   حال با استفاده از رابطه

λλλλ====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆××××
λλλλ

ππππ
====ππππ

5
22

80 xx/  

  .ايم را محاسبه كرده ي بين اين دو نقطه  ايم، حداقل فاصله را در نظر گرفته Bو  Aي  توجه كنيد چون ما حداقل اختلاف فاز بين دو نقطه
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    :ي تراز شدت يك صوت داريم بنابر رابطه

)
I

log(/)
I

I
log(/)

I
log( 1212 10

30421
10

1012
−−−−−−−−

====××××⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒====
o
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2
12124

12 1016102
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24
m

W
II)

I
log(log
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××××====⇒⇒⇒⇒××××====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒  

2
111061

m

W
/I

−−−−××××====  
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    :آوريم دست مي ي صوتي را به  پنجم لولهي صوتي بسته بسامد، هماهنگ  هاي متوالي يك لوله ي هماهنگ ابتدا باتوجه به رابطه

Hzf 3401 ====  

Hzff 170034055 15 ====××××========  

ي دوپلر يعني  حال با استفاده از قاعده
s

s

o

o

vv

f

vv

f
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  :داريم 

340
1700

10340
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ي   با توجه به رابطه. زمايش يانگ لازم است عرض نوارها افزايش يابدي بين نوارها در آ براي زيادترشدن فاصله
a

D
W

2
λλλλ

، بـراي افـزايش   ====

ي  بسامد نـور مـورد آزمـايش، بنـابر رابطـه      كاهشهمچنين با . نمود تر بيشرا  Dها يعني  ي شكاف ي پرده از صفحه پهناي نوارها بايد فاصله

f

c
====λλλλيابد ج افزايش يافته و پهناي نوارها هم افزايش ميمو ، طول.  
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ي  با توجه به رابطه
f

v
====λλλλ توان نوشت مي:  

3
4

10252
103

8

8
====

××××

××××
====

λλλλ

λλλλ
⇒⇒⇒⇒====

λλλλ

λλλλ

/v

v
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  :توان نوشت است، مي n====6و  n′′′′====3كه  بالر و با توجه به اين -ي ريدبرگ با استفاده از رابطه

nm)(/)
nn

(RZ H 300
6
1

3
1

0102
1111

22
2

22
2 ====λλλλ⇒⇒⇒⇒−−−−××××====

λλλλ
⇒⇒⇒⇒−−−−

′′′′
====

λλλλ
  

  .ي فرابنفش قرار دارد تر است، نور گسيل شده در ناحيه كوتاه nm400مربوط به نور آبي يعني  λλλλدست آمده از  به  λλλλچون 
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  :توان نوشت مييك اينشتين ي فوتوالكتر بنابر رابطه

λλλλ

××××××××××××
====××××⇒⇒⇒⇒−−−−

λλλλ
====⇒⇒⇒⇒−−−−====

−−−− 815 103104
41oooo W

hc
eVWhfeV  

nmm 200102 7 ====λλλλ⇒⇒⇒⇒××××====λλλλ⇒⇒⇒⇒ −−−−  
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ديود يك مقاومت غيراهمي است و نمـودار جريـان بـر حسـب ولتـاژ آن      

ولت موافق اسـت جريـان را    ديود وقتي در پيش. مطابق شكل مقابل است

جريان را از خـود  ولت مخالف است،  و وقتي در پيش دهد از خود عبور مي

  .دهد عبور نمي
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  :زا به صورت زير استααααواكنش واپاشي 

22
2
4

2
4 −−−−++++

−−−−

−−−−
++++αααα→→→→ Y

Z

A
X

Z

A
  

تـر از   واحـد كوچـك   2است و عدد اتمي عنصر دختر هـم   رتر از عدد جرمي عنصر ماد واحد كم 4بنابراين واكنش، عدد جرمي عنصر دختر 

ي دختـر داراي بـار    همچنين هسته. يابد واحد كاهش مي 4ي عدد جرمي هليم يعني  حقيقت عدد جرمي هسته به اندازه در. است عنصر مادر

eq   .است ====−−−−2

 هوا

 آب

 هوا

 آب

 هوا

 آب

I

V

 ولت موافق پيش
 خالفولت م پيش
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بـه كـل پرتوهـاي تابيـده      o90ي نازكي از جنس طلا، نسبت پرتوهاي داراي انحراف بـيش از   رادرفورد با تاباندن پرتوي آلفا بر ورقه»1«ي  گزينه - 201

 شده را اندازه گرفته و از تعداد بسيار كم پرتوهاي داراي انحراف بيش از
o90 ي اتم طلا در مقايسه با قطر  نتيجه گرفت كه قطر هسته

 . تر است  مرتبه كوچك 510اتم آن، در حدود 

 داراي يك s4ي  شكل، اتم مورد نظر در زير لايه با توجه به  »1«ي  گزينه - 202

  . الكترون است

  :باشد به عبارتي، آرايش الكتروني اين عنصر به صورت زير مي

1
18 4s]Ar[  

  . جدول تناوبي قرار دارد 1ي چهارم و گروه  بنابراين، اين عنصر در دوره

 

  

  . بستگي دارد) عدد كوانتومي مغناطيسي(lmها در هر زيرلايه، به مقدار تالگيري اوربي جهت  »3« ي گزينه - 203

  . الكترون دارند 2و  1و  0ي ظرفيت خود، به ترتيب،  لايه pي  در زير لايه 14و  13، 2هاي  هاي مربوط به عنصرهاي گروه اتم  »4« ي گزينه - 204

  . رسد ي قبل مي است و با از دست دادن دو الكترون به آرايش گاز نجيب دوره IIAفلزي از گروه  C  »3« ي گزينه - 205

B  نافلزي از گروهVIA رسد ي خود مي است و با گرفتن دو الكترون به آرايش گاز نجيب هم دوره.  

  ]Ar[:Cs]Ar[:C
e

18
222

18 4 ++++
−−−−−−−−

 →→→→  

  ]Ar[:Bps]Ne[:B
e

18
2242

10 33 −−−−
−−−−++++

 →→→→  

تر  ها بيش هاي دوم و سوم جدول تناوبي، به طور كلي، با افزايش عدد اتمي عنصرها مقدار انرژي نخستين يونش آن دوره در  »1« ي گزينه - 206

  . شود ، انرژي نخستين يونش دچار كاهش مي13و  2هاي  بعد از عنصر گروه: شود، با دو استثنا مي

  . تعلق دارد )Cs(ترين الكترونگاتيوي به سزيم  و كم )F( ترين الكترونگاتيوي به فلوئور در جدول تناوبي، بيش  »2« ي گزينه - 207

هاي  ي ميان يون بنابراين، فاصله. هاي ناهمنام كنار هم قرار بگيرند اي است كه يون ي بلور يوني به گونه ها در شبكه آرايش يون  »4« ي گزينه - 208

 . تر است هاي ناهمنام بيش يوني ميان  همنام در مقايسه با فاصله

 : هاي قطبي است هيدروژن كلريد، تركيبي با موكلول  »1« ي گزينه - 209

  
δδδδ−−−−δδδδ++++

−−−− ClH    

كشـيده  Clتر به سـمت اتـم   تر بودن الكترونگاتيوي اتم كلر در مقايسه با هيدروژن، ابر الكتروني مشترك بيش با توجه به بيش

 . شود داراي بار جزئي مثبت ميHشود و اتم وجب ايجاد بار جزئي منفي روي اتم كلر ميشده و م

  دي متيل هگزان      -4، 2 -اتيل -3:  نام درست تركيب داده شده عبارت است از   »4« ي گزينه - 210

   86خارج كشور رياضي سراسري 

  شيمي

 

 

 سوم جهش
 

دوم جهش
 

 اول جهش
 


 








 
يونش انرژي 

14s 63p 23s 62p 21s 22s 



  رشته رياضي فيزيك  -خارج از كشور  86سراسري    )پاسخنامه(  )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا  

ir.riazisara.www 

 »4« ي گزينه - 211

خميده     :شكل هندسي          4: تعداد قلمرو الكتروني اتم مركزي
HH

:O:
     OH2   

 »4« ي گزينه - 212

  . پيوند كووالانسي وجود دارد 22در سا ختار مولكول آسكوربيك اسيد، »   3« ي گزينه - 213

  

 

OH

O
O

HO

OH

OH

  

  آسكوربيك اسيد يا ويتامين ث   

  ي نيتريك اسيد جرم نمونه= ي سديم هيدروكسيد جرم نمونه ====gx    »3« ي گزينه - 214

  50

4
800
63
630

3 /
x/

x/

NaOH

HNO
========⇒⇒⇒⇒  

 »4« ي گزينه - 215

 

1 : 1

COOH 

OH 

COOCH 
3

OH 

  

gxmol/ 50  

%:   بازده 90

g/x

x

//
468

1
152

1
90050

====⇒⇒⇒⇒====
××××

  

     »2« ي گزينه - 216

  
)STP(Lxg/

OCOLiCOOLi

511

222 232222 ++++→→→→++++
  

  282
1

422
2
46

511

OL/x
/

x/

====⇒⇒⇒⇒====   

 »4«ي  گزينه - 217

  تعداد مول

 تعداد مول
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gxgg

ONaFeNaOFe

1516

326 232 ++++→→→→++++
  

  32OFe====    محدودكننده⇒⇒⇒⇒
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
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1
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/OFe

  

  g/x

x

ONa

ONa

OFe

OFe
618

3
62

1
160
16

2

2

32

32 ====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒==== 

ي  به همين دليل، دماي شعله. آيد تري در مقايسه با سوختن هر مول اتان پديد مي از سوختن هر مول اتين، تعداد مول گاز كم  »2« ي گزينه - 218

  . ، مقام اول را داردهاي جهان ن در ميان كل هيدروكربني سوخت اتين از نظر دماي شعله. ين بالاتر استسوختن ات

kJ/H    »1« ي گزينه - 219   ي اول عين معادله ⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆====−−−−5393

  )kJ/(H 32862   2ي دوم ضرب در  ضرايب معادله ⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆====−−−−

  )kJ(H   ي سوم عكس معادله ⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆====−−−−−−−−890

  kJ/)/()/(H: 17689065725393   واكنش خواسته شده ∆∆∆∆====−−−−++++−−−−++++====−−−−

، ∆∆∆∆Gپس براي خود به خودي بودن فرايند و منفي بودن . است o====∆∆∆∆Hباشد، يا به عبارتي،  مي o====qي منزوي  در سامانه  »2« ي گزينه - 220

o>>>>∆∆∆∆Sلازم است   . باشد 

  ooo

o

o >>>>∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒<<<<∆∆∆∆−−−−⇒⇒⇒⇒<<<<∆∆∆∆−−−−⇒⇒⇒⇒

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
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====∆∆∆∆

∆∆∆∆−−−−∆∆∆∆====∆∆∆∆

SSS.T

G

H

S.THG

  

g(OH)g(O)g(H(    »3« ي گزينه - 221 222 22 →→→→++++ 

  : ، يكي مثبت و ديگري منفي است∆∆∆∆Gي مربوط به  بنابراين، از دو جمله. است o<<<<∆∆∆∆Sو  o<<<<∆∆∆∆Hدر اين واكنش،

  { 43421
)S.T(HG ∆∆∆∆−−−−++++∆∆∆∆====∆∆∆∆  

ي منفي، خيلي بزرگ است، به طوري كه اگر دما خيلي بـالا نـرود،    ماده است، مقدار عددي جملهاما چون اين واكنش خيلي گر

)S.T(|H|   . و واكنش، خودبه خودي است o<<<<∆∆∆∆Gبوده و  ∆∆∆∆<<<<−−−−∆∆∆∆

mLx    »1« ي گزينه - 222
mL

L
NaL.molmlxNaOHmol/ 500

1000
1

150 1 ====⇒⇒⇒⇒××××××××==== −−−−  

gx) محلول(   520====⇒⇒⇒⇒    
g

NaOHmol

1040
1

/gxNaOHmol) محلول( ×××× ====50  

 مثبت         منفي

 محلول

  مول 

 ضريب

  مول 

 ضريب

  تعداد مول

 ضريب  

  تعداد مول

 ضريب  
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 »3« ي گزينه - 223

 )1 

 2روغن (

 3بخش ناقطبي صابون (

4بخش باردار صابون (  

·

·

··

·

·

·

  

    »3« ي گزينه - 224

222 HMgClMgHCl ++++→→→→++++  

80108
1

10108
1
2

24
1

1096 333
/x

Lit

molx
L,HClmol

Mgmol

HClmol

Mgg

Mgmol
Mgg ====⇒⇒⇒⇒××××====××××××××====×××××××××××× −−−−−−−−−−−−

  

OHKClKOHHCl 2++++→→→→++++  

KOHMgx
KOHg

KOHmol
KOHgx

HClL

HClmol/
HClL 896

56
180

2010 3 ====⇒⇒⇒⇒××××====××××××××−−−−
  

ي جوش محلول در مدت جوشيدن آن، به تدريج  اما نقطه. دكن ي جوش حلال خالص در مدت جوشيدن آن، تغيير پيدا نمي نقطه  »1« ي گزينه - 225

 .  رود تر شود، دماي جوش آن بالاتر مي شود و هر چه محلول غليظ تر مي زيرا با تبخير حلال، غلظت محلول، بيش. شود تر مي بيش

g(O)g(SO)g(SO(    »1« ي گزينه - 226 223 22 ++++→→→→ 

، صـعودي  2Oو  2SOهـاي بـه    نزولـي و منحنـي   3SOربوط بـه مربوط به اين واكنش، منحني م» زمان –غلظت «در نمودار 

  .باشند مي

 3SOبه عنوان مثـال، ضـريب   . ها نسبت مستقيم دارد سرعت نسبي مصرف يا توليد هر يك از مواد با ضريب استوكيومتري آن

 . است 2ORنيز دو برابر  3SORپس. است 2Oيبدو برابر ضر

  .تر است سازي آن بيش واكنش كندتر است، پس انرژي فعال ي اول مرحله  »3« ي گزينه - 227

  .ها باشد دهنده تر از واكنش يد پايينها با است، پس سطح انرژي فراورده) گرماده( o<<<<∆∆∆∆Hواكنش كلي داراي 

  . كند صدق مي 3ي  دو ويژگي ذكر شده فقط در مورد نمودار ارائه شده در گزينه

<<<<⇒⇒⇒⇒ 2ي  كندتر از مرحله 1ي  مرحله 21 EaEa  

 آب

  انرژي 

  

 واكنش پيشرفت

  

Ea
1 

Ea 
2

   

o<<<<∆∆∆∆H 
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 »2« ي گزينه - 228

  2223 5224 ONOKKNO ++++++++→→→→
∆∆∆∆  

  1
22 0120

5
060

0605 −−−−========⇒⇒⇒⇒====∆∆∆∆====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒ min.mol/
min

mol/
Rmol/n,mintN N  

  1
23 02400120

2
4 −−−−====××××==== min.mol//RR NKNO  

  mol/min.mol/min 12002405 1 ====××××====    ⇒⇒⇒⇒دقيقه  5در  3KNOمقدار مصرف  −−−−

  ⇒⇒⇒⇒دقيقه  5در  3KNOي  مقدار اوليه ====دقيقه  5مقدار مصرف آن در  ++++ي آن  مانده مقدار باقي  

  mol/mol/mol/ 400280120 ====++++====   

  11
22 0300120

2
5

2
5 −−−−−−−− ====××××====××××====⇒⇒⇒⇒ min.mol/min.mol/RR NO

 
  با توجه به ضريب استوكيومتري 

           
14

2 105
60

030 −−−−−−−−××××========⇒⇒⇒⇒ s.mol
s

mol/
RO  

g(CO)s(Fe)g(CO)s(FeO(    »4«ي  گزينه - 229 2++++++++ 

ي  ماده ي جامد در آن، يك فاز و دو هر يك از دو ماده: باشد فاز مي 3اين واكنش يك واكنش تعادلي ناهمگن است كه شامل 

هـاي گـازي در دو سـمت     در ضمن، به دليل يكسان بودن تعـداد مـول  . دهند گازي شكل نيز با همديگر، يك فاز را تشكيل مي

  . شود جايي تعادل نمي ي واكنش، تغيير حجم ظرف واكنش در دماي ثابت موجب جابه معادله

g(OH)g(Cl)g(O)g(HCl(    »1« ي گزينه - 230 222 224 ++++++++ 

  10
0160
2020

1000 4

22
/]HCl[

)/(]HCl[

)/()/(
K ====⇒⇒⇒⇒

××××

××××
========  

]g(OH[(لازم به ذكر است كـه   ]g(Cl[(فقـط در صـورتي الزامـاً بـا      2 برابـر اسـت كـه واكـنش بـا وارد كـردن صـرفاً         2

  . ها در ظرف واكنش، انجام گرفته و به تعادل رسيده باشد دهنده واكنش

23برابر  Kثابت تعادل، مقدار ي در رابطه 3با قرار دادن مقادير ارائه شده در رديف   »3« ي گزينه - 231  : شود مي /

  23
2050

40
2

2
/

)/()/(

)/(
K ========  

  .  تر است آن، كم bpKتر و  آن بيش bKتر باشد،  هر چه قدرت باز بيش  »4« ي گزينه - 232

  قدرت بازي :متيل آمين   <<<<آمونياك   

  pKb:متيل آمين   >>>>آمونياك   

75102    »4« ي گزينه - 233 4 /pH ====××××====αααα −−−−  

  pHM.: −−−−====αααα   در محلول اسيد يك ظرفيتي 10

  1754 01010102 −−−−−−−−−−−− ≈≈≈≈⇒⇒⇒⇒====×××××××× L.mol/MM /  

شود و طرف خود  دهد، اكسيد مي كاهنده، الكترون مي. كند يابد و طرف خود را اكسيد مي يرد، كاهش ميگ اكسنده، الكترون مي  »2« ي گزينه - 234

  . دهد را كاهش مي

  . شكل ارائه شده، به پالايش الكتريكي يا پالايش الكتروشيميايي مس ناخالص مربوط است و ربطي به آبكاري با مس ندارد  »2« ي گزينه - 235

 


