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  .ها منفي باشد داشته باشد و حاصلضرب ريشه  بايد تابع دو ريشه ي محورهاي مختصات بگذرد، رناحيه كه از هر چها براي اين
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  :كنيم، داريم ابتدا نمودار آن را رسم مي fدن تابع يك و پوشابو به براي بررسي يك

  

  

  

  .يك و پوشاست به ي اعداد حقيقي يك با توجه به نمودار تابع در مجموعه
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  :داريمپيوسته باشد،  x====−−−−1پيوسته باشد، كافي است در  Rدر  fكه تابع  براي اين

)x)(x(

x
lim

)x)(x(

x
lim

x

x
lim)x(flim

)(x)(x)(x)(x −−−−++++++++

++++
====

−−−−++++++++

++++−−−−

++++

−−−−−−−−
====

−−−−−−−−→→→→−−−−−−−−→→→→−−−−−−−−→→→→−−−−−−−−→→→→ 321
1

321
34

1
32

1111
  

)(
x

lim
)(x

1
4
1

32
1

1
====

−−−−++++−−−−−−−−→→→→

  

)()(faaxlim)x(flim
)(x)(x

2111
11

−−−−====++++−−−−====++++====
++++−−−−→→→→++++−−−−→→→→

  

4
3

4
1

121
====⇒⇒⇒⇒====++++−−−− →→→→ aa

)(,)(  

 »1«ي  گزينه - 109

ππππ====ππππ⇒⇒⇒⇒====ππππ⇒⇒⇒⇒==== kxcos)xcossin()x)(gof( oo  

: هاxي تلاقي با محور  طول نقطه
2

1

1
ππππ

==== →→→→








====

====

−−−−====

⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒
ππππ∈∈∈∈

x

xcos

xcos

xcos

kxcos
),(x o

o  

)xcoscos()xsin())x(f(g).x(f)x()gof( ππππππππ××××−−−−====′′′′′′′′====′′′′  

ππππ−−−−====ππππ××××−−−−====
ππππ

ππππππππ××××
ππππ

−−−−====
ππππ

′′′′==== ocos)coscos()sin()()fog( 1
222

شيب خط مماس در 
2
ππππ

====x  

 »4«ي  گزينه - 110

21
3

1
12

)x(
y

x

x
y

++++
====′′′′⇒⇒⇒⇒

++++

−−−−
====  

),(A,
)(

)(y:
1
12

1
3

2 ++++αααα

−−−−αααα
αααα

++++αααα
====αααα′′′′ شيب خط مماس درαααα====x  

)x(
)(

y)xx(myy: AA αααα−−−−
++++αααα

====
++++αααα

−−−−αααα
−−−−⇒⇒⇒⇒−−−−====−−−− 21

3
1
  αααα====xي خط مماس در  معادله12

2
1

3
1
12

1
1
3

1
12

2
1

====αααα⇒⇒⇒⇒
++++αααα

====
++++αααα

−−−−αααα
⇒⇒⇒⇒αααα−−−−−−−−

++++αααα
====

++++αααα

−−−−αααα
−−−− →→→→

∈∈∈∈−−−−
)(

)(

),( o  

 »3«ي  گزينه - 111

  :اريمضرب به جمع دبا كمك تبديل روابط 
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ahبرابر مقدار ثابت  aبه ضلع  الاضلاع خواه درون يك مثلث متساويي دل دانيم مجموع فواصل هر نقطه مي
2
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پـس مجمـوع   . اسـت  ====

برابر است با  3مركز مربع از اضلاع مثلث مورد نظر به ضلع  فواصل
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  :گيريم، داريم در نظر مي mرا برابر  AOBمساحت مثلث 
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  :مطابق شكل داريم
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. الساقين است و ميانه وارد بر قاعده، ارتفاع نيز اسـت  اين مثلث متساوي

G  ي  مركز ثقل مثلث است كه ميانـهAM    تقسـيم   1بـه   2بـه نسـبت
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PB.PAPD  :روابط طولي داريمطبق  ====2  

PDPCCPچون    :شعاع دايره هستند، پس ′′′′========

PB.PAPDCPPC ========′′′′==== 222  
همـان  ∆∆∆∆شود، نقاط تماسش بـا خـط    مماس مي ∆∆∆∆گذشته و بر خط  Bو  Aاي كه از  شود كه دايره پس طبق عكس روابط طولي نتيجه مي

  .است ′′′′Cيا  Cنقاط 

 نيمساز

A

B C

G

M
10

13

A

B

N

P

1

5

2

O

M

A B

CD

N

M

45

4

3
045

0
45

0

45
0

4

3

A B

CD

O



  رشته رياضي فيزيك  - خارج از كشور 87سراسري                )پاسخنامه(                  )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا  

www.riazisara.ir 

 »3«ي  گزينه - 131










====′′′′⇒⇒⇒⇒−−−−====
−−−−

====
−−−−−−−−

−−−−
====

====
++++

====

⇒⇒⇒⇒
−−−−

11
4
4

31
15

31
2

5
1

1
3

m:m

),(
BA

M

B,A

AB

  

2113  :آيد دست مي رو به ي محور بازتاب به صورت روبه پس معادله ++++====⇒⇒⇒⇒−−−−====−−−− xy)x(y  

),(ي  ها نقطه در بين گزينه ),(ي  آن و نقطهخط واصل بين  قبول است، زيرا عمودمنصف پاره قابل 72 ====++++2همـان خـط    45 xy)  محـور

  .است) بازتاب
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  .دست آوريد به» 1«ي  ي موردنظر موازي و غيرمنطق باشند، گزينه چه سه صفحهچنان

  .آيد دست مي به» 2«ي  لولا شوند، گزينه δδδδول مشترك باشند و به بيان ديگر ح δδδδنظر در خط  ي مورد چنانچه سه صفحه

  . آيد دست مي به» 3«ي  دو متقاطع بوده و همگي در يك خط مشترك نباشند، گزينه ي موردنظر دوبه چنانچه سه صفحه

 »1«ي  گزينه - 133

),,(),,(),,(

),,()),)((a)b
|b|

b.a
(a

oo

o
o

2112121

12121
6

12
22 2

−−−−====−−−−−−−−−−−−−−−−====

−−−−−−−−−−−−
−−−−++++−−−−

====−−−−====′′′′′′′′
  

 »1«ي  گزينه - 134

++++++++====oي  هاي سه بردار و رابطه با توجه به اندازه cbaآيد كه در آن صورت داريم دست مي ، شكل زير به:  
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ي  مبدأ مختصات روي اين خط قرار دارد پس فاصله
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  .ها را در يك نقطه قطع كندyي هذلولي محور  شاخههذلولي بايد قائم باشد تا هر يك از دو
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  :بايد حتماً دترمينان ضرايب صفر شود، پس
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 b≠≠≠≠1دست خواهد آمد كه در آن صورت حتماً بايد  ي سوم به ي اول را با هم جمع كنيم، طرف چپ معادله دو معادلهچپ چنانچه طرفين 

  .فاقد جواب باشد  باشد تا معادله
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C}{ ):2(مثال نقض گزينه B},{و  ====2 A},{و  ====32 21====  

C},{: )4(و  )3(هاي  نهمثال نقض گزي B}{و  ====21 A}{و  ====2 1====  
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  .عضو است 11داراي  Rي  رو، رابطه با توجه به مقادير روبه
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  :دققه رؤيت تابلو معطل شود، پس 4هاي زماني كه هاشورخورده است مقابل تابلو قرار گيرد تا كمتر از  در يكي از بازهفرد موردنظر بايد 
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ولـين بـار سـفر    نفر از مسافرين هتل نه تاجر هستند و نـه بـراي ا   45شود كه با توجه ه آن،  رو رسم مي مطابق فرض سؤال، نمودار ون روبه

   :پس. اند كرده
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دور بـه   6وجود دارد، پس ايـن گـراف در مجمـوع     4دور به طول  3رو است كه در هر بخش  نمودار گراف موردنظر حتماً به صورت روبه

  .دارد 4طول 
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)c,b(  عضوROR  نيست زيرا در آن صورت بايد دو عضو)x,b(  و)c,x( زمان عضو  همR باشند كه اينطور نيست.  
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  :پس. ها زوج و ديگري فرد باشد زماني مجموع دو عدد صحيح فرد است كه يكي از آن
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اي كه سرعت متحرك به  آوريم و لحظه دست مي هاي بردار سرعت جسم را به مؤلفه ،هاي بردار مكان گرفتن از مؤلفه ابتدا با مشتق
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stي  ي متحرك در لحظه ي فاصله حال براي محاسبه   :توان نوشت از مبدأ مكان مي ====2

m|r||r|jirj)(i)(rst 201612161224232 2222 ====⇒⇒⇒⇒++++====⇒⇒⇒⇒++++====⇒⇒⇒⇒××××++++××××====⇒⇒⇒⇒====  
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s/~tتـا   oي  لذا از لحظـه  باشد، ي آن منفي مي ، شتاب متحرك همواره مثبت است و سرعت اوليهs5تا  oي زماني  در بازه سـرعت   841

ي زمـاني   همچنـين در بـازه  . باشد هاست و حركت آن كندشونده ميxها و شتاب آن در جهت مثبت محور xمتحرك در خلاف جهت محور 

s/~t   .باشد و حركت متحرك تندشونده است ها ميxدر جهت محور  سرعت و شتاب متحرك هر دو s5تا  841
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s
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VVVVV yx 252015 2222 ====⇒⇒⇒⇒++++====⇒⇒⇒⇒++++==== oo  
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2243010420  :شدن نخ قبل از پاره
s
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23  :شدن نخ س از پارهپ
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تـا   oهـاي   شودو مطابق جدول زير نوع حركت متحرك در لحظـه  نوشته مي F.Pي حركت به صورت  ي اندازه با توجه به معادله a.Vشرط 

s1 هاي  تندشونده و در لحظهs1  تاs3 شونده خواهد بود كند.  
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اي و  ي حركـت دايـره   بـراي ادامـه   2Fسوار نيروي مركزگراي  دوچرخه بر

شـود و   شـدن نيـروي وزن آن وارد مـي    خنثـي جهت  1Fي  نيروي رو به بالا

  :توان نوشت مي
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ي مسـير برابـر    تا بـالاترين نقطـه    ترين نقطه مطابق شكل، تغيير ارتفاع جسم از پايين

)cos(lh θθθθ−−−−====   :توان نوشت است، بنابراين مي 1
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  .گرماي داده شده به يخ صرف ذوب آن شده است% 80بنابراين 
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11121112 640360251
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  :توان نوشت بنابر قانون گازها مي
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  .است ش يافتهكاه  مقدار اوليه% 20بنابراين دماي مطلق گاز 
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هـاي   كند با دماي مطلق چشمه هاي سرد و گرم مبادله مي ي گرماهايي كه با چشمه كند، اندازه ي كارنو كار مي چون ماشين گرمايي با چرخه

  :توان نوشت و مي متناسب است
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  :توان نوشت ي حالت گازهاي كامل مي لهبا استفاده از معاد
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  :توان نوشت بنابراين مي. فشار هستند هم daو  bcحجم و فرايندهاي  هم cdو  abفرايندهاي 
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  :دست آوريم را از عدسي به Bو  Aهاي  ي تصوير نقطه بايد فاصله
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  :شود، بنابراين داريم ي مقعر ايجاد مي گ از جسم در آينهچون تصوير روي پرده تشكيل شده است، حقيقي است و تصوير حقيقي و بزر
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  :است، بنابراين داريم o180مجموع زواياي داخلي هر مثلثي برابر 
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ghppي  مايع از رابطـه  hوجه به اين كه فشار در عمق بنابر قانون گازها و با ت νννν++++==== o1   ي  و در سـطح آن از رابطـهopp دسـت   بـه  2====

  :توان نوشت آيد، مي مي
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ي بزرگ و كوچك با هم برابـر اسـت و    ها بنابراين فشار زير پيستون. تراز از مايعات ساكن ثابت است طوح همبنابر اصل پاسكال، فشار در س

  :توان نوشت مي
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3ي  ي مسي است، بنابر رابطه ي آلومينيومي دو برابر قطر گلوله چون قطر گلوله
3
4

rV ππππ====ي  برابر حجم كـره  8ي آلومينيمي  ، حجم كره

  :توان نوشت ي چگالي مي مسي است و با استفاده از رابطه
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  :توان نوشت بنابر قانون كولن مي
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  . آوريم دست مي ار را بهابتدا ظرفيت معادل مدار را حساب كرده وبار كل ذخيره شده در مد
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  :ميكروفارادي با بار كل مدار برابر است، داريم 10و  2شده در مجموع دو خازن  چون بار ذخيره
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  :حلقه داريم ي جريان در مدار تك حال با استفاده از رابطه
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برابر  از مبداء طول، Iبرحسب  Vدانيم در نمودار  مي
r

εεεε است، بنابراين داريم:  

2
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چرخيم  بار مي  ترين حلقه يك كنيم و در بزرگ شروع به حركت مي Mي  ابتدا از نقطه

برسيم و اختلاف پتانسيل دو سر اجـزاي مـدار را جمـع جبـري      Mي  به نقطه تا دوباره

  .كنيم مي

ΩΩΩΩ====⇒⇒⇒⇒====++++++++××××−−−− 5462 RVRV MM  

  » 4«ي  گزينه - 183

با نيروي  2Cسر خازن  كند و اختلاف پتانسيل دو اند و جرياني از مدار عبور نمي موازي 2Cو  1Cباز است، دو خازن  kدر حالتي كه كليد 

VVي مولدبرابر است، يعني  محركه 202 ==== .  

 اهمي به صـورت متـوالي   6و  3كند و دو مقاومت  جريان مستقيم عبور نمي 2Cو  1Cهاي  ها، از خازن و پرشدن خازن kپس از بستن كليد 

  :توان نوشت ها مي ي جريان گذرا از آن در مدار قرار دارند و براي محاسبه
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  :توان نوشت برابر است و بنا بر قانون اهم مياهمي  3با اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت  2Cدر اين حالت، اختلاف پتانسيل دو سر خازن 

VVVVIRV RR 6632 2 ====′′′′⇒⇒⇒⇒====××××====⇒⇒⇒⇒====  

V14620ي  پس از بستن كليد به اندازه 2Cبنابراين اختلاف پتانسيل دو سر خازن    .يابد كاهش مي −−−−====
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ــي ــول    م ــر ط ــروي وارد ب ــيم ني ــان   Lدان ــل جري ــيم حام ــله  1Iاز س ــه در فاص ــان   dي  ك ــل جري ــيم حام ــه  2Iاز س ــت، از رابط ي   اس

L
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F ××××××××==== −−−− سو باشند، اين نيرو جاذبه و اگر ناهمسو باشند، ايـن نيـرو دافعـه     ها هم اگر جريان گذرا از سيم. آيد دست مي به 217102

  :توان نوشت خواهد بود، بنابراين مي
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040
34

102 −−−−−−−− ××××====××××
××××

××××××××====  

  :توان نوشت استفاده از قوانين جمع برداري ميبنابراين با 

N|F||F||F||F| TT
555

1323 10105106 −−−−−−−−−−−− ====××××−−−−××××====⇒⇒⇒⇒−−−−====  

|F||F|چون  1323   .به سمت چپ است 23Fاست، برايند نيروهاي وارد بر جسم درجهت  <<<<

  » 2«ي  گزينه - 185
دست راست بـراي بـار منفـي، جهـت حركـت الكتـرون در        ي با استفاده از قاعده

، الكتـرون  Fهمچنين تحت اثـر نيـروي   . شده به طرف بالا است ي نشان داده لحظه
باشـد،   بـه طـرف مركـز آن مـي     Fكند كه در هـر لحظـه    اي طي مي مسيري دايره

  .بنابراين مسير حركت ذره مطابق شكل رسم شده است

  » 2«ي  گزينه - 186

s/t,T/B,mAmA 02008010210200 2224 ====∆∆∆∆−−−−====∆∆∆∆××××====⇒⇒⇒⇒××××==== −−−−−−−−  
  :توان نوشت ارادي ميبا استفاده از قانون القاي الكترومغناطيسي ف

|
t

B
NA||

t
N|

AB

∆∆∆∆

∆∆∆∆
−−−−====εεεε>>>>

∆∆∆∆

ϕϕϕϕ∆∆∆∆
−−−−====εεεε

====ϕϕϕϕ  

V/|
/

/
| 080

020
080

1021 2 ====εεεε⇒⇒⇒⇒
−−−−

××××××××××××−−−−====εεεε⇒⇒⇒⇒ −−−−  

  » 1«ي  گزينه - 187
شده است و ميـدان ناشـي از آن در    جريان در سيملوله در جهت نشان دادهمطابق شكل مقابل، جهت 

با افزايش مقاومـت رئوسـتا، جريـان گـذرا از سـيملوله و      . محل حلقه به صورت نشان داده شده است
اسـت تـا بـا آثـار     ) 1(يابد و جهت جريـان القـايي در حلقـه در جهـت      دان ناشي از آن كاهش ميمي

همچنين چون جريان گذرا از سـيملوله  . مغناطيسي خود مانع كاهش شار مغناطيسي گذرا از حلقه شود
شـده در آن بـه صـورت     يابـد و انـرژي ذخيـره    يابد، ميدان مغناطيسي داخل آن كاهش مي كاهش مي
شود، بنابراين جهـت جريـان خودالقـايي در     خودالقايي مانع كاهش جريان گذرا از سيملوله ميجريان 

  .باشد ي مولد مي جهت نيروي محركه

  » 3«ي  گزينه - 188
  :توان نوشت شده مي ي مرجع رسم  با توجه به دايره

s

rad

/
t)(t

352
6
5

6
ππππ

====

ππππ

====ωωωω⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆ωωωω====
ππππ

−−−−ππππ⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆ωωωω====ϕϕϕϕ∆∆∆∆  

  :ي خواهيم داشت ي فاز اوليه حال براي محاسبه

)/()(t oo −−−−××××
ππππ

====ϕϕϕϕ−−−−
ππππ

⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆ωωωω====ϕϕϕϕ∆∆∆∆ 51
36

7
  

rad
3
2

26
7 ππππ

====ϕϕϕϕ⇒⇒⇒⇒
ππππ

====ϕϕϕϕ−−−−
ππππ

⇒⇒⇒⇒ oo  

cmxx)sin(xsinAx  :بنابراين خواهيم داشت 3
2
3

2
3
2

2 ====⇒⇒⇒⇒××××====⇒⇒⇒⇒
ππππ

××××====⇒⇒⇒⇒ϕϕϕϕ==== ooooo   

I =10A

B C
cm8
FT

23
1

I =33 AI = 42 A

A
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F 13F
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� � �
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  » 4«ي  گزينه - 189

s

m
/V/V

m

k
AAV maxmaxmax 61

1020
32

040 3 ====⇒⇒⇒⇒
××××

××××====⇒⇒⇒⇒====ωωωω====
−−−−

  

  » 3«ي  گزينه - 190

  :داريم Sو  Mهاي  ي مرجع و رسم نقطه ابتدا با رسم يك دايره

s

rad
kkxk ππππ====⇒⇒⇒⇒××××====

ππππ
⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆====ϕϕϕϕ∆∆∆∆

6
5

6
5

  

  :داريم kV====ωωωωي  حال با استفاد از رابطه

Hzff 5102 ====⇒⇒⇒⇒××××ππππ====ππππ  

  .نوسان كامل انجام خواهد داد 5در هر ثانيه  Mي  بنابراين ذره

  » 3«ي  گزينه - 191

  :در يك محيط همگن، حركت يكنواخت است، بنابراين داريمحركت موج 

s

m
V/VfV 5010050 ====⇒⇒⇒⇒××××====⇒⇒⇒⇒λλλλ====  

stttVx
5
1

5010 ====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆××××====⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆====∆∆∆∆  

  » 1«ي  گزينه - 192

  :با توجه به اين شكل داريم. ده به صورت مقابل استش  ي تشكيل شكل موج ايستاده

cmcm 2055
4
3

====λλλλ⇒⇒⇒⇒====
λλλλ

++++λλλλ++++λλλλ  

ي  حال با استفاده از رابطه
f

V
====λλλλ داريم:  

Hzf
f

/ 150
30

20 ====⇒⇒⇒⇒====  

  » 1«ي  گزينه - 193

  :توان نوشت ي تراز شدت نسبي دو صورت مي با استفاده از رابطه

)
I

I
log(/)

I

I
log()

I

I
log(

1

2

1

2

1

2
12 6010303610 ====⇒⇒⇒⇒====−−−−⇒⇒⇒⇒====ββββ−−−−ββββ  

4222 2

1

2

1

2 ========⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒
I

I
)

I

I
log(log  

rad
π
6

M

S

0/02

0/01

1 2 3 4 5 6
λ

λ λ 3
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  » 4«ي  گزينه - 194

   :ي دوپلر داريم با استفاده از رابطه

  

s

m
V

V

V

f

f

f
V

f
VV

f

V

f
:

f
V

f
VV
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s
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s

o

o

s
s

o
s
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s
s

o
s

so
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9
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340
340

340
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340
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====⇒⇒⇒⇒====
++++

−−−−
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⇒⇒⇒⇒












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====′′′′⇒⇒⇒⇒

++++
====

′′′′

−−−−
====⇒⇒⇒⇒

−−−−
====

  

  » 2«ي  گزينه - 195

و چون بـا   عمودندهاي الكتريكي و مغناطيسي بر هم و بر راستاي انتشار موج  ميدان) يا هوا(در يك موج الكترومغناطيسي منتشر شده در خلأ 

  .فازند هم ديگر وند، در هر نقطه با يكش هم بيشينه و كمينه مي

  » 4«ي  گزينه - 196

ي  بنابر رابطه. ي بين دو نوار تاريك متوالي بايد پهناي نوارهاي تاريك و روشن كاهش يابد شدن فاصله براي كم
a

D
W

2
λλλλ

و  D، با افزايش ====

تـر اسـتفاده كنـيم، پهنـاي نوارهـاي روشـن و        نفش با طول موج كوتـاه جاي نور سبز از نور ب اگر به. يابد ، عرض نوارها افزايش ميaيا كاهش 

  .يابد تر استفاده كنيم، پهناي نوارها افزايش مي يابد، اما اگر از نور قرمز با طول موج بلند تاريك كاهش مي

  » 2«ي  گزينه - 197

oo W
hc

KWhfK −−−−
λλλλ

====⇒⇒⇒⇒−−−−====  

eVKK 24
10200

103104
9

815
====⇒⇒⇒⇒−−−−

××××

××××××××××××
====⇒⇒⇒⇒

−−−−

−−−−

  

  » 4«ي  گزينه - 198

انرژي فوتوني كه در اين حالت . برود n====1به حالت پايه يعني تراز  n====4ترون وقتي ساطح مي شود كه الكترون از تراز ترين الك  پرانرژي

  :توان نوشت شود، برابر اختلاف انرژي بين دو تراز است و مي گسيل مي

R
RRn

RE
E

Ehf
EE

hfEEhf
16
15

41 22
2

41 ====⇒⇒⇒⇒−−−−====>>>>−−−−====

====

  

شده يعني انرژي فوتون ساطح 
16
15
  .برابر يك ريدبرگ است 

  » 2«ي  گزينه - 199

هـاي موجـود در نـوار ظرفيـت بـا هـم        هاي موجود در نوار رسانش و تعداد حفـره  براي نيمرسانايي كه ناخالصي نداشته باشد، تعداد الكترون

  .گويند چنين نيمرسانايي را نيمرساناي ذاتي مي. برابرند

  » 1«ي  گزينه - 200

  .درصد است 3رانيوم لازم براي سوخت نيروگاهي در حدود غناي او

  در جلوي منبع

  

 در عقب منبع

 بيشينه بيشينه

 بيشينه بيشينه

S VS

O O

 جهت مثبت جهت مثبت
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سنج  ه، جرم يكساني دارند، دستگاه طيفهاي يك عنصر از هر لحاظ يكسانند و از جمله اين ك مطابق مدل اتمي دالتون، اتم  » 4«ي  گزينه - 201

هاي يك عنصر، يكسان  اتم  اي همهه هاي يك عنصر يكسان نيست و اگر چه تعداد پروتون ي اتم جرمي نشان داد كه جرم همه

به اين ترتيب، نادرستي . شود هاي يك عنصر مي ها موجب تفاوت در جرم اتمي ايزوتوپ است، ولي تفاوت در تعداد نوترون

  . هاي يك عنصر به اثبات رسيد ي دالتون در يكسان تلقي كردن جرم همه اتم نظريه

33    »4«ي  گزينه - 202
2
975

====
−−−−

  يعدد اتم ====

  532 3210تعداد الكترون ظرفيتي   ====++++====
1833 443 psd]Ar[:A  

  ي ظرفيت لايه  

 » 3«ي  گزينه - 203

42    »2«ي  گزينه - 204
1016 33 ps]Ne[:X  

                                    آخرين زيرلايه  )    الكترون 4شامل (                                                                                  

  .شود تر مي پذيري و شعاع يوني بيش ، با افزايش عدد اتمي، واكنش)فلزهاي قليايي و قليايي خاكي(هاي مربوط به فلزهاي اصلي  در گروه  »2«ي  گزينه - 205

 »2«ي  گزينه - 206

3722 )OCr(Sc    اسكانديم دي كرومات⇒⇒⇒⇒


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
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
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

⇒⇒⇒⇒

−−−−

++++

−−−−

++++

3
4

3

4

2
72

722
2

PO

Sc
POSc

OCr

K
OCrK

  

 »1«ي  گزينه - 207

  NN: :HCCHنيتروژن           ≡≡≡≡   اتين −−−−≡≡≡≡−−−−

 »3«ي  گزينه - 208

|

Cl

C

  

4CCl شكل هندسي آن، چهاروجهي است. مولكولي ناقطبي است.  

   »1«ي  گزينه - 209

OHNHSOCO  :نديي پيو  ي زاويه ي اندازه مقايسه 2332 >>>>>>>>>>>>  
oooo 5104107120180 /  

 »4«ي  گزينه - 210

دي متيل هگزان      -4، 3 -اتيل -3

CCCC

||

CCCC

|

CC

−−−−−−−−

−−−−−−−−−−−−

−−−−

  

 » 2«ي  گزينه - 211

   87خارج كشور رياضي سراسري 

  شيمي

/Cتترا كلرو متان             o5109   

 يا كربن تترا كلريد
Cl

Cl

Cl



  رشته رياضي فيزيك  - خارج از كشور 87سراسري                )پاسخنامه(                  )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا  

www.riazisara.ir 

SiMgClMgSiCl    »1«ي  گزينه - 212 ++++→→→→++++ 24 22 

Si داردهاي الكترونيكي كاربرد  هاي خورشيدي و تراشه خالص در ساخت سلول.  

OHOH    »3«ي  گزينه - 213 222 2
1

→→→→++++  

2224 22 COOHOCH ++++→→→→++++  

mol/xمتان  
/

/

x

L/molx

COCH
250

1
422
65

165
11 24

====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒  

gmol/yآب حاصل از سوختن متان     
y/

molymol/

OHCH
950

11
250

250
21 24 ========⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒  

g// 25292511    ⇒⇒⇒⇒2Hآب حاصل از سوختن   ====−−−−====

2
22 1250

1
18
252

1252
21

Hmol/Z

/

Z

g/molZ

OHH
====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒  

/%  :پس. با در صد مولي آن مطابقت دارد درصد حجمي هر گاز
//

/ 3333100
2501250

1250
====××××

++++
  2Hدرصد مولي  ====

 »2«ي  گزينه - 214

  
1

2232222

41

21

240
1
32

41

2
21

222

−−−−====ρρρρ

====⇒⇒⇒⇒

××××

====⇒⇒⇒⇒++++→→→→++++

L.g/

Lxmol

OLx

/x

OCOLiCOOLi

  

 »1«ي  گزينه - 215

  

)STP(%

Lxg

ONNONH

80
50

11 234
  

  بازده ====%80  

  ONL/
/

x//
2968

1422180
80080050

⇒⇒⇒⇒
××××

====
××××

××××××××
  

 .يعني گرماي مبادله شده در فشار ثابتpq  » 3«ي  گزينه - 216

E∆∆∆∆  در صورتي باpq شود كه  برابر ميo====w باشد وw شود كه  در صورتي صفر ميo====∆∆∆∆V شود .  

                                      .تضمن عدم تغيير حجم سامانه باشدتواند م سر بسته بودن ظرف واكنش نمي

kJH)g(H)g(Si)g(SiH    »4«ي  گزينه - 217 1272318444 ====××××====∆∆∆∆++++→→→→  

 »3«ي  گزينه - 218

)STP(

kJxL/

kJOHOH

4413

242
2
1

222 ++++→→→→++++

  

  
24251

)kJ(

/
    

  kJ/xx
/

/ 896
422
4413

====⇒⇒⇒⇒  

 تعداد مول گاز گرماي توليد شده
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H)(    »1«ي  گزينه - 219 1351
2
1

1 −−−−====∆∆∆∆ →→→→ ي اول معادله  

  )/(H 436732 −−−−====∆∆∆∆ →→→→ ي دوم معادله  

  )/(H 928533 −−−−−−−−====∆∆∆∆ →→→→ ي سوم معادله  

  kJHHHH 920321 −−−−====∆∆∆∆++++∆∆∆∆++++∆∆∆∆====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒  

. مول ذره حاصل مي شود 3از هر مول شكر، يك مول ذره و از هر مول سديم كلريد، دو مول ذره و از هر مول منيزيم كلريد،   »4«ي  گزينه - 220

    :بنابراين

BAC:   ها ذره تعداد مول <<<<<<<<

BAC:   فشار بخار >>>>>>>>

  .شود تر مي تر شود، فشار بخار حلال كم هاي حل شده در مقدار معيني از حلال، بيش هر چه تعداد مول ذره

ت شود و به اين ترتيب، در مد تر مي تر شده و فشار بخار آن،كم ضمن جوشيدن محلول، غلظت آن به دليل تبخير حلال، بيش  »4«ي  گزينه - 221

  .رود جوشيدن محلول، به تدريج دماي جوش آن بالاتر و بالاتر مي

  .در آب نامحلول است OH(Al(3  »4«ي  گزينه - 222

    »3«ي  گزينه - 223
mol

)mol(SOH

g

)g(

98
80100

42  

  110
2251

1000 −−−−====⇒⇒⇒⇒×××× L.molxx
mL

g/
mL  

 .گردد o<<<<∆∆∆∆G كههاي گرماگير در صورتي انجام پذيرند كه دما به قدري بالا باشد  واكنش  »4«ي  گزينه - 224

    »1« ي گزينه - 225

  افزودن گاز هيدروژن ⇒⇒⇒⇒جايي تعادل در جهت چپ  جابه  

   2Iكاهش گاز  ⇒⇒⇒⇒جايي تعادل در جهت راست  جابه  

  HIفزودن گاز ا ⇒⇒⇒⇒جايي تعادل در جهت راست  جابه

 :شود ها نتيجه مي ها و فراورده و آنتالپي پيوندهاي واكنش دهنده ∆∆∆∆H ي ميان ، از رابطه ∆∆∆∆Hبا توجه به منفي بودن علامت   »4«ي  گزينه - 226

o<<<<ها دهنده مجموع آنتالپي پيوندهاي واكنش –ا ه مجموع آنتالپي پيوندهاي فراورده====∆∆∆∆H  

  ⇒⇒⇒⇒ها  مجموع آنتالپي پيوندهاي واكنش دهنده >>>>ها  مجموع آنتالپي پيوندهاي فراورده  

BAي  معادله ده در طول اين واكنش،ربرابري مصرف واكنش دهنده و توليد فراو  »2«ي  گزينه - 227   .دهد را نشان مي →→→→

  16750

60
80

110 −−−−====
−−−−−−−−

==== min.mol/

min

mol)/(
R A  

q)g(NH)g(H)g(N    »3«ي  گزينه - 228 ++++++++ 322 23  

  .تري خواهد كرد تر باشد، واكنش در جهت  رفت پيشرفت بيش هر چه دما پايين -

 .تري خواهد كرد هر چه فشار بالاتر باشد، واكنش در جهت رفت پيشرفت بيش -

 2تقسيم ضرايب به 

 3تقسيم ضرايب به 

 3معكوس و ضرب در 
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  :ليتر در نظر بگيريمVاگر حجم ظرف را  »3«ي  نهگزي - 229
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/

K 3
0010030
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  .تر است آن بزرگKaتر باشد، هر چه اسيد قوي  »4«ي  گزينه - 230

  COOHHCCOOHCHCOOHFCHCOOHCCl:
52323

  قدرت اسيدي −−−−<<<<<<<<<<<<

  dbacKa >>>>>>>>>>>>→→→→ 

  : شود كردن حجم محلول در اثر افزدون آب مقطر به آن، غلظت محلول نصف ميبا دو برابر   »3«ي  گزينه - 231

  )M.(logpHL.mol/ αααα−−−−⇒⇒⇒⇒−−−−1010  اوليهM  

  20101 ====××××−−−−==== )/(logpH  

  3222
2
1100050010

2
1 2 /log)(logpH/)/( ====++++====××××−−−−====⇒⇒⇒⇒========   Mثانويه  −−−−

،  NaOHو  HClبا توجه به يـك ظرفيتـي بـودن    . است pH====7از قوي، ي هم ارزي خنثي شدن اسيد قوي با ب در نقطه  »2«ي  گزينه - 232

  :ي هم ارزي برابر است ها در نقطه ي آن تعداد مول مصرف شده

  mL1006040 /mLV/V ⇒⇒⇒⇒ي خنثي شدن حجم محلول در لحظه ====++++==== NaOHNaOH 60203040 ====⇒⇒⇒⇒××××====××××  

  1120
100

3040 −−−−====
××××

==== L.mol/
Lm

molm)/(
  Mنمك  

 » 2«ي  گزينه - 233

  CuNiCuNi ++++→→→→++++ ++++++++ 22  

اسـت و   2Ni++++تـر از   بـراي كـاهش يـافتن، بـيش     2Cu++++گر اين است كـه تمايـل    خودي اين واكنش، نشان به پيشرفت خود

 است Cuتر از  براي اكسيد شدن بيش Niيل طور، تما همين

AZnAZn   »2«ي  گزينه - 234 ++++→→→→++++ ++++++++ 22  

  350760222 /)/(EEE
A/AA/AA/A

====−−−−====→→→→==== ++++++++++++
ooo واكنشoE  

  V/E
A/A

4102 ====⇒⇒⇒⇒ ++++
o  

  AgAAgA 22 2 ++++→→→→++++ ++++++++
 

  V/)/(/ 21141080   Eواكنش  ====−−−−−−−−====

 .در آبكاري يك وسيله با استفاده از يك فلز، محلول الكتروليت موجود در سلول بايد محلول نمكي از فلز مورد نظر باشد  »2« ي گزينه - 235

st 3==== st 1==== 


