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الساقين باشند،  متساوي CMLو  BMK، دو مثلث ABCچه در مثلث  چنان: نكته
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  : در نظر بگيريم، داريم a4را برابر  ACمطابق شكل، اگر طول ضلع 
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ي  سـازهاي داخلـي مثلـث، مركـز دايـره      ي تلاقـي نـيم    دانيم، نقطه طور كه مي همان
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ي    با صفحهاند كه يا  صفحاتي از سه رأس مثلث به يك فاصله
∆∆∆∆

ABC  موازي باشند

كـه طبـق    بـه ايـن   وجـه با ت. بگذرد Pو  Nو  Mنقاط  ي و يا از دو نقطه از مجموعه

ي   كنـد، هـيچ صـفحه    قطع مـي ) مركز ثقل( Gمثلث را در  ي صفحه ∆∆∆∆فرض، خط 

  .وجود ندارد كه از سه رأس مثلث به يك فاصله باشد ∆∆∆∆شامل 
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  .اند دوي اين سه صفحه بر هم منطبق هها، فصل مشترك دوب گزينه
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%FFf: ii 121 ====−−−−==== F,%F%هاي مورد نظر  در صد فراواني نسبي داده++++ ii 6755 1 ======== ++++  
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در بـين  . توان بـه صـورت مجمـوع اعـداد طبيعـي متـوالي نوشـت        هستند را مي 2تمام اعداد طبيعي به جزء اعدادي كه به صورت تواني از 
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  :درجات رئوس گراف است، داريم 2Aهاي قطري ماتريس  درايهكه جا  از آن
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است هميلتوني بوده پـس دوري   20ي  منتظم از مرتبه 3رو كه گرافي  گراف روبه
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  .دهد را نشان مي 20طول 
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3225يك پر شود ، پس طبق اصل ضـرب  توانند با يكي از دو عدد صفر و  مي Bهاي ماتريس  هر يك دايره وجـود   Bمـاتريس ماننـد    ====

  .دارد
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tVدر شكل مقابل نمودار  دانـيم   مـي . براي حركت اين اتومبيل رسم شده اسـت  −−−−

، در زير نمودار اسـت  ابر سطح محصوربر tبر حسب  Vجايي جسم در نمودار  جابه

  :بنابراين داريم
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  :حال با استفاده از تعريف شتاب متوسط داريم
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 m45ي دوم  سـقوط كـرده اسـت، گلولـه     m80ي اول  مطابق شكل مقابل، در مدت زماني كه گلوله

اگـر جهـت   . شـده اسـت   m35ي در اين لحظه برابـر   ي دو گلوله سقوط كرده است و حداكثر فاصله

  :توان نوشت مثبت را رو به پايين اختيار كنيم، مي
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stttبنابراين اختلاف زماني رها كردن دو گلوله برابر  121   .بوده است ∆∆∆∆====−−−−====
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  :توان نوشت با توجه به قانون پايستگي انرژي مكانيكي مي

s

m
VVghVV 23045102302 2222 ====⇒⇒⇒⇒××××××××====−−−−⇒⇒⇒⇒====−−−− o  
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  :ي وارد بر آن صفر است و داريمچون سرعت ذره ثابت است، برايند نيروها

jiFF)ji(FF 6262 2221 ++++−−−−====⇒⇒⇒⇒====++++−−−−⇒⇒⇒⇒====++++ oo  
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يكسان است، بنابراين نيروي كشـش  ي جاي آن  جرم در همه جاي آن يكسان است، بنابراين نيروي كشش نخ در همه نيروي كشش نخ بي

  .است N100نخ در همه جاي آن برابر نيروي وزن وزنه و برابر 

 »3«ي  ينهگز - 162

3F 1ي بردار برايند دو بردار  بايد قرينهF  2وF باشد، بنابراين با توجه به روش جمع برداري تجزيه داريم:  
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  :توان نوشت بنابراين مي
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3 ========⇒⇒⇒⇒++++====⇒⇒⇒⇒++++====  
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. كند، برايند نيروهاي وارد بر آن در هر راستايي برابر صـفر اسـت   چون جسم با سرعت ثابت حركت مي

   :بنويسيم، خواهيم داشت tبنابراين اگر شرط تعادل را در راستاي 

∑∑∑∑ −−−−====>>>>====++++⇒⇒⇒⇒==== FWRWFRFt o  
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MgT  :را خنثي كند و بنابراين داريم Mزن جسم در راستاي قائم، لازم است نيروي كشش نخ، نيروي و ====  

  :توان نوشت كند، بنابراين مي را تأمين مي mاي جسم  روي سطح افقي، نيروي كشش نخ، نيروي مركزگزاي لازم براي حركت دايره

rmwT 2====  

  :و در نهايت بايد داشته باشيم
g
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M
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2
2 ====⇒⇒⇒⇒====  
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هـا اسـت،    ي آن ي برخورد به زمين برابر انـرژي پتانسـيل اوليـه    بنا بر قانون پايستگي انرژي مكانيكي، انرژي جنبشي هر دو جسم در لحظه

  :توان نوشت بنابراين مي
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  :چون تبادل حرارتي با محيط اطراف ناچيز است، داريم
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  :خواه لازم است، افزايش طول دو ميله با هم برابر باشد و بنابراين داريم براي برابر بودن طول دو ميله در هر دماي دل

3
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دريافت كنـد، افـت فشـارش از    گرما تواند از محيط  درروي گاز كامل، چون گاز نمي در انبساط بي

دررو كـاهش   در انبساط بيتر است و در نتيجه دما و انرژي دروني گاز  دماي مشابه بيش يند همفرا

  .يابند مي
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TPبا توجه به نمودار    :فشار است و بنابر تعريف فشار داريم يك فرايند هم Ca، فرايند −−−−
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nRTPV

Ca −−−−====⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆−−−−====>>>>∆∆∆∆−−−−====
====  

J)(Wca 240030060081 ====−−−−××××××××====⇒⇒⇒⇒  

 »3«ي  گزينه - 170

  :آوريم دست مي ي گرما را به ابتدا دماي چشمه
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−−−−====⇒⇒⇒⇒−−−−====ηηηη⇒⇒⇒⇒ي كارنو است چرخه.  

  :ي سرد ماشين كارنو داريم درصدي بازده به علت افزايش دماي چشمه 10ي گرم و كاهش  اكنون با توجه به ثابت ماندن دماي چشمه
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از طرف ديگـر  . ي كانوني آينه باشد ي مورد نظر نبايد در فاصله منظور از تصوير وارونه آن است كه تصوير حقيقي است و بنابراين محدوده

ي  يابد، بنابراين جسم بايد به مركز نزديك شود و محدوه ي جسم و تصوير حقيقي كاهش مي هر چه به طرف مركز آينه پيش رويم، فاصله

  .اين چنين است» 4«ي  ي كانوني نباشد كه تنها در گزينه مورد نظر شامل فاصله

 »1«ي  گزينه - 172

سـازند، بتابـد، منطبـق بـر خـودش بازتـاب        مـي  θθθθي  ي تخت كه با هم زاويه به دو آينه θθθθي تابش  دانيم اگر پرتوي نوري تحت زاويه مي

  .تاب شودي نوري روي خودش بازباشد تا پرتو ββββ====ααααبنابراين در اين سؤال بايد  .يابد مي

 دما منحني هم

 دررو بي

V V
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ي كـانوني   برابر فاصـله  4تر از  بزرگ ∆∆∆∆ي جسم از پرده يعني  دانيم در حالتي كه فاصله مي

است، تصـوير واضـحي    ل هم رسم شدهعدسي باشد، در دو وضعيت متقارن كه در شكل مقاب

cmPمطــابق شــكل مقابــل، بــراي حالــت اول . شــود بــر روي پــرده تشــكيل مــي و  ====12

cmq هاي نـازك و بـا توجـه بـه حقيقـي بـودن تصـوير         عدسيي  است و بنابر رابطه ====18

  :توان نوشت مي
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به محـيط   1nاز محيط شفاف  cîي تابش  ق شكل مقابل، پرتوي نوري تحت زاويهمطاب

مماس بر فصـل مشـترك دو محـيط     o90ي شكست  تابيده است و با زاويه 2nشفاف 

  :انحراف داريم ي با توجه به تعريف زاويه. خارج شده است
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ي  هاي شكست نور و رابطه اكنون با توجه به قانون
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ي  راين بنـابر رابطـه  كنـد، بنـاب   دانيم بر هر سطح در داخل مايع نيرو به صـورت عمـودي اثـر مـي     مي
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F
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  :توان نوشت ي چگالي مي با استفاده از رابطه
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  :آوريم دست مي را به 13Fي  ابتدا با استفاده از قانون كولن اندازه

N|F|
8

90

108

1024
109

42

12
9

13 ====
××××

××××××××
××××××××====

−−−−

−−−−

  

دانيم  اكنون مي
10
8

====θθθθcos ي  است و بنابراين براي محاسبه|F| T داريم:   

N|F||F||F|cos|F| TTT
64

900
8

90
10
8

13 ====⇒⇒⇒⇒====××××⇒⇒⇒⇒====θθθθ  

|F|ي  و اندازه   :برابر است با 23

N|F||F||F|sin|F| T
16

135
10
6

64
900

232323 ====⇒⇒⇒⇒====××××⇒⇒⇒⇒====θθθθ  

  :توان نوشت در نهايت با استفاده از قانون كولن مي

Cq
q

|F| µµµµ====⇒⇒⇒⇒
××××

××××××××
××××××××====

−−−−

−−−−

16
27

1036

102
109 24

12
29

23  
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ي جريان در  كند و براي محاسبه ها جريان مستقيم عبور نمي ها، از آن پس از پرشدن خازن

   :مانده داريم ي باقي حلقه مدار تك

ΩΩΩΩ====++++++++====⇒⇒⇒⇒++++++++==== 221246321 TT RRRRR  

AI
rRT

I 2
22

44
====

++++
====⇒⇒⇒⇒

++++

εεεε
====

o
  

با مقاومـت   1Cچون خازن . است V8و  V12بنابر قانون اهم به ترتيب برابر  2Rو  1Rهاي  بنابراين اختلاف پتانسيل دو سر مقاومت

1R  موازي وصل شده است، اختلاف پتانسيل دو سر آن برابر به صورتV12   2و به همين ترتيب اختلاف پتانسيل دو سر خـازنC   هـم

  :است و داريم V8برابر 

Ju,JuCVu µµµµ====××××××××====µµµµ====××××××××====⇒⇒⇒⇒==== 640820
2
1

7201210
2
1

2
1 2

2
2

1
2  

J/Juuuu TT
3

21 103611360640720 −−−−××××====µµµµ====++++====⇒⇒⇒⇒++++====  
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kWh//Ptu 50510   مقدار مصرف برق در يك خانه در يك روز============××××====

kWh/ 153050   ر يك ماهدمقدار مصرف برق در يك خانه ====××××====

kWh76 10310215   ي اضافي در كل تهران و در يك ماهمقدار برق مصرف====××××××××====××××

====××××××××====××××====سه ميليارد ريال 97   يك ماهبهاي برق مصرفي اضافي در كل تهران و در مدت 103100103

F

T

cm

10
8

1 2

6

- ?
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q

q

q

θ
3

= =

=

4µ

µ

C

C2

13

F

F
23

R

ε

µF10 20

6

44V=

1

V= 0

Ω

C = µF2C =

= R 42 Ω=

R 123 Ω=
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  :اهمي در مدار قرار دارد و داريم 3وصل شود، تنها مقاومت  Aوقتي كليد به 
33
εεεε

====
++++

εεεε
====

o
AI  

اهمي با يك سيم بـدون مقاومـت    4اهمي در مدار قرار دارند كه البته چون دو سر مقاومت  4و  3وصل شود، دو مقاومت  Bوقتي كليد به 

  :است و داريم ΩΩΩΩ3به هم وصل اتصال كوتاه شده و مقاومت معادل در اين حالت برابر 
33
εεεε

====
++++

εεεε
====

o
BI  

1  :توان نوشت بنابراين مي

3

3 ====
εεεε

εεεε

====
B

A

I

I
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 . گـردد  ΩΩΩΩ4انـد تـا مقاومـت معادلشـان برابـر       ها به صورت مقابل بسته شـده  مقاومت

هـا وجـود    ي اتصال مقاومت آموزان توجه كنند كه راه خاصي براي تشخيص نحوه دانش(

  .)ندارد، و در حقيقت مسأله به نوعي ابتكاري است

AIIاست،  ΩΩΩΩ8م برابر ي پايين ه حال چون مقاومت معادل شاخه 512 اسـت و   ========

  :داريم 4Iو  3Iهاي  ي جريان براي محاسبه

AI,AI

I

I

AII

41
20
5

5

43

4

3

43

========⇒⇒⇒⇒








====

====++++
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ايم، ظرفيت معادل برابر  ها را سري به هم بسته باشد، در حالتي كه خازن Cها برابر  اگر ظرفيت خازن
4
C

. اسـت  C4و در حالت موازي  

2ي  حال با استفاده از رابطه

2
1

CVu   :توان نوشت مي ====

16

4

4 2 ====⇒⇒⇒⇒××××====
u

u
)

V

V
(

C

C

u

u
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چنـين   هـم . باشد مي Sقطب  Bو  Nقطب  Aاست، بنابراين  Sبه  Nهاي ميدان مغناطيسي از قطب  ربا ، جهت خط دانيم در خارج از آهن مي

ي  هاي ميدان باشد و عقربه عقربه در جهت خط Nگيرد كه قطب  هاي ميدان و طوري قرار مي ي مغناطيسي در هر نقطه مماس بر خط عقربه

  .اين گونه است) 1(

 »2«ي  گزينه - 185

ناطيسي ناشي از سيم حامـل جريـان   ي دست راست مشخص است كه ميدان مغ با استفاده از قاعده

1I ي  در نقطهM 2سو و ميدان مغناطيسـي ناشـي از سـيم حامـل جريـان       درونI    در ايـن نقطـه

  :ي ميدان مغناطيسي ناشي از يك سيم بلند و راست داريم سو است، اكنون با استفاده از رابطه برون

T
/

BT
/

B
57

2
57

1 103
20

30
102104

10
20

102 −−−−−−−−−−−−−−−− ××××====××××××××====××××====××××××××====  

ي  مخالف هم است، براي محاسـبه  Mي  ها در محل نقطه ناشي از سيمميدان مغناطيسي چون جهت 

TB داريم:  

TBBBT
5

21 10−−−−====−−−−====  

  موازي 

 سري

  موازي 

 سري

4Ω

8Ω

20Ω

5Ω

I

I

I

I

1

2

3

4

=5A

I1=20A 20

10

cm

cm

I2=30A

M

B

B1
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sبا توجه به نمودار مشخص است كه 
T

302
ππππ

  :ريمداωωωωي  است و براي محاسبه ====

s

rad

T
30

30
2
22

====
ππππ

ππππ
====

ππππ
====ωωωω  

VVmبا توجه به نمودار    :است و داريم ====20

A
R

V
I m

m 4
5

20
============  

wtsin(II(ي جريان گذرا از مقاومت به صورت  چنين با توجه به نمودار فاز اوليه صفر و معادله هم m==== است و داريم:  

)tsin(I 304====  
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فارادي يعني با توجه به قانون القاي الكترومغناطيسي 
dt

d
N

ϕϕϕϕ
−−−−====εεεε   بزرگـي نيـروي ،

ي زمـاني   در بـازه . ي القايي متناسب با منفي آهنگ تغيير شار مغناطيسي است محركه

s10  تاs20  ي القـا شـده    نيـروي محركـه  شيب نمودار منفي و ثابت است، بنابراين

  :ثابت و مثبت است و داريم

mVV//
s

Wb
/

)/(

t
t 100100101010

6
060

2010 ====εεεε⇒⇒⇒⇒====−−−−××××−−−−====εεεε⇒⇒⇒⇒−−−−====
−−−−

====
∆∆∆∆

ϕϕϕϕ∆∆∆∆
⇒⇒⇒⇒<<<<<<<<

o
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++++====oي ديفرانسيل يك حركت هماهنگ ساده به صورت  در حالت كلي معادله xw
dt

xd 2
2

2
ي اين رابطه با مـتن سـؤال     است و با مقايسه 

يابيم  درمي
s

rad
n====ωωωω ي  به رابطه است و با توجه

L

g
====ωωωω خواهيم داشت:  

mL
L

g

L

g g
1

2

====>>>>====ππππ⇒⇒⇒⇒====ωωωω
====ππππ
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برابـر صـفر و بعـد،    ها سـرعت نوسـانگر    دهد و در اين نقطه در حركت هماهنگ ساده، نوسانگر در دو انتهاي مسير تغيير جهت حركت مي

  .باشد شتاب و نيروي وارد بر نوسانگر بيشينه مي

 »3«ي  گزينه - 190

20
5 10 16

0/06

t(s)

ϕ(wb)

0
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ي  با توجه به رابطه
V

K
ωωωω

عـدد مـوج اخـتلاف فـاز دو نقطـه از      . يا عدد موج است Kاي به سرعت انشار موج برابر  ، نسبت بسامد زاويه====

(متر با هم فاصله دارند و واحدش  1محيط انتشار موج است كه 
m

rad
  . باشد مي )
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شـود و وضـعيت نوسـاني     كم و در انتهاي ثابت گره تشكيل مـي در انتهاي آزاد ش

  :توان نوشت با استفاده از اين شكل مي. باشد طناب به شكل مقابل مي

9
4

4
9

4
====

λλλλ
⇒⇒⇒⇒

λλλλ
====

λλλλ
++++λλλλ++++λλλλ====

L
L  
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cm20با توجه به نقش موج داده شده، 
2

====
λλλλ

/mاست و بنابراين   40====λλλλ ي  ابطهاست و بنابر ر
f

V
====λλλλ توان نوشت  مي:  

s

rad
fHz

/

V
f ππππ====ππππ====ωωωω⇒⇒⇒⇒========

λλλλ
==== 50225

40
10

  

sپس از گذشت  Aي  بنابراين ذره
150

1
radtي  به اندازه 

3150
1

50
ππππ

====××××ππππ====ωωωω====ϕϕϕϕ∆∆∆∆    تغييـر فـاز

ي در جـاي  ي جابه حال براي محاسبه. رسد مي fبه  sي  ي مرجع رسم شده از نقطه دهد و مطابق دايره مي

  :ي زماني خواهيم داشت در اين بازه Aي  ذره

cmxxx sf 112 ====−−−−====−−−−====∆∆∆∆  
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ي  دانيم بين دو تشديد متوالي پيستون بايد به اندازه مي
2
λλλλ

  :جايي پيستون داريم ي جابه بنابراين براي محاسبه. جا شود جابه 

cmmm
f

V
60

5
3

25
6

300
360

========
λλλλ

⇒⇒⇒⇒========λλλλ⇒⇒⇒⇒====λλλλ  

  :توان نوشت نواخت است، مي ون يكچون حركت پيست

stt
s

cm
cmtVx 32060

2
====⇒⇒⇒⇒××××====⇒⇒⇒⇒××××====

λλλλ
====∆∆∆∆  
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بنـابر  تابد را  اي حركت كند، سرنشين ماشين بسامد پژواك صوتي كه از صخره باز مي به سمت صخره ′′′′Vدانيم اگر ماشيني با سرعت  مي

soبا بسامد دوپلر  ي رابطه f)
VV

VV
(f

′′′′−−−−

′′′′++++
بنـابراين در مـورد   . سرعت انتشار صوت در محيط است Vكند كه در اين رابطه  اس مياحس ====

  :توان نوشت اين سؤال مي

  :توان نوشت در مورد اين سؤال مي
s

m
V

V

V

VV

VV
20

340
340

8
9

8
9

====′′′′⇒⇒⇒⇒
′′′′−−−−

′′′′++++
====⇒⇒⇒⇒

′′′′−−−−

′′′′++++
====  
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1 2 3 4 5

λ λ λ
4

2cm f
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s∆ϕ

π
6



   خارج از كشور 88سراسري   )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا    

  

 .مراجعه فرماييد ir.riazisara.wwwها به سايت  پاسخ تشريحي سؤال ودمشاهده و دانلجهت 

 ـ   دانيم فيلم عكاسي حاوي تركيبات جيوه مي دهـد و سـبب    ر شـيميايي مـي  دار است كه به علت دريافت انرژي مـوج الكترومغناطيسـي تغيي

توانند موجـب   د، نميهاي راديويي طول موج بلند و انرژي كمي دارن هاي موج چون انرژي فوتون. شود آشكارسازي موج الكترومغناطيسي مي

راديـو و  هاي راديويي به جاي فيلم عكاسي از تلويزيـون،   يميايي در فيلم عكاسي شوند و در حقيقت براي آشكارسازي موجايجاد واكنش ش

  .شود استفاده مي... 
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W)m(xmي  ام از نوار روشن مركزي از رابطهmي نوار تاريك  دانيم در آزمايش يانگ فاصله مي 12 آيـد كـه در ايـن     دست مي به ====−−−−

  :بنابراين داريم. پهناي هر نوار تداخلي تاريك يا روشن است Wرابطه 

91525 5
5 ====⇒⇒⇒⇒−−−−××××====⇒⇒⇒⇒====

W

x
W)(xm  
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هـا   دانيم طيفـي كـه از جامـدها و مـايع     همچنين مي. است نشري كند و نه جذب، طيف چون فلز گداخته موج الكترومغناطيس را گسيل مي

  .اي وجود ندارد هاي مختلف فاصله ، يعني بين طول موجاست پيوستهشود، طيفي  گسيل مي

 »2«ي  گزينه - 198

eVW,VVكه  جه به ايني فوتوالكتريك اينشتين و با تو بنابر رابطه 48 ======== oo است، خواهيم داشت:  

nmm
W

hchc
hfW 300103

4
103104 7

815
====λλλλ⇒⇒⇒⇒××××====λλλλ⇒⇒⇒⇒

××××××××××××
========λλλλ⇒⇒⇒⇒

λλλλ
========

−−−−
−−−−

oo
o

o
o

oo  

nmmWhfeV

c
f

100104
103

10481 7
8

15 ====λλλλ⇒⇒⇒⇒====λλλλ⇒⇒⇒⇒−−−−
λλλλ

××××
××××××××====××××>>>>−−−−====

−−−−−−−−λλλλ
====

oo  
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افزودن مقدار كمي ناخالصـي  . آيد مي دست به nرساناي نوع  كنيم، نيم ظرفيتي مانند آرسينك اضافه مي 5ناخالصي ذاتي رساناي  اگر به نيم

  .دهد يري در تعداد حاملان بار شده و از اين راه رسانندگي نيمرسانا را به شدت افزايش ميگ سبب افزايش چشم

 »1«ي  گزينه - 200
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xnpتر است يعني  ي آن كوچك هاي سازنده دانيم جرم هسته از مجموع جرم نوكلوئن مي MNMZM است و ايـن اخـتلاف جـرم     ++++<<<<

هر . گويند شود كه به آن انرژي بستگي هسته مي شده و سبب استحكام و پايداري هسته مي ي معروف اينيشتين به انرژي تبديل بنابر رابطه

  .و هسته پايدارتر استتر بوده  تر باشد، انرژي بستگي هسته بزرگ چه اين اختلاف جرم بيش
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 ـ را در اتم كشف كرد و روشن ساخت كه تابش هستهوجود  رادرفوردنخستين بار  نـوع پرتـو متفـاوت     سـه ل از مـواد پرتـوزا، از   هاي حاص

  .تشكيل شده است
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33210
3651 5554 ppsd]Kr[:Sb ====⇒⇒⇒⇒  
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F  يا  1عنصري از گروهIA است.   

  

  

  

 

 » 3«ي  گزينه - 204

  . الكترون دارد X ،53پس اتم . الكترون است 54داراي  X−−−−يون 

VIIApsd]Kr:[X ⇒⇒⇒⇒5210
3653 554  

 2CaXبـا كلسـيم، داراي فرمـول     Xتركيـب عنصـر   . است) ها ي هالوژن خانواده( VIIAعلق به گروه و مت 53داراي عدد اتمي  Xعنصر 

  .است 1فلزها برابر ها در برابر  و ظرفيت هر يك از هالوژن 2زيرا ظرفيت كلسيم برابر . است
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برابر مجموع عددهاي اكسايش  qپس . ي آن است دهنده هاي تشكيل ي اتم بار هر تركيب چند اتمي برابر با مجموع عددهاي اكسايش همه

   .ي تركيب است دهنده اتم نيتروژن تشكيل 5

  

  

12111 ++++====−−−−++++++++++++++++====⇒⇒⇒⇒ )(q o  

 !نيست 4پس راهي جز انتخاب گزينه  .آشكار است 3و  2و  1هاي  نادرستي گزينه

   88خارج كشور رياضي سراسري 

  شيمي

 آخرين زيرلايه

1
2
1

−−−−====

++++====

l

s

m

m
 

1
2
1

++++====

++++====

l

s

m

m
 

o====

++++====

l

s

m

m
2
1

 

1 2 13 14 15 16 17 18 1

782

1004996

1243

1491

414

A B C D E F  ي گروه شماره

 يا  17گروه 

 عدد اكسايش 

35P 

N N N N N

0 +1 +1 +1 -2

q



   خارج از كشور 88سراسري   )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا    

  

 .مراجعه فرماييد ir.riazisara.wwwها به سايت  پاسخ تشريحي سؤال ودمشاهده و دانلجهت 

  1«ي  گزينه - 206

810HC: نفتالن  

  ) تركيبي آروماتيك(
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135224 ++++++++⇒⇒⇒⇒هاي مولي مواد مجموع ضريب====++++++++++++==== →→→→ 222
500

3 5224 ONOKKNO
Co  

++++→→→→++++⇒⇒⇒⇒هاي مولي مواد مجموع ضريب====6 OHBaCl)OH(BaHCl 222 22  

→→→→++++⇒⇒⇒⇒هاي مولي مواد مجموع ضريب====3 23 COCaOCaCO  

++++→→→→++++⇒⇒⇒⇒هاي مولي مواد مجموع ضريب====23 OHCOOHC 22263 6692  
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  . يوني است Caا ب Clپس پيوند . 7/1تر از  واحد است يعني بيش 2اختلاف الكترونگاتيوي كلر با كلسيم، برابر 

  .كووالانسي است Pو  Clپس پيوند . واحد 5/0تر از  و بيش 7/1تر از  است، يعني كم 9/0اختلاف الكترونگاتيوي كلر با فسفر، برابر 

  :ي آموزشي نكته

سي نـاقطبي اسـت و اگـر    تر از آن باشد، پيوند ميان اتم آن دو عنصر، كووالان يا كم 5/0به طور كلي، اگر اختلاف الكترونگاتيوي دو عنصر، 

باشد، پيوند ميان اتم آن دو عنصر، كووالانسـي قطبـي اسـت و در صـورتي كـه اخـتلاف        7/1تا  5/0اختلاف الكترونگاتيوي دو عنصر، بين 

  .ها، يوني خواهد بود تر از آن باشد، پيوند ميان اتم آن يا بيش 7/0الكترونگاتيوي اتم دو عنصر، 
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OHCاتر، هر دو داراي فرمول مولكولي  متيل اتانول و دي پـس ايزومـر سـاختاري    . ها، متفـاوت اسـت   باشد، اما فرمول ساختاري آن مي 62

   .ديگرند يك

  

  

  :ي آموزشي نكته

ديگـر   ر سـاختاري يـك  هاي آلي كه فرمول مولكولي عمومي يكساني دارند، در صورتي كه تعداد كربن يكساني داشته باشند، ايزوم خانواده

ها، كربوكسيليك اسـيدها بـا اسـترها و     ها با اترها، آلدهيدها با كتون پس الكل). ها البته با فرض برابري تعداد گروه عاملي آن. (خواهند بود

 .ديگرند ها، ايزومر ساختاري يك ها، در صورت برابري تعداد كربن آن ها با سيكلو آلكان آلكن
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  جفت الكترون پيوندي 3
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)HC(ان سيكلوهگز 126  

  

  : ي آموزشي نكته

nnHCها به صورت  ها همانند آلكن فرمول مولكولي سيكلوآلكان •  .باشد مي 2

كـربن از  -هاي كـربن  ي پيوند ها، همه آن  شود كه در ساختار مولكول شده گفته ميكلوآلكان به هيدروكربن حلقوي سيرسي •

)CC(نوع يگانه   .باشند مي −−−−
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  :توان نوشت باشد، مي مي 1كه برابر  نشان دهيم، با توجه به ظرفيت آن Mرا با  و جرم مولي آن Xاگر نماد اين عنصر را با 

OHSOXSOHXOH

g/g
2

17
4242

4
22 ++++→→→→++++  

23
1

962
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42 ====⇒⇒⇒⇒++++====++++⇒⇒⇒⇒==== MM

/

M

SOX

SOX

XOH

XOH
  

  :ي آموزشي نكته

هـا بـا    ي يك واكنش، نسبت تعداد مول به ضـريب اسـتوكيومتري آن   ه شدهي موازن ي مواد موجود در معادله در مورد كليه •

 .ديگر برابر است يك

 .كند تقسيم بر جرم مولي آن، تعداد مول آن ماده را مشخص مي) بر حسب گرم(جرم هر ماده  •
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xLg

HFeClHClFe 22
7

2 ++++→→→→++++  

  

)g(HL/x

/x/

HFe
2

2 52
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)g(O)s(CONa)g(CO)s(ONa

g?g/

2322
231

22 222 ++++→→→→++++  

  :ليتر بگيريم xاگر حجم هوا را 
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/

COONa
200
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 ضريب استوكيومتري

80% 
1080 −−−−====ρρρρ L.g/ 
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++++−−−−−−−− ++++++++→→→→++++ NaOHCONaOHHCO 2
2
33  

1250

6
3 1

122010

1

−−−−

−−−−

××××
⇒⇒⇒⇒

L.mol/

xL

NaOH

mg)/(

HCO
  

Lx
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/

NaOHHCO
8
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10122010
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××××
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  .دهد را نشان مي ∆∆∆∆Hشده،  پس گرماي مبادله. مانه استوجود پيستون متحرك به معني ثابت بودن فشار سا

kJ/W,kJH 841215 −−−−====−−−−====∆∆∆∆  

kJ/)/()(EWHE 8256841215 −−−−====−−−−++++−−−−====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒++++∆∆∆∆====∆∆∆∆  

 » 3«ي  گزينه - 218

)g(OH)g(CO)g(O)g(HC 22222 2
2
5

++++→→→→++++  

)g(OH)g(CO)g(O)g(HC 22262 32
2
7

++++→→→→++++  

ي سوختن   بنابراين دماي شعله. ن هر مول اتان استتر از تعداد مول گاز حاصل از سوخت تعداد مول گاز حاصل از سوختن هر مول اتين، كم

  .اتين، بالاتر است
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»I«         kJH)g(HN)g(H)g(N 952 4222 ++++====∆∆∆∆→→→→++++  

»II«       kJH)g(HN)l(HN 454242 ++++====∆∆∆∆→→→→  

  :توان نتيجه گرفت كردن آن، مي با عكس» II«ي  از معادله

»III       «kJH)l(HN)g(HN 454242 −−−−====∆∆∆∆→→→→  

  :شود نتيجه مي» III«و » I«هاي   هكردن معادل  با جمع

kJ)(H)l(HN)g(H)g(N 5045952 4222 ++++====−−−−++++====∆∆∆∆→→→→++++  

  :شود ي حاصل، نتيجه مي كردن معادله با عكس

kJH)g(H)g(N)l(HN 502 2242 −−−−====∆∆∆∆++++→→→→  

kJ     گرماي آزاد شده
/

kJgHNmol 10
32

46
50321 42 −−−−====××××−−−−⇒⇒⇒⇒==== 
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4BaSO محلول نامحلول است نه كم!  

 تعداد مول تعداد مول
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mLx/x/VMVM 5002052402211   شدن رقيق⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒××××====××××⇒⇒⇒⇒====

OHNaClNaOHHCl  :گرم بگيريم xنياز را  مورد NaOHاگر جرم  2++++→→→→++++  

gx

x

/

NaOH

NaOH

HCl

HCl
4

1
40

1
521040 3

====⇒⇒⇒⇒====
××××××××

⇒⇒⇒⇒====
−−−−
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  :ليتر باشد محلول با واحد گرم بر ميلي ρρρρدرصد جرمي محلول و  aاگر 

ρρρρ××××××××======== aC   وليغلظت معم10

15002514010 −−−−====××××××××====⇒⇒⇒⇒ L.g/C  

1
1

1
15

98

500 −−−−
−−−−

−−−−

−−−−====⇒⇒⇒⇒======== L.mol/
mol.g

L.g
M

C
M   غلظت مولي~

  :ي آموزشي نكته

اگـر در  . گر جرم يك ليتر از محلول اسـت  نمايان ρρρρ1000توان نتيجه گرفت كه  ليتر باشد، مي چكالي محلول با واحد گرم بر ميلي ρρρρاگر 

  :بنابراين. دهد شونده تشكيل مي ي حل جرم محلول را ماده %aباشد، پس  aده در محلول، برابر ش ي حل صد جرمي ماده

ρρρρ××××××××====××××ρρρρ======== aa%C   شونده در يك ليتر محلول  ي حل جرم ماده101000
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  صابون 
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  :پس. مصرف شده است 3HNOگرم  04/5ثانيه، مقدار  10در مدت 

1
3 480

60
10
63

045
−−−−======== min.mol/

min

mol
/

RHNO  

1
323 180480

8
3

8
3 −−−−====××××======== min.mol//RR HNO)NO(Cu 
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و  ∆∆∆∆Hترتيـب، بـا    هـاي رفـت و برگشـت را بـه     و تغيير آنتالپي واكـنش  ′′′′aEو  aEترتيب، با  و برگشت را به  سازي رفت اگر انرژي فعال

H′′′′∆∆∆∆ نشان دهيم:  

kJEEEEH
kJH

kJE
aaaa

a 492100392
392

100
====′′′′⇒⇒⇒⇒′′′′−−−−====−−−−⇒⇒⇒⇒′′′′−−−−====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒





−−−−====∆∆∆∆

====
  

aaكه  با توجه به اين EE واكنش در جهت رفت گرماده و . تر از سرعت واكنش برگشت است است، پس سرعت واكنش رفت، بيش >>>>′′′′

  .است ++++kJ392واكنش برگشت،  ∆∆∆∆Hپس . است −−−−kJ392واكنش رفت،  ∆∆∆∆H. در جهت برگشت، گرماگير است
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360
050

060250
2

2

2
3

2
22 /

)/(

)/(/

]SO[

]SO].[O[
K ====

××××
========  

 تعداد مول

 ضريب 

 تعداد مول

 ضريب 

 جرم مولي

  .است چربنمك سديم اسيدهاي 

  .است گريز و آب ناقطبيزنجير هيدروكربني آن، 

 .شود حل مي قطبيهاي  در حلال
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 ـ 2Hانـد، تعـداد مـول     ها در ظرف واكنش حضور داشته دهنده كه در آغاز واكنش، فقط واكنش با فرض اين  COه برابـر تعـداد مـول    س
  :پس. باشد مي

mol// 30103   در تعادل 2Hتعداد مول ====××××====
  :ليتر در نظر بگيريم Vاگر حجم ظرف واكنش را 

LV

)
V

/
)(

V

/
(

)
V

/
)(

V

/
(

]OH].[CH[

]H].[CO[
K 310

0010030

3010

10

3

24

3
2 ====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒========  
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)g(CO)s(CaO)s(CaCO 23 ++++  
ي  انتقـال مخلـوط تعـادلي بـه ظـرف سربسـته      . ايز از هم بوده و بنابراين، شامل يك تعادل ناهمگن استفاز متم 3ي تعادلي شامل  سامانه

  .شود جايي تعادل در جهت افزايش تعداد مول گاز يعني در جهت رفت مي تر، موجب جابه بزرگ

 » 3«ي  گزينه - 229

pH,)تورنسل به رنگ قرمز( ⇒⇒⇒⇒نمك اسيدي⇒⇒⇒⇒>>>>7



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3050020
020

050 1

3 ====××××−−−−====αααα−−−−====⇒⇒⇒⇒






====αααα

====
−−−−

)//log()M.log(pH
/

L.mol/M
COOHCH  

403021221
4

10
401

1

40 1
/)/(loglog)/log()M.log(pH

L.mol/M
HCl ====−−−−====−−−−========××××−−−−====αααα−−−−====⇒⇒⇒⇒







====αααα

====
−−−−

  

57
40

33 /
/)HCl(pH

)COOHCH(pH
========⇒⇒⇒⇒  
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  ي پروتون دهنده:    برونستد     -اسيد لوري
  ي پروتون گيرنده   :       برونستد  -باز لوري

 » 2«ي  گزينه - 232

  يسريدگل تري + صابون             سديم هيدروكسيد + رينگليس

 » 3«ي  گزينه - 233

)s(Ni)aq(Cu)aq(Ni)s(Cu ++++→→→→++++ ++++++++ 22  
  

590340250 ///EEE −−−−====−−−−−−−−====−−−−==== ooo  

aq(Ni(تواند  نمي Cu)s(خودي واكنش است، يعني  پذير نبودن خودبه گر انجام واكنش نشان oEبودن  منفي را در محلول به صورت  2++++

)s(Ni آزاد كند. 

 » 1«ي  گزينه - 234

را تشـكيل   آنداست و  كاهندهشود و  دارد، اكسيد مي تر كوچك oEي يك سلول گالواني، الكترودي كه  دهنده از دو الكترود فلزي تشكيل
  .دهد مي

 » 1«ي  گزينه - 235

  :Mكاري قاشق مسي با فلز  در آب
  . نقش آند را دارد Mز ي فل قاشق مسي نقش كاتد و تيغه -

 .شود اكسيد مي Mكاهش يافته و در آند، فلز  Mدر كاتد، كاتيون فلز  -

  .است Mمحلول الكتروليت، محلول نمكي از فلز  -
 

  اسيد قوي 

 باز ضعيف 

 كاهش در كاتد

 اكسايش در آند

 آند كاتد واكنش 

st 3==== st 1==== 


