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منفي

)مضاعف(ي مكرر  ريشه
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 )105 تا 99هاي   صفحه-ديفرانسيل(  »3«ي  گزينه -117
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ي مضاعف ريشه
  ي ساده ريشه
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5  :  با توجه به اطلاعات مسأله 
12050 ==′ x,/xt  

22  :از مبدأ برابر است باy,x(M(ي ي نقطه فاصله yxd +=  
2xyبا توجه به اين كه  42  : است داريم= xxd +=    

از مبـدأ از طـرفين   Mي  سرعت افزايش فاصـله   ي  ل براي محاسبه  حا
  :گيريم تساوي فوق نسبت به زمان مشتق مي

ttt x
xx

)x(xx
xx

xxd ′×
+

+
=′

+

+
=′

2

2

42

3

12
212

2
42  

  
  :يابيم حال با كمك اطلاعات مسأله جواب را مي

 
 )144 تا 142هاي   صفحه-ديفرانسيل(  »1«ي  گزينه -119

  :كنيم ستفاده مياز آزمون مشتق اول براي حل ا
  812486 324 +−=′⇒+−= xx)x(fxxx)x(f  

  )*(xxxx)x(f DDD =+−⇒=+−⎯⎯⎯ →⎯ =′ 238124 33  
 اسـت و بـا تقـسيم    x=1مجموع ضرايب صفر است پس يك جواب       

233عبارت  +− xx 1 بر−xيابيم ها را مي ي جواب  بقيه:  

  D
# )x()x(xx

x
xx 212

123 2
3

+−=−+
−

+−

  
  )x()x(xx 2123 23 +−=+−⇒  

  
⎩
⎨
⎧

−=
=

⇒=+−⎯⎯→⎯ 2
121 2

x
x

)x()x()*( D  

  
f
f
x

++−′
−

⇒ DD
12

  
  .نيمم نسبي دارد پس تابع تنها يك مي

fي مضاعف      ريشه x=1دقت كنيد چون     f ، است ′ در اين نقطـه     ′
 .دهد تغيير علامت نمي

 )130 و 129هاي   صفحه-ديفرانسيل(  »1«ي  گزينه -120
 هرگاه يكي از دو حالـت       ،بحراني است ) ي تابع   عضو دامنه  (Cي    نقطه

  :زير رخ دهد
  12 ()C(f()C(f D=′′موجود نباشد   

  2

2
22 1

12
2

1
x

xx
x

x

)x(f
x

x)x(f

+−×
+=′⇒

+
=  

  2
2

22

2

2
2

2

1
11

1
x

x

)x(x

x

x
x

x

)x(f +

+−

=

+−
+=′⇒  

  D≠
+

−
=

22 1
1

xx
  

fمخرج   جا كه اين نقطـه عـضو          ولي از آن   .شود   صفر مي  D=x در   ′
ي بحراني نيـست و در نتيجـه تـابع             بنابراين نقطه  ،ي تابع نيست    دامنه
  .ي بحراني ندارد نقطه

 )149 تا 147هاي   صفحه-ديفرانسيل(  »3«ي  گزينه -121
  :گيريم از تابع مشتق دوم مي

  )xsin(x)x(fxcosx)x(f −+=′⇒+= 222222  
  2

2222 =⇒=−=′′⇒ xcosxcos)x(f D  
],[ي   در بازه π2D4  :اند از ها عبارت   جواب

7
4

ππ
= ,x  

  :كنيم حال مشتق دوم را تعيين علامت مي

  
∩∪∩

DD

D

−+−′′

π
ππ

f

x 24
7

4
  

),(ي  بنابراين در بازه 4
7

4
ππجهت تقعر تابع رو به بالاست . 

 )156 تا 149هاي  ه صفح-ديفرانسيل(  »2«ي  گزينه -122
  : دارد، بنابراينy=2 مجانب افقي x→∞+با توجه به شكل وقتي 

  
+∞→+∞→

=+++⇒=
xx

)bxxax(lim)x(flim 252 2  

  :ارزي راديكالي داريم با كمك هم

  22 =++⇒
∞→

)bxax(lim
x

  

  : بنابراين،ت علامت عبارت داخل قدر مطلق مثبت اسx→∞وقتي 

  22122 =⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++⇒=++⇒

∞→∞→

bx)a(lim)bxax(lim
xx

  

 صـفر   xچون حاصل حد عددي حقيقي شـده بنـابراين بايـد ضـريب              
  :باشد، داريم

  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=⇒=

−=⇒=+
⇒ 422

11
bb

aa D
  

  :يادآوري

  )a(
a
bxa~cbxax:

x
D<+++

∞→ 2
2  

 )191ي   صفحه-ديفرانسيل(  »2«ي  گزينه -123
xyمقدار متوسط تابع     −= ],[ي     در بازه  1  به صورت زير بـه      −21

  :آيد دست مي

  )*()(

dxx

)c(f 12

1
2

1
−−

−

=
∫
−  

∫−dxxي  براي محاسبه
−

1
2

1
  :گيريم  از روش رسم كمك مي

  
  
  
  

2
522

11 21
2

1
=+=+=−⇒ ∫

−

SSdxx  

6
5

3
2
5
==⎯⎯→⎯ )c(f)*(  

    )204 تا 198هاي   صفحه-ديفرانسيل(  »4«ي  گزينه -124

21نقطه از منحني     در هر    fشيب خط مماس تابع     
3

)x( −
 است يعنـي    

21 در هـر نقطـه از آن         fمشتق تـابع    
3

)x( −
پـس بـا كمـك      .  اسـت  

  :يابيم  را ميfي داده شده تابع  گيري و نقطه انتگرال

  c
)x(

dx)x(dx
)x(

+
−
−

=−=
−

−
−∫∫ 1

1313
1

3 12
2  

  c
)x(

)x(fc
)x(

+
−
−

=⇒+
−
−

= 1
3

1
3  

ــه ــي ) 2 و 1(ي  نقط ــرار داردfروي منحن ــ، ق ــدق  بن ابراين در آن ص
  :كند مي

  41
3

+
−
−

=⇒
x

)x(f 4112
312 =⇒=+
−
−

⇒= cc
)(

)(f    
  :يابيم حال مجانب افقي تابع را مي

y:مجانب افقي  
x

lim)x(flim
xx

4441
3

=⇒=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

−
−

=
∞→∞→
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  5     90سراسري  خارج از كشور   

منفي غير قابل قبـول

   )21 و 11هاي  صفحه -2 هندسه(  »1«ي  گزينه -125

 و  aچهارضلعي حاصل از تلاقي نيمسازهاي دروني مستطيل به اضـلاع           

bبه طول ضلع، مربعي است  :
2
ba −

 

  

  512
2

5
2

5
2
49

2
/S =⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=⇒=

−
   طول ضلع مربع=

   )92 تا 77هاي  صفحه -1 هندسه(  »1«ي  گزينه -126
 
 
 
 
 
 

  
AB
AM

BC
MN,CBA~NMA)

MB
AM,BC||MN( =⇒=

∆∆

3
2  

  5
2

32
2

=
+

=  

  CMB~NEM)MBEN,BCMN(
∆∆

⇒  

  5
2

==
′

⇒
BC
MN

MH
HE  

  %205
1

2
2
1

==
′

=
×

′×
=

MH
HE

MHMN

)HEMN(

S
S

MNDB

MNE  

   )117 و 112هاي  صفحه -1 هندسه(  »4«ي  گزينه -127

222كه  با توجه به اين    521 )()()( ي ايـن منـشور يـك      قاعـده +=
اگـر مطـابق    . الزاويه است و ارتفـاع آن يـك واحـد اسـت             مثلث قائم 

هـاي بـه اضـلاع        چين اين منشور را برش زده و از وجوه مـستطيل            خط

2 و   5
2ب مستطيلي به ابعـاد      عك به يكديگر متصل كنيم م     1

 1 و   1

2:شود كه طول قطر آن برابر است با   حادث مي2و 
21414

1
=++ 

 
 
 
 
 
  
 
 
  

   )13ي  صفحه -2 هندسه(  »3«ي  گزينه -128

)BC,AC,AB( 586 === 
 
 
 
 
 

    7
15

8
6

521 =⇒=
−

⇒=⇒= DB
DB

DB
AC
AB

DC
DBÂÂ  

  158
6

543 =′⇒=
′+

′
⇒=

′
′

⇒= BD
BD

BD
AC
AB

CD
BDÂÂ  

  7
120

7
1515 =+=+′=′ BDBDDD  

   )79 تا 74هاي  صفحه -2 هندسه(  »2«ي  گزينه -129
 
 
 
 
 
 
 
 

  D60===
∆ ^

AB,ROBOA:BAO  
  RAB   ⇒الاضلاع متساوي⇒=

  RRRPNRPM =−=⇒= 233  
  PMPNPBPA ×=× 

 23R)Rx(xxPA =+⇒= 

 D=−+⇒ 22 3RRxx 

 ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯
+±−

=⇒ 2
12 22 RRRx 

 2
113−

=x  
   )81 و 80هاي  صفحه -2 هندسه(  »3«ي  گزينه -130

تـر ممـاس      ي كوچك    بر دايره  T كه در    MNمطابق شكل مقابل وتر     
  : است، زيرا64است به طول 

  TBATTNMT ×=×  
  6462242 =⇒=⇒=⇒ MNMTMT 

 
 
 
 
 
 
  
 
  

 اسـت و در     64 نيـز    RS و   PQبه همين ترتيب طول دو وتر ديگر        
  .تر مماسند ي كوچك  بر دايره64كل اين سه وتر به طول 

   )89 و 88هاي  صفحه -2 هندسه(  »1«ي  گزينه -131

در مطلـق ضـرايب    ق وي اول بمانند  از درجهy و xتبديلي كه طي آن  
  .ها برابر با يك باشد تبديل ايزومتري هستند آن

   )159 تا 129هاي  صفحه -2 هندسه(  »1«ي  گزينه -132

 ∆ي مشترك دارند، پس خط        حداقل دو نقطه   Pي     و صفحه  ∆خط  
  :ها در شكل زير داريم با توجه به داده. واقع است Pي  در صفحه

  D302
1

=′⇒=′ HĤAHĤAsin  
 عمـود   ∆گذرد كـه بـر خـط           يك و فقط يك خط مي      Aاز طرفي از    

 را  ∆ كـه خـط      Aبه عبارتي خط گذرنده از      . باشد و آن را قطع كند     
 . بسازد يكتاستD30ي   زاويهPي  قطع كرده و با صفحه
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  90سراسري خارج از كشور      6  

 هذلولي افق

 مركز  وسط  

   )24 تا 14ي ها صفحه -هندسه تحليلي(  »2«ي  گزينه -133

 : باشد داريمb و aي بين دو بردار   زاويهθاگر 

 
 

  

  

D452
2

11414
12

=θ⇒=
+×++

+
=θ⇒=θ cos

ba
b.a

cos  

 اسـت و در نتيجـه   D90 دو برابـر يعنـي   c و aي بـين    بنابراين زاويـه  

D=c.aخواهد بود .  

  

   )33 تا 31ي ها صفحه -هندسه تحليلي(  »3«ي  گزينه -134

  )c,,(V,),,b(V,),a,(V 124212 321 ===  

هـاي مكعـب    يـال (اولاً بايد اين سه بردار دو به دو بر هم عمود باشند  

  ):مستطيل

  
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=
=
−=

⇒
=++

=++
=++

⇒

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=
=
=

1
1

3

422
4

422

32
31
21

c
b
a

cb
ca

ab

V.V
V.V
V.V

D
D
D

D
D
D

  

قدر مطلـق حاصلـضرب     ) السطوح  متوازي(ب مستطيل   حجم مكع : ثانياً

  .مختلط سه بردار است

  42
112

421
132

321 =
−

−
=×= )VV(.V  

   )49 تا 42ي ها صفحه -هندسه تحليلي(  »4«ي  گزينه -135

2از معادلات خط داده شده داريم       
1

2
1

−
+

=
− yx      كه اگر ساده شـود 

+=D: خواهيم داشت  yx ـ       صفحه  دأ و خـط داده شـده       اي كـه از مب

  .گذرد مي

   )42 تا 35ي ها صفحه -هندسه تحليلي(  »3«ي  گزينه -136

و ) ها صـفر موجـود نيـست        در گزينه (دو خط داده شده متقاطع نبوده       

پـس  ) هـا مـوازي نيـست       زيـرا بـردار هـادي آن      . (موازي نيز نيـستند   

1l∈ ),,(Aي    نقطـه . متنافرند DDD  2ي    قطـه  و نl∈ ),,(B 321 − 

 را بـر حاصلـضرب      ABي تـصوير قـائم        كافي اسـت انـدازه    . هستند

خارجي دو بردار هادي محاسبه كنيم تا طول عمود مشترك به دسـت             

  .آيد

  ki
kji

LL 33
212
12121 −−=

−
−=×  

  129321 −=−−=× )LL(.AB  

  22
23

12
21

21
==

×

×
=

LL

)LL(.AB
   طول عمود مشترك

   )55 تا 51ي ها صفحه -هندسه تحليلي(  »2«ي  گزينه -137

ي مركـز دايـره را از خـط تعيـين و طـول شـعاع را از آن كـم                    فاصله

  :كنيم مي

  

 

 

 

 

  921442 2222 =++−⇒=+−+ )y()x(yxyx  

  321 =− R,),(مركز⇒  

  45
1583

43

1543
22

=
−−

=
+

−β+α
  ز از خطي مرك فاصله =

     134  ي دايره از خط ترين نقطه ي نزديك فاصله =−=

   )76 تا 70ي ها صفحه -هندسه تحليلي(  »1«ي  گزينه -138

  
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

=−=

=′=

′′
⇒′

⇒
+

′

2
5

1
51

2

22 acb

FOc
AA),(O

oxAA

),(F
),(A,),(A D

D
DDD

 

 141
11

22
2

2
2

2
=

−
−

−
⇒=

β−
−

α− )y()x(

b

)y(

a

)x( D 

 )xx(y 24 2 −=⇒  

   )129 تا 113ي ها صفحه -هندسه تحليلي(  »3«ي  گزينه -139

 [ ] ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −−
=⇒−= × 123

21
32

2 D
AjiA 

 ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−
=

⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

−
−⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −−
= 144

45

12
21
3

123
21 D

DtAA 

 54167016145 =−=−×=⇒ tAA  
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  7     90سراسري  خارج از كشور   

   )107 تا 94ي ها صفحه -هندسه تحليلي(  »4«ي  گزينه -140
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⎦

⎤
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⎢
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⎣

⎡
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⎥
⎥
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⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
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⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡
⇒=
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23

312
43

1

D
D

D
D

DD

ihg
fed
cba

AXA t 

 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
==⇒

=
−=
=

⇒
=+

=−
=+

⇒ 9
6
4

9

234
3

23
11 ax

c
b
a

cb
ca

cb D
  

   )116 و 54ي ها صفحه -آمار و مدل سازي(  »1«ي  گزينه -141

 101080
8011250 // =
+

  يد در دسته اولفراواني نسبي جد =×

   )152 و 151 و 121 و 120ي ها صفحه -آمار و مدل سازي(  »4«ي  گزينه -142

  :كنيم ها را مرتب مي ابتدا داده

  212018171716131212111097 ,,,,,,,,,,,,  

5102چـــارك اول برابـــر  
1110 /=

 و چـــارك ســـوم برابـــر   +

5172
1718 /=

رنـد،   جعبه قرار دا   رهايي كه د    بنابراين داده .  است +

 :عبارت است از

  17171613121211 ,,,,,,  

  147
17171613121211

=
++++++

=x  

7157
40

7
3321223

7
1 22222227

1
22 /~)xx(

i
i =

++++++
=∑ −=σ

=
  

   )15 تا 8هاي  صفحه -جبر و احتمال(  »1«ي  گزينه -143

  
kk

...:)k(P 121
9
1

4
11 2   فرض:++++>−

  1
12

1
1

9
1

4
111 2 +

−<
+

+++++⇒
k)k(

...:)k(P:حكم  

21به طرفين فرض عبارت 
1

)k( +
  .يمكن  را اضافه  مي

  222 1
112

1
11

9
1

4
11

)k(k)k(k
...

+
+−<

+
+++++  

1  پس كافي است ثابت شود كه 
12

1
112 2 +

−<
+

+−
k)k(k

  

  
)k(k)k(kk)k( 1

1
1

1
1

11
1

1
22 +
<

+
⇒

+
−<

+
⇒  

  kkkkkk >+⇒+>++⇒ 112 22  

ها   كه نامساوي بديهي فوق به صورت مستقيم در گزينه          با توجه به اين   

ارز با اين نامساوي     تواند هم   است كه مي  ) 1(ي    وجود ندارد تنها گزينه   

12باشد، يعني  +>+ kk  

   )33 تا 31هاي  صفحه -جبر و احتمال(  »3«ي  گزينه -144

تر اسـت، پـس بايـد كـل ايـن              كم 6هاي قرمز و سفيد از        تعداد گوي 

853  گوي آبي  7سپس بايد از بين     .  گوي را ابتدا كنار بگذاريم     +=

111162 گوي زرد حداقل به تعداد       9و   =+−  گوي خارج شود تـا      )(

ــابراين در كــل حــداقل    گــوي هــم6دســت كــم  رنــگ شــوند و بن

[ ] 19531162 =+++−  6 گوي بايد خارج كنـيم تـا دسـت كـم             )(

  .رنگ باشند گوي خارج شده هم

   )57 تا 46هاي  صفحه -جبر و احتمال(  »1«ي  گزينه -145

  ABBAABBA −=−⇒′=′ ∩∩  

  BA)AB()BA(BA −=−−=∆⇒ ∪  

BAكه   توجه به اينبا   : است، پسAي   زيرمجموعه−

  φ=−−=−∆ A)BA(A)BA( 

   )68 و 67هاي  صفحه -جبر و احتمال(  »4«ي  گزينه -146

 

توان    عضوي باشد تعداد كل حالاتي كه مي       nاي     مجموعه Aاگر  : نكته

A    1 را بهK1ي  ه مجموعn 2 عضوي وK2ي   مجموعهn  عـضوي و 

)nnK( عضوي افراز كرد     rnي     مجموعه rKو  ...  ii

r

i
=∑

=1
 برابر  

  :است با

  
!K...!K!K)!n.(..)!n()!n(

!n

r
K

r
KK r 2121 21

   

  . استAارزي قابل تعريف بر  هاي هم تعداد رابطهو اين برابر با 

  

  14
444 =→=→
!
  A تعداد افرازهاي يك عضوي !

  22134  A تعداد افرازهاي دو عضوي →=+=+

 734
22

4
3
4

2 =+=
×

+
×

→
!)!(

!
!!

!                                          

 6
212

41124 2 =→++=→
!)!(!

  Aضوي تعداد افرازهاي سه ع !

  1
41

411114 4 =→+++=→
!)!(

  Aتعداد افرازهاي چهار عضوي !

  151671    تعدا كل افرازها=+++=
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سفيد

 سياه

5
3

5
2

   )70 تا 68هاي  صفحه -جبر و احتمال(  »1«ي  گزينه -147

خاصيت تقـارني   ) شود   تعريف مي  Zكه قبلاً در    (پذيري    ي بخش   رابطه

. ير نيـست  پذ   بخش 15 بر   5پذير است ولي       بخش 5 بر   15ندارد مثلاً   

  .ارزي نيست پس اين رابطه هم

   )111 تا 102هاي  صفحه -جبر و احتمال(  »3«ي  گزينه -148

  

  

  

ي   كافي است كه در مثلث داده شده خطوطي مطابق شكل و به فاصله            

 مثلـث   25 واحد از يكديگر ترسيم كنـيم كـه در ايـن حالـت بـه                 2

ي سـايه زده اسـت و     شـود كـه در ناحيـه       بنـدي مـي     همنهشت تقسيم 

84025  :كه نقطه در اين ناحيه باشد برابر است با احتمال آن
21 /=  

   )14 و 13هاي  صفحه -رياضيات گسسته(  »2«ي  گزينه -149

 6نمودار اين گراف به صورت زير است كـه داراي دو دور بـه طـول                 

  .است

  afedcba −−−−−−  

  afdecba −−−−−−  
  

   )37ي  صفحه -گسستهرياضيات (  »2«ي  گزينه -150

  2560850 8 +++= Dab)ab(  

ــارت فــوق    نزديــك ــه حاصــل عب ــرد ب ــع عــدد طبيعــي ف ــرين مرب ت

2601512   . است=

 
⎩
⎨
⎧

=+⇒
=
=

⇒=+⇒=++⇒ 61
5418260125608 ba

b
a

baba  

   )47 تا 38هاي  صفحه -رياضيات گسسته(  »4«ي  گزينه -151

  },a{Min
a )B,A(

B
A 323

25
2343

532
11532
7532 ××=⇒

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

×××=
×××=  

 23 برابـر    )B,A( يـك    هاي مشترك مثبت و غيـر       عليه  تعداد مقسوم 

هــا  هــاي مــشترك مثبــت آن عليــه اســت و پــس تعــداد كــل مقــسوم

24123   : تاست و بنابراين+=

  24131213 =+++ )},a{Min()()(  

ــر  33اگـ =},a{Min   ــس ــست پـ ــرار نيـ ــوق برقـ ــساوي فـ  نامـ

13 == a},a{Minو بدين ترتيب داريم :  

  11532 25 ×××=B   

  [ ] 117532 2345 ××××=B,A م.م.ك  

  :م برابر است با.م.هاي مثبت ك عليه و تعداد تمام مقسوم

  7201112131415 =+++++ )()()()()(  

   )55 تا 48هاي  صفحه -رياضيات گسسته(  »1«ي  گزينه -152

  333172173216172 31313131
−≡⇒≡−>

×=≡⇒≡ xx)(xx  

  10023110299933199331 ≤<⇒≤−<−= KKKx  

⇒>≥⇒. وجود داردK جواب صحيح براي 29 323 K   

   )64 تا 60هاي  صفحه -رياضيات گسسته(  »3«ي  گزينه -153

 A عـضوي    nي    هاي متقارن و پاد متقارن بر مجموعه        تعداد كل رابطه  

هاي غيـر     ها تهي است پس تعداد رابطه        است كه يكي از آن     n2برابر  

}ي    تقارن بر مجموعه  تهي متقارن و پادم    }d,c,b,aA  برابر است   =

  :با

  15124 =−  

   )93 تا 83هاي  صفحه -رياضيات گسسته(  »4«ي  گزينه -154

  )A(P)BA(PABABA =⇒=⇒⊂ ∩∩  

  
)A(P
)AB(P

)A(P
)AB(P

)A(P
)AB(P)A|B(P

−
−

=
′

−
=

′
′

=′
1

∩  

  8
5

3
11
3
1

4
3

11 =
−

−
=

−
−

=
−
−

=
)A(P

)A(P)B(P
)A(P

)BA(P)B(P ∩  

   )100 تا 94هاي  صفحه -رياضيات گسسته(  »2«ي  گزينه -155

    

    

  

    

x(P(P)هر سه آزمايش سياه(   −=≤ 13  

  125
117

125
815

213 3 =−=−=≤ )()x(P  
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 اوج

y

  
  

  
  

  )51 تا 38هاي  ، صفحه1فيزيك پيش (   »3«ي  گزينه -156

شود   ي همگن سه نيرو وارد مي       با توجه به ناچيز بودن اصطكاك به كره       
. استو چون كره در حالت تعادل است، برايند اين نيروها برابر با صفر          

 برابـر بـا     gm و   1Nي براينـد دو نيـروي         با توجه بـه شـكل، انـدازه       

تـوان     و در خلاف جهـت آن اسـت، بنـابراين مـي            2Nي نيروي     اندازه
  :نوشت

  NN
NN

tan
N
mgtan 6080

3
48053 1

111
=⇒=⇒=⇒=α D  

  
  
  
  
  
  
  
  

ويـي كـه كـره بـر ديـوار قـائم وارد             با توجه به قانون سوم نيوتون، نير      

)N(كند    مي ي نيرويي است كه ديوار قائم بـر كـره وارد             اندازه  ، هم 1′

)N(كند مي   :، بنابراين1

  NNN 6011 ==′  
   

  )23 تا 16هاي  ، صفحه1فيزيك پيش (   »2«ي  گزينه -157

 ـ   گيـريم تـا بـردار     ه زمـان مـشتق مـي   ابتدا از بردار مكان ذره نسبت ب
  :سرعت ذره به دست آيد

     j)t(i)t(
dt
rd

Vjti)t(r 232 3623 +==⇒+−=    

stي  در لحظه   :، بردار سرعت ذره برابر است با=2

jiVst 12122 +=⇒= 

stي    اي كـه بـردار سـرعت در لحظـه           بنابراين زاويه  هـا  x بـا محـور      =2
  :ابر است باسازد، بر مي

    

     D45112
12

=α⇒===α
x

y

V
V

tan  

  
  
 
  

  )16 تا 13هاي  ، صفحه1فيزيك پيش (   »1«ي  گزينه -158

ي   شود، گلولـه بـه نقطـه        اي كه جهت حركت گلوله عوض مي        در لحظه 
  :توان نوشت اوج خود رسيده و بنابراين مي

  
s
mV

V
/

g
V

t 241042 =⇒=⇒= D
DD    

/sآن  پس از    ي اوج به سطح زمـين   كشد تا گلوله از نقطه ي م طول63
ي برخورد به زمين برابـر اسـت          برسد، بنابراين سرعت گلوله در لحظه     

  :با
s
mV)/()(VVgtV 366310 −=⇒+×−=⇒′+−= DD  

چون حركت گلوله، حركت با شتاب ثابت در مـسيري مـستقيم اسـت،     
  :توان نوشت بنابراين براي سرعت متوسط آن مي

  
s
mV

s
mV

)(VV
V 662

2436
2 =⇒−=⇒

+−
=

+
= D  

  

  )13 تا 3هاي  ، صفحه1فيزيك پيش (   »1«ي  نهگزي -159

stي    با توجه به اين كه متحـرك در لحظـه         : روش اول   در جهـت    =4
 بنـابراين   ،باشد  ي خود از مبدأ مي      ترين فاصله   ها در بيش  xمثبت محور   

  :توان نوشت سرعت آن در اين لحظه برابر با صفر است و مي

  24
334

s
maaVatV −

=⇒+×=⇒+= DD  

 به صورت زير خواهد     tي     زمان آن در لحظه    –ي مكان     بنابراين معادله 
  :بود

  434
3

2
1

2
1 22 ++

−
×=⇒++= tt)(xxtVatx DD  

  438
3 2 ++

−
= ttx  

  mxxst 448388
3 28 =⇒+×+×

−
=⎯⎯ →⎯ =  

 زمـان حركـت بـا    – مكـان  نمـودار دانـيم    طور كه مي   همان: روش دوم 
 به  شتاب ثابت در مسير مستقيم، به صورت يك سهمي است كه نسبت           

شود و متحـرك تغييـر جهـت          اي كه سرعت صفر مي      نقطه(ي اوج     نقطه
stي    در اين مسئله، متحرك در لحظـه      . متقارن است ) دهد  مي  در  =4

ي خود از مبـدأ قـرار دارد،          ترين فاصله   ها در بيش  xجهت مثبت محور    
شـود و متحـرك تغييـر جهـت       بنابراين در اين نقطه سرعت صـفر مـي        

st و D=tهـاي    اهد داد؛ در نتيجه متحرك در لحظه      خو  در يـك  =8
  .مكان خواهد بود

  )33 تا 27هاي  ، صفحه1فيزيك پيش (   »4«ي  گزينه -160

با توجه به شكل، ارتفاع اوج هر سه گلوله يكسان است، بنابراين طبـق              

⎟ي ارتفاع اوج در حركت پرتابي       رابطه
⎟
⎠

⎞

⎜
⎜
⎝

⎛ α
=

g
)sinV(

H 2
2

D تـوان    مـي

)sin.V(نتيجه گرفت كه مقدار    α  براي هر سه گلوله يكـسان اسـت  .
ها در راستاي قائم است، بنابراين زمان حركت          اين مقدار سرعت گلوله   

 90سراسري خارج از كشور 
 فيزيك
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  90سراسري خارج از كشور      10  

d

⎟⎟هــا  گلولــه
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ α
=

g
)sinV(

t D2 بــراي هــر ســه گلولــه يكــسان اســت 

 نظـر شـده اسـت، بنـابراين          از مقاومت هـوا صـرف       چون )1ي    گزينه(
ي اوج  ها در يك ارتفاع تا قبل از رسيدن به نقطه        ي سرعت گلوله    اندازه

ي قـائم سـرعت هـر سـه      و بعد از آن يكسان است و در نتيجـه مؤلفـه   
) 3ي    گزينـه (ي برخورد به زمين نيز يكسان خواهد بود           گلوله در لحظه  

تـر اسـت،      هـا بـيش     ولهي گل   از بقيه ) 3(ي    با توجه به اين كه برد گلوله      
ي گلولـه در راسـتاي افقـي كـه در كـل               ي سرعت اوليه    بنابراين مؤلفه 

تـر اسـت      هـا بـيش     ي گلوله   از بقيه ) 3(ي    براي گلوله مسير ثابت است،    
هـا    ي اوج كه سرعت گلولـه       و در نتيجه در نقطه    ) 4ي    گزينهنادرستي  (

 3ي    ولـه هـا اسـت، سـرعت گل        ي آن   ي افقي سرعت اوليه     برابر با مؤلفه  
 ).2ي  گزينه(تر است  بيش

  )51 تا 38هاي  ، صفحه1فيزيك پيش (   »2«ي  گزينه -161

ي ثابـت فقـط       نظر شده است، قرقـره      ها صرف   چون از جرم نخ و قرقره     

ي   اگـر نيروهـاي وارد بـر قرقـره        . دهـد    را تغييـر مـي     Fجهت نيروي   
  :توان نوشت دوم نيوتون، ميمتحرك را رسم كنيم، با استفاده از قانون 

  MaMgFMaF =−⇒=∑ 2  

kgM
ga

FM)ga(MF 3
100

102
200222 =⇒
+
×

=
+

=⇒+=⇒  

  
  
  
  
  
  
  
 

    )28 تا 19هاي  ، صفحه1فيزيك پيش (   »3«ي  گزينه -162

  :توان نوشت ي برايند دو بردار، مي ي اندازه با استفاده از رابطه

  baC +=  
  θ++=⇒ cosabbaC 2222  

  D=θ⇒θ××++=⇒ coscos/// 571025710512 222  

  2
π

=θ⇒  

2 برابـر بـا      10 و   5/7هـاي     ي بين دو بردار، با انـدازه        بنابراين زاويه 
π 

ي برايند و تفاضل دو بردار با هم برابـر اسـت و               است، در نتيجه، اندازه   

512واحد   :توان نوشت مي /ba =−  

  
  

  )33 تا 27هاي  ، صفحه1 پيش فيزيك(  »1«ي  گزينه -163

تر  شود كه تمام اعداد آن بزرگ   ها نگاه كنيم مشاهده مي       اگر به گزينه  
 است، بنابراين با درنظـر گـرفتن ايـن كـه مطـابق شـكل،                cm300از  

توانـد از سـطح       دار مـي    ترين ارتفاعي كه جسم روي سـطح شـيب          بيش
توان نتيجه گرفـت پـس         است، مي  cm300زمين داشته باشد، برابر با      

دار، جسم تا بالاي آن حركت كـرده و           از پرتاب جسم روي سطح شيب     
در اين نقطه سرعت آن صفر نشده و هنـوز سـرعت دارد، بنـابراين در                

 .كند اين نقطه جسم يك حركت پرتابي را آغاز مي

 بـه دسـت     )2ي    نقطـه (دار    ابتدا سرعت جسم را در انتهاي سطح شيب       
طبق قانون پايستگي انرژي، تغييرات انرژي مكـانيكي جـسم          . آوريم  مي

  :برابر با كار نيروي اصطكاك است، بنابراين
  fWEE =− 12  

    
  
  
  
  
  

 )cosd(mgmVmghmV k αµ−=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+−⎟

⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+⇒ D2

1
2
2 2

1
2
1  

 
s
mV/V 2461050122

13102
1

2222 =⇒××−=×−⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×+⇒  

 و  2Vي    حركـت پرتـابي بـا سـرعت اوليـه         ، جسم يـك     )2(ي    از نقطه 
كنـد، بنـابراين ارتفـاع اوج      نسبت به سطح افق را آغاز مـي    αي    زاويه

  :برابر است با) 2(ي  گلوله از نقطه

  m/
g

)sinV(
g

V
h y 24020

5
124

102
36

324

22
22

2
2

2
2
2 =

×
=

×
+

×
=

α
==′  

  cmh 24=′⇒  
  :بنابراين بيشينه ارتفاع گلوله از سطح زمين برابر است با

  cmHhhH 32424300 =⇒+=′+= 

  )73 تا 64هاي  ، صفحه1فيزيك پيش (   »4«ي  گزينه -164

ر سطح زمين   اي يكنواخت ماهواره به دو       دايره نيرويي كه باعث حركت   
  :توان نوشت شود، نيروي گرانش است، بنابراين مي مي

  )(
)hR(

GMeV
)hR(

mM
G

hR
mV

ee

e

e
12

2
2

+
=⇒

+
=

+
    

gRGMe)(  :از طرفي داريم
R

MeGg e
e

22
2 =⇒=  
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  .ثابت است
 گيريم  ميمشتقاز طرفين 

  :توان نوشت بنابراين مي

3
321

108006400
89106400

×+
×=

+
=⎯⎯⎯ →⎯

)(
/

)hR(
g

RV
e

e
)(,)(    

s
mV

/
/

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
×=⇒×⇒

×
××= 64006

7
36
496400

1027
89106400 6

3  

دقت كنيد سرعت ماهواره برحسب كيلومتر بر سـاعت خواسـته شـده             
  :است، بنابراين

  
h

km
V/V 26880426406364006

7
=⇒×=××=  

   
    )55 تا 51هاي  ، صفحه1فيزيك پيش (   »2«ي  گزينه -165

  :توان نوشت با استفاده از تعريف تكانه و انرژي جنبشي، مي

  
B

A

A

B

A

BmVP
m
m

P
P

K
K

m
PKmVK ×⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒=⎯⎯⎯ →⎯= =

222
22

1  

  JK
K

B
B

AmBm

JAK,BPAP 63
1118

2
3

18 =⇒×=⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯
=

== 

 )156  تا148 هاي صفحه،  دومفيزيك (   »3«ي  گزينه -166

  .كنيم ابتدا جرم آب ورودي را حساب مي

  kgmVm
V
m 85 10101000 =⇒×=ρ=⇒=ρ  

  :بنابراين افزايش دماي آب برابر است با

  D5420010102100 89 =θ∆⇒θ∆××=×⇒θ∆= mCQ  

  CD305255 2212 =θ⇒=−θ⇒=θ−θ 

 )168 تا 164 و 122 تا 119هاي  ، صفحه دومفيزيك (   »2«ي  گزينه -167

  :ي انبساط خطي، داريم با استفاده از رابطه: روش اول

  )(
/

LL
/

LL 1100
10

100
10

111 =θ∆α⇒θ∆α=⇒θ∆α=∆  

  :بنابراين حجم ميله دراين دما برابر است با

  )/(VV)(VV)(
100

30131 1212
1 +=⇒θ∆α+=⎯→⎯  

  )(V/V 20031 12 =⇒                                   

فاده از تعريف چگالي و در نظر گرفتن ايـن نكتـه كـه              در نتيجه با است   
  :توان نوشت ي فلزي ثابت است، مي جرم ميله

  00310031
1

2
12

2 /V/
m

V
m ρ

=ρ⇒==ρ  

  :بنابراين درصد تغييرات چگالي ميله برابر است با

  1000031100100
1

1
1

1
12

1
×

ρ

ρ−
ρ

=×
ρ
ρ−ρ

=×
ρ
ρ∆ /  

  )/ 30%(~
/

/
−

−
= 0031

30  

  .يابد  درصد كاهش مي3/0يباً بنابراين چگالي ميله تقر

LL/LL/)(  : روش دوم  1100
10

100
10

111 =θ∆α⇒θ∆α=⇒θ∆α=∆  

  )(/
V
V)(VV )( 2100

303
1

1
1 =

∆
⎯→⎯θ∆α=∆  

  2V
dVmd

V
m m −=ρ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯=ρ  

V
dVdV

m

−=
ρ
ρ

=⎯⎯⎯ →⎯
ρ=

  

  :تبديل كرد، بنابراين) تغييرات(توان ديفرانسيل را به دلتا  با تقريب مي

  
V
V~d ∆

−
ρ
ρ∆

⇒∆→  

  100100 ×
∆

−=×
ρ
ρ∆

V
V:صد تغييرات در  

  )/ 30%(/: −=×
− 100100

⎯→⎯⎯ درصد تغييرات30 )(2  

 )17 تا 9هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »4«ي  گزينه -168

شود كه براي مقدار معينـي گـاز كامـل            ر ملاحظه مي  با توجه به نمودا   

bbaa VPVP وي يـك نمـودار      ر b و   aهاي     است، بنابراين حالت   =
)TTT(. دما قرار دارند    هم ba دماي ديگـري را       اگر نمودار هم   1==

شـود كـه چـون        كنـيم مـشاهده مـي        رسم   abمماس بر مسير فرايند     
 رسم شده است پـس      1Tدماي     بالاي نمودار هم   2Tدماي    نمودار هم 

12 TT  دماي گاز ابتـدا افـزايش و        ab است و بنابراين طي فرايند       <
  .سپس كاهش خواهد يافت

  
  
  

  

  

 )6 تا 4هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »2«ي  گزينه -169

  :توان نوشت ي حالت گازهاي كامل، مي با استفاده از معادله

  250
1500

232738
1015108 35

=
−×
×××

==⇒=
−

)(RT
PVnnRTPV  

  moln 6=⇒  
ل بـه تعـداد عـدد آووگـادرو ذره وجـود      وجه به اين كه در هر مو     با ت 

 مول برابر با 6 در دو اتميهاي گاز كامل  دارد، بنابراين تعداد مولكول   
2423 10631066 ×=××   . مولكول است/

 )17 تا 9هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »3«ي  گزينه -170

 كه خـط راسـت      CD و   AB، امتداد فرايندهاي    P-Tچون در نمودار    

Tي  كنـد، طبـق رابطـه    عبور مـي هستند، از مبدأ مختصات  
V

nRP = ،

 گاز طي اين دو فرايند ثابت است و بنابراين اين دو فرايند هـم               حجم
حجـم كـاري    دانيم در فرايندهاي هـم  طور كه مي  و همان  حجم هستند 

==Dشـود، بنـابراين     بين گـاز و محـيط مبادلـه نمـي          CDAB WW 
حجـم در     از طرفي چون در فراينـدهاي هـم       . )1ي    گزينه. (خواهد بود 

TPنمودار   ، شيب نمودار با حجم گاز نسبت عكس دارد، بنابراين          −
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  90سراسري خارج از كشور      12  

ABCD VV براي گرماي مبادله شده در طـي ايـن دو          .  خواهد بود  <
  :توان نوشت حجم، مي فرايند هم

  )PP(V
R

C
Q)TT(nCQ MV

VMVV 1212 −=⇒−=  

  
  
  
  
  
  

12چون   PP ABCD در هر دو فرايند يكـسان و         − VV  اسـت،   <

ABCDبنابراين  QQ   ).3ي  گزينه. ( است<
فشار هستند، براي گرماي مبادله شده، طي          هم DA و   BCفرايندهاي  

  :توان نوشت اين دو فرايند، مي

  )VV(P
R

C
Q)TT(nCQ MP

PMPP 1212 −=⇒−=  

12چون   VV DABC در هر دو فرايند يكـسان، و         − PP  اسـت،   <

DABCبنابراين  QQ   ).2ي  گزينه. ( است<

Wي    فشار، رابطه   ي هم در فرايندها 
R

C
Q MP−
 بين كار و گرمـاي   =

 با DA و  BCفشار    مبادله شده برقرار است، بنابراين در دو فرايند هم        
DABCكـه     نتوجه به اي   QQ : تـوان نتيجـه گرفـت        اسـت مـي    <

DABC WW   )4ي  گزينه( است <
 )100 تا 93هاي  اول، صفحهفيزيك (   »3«ي  گزينه -171

  
  
  
  
  
  

ي بين امتداد شيء و امتداد سطح آينه برابر با            ، زاويه با توجه به شكل   
D80 ي بـين امتـداد جـسم بـا امتـداد             ي زاويه با توجه به برابر   .  است

ي بين امتداد تصوير با امتداد سطح آينـه، بنـابراين             سطح آينه و زاويه   

DDي بين امتداد جسم وتصويرش  زاويه 160802  . خواهد بود×=

 )116 تا 100هاي  ، صفحهاولفيزيك (   »2«ي  گزينه -172

تر، مجازي    كوچك، تصوير، مستقيم،    )كوژ(هاي كروي محدب      در آينه 
تر   شود و هرچه جسم به آينه نزديك        ي كانوني تشكيل مي     و در فاصله  

  :تر است، بنابراين داريم باشد، تصوير مجازي آن نيز به آينه نزديك

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

+
=⇒=

+
=⇒=

⇒
+

=⇒
−

=−
)(

f
fqcmp

)(
f

f
qcmp

fp
pf

q
fqp 220

2020

160
6060111

22

11  

  520
20

60
605 21

21 =
+

−
+

⎯⎯⎯ →⎯=−
f

f
f

f
cmqq )(,)(  

  D=−−⇒ 1200807 2 ff  

  2022207
10040

×==⇒=⇒
±

=⇒ frcmff  

  cmr 40=⇒ 

   )128 تا 123 و 96 تا 93هاي  اول، صفحهفيزيك (   »3«ي  گزينه -173

  :توان نوشت ي شكست، مي  و با استفاده از رابطهزيرمطابق شكل 
  
  
  
  

  2
2

1
2

301
2 =⇒=⇒= îsin

sin

îsin
n
n

r̂sin
îsin

D
  

  D45=⇒ i  
==D45ي تـابش و بازتـاب، بنـابراين           با توجه به برابري زاويـه      îĵ 

 تابش و پرتوي بازتـاب برابـر بـا          يي بين پرتو     و در نتيجه زاويه    است
DDD 904545 =+=+ ĵîخواهد بود . 

 )156 تا 143هاي  اول، صفحهفيزيك (   »1«ي  گزينه -174

ي جـسم از عدسـي برابـر          ي جسم از تصويرش با فاصـله        چون فاصله 
ر است، بنابراين جسم بين تصوير و عدسي قرار دارد و در نتيجه تصوي            

حاصل از جسم توسط عدسي در سمت جـسم تـشكيل شـده اسـت و            
pppqاز طرفـي چـون      . بنابراين تصوير مجازي خواهد بود     2=+= 

ــه    ــه رابطـ ــا بـ ــابراين بنـ ــت، بنـ ــزرگ اسـ ــي،   ي بـ ــايي خطـ نمـ

2==
′′

=
p
q

AB
BAm     تـر    ر مجازي بزرگ  خواهد بود و چون تصوي

ي   اسـت و جـسم در فاصـله        همگـرا از جسم است، بنـابراين عدسـي        
  .كانوني آن قرار دارد

  
  
  
  

   )124 و 123هاي  دوم، صفحهفيزيك (   »4«ي  گزينه -175

 ربايـشي هاي هر ماده مثلاً در فاز مـايع، يـك نيـروي               در بين مولكول  
هاي   اين نيرو مولكول  . شود  وجود دارد كه نيروي چسبندگي ناميده مي      

ها به هـم بـسيار    تي مولكولوق. دارد ماده را متصل به يكديگر نگاه مي  
شود كـه      ايجاد مي  ها  شوند، يك نيروي رانشي قوي بين آن        نزديك مي 

دقـت كنيـد ايـن    . كنـد  ها جلـوگيري مـي     تر آن   از نزديك شدن بيش   
توضيحات براي فازهاي ديگر ماده نيز معتبر است ولـي بـا توجـه بـه                

 هـاي مختلفـي را بـه خـود         عوامل ديگري كه وجود دارند، ماده حالت      
  .خواهد گرفت
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 گلوله
 گلوله

 گلوله

 الكل گلوله

 الكل الكل الكل الكل

 گلوله

 )138 تا 129هاي  ، صفحهدومفيزيك (   »1«ي  گزينه -176

  
  
  
  
  
  

تـوان    تراز يك مـايع سـاكن، مـي          فشار در نقاط هم    برابريبا توجه به    
  :نوشت

  
⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

ρ−ρ=∆⇒ρ−ρ=

−⇒ρ+=ρ+
ρ−ρ=∆⇒ρ−ρ=

−⇒ρ+=ρ+

⇒=
′′

′′

)(gh)(Pgh)(
PPghPghP

)(gh)(Pgh)(
PPghPghP

PP
BBBB

AAAA

NM

2

1

2122212
2221

1121112
1211

  

  21333231 ρ<ρ>
′>′ρ=ρ⇒= hhhgghPP NM  

  )(312 D>ρ−ρ⇒  
12با توجه بـه ايـن كـه          hh ) 3(و  ) 2(،  )1(هـاي     ز رابطـه   اسـت، ا   <

12  :توان نتيجه گرفت مي PP ∆>∆  
 )122 تا 119هاي  دوم، صفحهفيزيك (   »1«ي  گزينه -177

  :آوريم ي آهني را به دست مي ابتدا حجم گلوله

  33
3

10507800
103900 m/

m
V

V
m −

−
×=

×
=

ρ
=⇒=ρ  

  lit/V 50=⇒  
  

ظـرف پـر از الكـل، بـه         ي آهني به آرامـي در         بعد از فرو بردن گلوله    
  :شود، بنابراين ي حجم گلوله الكل از ظرف خارج مي اندازه

  lit/VV 50==  
  :جرم اين مقدار الكل برابر است با

  gm/Vm
V
m 40050800 =⇒×=×ρ=⇒=ρ  

  .اي داده شده براي اعداد دقت كنيدبه واحده: 1ي  نكته
رود،    مايعات به كار مي    ليتر واحد حجم است و معمولاً براي      : 2ي    نكته

اي آهنـي را بـراي سـادگي در مراحـل            جا حجم گلولـه     ولي ما در اين   
 .ايم بعدي برحسب ليتر نوشته

 )60 تا 42هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »3«ي  گزينه -178

 و سـپس    2qابتدا با توجه به علامت بارها جهت نيروهاي وارد بر بار            
  .كنيم ها را حساب مي ولن، بزرگي آنبا استفاده از قانون ك

  NF
)/(r

qq
kF 90

080
108108109 122

66
9

2
12

21
12 =⇒

×××
××==

−−
  

  NF
)/(r

qq
kF 60

060
108103109 322

66
9

2
32

23
32 =⇒

×××
××==

−−
  

  222
42

222
42 1086 )cm(rr =⇒+=  

  
NF

)/(
/

r

qq
kF

90
10

10810512109

42

2
669

2
42

14
42

=⇒

×××
××==

−−

  

  
  
  
  
  
  

  :از طرفي با توجه به شكل داريم

  10
6

10
8

=α=α sin,cos  

  :، داريمy و xر هم  در دو راستاي عمود ب42Fي نيروي  با تجزيه

  NcosF)F( x 7210
8904242 =×=α=  

  NsinFy)F( 5410
6904242 −=×=α=  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   : داريمy و xبنابراين در دو راستاي 
NF)F(FF xxx 1872904212 −=⇒+−=+−=  

  NFF)F(F yyy 660543242 =⇒−=−=  

  106618 2222 =+=+= yxT FFF  

 )130 تا 111هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »1«ي  گزينه -179

  :آوريم  مقاومت موازي را به دست ميابتدا مقاومت معادل دو

  Ω=⇒
+
×

=
+

= 206030
6030

21
21

TT R
RR

RR
R  

 برابـر تـوان     3،  ولـد طبق صورت سؤال، توان تلف شده در خـارج از م          
  :تلف شده در مولد است، يعني

  Ω=⇒=⇒= 3
20

332
2

r
R

r
rI

IR TT  
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R

  :شدت جريان اصلي مدار برابر است با

  AI
rR

I
T 2

3

3
2020

40
=⇒

+
=

+
ε

=  

=Ωومت بنابراين جريان عبوري از مقا 301Rبرابر است با :  

  AII
RR

R
I 12

3
6030

60
1

21
2

1 =⇒×
+

=
+

=  

=Ωو توان مصرفي مقامت  301Rبرابر است با :  

  WPIRP 30130 1
22

111 =⇒×== 

 )104 تا 102هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »4«ي  گزينه -180

 هـاي   الكتريكي يك سيم با ويژگـي     ي بين مقاومت      با استفاده از رابطه   
  :توان نوشت فيزيكي آن، مي

  
2

2

4
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
××

ρ
ρ

=⇒
π

ρ=ρ=
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A

B
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D

l
l

R
R

D
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A
lR  

  Ω=⇒××=⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯
Ω==

=ρ=ρ 802

4
1
115

2

54
1

2
B

B

R,ll

DD, R
R

ABA

BAAB  

 )130 تا 116هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »4«ي  گزينه -181

زيـر   باز است، مـدار بـه صـورت          2K بسته و كليد     1Kوقتي كليد   
  :توان نوشت است در اين حالت مي

  
  
  
  
  
  

  AIII
RR

RI 14
3

4
3

3
3

1 =⇒=⇒
+

=  

  Ω=⇒
+

=⇒
+
ε

= 61
71 T

TT
R

RrR
I  

  Ω=⇒=⇒
+
×

= 84
363

3 RR
RR
RRRT  

 كه بـين    R بسته شوند، دو سر مقاومت       2k و   1kوقتي هر دو كليد     
گـردد و     دو شاخه واقع است، اتصال كوتاه شده و از مدار حـذف مـي             

  :شود ر به صورت زير ساده ميمدا
  
  
  
  
  
  

  :توان نوشت در اين حالت مي

  Ω=′⇒
+
×

=′
3

16
168
168

TT RR  

  AI
rR

I
T 19

21
13

16
7

=′⇒
+

=
+′
ε

=′  

  AIII 19
14
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21

3
2

168
16

11 =′⇒×=′
+

=′  

 )130 تا 116هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »2«ي  گزينه -182

اي كه در آن خازن قـرار گرفتـه اسـت،             پس از مدت زماني، از شاخه     
كند، بنابراين جريان اصـلي مـدار         تقيم عبور نمي  جريان الكتريكي مس  

  :برابر است با

  AIIII 4
5

12
15

1266 2
2 =⇒=

ε
=⇒=−−ε D  

  
  
  
  
  
  

 اختلاف پتانـسيل  ،كت كنيمر حد ساعتگر جهت و در    Aي    اگر از نقطه  
  : برابر است باB و Aي  بين دو نقطه

  4
5666 ×==−⇒=− IVVVIV BABA  

  )(V/VV BA 157=−⇒  
  :توان نوشت  ميي وسطي، از طرفي در شاخه

  CBAACB VVVVVV +ε=−⇒=+−ε+ 11 D  

  V/VV/ CC
)( 516571 =⇒+=⎯→⎯  

  :بنابراين بار الكتريكي ذخيره شده در خازن برابر است با
  Cq/CVq C µ=⇒×== 6514  

 )95 تا 90هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »3«ي  گزينه -183

اخـتلاف   به دو سـر مولـد متـصل اسـت، بنـابراين              1Cدو سر خازن    
  )ε=1V. ( استεپتانسيل دو سر آن برابر با 

  :از طرفي داريم

  FC , µ== 32
6

32  

  FC ,, µ=+= 963432  
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432هاي مساوي و متوالي       چون دو سر مجموعه خازن     ,,C   5 وC   بـه 

2432ر مولد متصل است، پس دو س
ε

=,,Vخواهد بود .  

32 بـا    4Cاز طرفي خازن     ,C        232 مـوازي اسـت، بنـابراين
ε

=,V 

د،  متـوالي و مـساوي هـستن       3C و   2Cهاي    خواهد شد و چون خازن    

42بنابراين 
32

2
ε

==
,V

Vتوان نوشت  خواهد بود، بنابراين مي:  

  4

4
6
6

2
1

2
1

2
1

2
1 =⇒

ε
ε

×=×=⇒=
q
q

V
V

C
C

q
q

CVq  

   )146 تا 140هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »4«ي  گزينه -184

) Nقطب (نام هستند  ي كاغذ، قطب هم      قطب مماس بر صفحه    چون دو 
 ـ      هـاي آهـن كـه همـان خطـوط            دهاربنابراين خطوط تشكيل شده از ب

و ) 4 و 1هـاي   گزينه(كنند   اطيسي هستند، به همديگر برخورد نمي     مغن
هـاي ميـدان در       چون بايد يكديگر را دفع كنند، بنابراين شـكل خـط          

 ايـن دو آهنربـا را       ازبه درستي ميدان مغناطيسي ناشـي       ) 4(ي    گزينه
  .دهد نشان مي

 )162 تا 155هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »2«ي  گزينه -185

دست راست، جهـت ميـدان مغناطيـسي ناشـي از           ي    با توجه به قاعده   
هاي مستقيم در مركز حلقـه، درون سـو و جهـت ميـدان                جريان سيم 

بنابراين بايد  . سو است   مغناطيسي ناشي از جريان حلقه در مركز برون       
 ـيتا بتوان جهت ميدان مغناطيسي برا     ها را تعيين كرد       بزرگي آن  د را  ن

  .در مركز حلقه تعيين نمود
هـا از مركـز       ي آن   هاي راست و فاصله     ن كه جريان سيم   با توجه به اي   

هـا    آن  حلقه يكسان است، بزرگي ميدان مغناطيسي ناشـي از جريـان            
  :يكسان و برابر است با

  
R
I

)R(
I

BB
π
µ

=
π
µ

== 42221
DD  

  )(
R
I

BB 1221 ⊗
π
µ

=+= Dدنيوي براس ميدان درون  

  )(
R
I

B 223
Dµ==دنيسوي برا دان برونمي  

  
  
  
  
  

  
اسـت، پـس كـسر    ) 2(تر از مخرج كسر       بزرگ) 1( مخرج كسر    چون

خواهـد بـود و بنـابراين ميـدان مغناطيـسي           ) 1(تر از كسر      بزرگ) 2(
 . خواهد شدسو برون در مركز حلقه برايند

 )188 تا 186هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »1«ي  گزينه -186

شـار  ) 1(ي   سـيملوله ن آهنربـا بـه      ، با نزديـك شـد     زيرمطابق شكل   
ي عبوري از آن افزايش يافتـه و بنـابراين طبـق قـانون لنـز،                سو  درون

ي  سيملولهشود كه سمت راست  جريان القايي در جهتي در آن القا مي       
ي  سـيملوله  القا شود و بنابراين جهت جريـان القـايي در            Nقطب  ) 1(
  . خواهد بودB به Aاز ) 1(
  
  
  

  
  

 ـ    شار بـرون  ،  )2(ي   سيملولهربا از   با دور شدن آهن    وري از آن   سـوي عب
و بنابراين طبق قانون لنز، جريان القايي در جهتـي در آن       كاهش يافته   

 القا شود و بنابراين     Nقطب  ) 2(ي   سيملولهشود كه سمت چپ       القا مي 
  . خواهد بودC به Dاز ) 2(ي  سيملولهجهت جريان القايي در 

   )199 تا 196هاي  سوم، صفحهفيزيك (   »1«ي  گزينه -187

از روي نمـودار    . نويـسيم   لوله را مـي   م عبوري از سي   شاري    ابتدا معادله 
  :داريم

  
s

rad
/T

s/T π=ω⇒
π

=
π

=ω⇒= 100020
22020  

  )tsin()tsin( maxmax π+πΦ=π+ωΦ=Φ 100  

  )tsin(/ π−=Φ⇒ 100020  
  :توان نوشت با استفاده از قانون القاي فارادي، مي

  )tsin(/(
dt
d

dt
dN π−−=
Φ

−=ε 10002050  

  )tcos( ππ=ε⇒ 100100 

   )91 تا 78هاي  پيش، صفحهفيزيك (   »2«ي  گزينه -188

اي كــه ســرعت  ي مرجــع، در لحظــه بــا اســتفاده از دايــره: روش اول
دهد، نوسـانگر از ربـع اول         نوسانگر از مثبت به منفي تغيير علامت مي       

شود و چون همواره جهت شـتاب بـه سـمت مركـز               وارد ربع دوم مي   
نوسان است، پس علامت شتاب نوسانگر كه منفي است، منفـي بـاقي             

  .ماند مي
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ق.ق.غ

 ق.ق

  :روش دوم

شتاب برابر با تغييرات سرعت نسبت به زمان اسـت و چـون حركـت       

توان به جـاي      نوساني يك حركت در مسير مستقيم است، بنابراين مي        

اي استفاده كرد و فقط بـا         ي نرده   ي برداري، از رابطه     استفاده از رابطه  

. توجه به جهت مثبـت، علامـت سـرعت و شـتاب را در نظـر گرفـت                 

اي كه علامت سرعت از مثبـت بـه منفـي تبـديل               راي لحظه بنابراين ب 

D  :توان نوشت شود، مي مي
D

D <⎯⎯ →⎯
∆
−

=
>

< a
t
VV

a
V

V

1

212 

 )88 تا 82هاي  ، صفحه1پيشفيزيك (   »3«ي  گزينه -189

شود كه بعد از گذشت زمان        با توجه به نمودار داده شده، مشاهده مي       

s5
ي خـود     حالت اوليـه  به  بار    ن از شروع حركت، نوسانگر براي اولي      1

sTبازگشته است، بنابراين    ) مكان و سرعت در شروع حركت     ( 5
1

= 

  :توان نوشت خواهد بود و مي

  
s

rad
T

π=ω⇒
π

=
π

=ω 10

5
1

22  

stي  ي مرجع، در لحظه   با توجه به دايره    30
1

، فاز نوسانگر برابر بـا  =

rad2
3π 1ي     در لحظه   وt     فاز نوسانگر برابر radπ2   است، بنابراين 

  :توان نوشت مي

  ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−π=

π
−π⇒∆ω=ϕ∆ 30

1102
32 1t)(t  

  st 12
1

1 =⇒  

  

  

 )110 و 109هاي  ، صفحه1پيش فيزيك (   »4«ي  گزينه -190

 عوامـل   ي بـين سـرعت انتقـال امـواج عرضـي بـا              با استفاده از رابطه   

  :محيطي، داريم

  4
10

1
104
10 4

3 =⇒
×

==
µ

=
−

V

L
m
FFV  

  
s
m

V 50=⇒ 

 )143 تا 140هاي  ، صفحه2پيش فيزيك (   »4«ي  گزينه -191

   :كنيم ابتدا طول موج را حساب مي
  Hzfff 202402 =⇒π=π⇒π=ω  

  cmm
f
VfV 254

1
20
5

==λ⇒==λ⇒λ=  

ج ي مورد نظـر را بـر حـسب طـول مـو          ي دو موج  از نقطه       حال فاصله 
  :نويسيم مي

  2322
250

2512
12

2
1 λ

=δ⇒
λ

−λ=−=δ⇒
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

λ==

λ
== dd

cmd

cm/d  

 از نـصف طـول   فـردي  مضرب Mي   چون اختلاف راه دو موج تا نقطه      
  . استويرانگرموج است، بنابراين تداخل امواج در آن نقطه 

 )121 تا 114هاي  ، صفحه1پيش فيزيك (   »1«ي  گزينه -192

  :روش اول
kxtsin(AUy( :ي اين موج به صورت معادله Dϕ++ω=  

  : داريمD=xي  ي نقطه براي به دست آوردن فاز اوليه. تاس

  2
3834 −

=ϕ⇒ϕ=−⇒== DDDD sin)sin(t,x  

  
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

π
=ϕ

π
=ϕ

⇒
rad

rad

3
4
3

5

D

D  

 در حال نزديـك شـدن   D=xي  با توجه به جهت حركت، چون نقطه    
ــه  ــه نقط ــي ب ــرار دارد و      ي م ــوم ق ــع س ــس در رب ــت، پ ــيمم اس ن

rad3
4π

=ϕDاز طرفي داريم.  قابل قبول است:  

  
m

radkk)(xk 323
42 π

=⇒×=
π

−π⇒∆=ϕ∆  

  
s

rad
k

V π=ω⇒
π
ω

=⇒
ω

=⇒ 4

3

12  

st بعد از گذشتن     D=xي    بنابراين مكان نقطه   12
1

 برابـر خواهـد     =

  :بود با

⎯⎯⎯ →⎯
π

+π=⇒ϕ+ω=⇒=
= st

)t(siny)tsin(Ayx 12
1

3
448DD  

  cmy)sin(y 343
4

38 −=⇒
π

+
π

=  

  .پاسخ صحيح است) 1(ي  ينهدر نتيجه گز

چون موج بـا سـرعت       : روش دوم 
s
m12    كنـد، پـس از        حركـت مـي

stگذشت زمان    12
1

جـا     بـه طـرف چـپ جابـه        m1ي     به انـدازه   =

پس  است،   m2تر از     با توجه به شكل نصف طول موج بزرگ       . شود  مي

m1 4تـر از      جايي موج به سمت چـپ كـم          جابه
λ       خواهـد بـود و در 

4تـر از      اي كه در آن موج كم       ها تنها گزينه    گزينه
λ       بـه سـمت چـپ 

  .است) 1(ي  جا شده است، گزينه جابه

    
www.riazisara.ir

  كشور از سايت رياضي سرا كنكور سراسري داخل و خارجالات دانلود سؤ



  17     90سراسري  خارج از كشور   

 )163 تا 158هاي  ، صفحه2 پيشفيزيك (   »4«ي  گزينه -193

تـوان   بـل، مـي   ي تراز شدت صوت بـر حـسب دسـي     با توجه به رابطه   

  :نوشت

  
1
2

12 1010
I
I

log
I
Ilog =β−β⇒=β
D

  

ي آن نقطه از منبـع        از طرفي شدت صوت در يك نقطه با مربع فاصله         

  :صوت نسبت عكس دارد، بنابراين

  
2
1

122 201
r
r

log
r

I =β−β⇒∝  

  24022040
102080 22 logloglog −===−β⇒ −  

  dB/)(/log 68304080 22
302 =β⇒×−=−β⎯⎯⎯⎯ →⎯ =  

  
 

 )168 تا 163هاي  ، صفحه2پيش فيزيك (   »2«ي  زينهگ -194

  

  

  

  

  :ي اثر دوپلر، داريم با استفاده ازرابطه

  
s

s

VV

f

VV

f

−
=

− D

D  

  40340
500

40340 −
=

+
⇒

−
=

+
⇒ D

D

D f
VV

f
VV

f

s

s  

  Hzf 3
5380×=⇒ D  

  m/
f

VV 60

3
5380
40340

=λ⇒
×

+
=

+
=λ D

D

D
D  

   )177 تا 173هاي  ، صفحه2پيش فيزيك (   »2«ي  گزينه -195

طيسي از دو ميـدان الكتريكـي و مغناطيـسي نوسـاني        امواج الكترومغنا 

اي كـه    بر هم تشكيل شده است كه در راستاي عمود بر صـفحه      عمود

كنـد، در حـال       هاي الكتريكي و مغناطيـسي در آن نوسـان مـي            ميدان

زمـان بـا      فاز هستند يعني هـم      اين دو ميدان نوساني، هم    . حركت است 

  .رسند ي كمينه مي  نقطهزمان با هم به همو ي بيشينه  هم به نقطه

  

  

  

  

  

 )185 تا 181هاي  ، صفحه2پيش فيزيك (   »1«ي  گزينه -196

  :ي آزمايش يانگ داريم با استفاده از رابطه

  
42
512211

21 2
12

=

=⎯⎯ →⎯
λ−

=
λ

⇒=
m

n
mn a

D)m(
a

Dn
xx  

  10
7710

2
1

21 =
λ

λ
⇒λ=λ 

   )205 تا 197هاي  ، صفحه2پيش فيزيك (   »2«ي  گزينه -197

  .كنيم لت استفاده ميي فوتوالكتريك اينشتين در هر حا از رابطه

  )(WhfWhfWhfK max 122 1111 DDD +=⇒−=⇒−=  

  DD WhfWhfK ff
max −=⎯⎯⎯ →⎯−= =

112222 26  

  eVWW)W()( 22261 =⇒−+=⎯→⎯ DDD 

 )222 تا 214هاي  ، صفحه2پيش فيزيك (   »3«ي  گزينه -198

2n  : ر، انرژي هر لايه برابر است با بواتميطبق مدل 
E

E R
n

−
=  

  :توان نوشت بنابراين مي

  )
nn

(EEEEE Rnn 2
2

2
1

12
11

−=⇒−=  

  )
nn

(// 2
2

2
1

116137512 −=⇒  

  8516
8515

1360
1275

613
751211

2
2

2
1 ×

×
===−⇒

/
/

nn
  

  16
1116

1511
2
2

2
1

−==−⇒
nn

  

  41
4
1

1
111

21222
2

2
1

==⇒−=−⇒ n,n
nn

  

   

 )237 تا 232هاي  ، صفحه2پيش فيزيك (   »1«ي  گزينه -199

اگر در ساختار نواري جسمي، نوار بخشي پر وجـود داشـته باشـد، آن           

اناها در ساختار نـواري  رس  است دقت كنيد نارساناها و نيم    رساناجسم  

  .خود نوار بخشي پر ندارند

 )264 تا 262هاي  ، صفحه2پيش فيزيك (   »3«ي  گزينه -200

مانده و تعداد نيمـه عمرهـاي         ي پرتوزاي باقي    ادهم مقدار   با استفاده از  

  :گذشته داريم

  4162
2
10210125

2

36 =⇒=⇒
×

=×⇒=
−

− n
m

m n
nn

D  

112284سال  

2
1

=⇒=⇒= tt
T
tn 
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N N O S SC

N
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S
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O

S
N

Cl Cl
Cl

Cl Cl
O

O O

O

S O O

O

PH H

O

H

O

O N

OO

O

N

 جرم
جرم كل

B/51
B1

AB

ClBeCl

O O

O

Cl

O

H

  
  
  
  
  

 »3«ي  گزينه -201
302656  تعداد نوترون =→+=⇒ NNNZA +=  

  
  

 »1«ي  گزينه -202
42 33 ps                     [ ] 4216 33 psNe:S  

    

                  
2
113 −=== sm,l,n  

 »4«ي  گزينه -203
  :هاي نادرست تشريح گزينه

ي عنـصرها يكـسان       هاي الكتروني در اتم همه      انرژي زيرلايه : »1« ي    گزينه
  .باشد نيست و همانند اتم هيدروژن نيز نمي

باشـد كـه بـا از      الكترون مـي 30، داراي Zn(30(اتم روي : »2«ي    گزينه
  .شود  الكتروني مي28 الكترون 2دست دادن 

روژن، هنگـام بازگـشت     ي اتـم هيـد      هاي برانگيخته   الكترون: »3«ي    گزينه
  .هاي مختلف بروند توانند به لايه مي

 »2«ي  گزينه -204

، با دريافت سه الكترون به آرايش گاز نجيب رسيده است پس            3X−يون  
3244باشد و به آرايـش         متعلق به گروه پنجم اصلي مي      Xاتم   ps   خـتم 
32106262233  .شود مي 44333221 ps/dps/ps/s:X  
 +5باشد كه بالاترين عدد اكسايش اين اتـم، برابـر              آرسنيك مي  Xاتم  
  .باشد مي

 »3«ي  گزينه -205
عنصر نئون كه يـك گـاز نجيـب         . باشد  ، همان يون فلوئوريد مي    Cآنيون  

ر دارد و انرژي نخستين يونش آن نيـز از فلوئـور    است بعد از اتم فلوئور قرا     
  .ترين ميزان الكترونگاتيوي است فلوئور داراي بيش. تر است بيش

 »3«ي  گزينه -206

  26262220 433221 s/ps/ps/s:Ca  
 ختم شده است بنابراين آرايش الكتروني       24sآرايش الكتروني كلسيم به     

1244يد به ي بعد از آن با دوره عنصر اصلي هم psبرسد .  
  12106262231 44333221 ps/dps/ps/s:X  

 »4«ي  گزينه -207
  CN(Zn(2:     روي سيانيد                 2AgClO: نقره كلريت
243:          كلسيم فسفات72OMgCr: كرومات منيزيم دي )PO(Ca  

 »1«ي  هگزين -208
  :ها تشريح گزينه

  »1«ي  گزينه
    

  ) الكترون ناپيوندي8 (ي   خط    )  الكترون ناپيوندي8(خطي   
  »2«ي  گزينه

  
  ) الكترون ناپيوندي11(خميده )         الكترون ناپيوندي12(خميده   

  »3«ي  گزينه
  
  

  ضلعي                سه ضلعي مسطح ي سه هرمي با قاعده  
  ) الكترون ناپيوندي16)          (ون ناپيوندي الكتر20(  

  »4«ي  گزينه
  

  

  ) الكترون ناپيوندي16(خميده )          الكترون ناپيوندي12(خطي            
 »2«ي  گزينه -209

  
  
  

  

  
   پيوند داتيو2                       پيوند داتيو     1                          

  
  
  

  

  
   پيوند داتيو2                                 ند داتيو     پيو3            

 »1«ي  گزينه -210
  :ها تشريح گزينه

  »1«ي  گزينه
    

   متيل هگزان– 2 اتيل، – 3                       
    »2«ي  گزينه

  
  

   دي متيل هپتان– 4 و 3                       
    »3«ي  گزينه

  
  

  دي متيل هگزان – 4 و 2                     
    »4«ي  گزينه

  
  

   اتيل هگزان– 3                            
  . اتيل نداريم-2 متيل و -1، دار هاي شاخه گذاري آلكان در نام: نكته

 »3«ي  گزينه -211
 قلمـرو  4داراي   در ساختار مولكـولي تركيـب داده شـده،        هاي اكسيژن   اتم

  . و اتري استهاي عاملي الكلي الكتروني بوده و داراي گروه
 »1«ي  گزينه -212

    
 

/Bنويسيم  ، ميAبه جاي  /Bشود   پس جرم تركيب مي51 52  

  60100
52
5160100 %

B/

B/A
=×→=×  

  90سراسري خارج از كشور  
 شيمي

Fe5626
Z

A

↑↑↑↓
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  19     90سراسري  خارج از كشور   

  شونده مول حل
 جرم حلال به گرم

  شونده جرم حل
 جرم محلول

3353 )NO(HC

 »2«ي  گزينه -213

  )s(FeS)s(S)s(Fe →+  
  1560

32
51250

56
7

/Smol?/Femol? ≈===  
  .ننده استي محدودك دهنده پس آهن واكنش

  g
molFeS

gFeS

molFe

molFeS
molFe/gFeS? 11

1
88

1
11250 =××=  

4گرم گوگرد مصرف شده   
1
32

1
11250 =××=

molS

gS

molFe

molS
molFe/gS?  

  145   مانده گوگرد باقي=−=
 »2«ي  گزينه -214

  )g(O)s(KCl)s(KClO 23 322 +⎯→⎯
∆  

  g/m
/

m
/

v
mdO O

O 69687251 2
22 =→=→=  

3
3

2
3

2
22 1

5122
3

2
32

169
KClOmol

KClOg/
Omol

KClOmol
Og

molO
gO/ ×××  

3524 gKClO/=  
    

 »2«ي  گزينه -215
  )اند ازنه نشدهها مو واكنش(

l(OH)aq(MgCl)aq(HCl)s(MgO(  »1«ي  گزينه 22 +→+  
  »2«ي  گزينه

  )g(Cl)l(OH)aq(MnCl)aq(HCl)s(MnO 2222 ++→+  
s(Si)g(MgCl)s(Mg)l(SiCl(  :»3«ي  گزينه +→+ 24  
  »4«ي  گزينه

  )l(OH)aq(CONa)aq(NaOH)aq(NaHCO 2323 +→+   
 »3«ي   گزينه -216

  :هاي نادرست تشريح گزينه
  .تگي داردها بس ظرفيت گرمايي اجسام، به حالت فيزيكي آن: »1«ي  گزينه
ي  اي از يك سامانه تواند نمونه آب جوش درون فلاسك، نمي    : »2«ي    گزينه

  . واقعاً منزوي باشد
كميت (گيري گرماي يك واكنش در حجم ثابت  براي اندازه : »4«ي    گزينه

E(∆ استفاده مي شودبمبي از گرماسنج .  
 »3«ي   گزينه -217

  
  
  
  
  
  

q)g(N)g(O)g(OH)g(CO)l()NO(HC ++++→ 22223353 610124  
 »4«ي  گزينه -218

  )g(OH)s(OP)g(O)g(PH 210423 684 +→+  
H]ها مجموع آنتالپي استاندارد تشكيل فراورده−[]ها دهنده مجموع آنتالپي استاندارد تشكيل واكنش[   =∆  

  [ ] [ ] kJ)()()(H 45089424263012 −=×+×−−×+−=∆  
 »3«ي  گزينه -219

kJ/H)g(H)s(FeO)g(OH)s(Fe) 5721333331 22 =∆×−+→+  
kJ/H)s(OFe)g(O)s(FeO) 53172

132 432 −=∆→+  

242
2
1

2
113 222 =∆−+→ H)g(O)g(H)g(OH)  

kJH)g(H)s(OFe)g(OH)s(Fe total 646443 2432 +=∆+→+  

 »2«ي  گزينه -220

  مولال=×1000  

  13 60 −= mol.gCOOHCH  

  mol/
mol.g

g
COOHmolCH? 20

60
12

13 ==
−

  

100گرم جرم حلال    
2
1000201000202 =
×

=→×=
/

x
x

/  
   جرم محلول= جرم حلال+شونده   جرم حل→  

11212100گرم      جرم محلول=+=
 »3«ي  گزينه -221

  درصد جرمي=×100  

  gx
mL/

xmL.g/
v
md 23752880 1 =→=→= −  

  g
mol

g
mol/OHg? 27

1
18512 =×=  

  46100
50
23

×⇒درصد جرمي=×=%
+

= 100
2327

  درصد جرمي23
 »1«ي  ينهگز -222

. صابون نمك سديم، آمونيوم يا پتاسيم اسيدهاي چرب دراز زنجيـر اسـت            
بخش زنجير هيدروكربني، آب گريز است و سر ناقطبي صابون را تـشكيل             

  .شود هاي ناقطبي حل مي اين بخش مولكول در حلال. دهد مي
 »2«ي  گزينه -223

 فشار بخار ترين  بيش داراينسبت دو مايع ديگربه ترين دما   در كمAمايع 
 بـه   C و   Bهـاي      نسبت به مايع   يتر  ، در دماهاي كم   Aبنابراين مايع   . است

  .آيد جوش مي
  
  

  

  
  ABC ttt:   ي جوش نقطه<<

  :هاي نادرست بررسي گزينه
در يك دماي معين، ترتيب فشار بخار سه مايع بـه صـورت             : »1«ي    گزينه
CBA   : استمقابل PPP >>  
ي   توان با تكيه بر جـرم مولكـولي در مـورد نقطـه              صرفاً نمي : »3 «ي  گزينه

 y از مولكـول  x چـون مولكـول   توان گفت   يعني نمي . اظهار نظر كرد  جوش  
  .تر است  بيشyي جوش   از نقطهxي جوش  تر است، پس حتماً نقطه سنگين
تـري    ي جـوش كـم      ، نقطه  C و   B به نسبت دو مايع      Aمايع  : »4«ي    گزينه
 در مقايـسه يـا دو   A  در مايعي بين مولكولي نيروهاي جاذبه براين؛ بنادارد

  .تر است  كممايع ديگر
 »3«ي  گزينه -224

  1R=ي اول سرعت در ده دقيقه  
  2R=  60 تا 50ي زماني  سرعت در فاصله  

  54
10
060

10
270

2
1

2
1 /

R
R

/

/

R
R

=⎯→⎯  

  .)سبه شده است محاBي  سرعت واكنش از روي فرآورده(

H
|

ONOCH
|

ONOCH
|

ONOCH
|

H

2

2

2

−−

−−

−−
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  90سراسري خارج از كشور      20  

 »1«ي  گزينه -225

  )g(OH)g(Cl)g(O)g(HCl 222 224 +⎯→⎯+  
  2

2
222 271

263 molCl/
molO
molCl

molO/molCl? =×=  

  112 010144
5

27
−−== s.L.mol/

/

RCl  
 »2«ي  گزينه -226

  1222 1022 −=+ mol.L/K)g(NO)g(O)g(N  
  .حجم ظرف يك ليتر است

KQ >  1
2

2
12508

1
22

1 −==⇒
×

= mol.L/Q
)(

)(Q  

  . برابر شودK و Q شود تا مقدار جا مي واكنش در جهت برگشت جابه
 »3«ي  گزينه -227

10222 =++ K,)g(H)g(CO)g(CO)g(OH  
  x 6/0 مول اوليه 

y y x-y 0/6- y تغيير مول 
3/0 3/0 3/0-x 3/0 مول تعادلي 

ZZ/

//
10
1

10

3
30

3
30

3
30

10 =⎯→⎯
×

×
=⇒

]OH][CO[
]H[]CO[

K
2

22=  

mol/LL.mol/Z 0303010 1 =×=⇒ −  
mol/x//x اوليه   33003030 =⇒=−⇒  

 »1«ي  گزينه -228
اگر مقدار ثابت يك تعادل بسيار بزرگ باشد، در صـورت انجـام تـا مـرز                 

  . رود كامل شدن پيش مي
 »1«ي  گزينه -229

  :ها تشريح گزينه
تر خواهد بـود و       تر باشد باز مزدوج ضعيف      چه اسيد قوي   هر: »1«ي    گزينه

  .تر پايدارتر خواهد بود  مزدوج ضعيفباز
  COOHCHClCOOHCH 32   قدرت اسيدي: <

ــاز  ــدارتر از ClCOOCH2−پــس ب ــاز اســت؛  COOCH3−، پاي و ب
−COOCH3 ناپايدارتر از −COOCH2باشد  مي.  

 حجمـي، حجمـي از محلـول        ي پايـاني يـك سـنجش        نقطـه : »2«ي    گزينه
. شود  استاندارد است كه براي خنثي شدن كامل محلول مجهول مصرف مي          

اين حجم به طور تجربي و در آزمايـشگاه از روي تغييـر رنـگ شناسـاگر                  
 تغيير رنگ pHي پاياني وابسته به   نقطه pHبنابراين  . شود  اندازه گرفته مي  

  .باشد شناساگر مي
  .باشد فقط داراي نقش بازي مي) فسفات (34PO−يون : »3«ي  گزينه
 برابر 10اگر حجم محلول يك اسيد با افزودن آب خالص تا : »4«ي  گزينه

  .شود  آن يك واحد زياد ميpHتر شده و  افزايش يابد اسيد رقيق
 »4«ي  گزينه -230

  :ها تشريح گزينه
 5.  است 4/7بر   پلاسماي انسان تقريباً ثابت و برا      pHمقدار  : »1«ي    گزينه

 L.mol−1 محلـول    mL1500تواند افزايش     ليتر خون انسان حداكثر مي    
  .ي بافري خود بپذيرد هيدروكلريك اسيد را از طريق سامانه

ي   ن و ليتمـوس بـراي تـشخيص نقطـه         يشناساگر فنول فتـالي   : »2«ي    گزينه
تـر هـستند زيـرا        د قوي مناسب  ارزي در سنجش حجمي باز قوي با اسي         هم

ها كاملاً در قسمت عمودي منحني قرار  ي تغيير رنگ آن  دامنهيابتدا و انتها
  .دارد

پـذيري كمـي      با آن كه انحـلال    OH(Ca(2 و   Ba)OH(2: »3«ي    گزينه
آيند، زيـرا بـر اثـر انحـلال مقـدار كـافي يـون                 دارند باز قوي به شمار مي     

  .كنند هيدروكسيد در محلول آزاد مي
با افزايش طول زنجير كربنـي در كربوكـسيليك اسـيدها، از         : »4«ي    گزينه
هـا     بنابراين خاصيت اسيدي آن    ؛شود  ها در آب كاسته مي      پذيري آن   انحلال

  .يابد كاهش مي
 »4«ي  گزينه -231

  mol/
g

molgNaOHmol? 002040
1

1000
80

=×=  

  121020
0020 −−

− ==→= L.mol
/

/M
V
nM

)OH(
  

  2=→−= − pOH]OH[logOHp  
  1214 =→=+ pHpOHpH  

  12143 1010 −+−−+ =→= ]H[]OH[]OH[  
10

3
10=→

+

−

]OH[

]OH[  

  )l(OH)aq(NaCl)aq(HCl)aq(NaOH 2+→+  
  010100020 /)V/()MV()MV( HClNaOHHCl ×=×→=  

  mLVHCl 50

1000
2

10
1

==  

 »4«ي  گزينه -232
  :ها تشريح گزينه

50323  »1«ي  گزينه +=→=−−→ xxPOCl  
  602422 +=→=−−→ xxClSO  

60824  »2«ي  گزينه +=→=−++→ xxBaMnO  
  70814 +=→=−++→ xxKMnO  

518242  »3«ي  گزينه +=→−=−++→− xxPOH  
  7184 +=→−=−→− xxClO  

6063  »4«ي  گزينه +=→=−→ xxCrO  
  601422722 +=→=−++→ xxOSH  

 »2«ي  گزينه -233
  :ها تشريح گزينه

جـنس فلـز   تـوان در ظرفـي از     هاي نقره را نمي     محلول نمك : »1«ي    گزينه
 روي بوده و ظرف روي در       E نقره بالاتر از     Eداري كرد زيرا      روي نگه 

  .شود هاي نقره خورده مي محلول نمك
تر    اكسنده +aq(Ag(تر از اتم آهن و يون         اتم روي كاهنده  : »2«ي    گزينه

aq(Fe(از يون    .است2+
 بـين   Eتـر از اخـتلاف         بين روي و نقره بيش     Eاختلاف  : »3«ي   گزينه

تـرين ميـزان      روي و آهن است زيرا بين ايـن سـه فلـز، روي داراي بـيش               
  .ترين ميزان كاهندگي است كاهندگي و نقره داراي كم

 نقـره، نقـره كاتـد و قطـب          –آهن  در سلول الكتروشيميايي    : »4«ي    گزينه
  .شود آهن قطب منفي و آند بوده و خورده مي. مثبت است

 »2«ي  گزينه -234
  .جنس كاتد و آند در سلول سختي، از گرافيت متخلخل است

 »2«ي  گزينه -235
پالايش الكتروشـيميايي مـس در واقـع يـك سـلول الكتروليتـي محـسوب                

هاي    است در سلول   ي متخلخل كه نقش آن شبيه پل نمكي         ديواره. شود  مي
  .شود گالواني استفاده مي
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