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مجموع فواصل مركز مربع از اضـلاع ايـن مثلـث    . كنيم رسم مي 3الاضلاعي به ضلع  ، مثلث متساوي3در داخل يك مربع به ضلع - 125

  كدام است؟
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  زده است؟ مساحت كل ذوزنقه چند برابر مساحت مثلث سايه. تر آن است ي كوچك تر ذوزنقه دو برابر قاعده ي بزرگ قاعده- 126

1( 7    2( 8    

3( 9    4( 10  

مانـده را بـا    شـكل بـاقي  . انـد  ترين مخروط ممكن را خارج كرده واحد، بزرگ 2ي  عدهو شعاع قا 5ي قائم به ارتفاع  از داخل يك استوانه- 127

  مساحت مقطع حاصل كدام است؟. دهيم واحد از آن قطع مي 1ي  ي مخروط به فاصله اي موازي قاعده  صفحه

1( ππππ441/  2( ππππ541/  3( ππππ561/  4( ππππ751/  

 MNي  انـدازه . كنـد  قطع مي Mو  Nي متقابل، قطر ديگر مستطيل را در  سازهاي داخلي دو زاويه واحد، نيم 3و  4در مستطيلي به ابعاد - 128
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  ها از دورترين رأس آن كدام است؟   ي تلاقي ميانه ي نقطه واحد، فاصله 10و  13و  13در مثلثي به طول اضلاع - 129

1( 34  2( 26  3( 8  4( 9  

CCدايره به قطر  مركز نيم Pي  نقطه- 130 ′′′′  Bو  Aي  ي كـه بـر دو نقطـه    دايـره . مفروض رسم شده استي  مماس بر دايره PDشعاع . است  

  شود؟ مماس مي ∆∆∆∆در كدام نقطه بر خط . است ∆∆∆∆گذرد و مماس بر خط  مي

1( C  ياC′′′′    2( ي  بين دو نقطهC  وC′′′′  

  نشدني  )CC′′′′    4خط  خارج پاره )3

),(ي  تحت يك بازتاب نسبت به يك خط، نقطه- 131 ),(ي  روي نقطه 13 ),(ي  تصوير نقطه. شود تصوير مي −−−−51 تحت اين بازتاب كـدام   45
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ي متمـايز، كـدام وضـعيت را     دوي اين سـه صـفحه   هاي دوبه مشترك گاه فصل عمود باشند، آن Pي  ي متمايز بر صفحه اگر هر سه صفحه- 132

  پذيرد؟ نمي

  متقاطع )4  موازي  )3  منطبق  )2  .فصل مشترك ندارند )1

a),,(ي بردار  قرينه- 133 12 o−−−−====  نسبت به امتداد بردار),,(b 121   ، كدام بردار است؟====−−−−
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++++++++====oي  واحد، در رابطه 7و  4 ،3ي  اه با اندازه cو  a، bسه بردار - 134 cba مقدار . كنند صدق ميa.cc.bb.a   كدام است؟ ++++++++
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1( 104 ====−−−−−−−− zyx    2( 222 −−−−====++++++++ zyx  

3( 10223 ====−−−−++++ zyx    4( o====++++++++ zyx 232  

++++++++++++====o، دو دايره به معادلات bازاي كدام مقدار به - 137 byyx 3222و  6422 ====−−−−++++ xyx اند؟ مماس خارج  
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++++−−−−++++====oي  ي هذلولي به معادله هر يك از دو شاخه- 138 44 22 yaxx محور ،yـ. كند ها را در يك نقطه قطع مي  بـه   aمقـادير   ي همجموع

  است؟ كدام صورت
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  با كدام شرايط، فاقد جواب است؟ 

1( 12 ======== a,b  2( 12 ====≠≠≠≠ a,b  3( 21 ======== a,b  4( 21 ====≠≠≠≠ a,b  

a322بندي شده به صورت  هاي دسته ميانگين داده- 141   كدام است؟ aمحاسبه شده است،  ++++

  مركز دسته  16  19  22  25  28

  فراداني مطلق  2  4  6  3  5

1( 15/0  2( 20/0  3( 25/0  4( 45/0  

ي   داده 25ها كه با ميانگين برابر است از بين آنان حذف شـود، واريـانس    اگر يكي از داده. باشد مي 2ي آماري برابر  داده 26انحراف معيار - 142

  است؟ديگر كدام 

1( 96/3  2( 08/4  3( 12/4  4( 16/4  

imiZm{Ai{اگر - 143 −−−−≤≤≤≤≤≤≤≤−−−−∈∈∈∈==== IUي  ، مجموعه8
8

1

8

1 ========

−−−−
i

i
i

i AA چند عضو دارد؟  

1( 13  2( 14  3( 15  4( 16  

BAي غيرتهي باشند، از كدام تساوي الزاماً  سه مجموعه Cو  Bو  Aاگر - 144   شود؟ نتيجه مي ====

1( CBCA ××××====××××    2( CBCA II ====    

3( CBCA UU ====    4( B)CA()CB(A ××××−−−−====−−−−××××  

A},,,,,{ي  روي مجموعه Rي  اگر رابطه- 145 43به صورت  ====654321 <<<<−−−−⇔⇔⇔⇔ |ab|aRb ي  تعريف شده باشد، رابطهR چند عضو دارد؟  

1( 8  2( 9  3( 10  4( 11  

از با كدام احتمـال دو نفـر   . شوند نفر براي انجام آزموني معرفي مي 3داوطلب گروه تجربي، به تصادف  3گروه رياضي و  داوطلب 5از بين - 146

  شدگان، از گروه رياضي است؟ معرفي

1( 
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تـا   8اگر فردي بـين سـاعت   . شود اي نمايان مي دقيقه يك بار، متناوباً لحظه 10هر  7ابلوي نمايشگر، تصوير موردنظر از ساعت در يك ت- 147

  شود؟ دقيقه معطل مي 4تر از  مقابل اين تابلو قرار گيرد، با كدام احتمال براي رؤيت اين تصوير كم 8:20

1( 
3

1
  2( 

5
2

  3( 
5

3
  4( 

3

2
  

نفر از اين تاجرين، بـراي اولـين بـار     8. اند نفر براي اولين بار سفر كرده 12نفر آنان تاجر و  23نفرند كه  72تعداد مسافرين در يك هتل - 148

  است؟ حتمال اين فرد نه تاجر است و نه اولين بار سفر كردهاگر فردي به تصادف از بين آنان انتخاب شود، با كدام ا. اند سفر كرده

1( 
9
4

  2( 
9
5

  3( 
8

5
  4( 

4

3
  

  وجود دارد؟ 4باشد، چند دور با طول  ميرأس  8منتظم كه داراي  -3ي ناهمبند و  در يك گراف ساده- 149

1( 3  2( 4  3( 5  4( 6  

  كدام است؟ bپذير باشد، رقم  بخش 99بر عدد  65abbاگر عدد طبيعي پنج رقمي - 150

1( 4  2( 6  3( 7  4( 8  

501به ازاي اعداد طبيعي - 151 ≤≤≤≤≤≤≤≤ n 74، در چند حالت دو عدد ++++n  95و ++++n اند؟ نسبت به هم اول  

1( 47  2( 48  3( 49  4( ٥٠ 

11101225ي  ي سياله معادله- 152 ====++++ yx ي اعداد طبيعي  بر روي مجموعه)N( چند زوج جواب دارد؟  

1( 3  2( 4  3( 5  4( 6 

  وجود ندارد؟ RORي  كدام عضو در رابطه. كند را بيان مي }c,b,a{ي  روي مجموعه Rي  مقابل رابطه گراف- 153

1( )c,b(    2( )c,a(    

3( )a,c(    4( )c,c( 

54321هاي  در ظرفي پنج مهره با شماره- 154  ـ  با كدام احتمال مجمـوع شـماره  . آوريم دو مهره با هم بيرون مي. قرار دارند ,,,, ن دو هـاي اي

  مهره عدد فرد است؟

1( 4/0  2( 5/0  3( 6/0  4( 7/0 

54321، به صورت Xتابع احتمال متغير تصادفي - 155 ,,,,i ؛====
a

)i(i
)iX(P

1++++
X(P(. است ========   كدام است؟ ====5

1( 
7

3
  2( 

9
4

  3( 
11
5

  4( 
7

4
 

a
b

c
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 دقيقه 60 -سؤال 45

به صورت  SIكند در  ي مكان متحركي كه در صفحه حركت مي معادله- 156
→→→→→→→→→→→→

++++==== jtitr 22 اي كـه بزرگـي سـرعت     در لحظـه . اسـت  43

  ي آن از مبدأ مكان چند متر است؟ فاصله. است s/m20متحرك 

1( 10  2( 16  3( 20  4( 32 

حركت اين . زمان آن به صورت مقابل است -آيد و نمودار شتاب در مسير مستقيم به حركت در مي −−−−s/m6ي  متحركي با سرعت اوليه- 157

  شده است؟ ي زماني نشان داده متحرك در فاصله

    پيوسته تند شونده )2    پيوستگي كند شونده  )1

 د شونده و سپس تند شوندهكن )4    تند شونده و سپس كند شونده )3

/s/mي  ي بعد سنگ ديگري از همان نقطه با سرعت اوليه ثانيه 1. شود اي در بالاي يك درياچه رها مي سنگي از بالاي صخره- 158 بـه   2512

 ـ  . رسند هر دو سنگ در يك لحظه به سطح آب مي. شود طور قائم رو به پايين پرتاب مي د متـر اسـت؟   ارتفاع صـخره از سـطح آب چن

289مقاومت هوا ناچيز و ( s/m/g   .)است ====

1( 6/19  2( 6/34  3( 2/39  4( 1/44 

. شـود  هاي قائم سرعت صفر مي ثانيه پس از پرتاب مؤلفه 2. شود نسبت به سطح افق پرتاب مي ααααي  اي در شرايط خلأ تحت زاويه گلوله- 159

)s/mg(ي گلوله چند متر بر ثانيه است؟  باشد، سرعت اوليه s/m15در آن لحظه برابر  هاي افقي سرعت اگر مؤلفه 210====  

1( 20  2( 25  3( 30  4( ٤٥ 

ثانيه نخ بسـته   3ز آيد و بعد ا تحت نيروي ثابت به حركت درمي o====tي  در شكل مقابل، جسم از حال سكون، در مسير افقي و در لحظه- 160

)s/mg(كند، چند متر است؟  ي ايستادن طي مي كل مسافتي كه جسم از شروع حركت تا لحظه. شود شده به جسم پاره مي 210====  

1( 9    2( 12  

3( 15    4( 18 

  فيزيك 

  87رياضي  - ورسراسري خارج از كش

4

50

a(m)
s2

t(s)

4kg 20N

µ k=0/3
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322به صورت  SIكند در  حركت مي xاي كه بر محور  زمان ذره -معادله تكانه- 161 −−−−−−−−==== ttP نوع حركت از لحظه . تاسo====t  تاst 3==== 

  كدام است؟

    همواره تند شونده  )2    همواره كند شونده  )1

 ابتدا تند شونده و سپس كند شونده  )4  ابتدا كند شونده و سپس تند شونده  )3

جـرم دوچرخـه و   . كنـد  متـر را طـي مـي    20اي به شـعاع   ر يك سطح افقي، دايرهد s/m10سوار با بزرگي سرعت ثابت  يك دوچرخه- 162

( شود، چند نيوتون است؟ نيرويي كه از طرف جاده بر دوچرخه وارد مي. است kg80سوار بر روي هم  دوچرخه
s

m
g(

2
10====   

1( 400  2( 800  3( 2680  4( 5400 

و ميـز   Bاست و ضريب اصطحكاك ايستايي بين جسم  N600برابر  Bدر شكل مقابل، وزن جسم - 163

نظر  ها صرف از جرم نخ(چند نيوتون باشد تا سيستم ساكن بماند؟  Aحداكثر وزن جسم . است /50

   .)شود

1( 150  2( 225  3( 300  4( 400 

گـذرد،   ي مسـير مـي   تـرين نقطـه   ي آونگ از پايين وقتي گلوله. متر در حال نوسان است 6/1نگي به طول آو- 164

رسد، چنـد   ي مسير مي به بالاترين نقطه  ي راستاي نخ با خط قائم وقتي گلوله زاويه. است s/m4سرعتش 

210(درجه است؟  s/mg   .) استو مقاومت هوا ناچيز  ====

1( 45  2( 30  3( 60  4( 90 

اي بـه ابعـاد    ي اين اتاق در هـر دقيقـه چنـد كيلـوژول گرمـا از شيشـه       از پنجره. درجه است 20اختلاف دماي بين اتاق و هواي بيرون - 165

m/m/ 5151 K.m.s/JK(شود؟ متر از طريق رسانش منتقل مي ميلي 5و ضخامت  ××××   )شيشه ====1

1( 54  2( 90  3( 540  4( 900 

B

A

37
0

Sin 0/637
0
=
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چند درصد گرماي داده شـده  . ي سليسيوس شود درجه 20دهيم تا تبديل به آب  ي سليسوس گرما مي به مقداري يخ با دماي صفر درجه- 166

)Cg/J/C,g/JL(صرف ذوب يخ شده است؟  f
o24336 ========  

1( 55  2( 60  3( 75  4( ٨٠ 

  .يابد مي.............. درصد ........... در صد كم كنيم، دماي مطلق آن  36فزايش داده و حجم آن را در صد ا 25اگر فشار گاز كاملي را - 167

 ، افزايش 25 )4  ، كاهش 25 )3  ، افزايش 20 )2  ، كاهش 20 )1

. كنـد  كار مـي  Co127و  Co47دهد و بين دو منبع سرد و گرم با دماهاي  ژول كار انجام مي 400يك ماشين گرمايي كارنو در هر ثانيه - 168

  شود، چند ژول است؟ ي گرم گرفته مي گرمايي كه در هر ثانيه توسط ماشين از چشمه

1( 2000  2( 4000  3( 6000  4( 8000 

K.mol/JR(؟ چند گرم بر ليتر است Pa510و فشار  Co7چگالي يك گاز كامل در دماي - 169   )جرم مولكولي ====mol/g32و  ====8

1( 
10
7

    2( 
40
7

    

3( 
7

10
    4( 

7
40

 

ل گرمـا  گاز در كل چرخه چند ژو. كند اي مطابق شكل را طي مي اتمي، چرخه يك مول گاز كامل تك- 170

)K.mol/JR(گيرد؟  از محيط مي 8====  

1( 200    2( 400  

3( 600    4( ٨٠٠ 

طـول تصـوير   . متر قرار دارد سانتي 10ي كانوني  متر مطابق شكل روي محور اصلي يك عدسي واگرا به فاصله سانتي 5به طول  ABجسم - 171

  متر است؟ چند سانتي

1( 1    2( 4    

3( 5    4( 6 

درجه وارد شيشـه   15كند و قسمتي نيز با انحراف  تابد و قسمتي از آن بازتاب پيدا مي اي مي ي شيشه سطح يك تيغه نوري از هوا به پرتو- 172

  ي شكست چند درجه است؟  درجه باشد، زاويه 125ي بين پرتو بازتابش و پرتو شكست  اگر زاويه. شود مي

1( 20  2( 30  3( 35  4( 45 

V(lit)

T(K)

a
b

c
d

100 200 400

4

8

0

A B

F

 آب
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اگـر  . متر از جسم روي پرده تشكيل شـده اسـت   سانتي 4كروي قرار دارد و تصويري به طول ي  متر جلوي آينه سانتي 2جسمي به طول - 173

  متر است؟ ي جسم تا آينه چند سانتي فاصله. متر باشد سانتي 30ي جسم از تصويرش  فاصله

1( 30  2( 60  3( 75  4( 90 

ي  پرتو نور چند درجه نسبت به جهت اوليه. شود بازتاب مي ′′′′Mي  تابد و پس از برخورد به آينه مي Mي  به آينه SIدر شكل مقابل پرتو - 174

)SI( شود؟ منحرف مي  

1( 40    2( 70  

3( 110    4( 140 

اگر دماي آب ثابت فرض شود، عمق آب تقريباً چنـد متـر   . شود برابر مي 3هاي هوا در رسيدن از ته يك درياچه تا سطح آب  حجم حباب- 175

21000پاسكال و چگالي آب  510فشار هوا برابر با (؟ است m/kg  و
kg

N
g   .)فرض شود ====10

1( 15  2( 20  3( 25  4( 30 

را روي دو سـطح   2Pو  1Pشـود و فشـار    وارد مي 2Fو  1Fرو، به دو پيستون كه روي يك مايع قرار دارند نيروهاي  در شكل روبه- 176

  :گيريم كه ، نتيجه مي)در تعادل باشند(ها تحت تأثير اين نيروها حركت نكنند  اگر پيستون. كنند ايجاد مي 2Aو  1Aتراز  هم

1( 21 FF ====    2( 2
2

1
1 F)

A

A
(F ====  

3( 2
2

1
1 P)

A

A
(P ====    4( 2

1

2
1 F)

A

A
(F ==== 

ي مسـي   برابر جـرم گلولـه   4/2ي آلومينيمي  اگر جرم گلوله. ر مسي استي توپ نيمي دو برابر قطر يك گلولهر آلوميي توپ يك گلوله ���- 177

  س است؟باشد، چگالي آلومينيم چند برابر چگالي م

1( 1/0  2( 2/0  3( 3/0  4( 4/0 

ي بين  چنين فاصله ي يكي از بارها و هم اگر اندازه. است Fديگر قرار دارند،  از يك rي  كه به فاصله 2qو  1qنيروي بين دو بار الكتريكي - 178

  ود؟ش ها چند برابر مي دو بار نيز، نصف شود، نيروي بين آن

1( 1  2( 2  3( 
2
1

  4( 
2

3
 

I

S

M

110

M

0

F

A1 2A

F1 2
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  ميكروفارادي چند ميكروكولن است؟ 2شده در خازن  در مدار مقابل بار الكتريكي ذخيره- 179

1( 5    2( 10  

3( 15    4( ٣٠ 

  چند آمپر است؟ Iرو، شدت جريان  در مدار شكل روبه- 180

1( 2/0    2( 3/0  

3( 4/0    4( ٥/٠ 

گـذرد،   ها مي بر حسب شدت جرياني كه از آن Bو  Aر تغيير ولتاژ دو سر مولدهاي نمودا- 181

  است؟ Aچند برابر مقاومت دروني مولد  Bمقاومت دروني مولد . مطابق شكل است

1( 1    2( 2  

3( 
2
1

    4( ١٠ 

  چند اهم است؟ Rمقاومت . دهد آمپر را نشان مي 2در مدار مقابل آمپرسنج - 182

1( 2    2( 3  

3( 4    4( 5 

در صورتي كه كليد بسته شود، اختلاف پتانسيل دو سـر  . در مدار مقابل ابتدا كليد باز است- 183

  كند؟ چند ولت تغيير مي 2Cخازن 

  6 )2    صفر  )1

3( 12    4( 14 

چند نيوتون و در چـه جهتـي    Cنيروي وارد بر هر متر از سيم . كند هايي مطابق شكل عبور مي از سه سيم راست و موازي و دراز، جريان- 184

A/m.T7104ها در يك صفحه و  سيم(است؟  −−−−××××ππππ====µµµµo است(.  

1 (5109   ، به سمت چپ ××××−−−−

2( 5109   ، به سمت راست××××−−−−

  ، به سمت راست−−−−510 )3

  به سمت چپ، −−−−510 )4

10V

4µF 2µF

10µFε=

12Vε=

I

r

20

8

30

60Ω Ω

20Ω Ω

20ΩΩ

=2Ω

A
B

10

20

I(A)

V(V)

0

A
R ε2=4V

r=0
6Ωε1=6V

r=0

2

µFC1=6 3Ω

k
µFC =36Ω

r=1Ω 20ε= V

10A 4 3A A

8 4

CA B

cm cm
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نيروي الكترومغناطيس وارد بـر الكتـرون   . در مسيري عمود بر ميدان مغناطيسي در حركت است Vرو، الكتروني با سرعت  در شكل روبه- 185

  الكترون در ميدان كدام است؟ از آن لحظه، قسمتي از مسير حركت. در يك لحظه نشان داده شده است

1(     2(   

3(    4(  

ثانيـه ميـدان    02/0اگـر در مـدت   . متر مربع عمود بر خطوط ميـدان مغناطيسـي يكنواخـت قـرار دارد     سانتي 200اي به مساحت  حلقه- 186

  شود؟ لت ميي القايي متوسط در حلقه چند و تسلا كاهش يابد، نيروي محركه 08/0ي  مغناطيسي، بدون تغيير جهت به اندازه

1( 04/0  2( 08/0  3( 12/0  4( 16/0 

ي خودالقـايي   است و نيروي محركه........... جهت جريان القايي در حلقه در جهت . رو، مقاومت رئوستا در حال افزايش است در مدار روبه- 187

  .كند ي مولد عمل مي نيروي محركه........ در سيملوله در 

    ، جهت )2( )2    ، جهت )1( )1

 ، خلاف جهت )2( )4    ، خلاف جهت )1( )3

  متر است؟ چند سانتي o====tي  ي نوسانگر از مبدأ در لحظه فاصله. زمان نوسانگري مطابق شكل است -نمودار مكان- 188

1( 1    2( 2    

3( 3    4( 
2
1

 

ي سرعت نوسانگر جند متـر بـر    باشد، بيشينه m/N32گرم و ثابت فنر  20اگر جرم وزنه . است cm4فنر  -گر وزنهي يك نوسان دامنه- 189

  ثانيه است؟

1( 4/0  2( 8/0  3( 2/1  4( ٦/١ 

 Mي  ذره. شود، در يك لحظه مطابق شكل اسـت  ر ميدر يك طناب منتش xدر جهت محور  s/m10نقش يك موج عرضي كه با سرعت - 190

  دهد؟ در هر ثانيه چند نوسان انجام مي

1( 2    2( 3  

3( 5    4( 6 

  كند؟ متر را در چند ثانيه طي مي 10ي  متر، فاصله /50و طول موج  Hz100موجي با بسامد - 191

1( 5  2( 10  3( 
5
1

  4( 
10
1

 

گـره   6اگـر در طـول طنـاب    . يك سر طناب ثابت و سر ديگر آن آزاد است. موج ايستاده تشكيل شده است cm55در طنابي به طول - 192

  باشد، بسامد موج حاصل چند هرتز است؟ s/m30تشكيل شده و سرعت موج عرضي در آن 

1( 150  2( 250  3( 300  4( 500 

B

F

R (1)(2)

0/02
0/01

5
6

y(m)

x(m)

V

M

t(s)
41/5

-1
-2

0

y(cm)
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log)/( شدت صوت چند برابر شده است؟. رسد بل مي دسي 36بل به  دسي 30تراز شدت صوتي از - 193 302 ====  

1( 4  2( 6  3( 
5
6

  4( 
25
36

 

كند  منبع دريافت مياگر بسامد صوتي كه شنونده ساكن عقب . يك منبع صوت با سرعت ثابت در حركت است- 194
9

8
بسامد صـوتي باشـد    

و هر دو شـنونده   s/m340سرعت صوت در هوا (كند، سرعت منبع چند متر بر ثانيه است؟  كه شنونده ساكن جلوي منبع دريافت مي

  .)در راستاي حركت منبع قرار دارند

1( 20  2( 25  3( 30  4( 35 

  ........ .ديگر  و در هر نقطه با يك.. ...............هاي الكتريكي و مغناطيسي  ميدان) يا هوا(كترومغناطيسي منتشر شده در خلأ در يك موج ال- 195

    .فازند بر هم عمودند، هم )2    .فازند با هم موازيند، هم )1


	�� )4    .بر هم عمودند، در فاز مخالفند )3��
 .�� ه� 
�از���، در ��ز 

بـراي  . ايـم  داده  ها تشكيل اي موازي با سطح شكاف ايم و نوارهاي تداخلي را بر روي پرده رنگ سبز انجام داده نگ را با نور تكآزمايش يا- 196

  :توانيم يك متوالي را كم كنيم ميي دو نوار تار كه فاصله آن

    .ي دو شكاف را از هم كم كنيم فاصله )1

  . ها را زياد كنيم فاصله پرده از شكاف )2

   .رنگ قرمز استفاده كنيم  جاي نور سبز از نور تك  هب )3

  .رنگ بنفش استفاده كنيم به جاي نور سبز از نور تك )4

ي انـرژي جنبشـي    است، بيشينه nm200هنگامي كه طول موج نور به كار رفته . است eV4در آزمايش فوتوالكتريك تابع كار فلزي - 197

)s/mc,s.eVh(است؟  eVها چند  كترونفوتوال 815 103104 ××××====××××==== −−−−  

1( 5/1  2( 2  3( 4  4( 10 

  تواند تابش كند چند ريدبرگ است؟ ترين فوتوني كه مي باشد، پرانرژي n====4اگر الكترون در اتم هيدروژن روي تراز - 198

1( 
16
1

  2( 
16
7

  3( 
25
9

  4( 
16
15

 

  اند؟ هاي نوار ظرفيت چگونه هاي نوار رسانش در مقايسه با تعداد حفره رساناهاي ذاتي، تعداد الكترون در نيم- 199

    برابر )2    تر  كم )1


�	�وت )4    تر بيش )3 ���� .ا#�  در د
�ه�ي 
��! ، ا�� 

  براي سوخت نيروگاهي تقريباً چند درصد است؟ U235ي اورانيوم، غناي مناسب ساز در فرآيند غني- 200

1( 3  2( 12  3( 65  4( ٩٥ 
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  دقيقه 35 -سؤال 35

هـا   هـاي آن ... و در نتيجه، شمار ... هاي يك عنصر، برابر  اتم  است كه جرم همه سنج جرمي، نشان داده گيري با دستگاه طيف چون اندازه- 201

  .دارد... ، در واقع، ...هاي ايزوتوپ مطرح شد كه با مدل اتمي  جا موضوع اتم باشد، از آن... بايد 

    مطابقت -تامسون -برابر -نوترون -است )2  مطابقت -رادرفورد -برابر -پروتون -است )1

 تمغاير -دالتون -نابرابر -نوترون -نيست )4  مغايرت -رادفورد -نابرابر -پروتون -نيست )3

ي ظرفيت اتـم آن   ي لايه ها و شمار الكترون Aباشد، عدد اتمي عنصر  9برابر  A75اتم عنصر  ي ها ها و نوترون اگر تفاوت شمار الكترون- 202

  ).عددها از راست به چپ بخوانيد(كدامند؟ 

1( 31 ،3  2( 31 ،5  3( 33 ،3  4( 33 ،5 

  ؟ديگر تفاوت دارند آن، در كدام عدد كوانتومي با يك pي  در آخرين زيرلايه Sb(51(هاي اتم آنتيموان  الكترون- 203

1( l  2( n  3( lm  4( sm  

  ؟است نادرستي دارد، جدول تناوبي جا 16ي  ي شماره كه در خانه Xي عنصر  كدام مطلب درباره- 204

  .دهد پذير در آب مي  در واكنش با اكسيژن، اكسيدي اسيدي و انحلال )1

  .الكترون است 6ي اتم آن، داراي  شده ي اشغال آخرين زيرلايه )2

   .گروه و از آن الكترونگاتيوتر است در جدول تناوبي هم 34با عنصر  )3

  .دهد پذير در آب مي هاي يوني انحلال تركيب، )IA( 1با فلزهاي گروه  )4

  ؟يابد ها در گروها، افزايش مي كدام دو خاصيت فلزهاي اصلي، با افزايش عدد اتمي آن- 205

    شعاع يوني -پذيري واكنش )2    ي ذوب  نقطه -الكترونگاتيوي )1

  انرژي نخستين يونش -پذيري واكنش )4    شعاع اتمي -الكترونگاتيوي )3

722كرومات،   يه فرمول پتاسيم دك با توجه به اين- 206 OCrK  ، 4و فرمول اسكانديم فسفاتScPO  كرومـات   است، فرمول اسـكانديم دي

  ؟كدام است

1( 72OScCr  2( 3722 )OCr(Sc  3( 272 )OCr(Sc  4( 2723 )OCr(Sc 

  .وجود دارد... يك پيوند ... مانند مولكول ... ر مولكول در ساختا- 207

  دوگانه -هيدروژن سيانيد -اتن )2    گانه سه -نيتروژن -اتين )1

 گانه سه -كلريد سولفوريل -اتين )4    دوگانه -كربن مونواكسيد -اتن )3

  .است... دارد و تركيبي ... ي پيوندي  با زاويه... متان است و مولكول آن ساختار ... ، تترا 4CClنام - 208

  قطبي -o107 -هرم مثلثي -كلرو )2  قطبي -o107 -هرم مثلثي -كلريد )1

 ناقطبي -/o5109 -چهاروجهي -كلريد )4  ناقطبي -/o5109 -چهاروجهي -كلرو )3

  ؟ي پيشنهاد شده، درست است ها ي پيوندي در مولكول  ي زاويه ي اندازه رهكدام مقايسه دربا- 209

1( OHNHSOCO 2332 >>>>>>>>>>>>  2( 3234 SOOHNHCH >>>>>>>>>>>>  

3( 3342 NHSOCHCO >>>>>>>>>>>>  4( 3344 SONHSiHCH >>>>>>>>>>>> 

  ؟رو، كدام است نام هيدروكربني با فرمول ساختاري روبه- 210

  متيل پنتان -3 -اتيل دي -2، 2 )2    اتيل بوتان تري -3، 2، 2 )1

 متيل هگزان  دي -4، 3 -اتيل -3 )4  متيل هگزان  -3 -اتيل  دي -5، 3 )3

  شيمي 

  87رياضي  - سراسري خارج از كشور

CH2 CH3

CHC CH3CH3

CH2 CH2 CH3CH3
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  ؟ترتيب كدام است كاربرد قطره چكان و قاشقك در آزمايشگاه، به- 211

  ميايي جامد برداشتن مواد شي -هاي سمي برداشتن يا ريختن مايع )2  تعيين جرم مواد -هاي سمي برداشتن يا ريختن مايع )1

 تعيين جرم مواد  -تعيين جرم حجمي مواد )4  برداشتن مواد شيميايي جامد  -تعيين جرم حجمي مواد )3

  .برند كار مي به... هاي  و تراشه... هاي  آورند و به صورت خالص آن را در ساخت سلول دست مي به... يد آن با رسيليسيم را از واكنش تتراكل- 212

  الكتريكي -سوختي -كلسيم )2    ترونيكيالك -خورشيدي -منيزيم )1

 الكتريكي -خورشيدي -كلسيم )4    الكترونيكي -سوختي -منيزم )3

و ) STPدر شـرايط  (اكسـيد   ليتر گـاز كـربن دي   6/5طور كامل بسوزد و به ) STPدر شرايط (متان  گر مخلوطي از گازهاي هيدروژن وا- 213

  ؟دهد را از گاز هيدروژن تشكيل ميگرم آب توليد كنند، چند درصد حجمي اين مخلوط  25/11

1( 11/22%  2( 12/25 %  3( 33/33%  4( 25/35% 

با فـرض  توليد كند و  2COمول گاز  21روز،  ي هواي درون فضاپيما استفاده شود و فضانورد در شبانه اگر از ليتيم پراكسيد براي تصفيه- 214

141چگالي گاز اكسيژن را برابـر  ( ؟شود روز توليد مي ند ليتر گاز اكسيژن در شبانهاكنش وارد شود، چكه تمامي اين گاز در و اين −−−−L.g/ 

)mol.gO( .)در نظر بگيريد 116 −−−−====  

1( 225  2( 240   3( 245  4( 250 

g(OH)g(ON)s(NONH(:ي واكنش بر اساس معادله- 215 2234 2++++→→→→درصـد   80گـرم آمونيـوم نيتـرات     50ي گرمايي  ، از تجزيه

)mol.g:O,N,H( ؟دست آورد توان به مي STPدر شرايط  ON2درصد، چند ليتر گاز  80خالص با بازدهي  116141 −−−−============  

1( 96/8  2( 12/6  3( 25/3  4( 12/4 

  ؟است نادرستكدام مطلب - 216

  .منفي است wاي بر روي محيط كار انجام دهد، علامت  هرگاه سامانه )1

  .است Vqي در حجم ثابت انجام گيرد، تغييرات انرژي دروني، برابر اگر واكنش )2

  .است Pqهرگاه، واكنشي در ظرف سربسته انجام گيرد، تغييرات انرژي دروني، برابر  )3

 .شود ل گرما ناشي مياگر واكنشي با تغيير حجم همراه نباشد، تغييرات انرژي دروني، تنها از انتقا )4 

HSiاگر ميانگين آنتالپي پيوند - 217 1318، برابر 4SiHدر مولكول  −−−− −−−−++++ mol.kJ   ،در نظر گرفته شـودH∆∆∆∆      كـدام واكـنش، برابـر بـا

kJ1272++++ ؟است  

1( )g(H)s(Si)g(SiH 24 2++++→→→→  2( )g(H)s(Si)g(SiH 44 ++++→→→→  

3( )g(H)g(Si)g(SiH 24 2++++→→→→  4( )g(H)g(Si)g(SiH 44 ++++→→→→ 

kJHواكنش با توجه به - 218 242−−−−====∆∆∆∆ ،)g(OH)g(O)g(H 222 2
1

→→→→++++هـاي اكسـيژن و هيـدوژن بـه حجـم       ، اگر مخلوطي از گاز

ژول گرمـا آزاد  ، چنـد كيلـو  )هـا بـاقي نمانـد    از آن چيـزي (د جرقه، به طور كامل با هم واكنش دهن، بر اثر STPليتر در شرايط  44/13

  ؟شود مي

1( 9/86  2( 6/89  3( 8/96  4( 6/98 

  :رو هاي روبه با توجه به واكنش- 219

kJH,)l(OH)g(N)g(O)g(NH 13516234 2223 −−−−====∆∆∆∆++++→→→→++++ 

kJ/H,)l(OH)g(N)g(H)g(ON 43672222 −−−−====∆∆∆∆++++→→→→++++ 

kJ/H,)l(OH)g(O)g(H 9285
2
1

222 −−−−====∆∆∆∆→→→→++++ 

H∆∆∆∆ واكنش:)l(OH)g(N)g(ON)g(NH 2223 3432 ++++→→→→++++؟وژول است، چند كيل  

1( 920-  2( 820-  3( 1100  4( 1120 

 گرما
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ي زمـاني   ها در سه ظرف سربسته در دماي يكسان در يك فاصله ي فشار بخار مايع ها، كدام مقايسه درباره هاي زير شكل  با توجه به داده- 220

  ؟معين، درست است

1( CBA <<<<<<<<  

2( CAB <<<<<<<<  

3( BCA <<<<<<<<  

4( BAC <<<<<<<< 

  ؟نمك در طول زمان جوشيدن آن، كدامند هاي افزايش تدريجي دماي جوش آب دليل- 221

  افزايش غلظت محلول -ب  ها در محلول  افزايش شمار يون -آ

  كاهش فشار بخار محلول -ت  افزايش فشار بر سطح محلول  -پ

 ب و ت )4  ب و پ )3  آ و ت )2  آ و پ )1

هـاي پيشـنهاد شـده در جـدول      يك از تركيب پذيري كدام وضعيت انحلال- 222

  ؟است رو، نادرست گزارش شده روبه

1( PbS  

2( 2FeCl  

3( 4CaSO  

4( 3)OH(Al 

12251درصـد جرمـي سـولفوريك اسـيد بـا چگـالي        80ي محلـول   ي يك نمونـه  مولاريته- 223 −−−−mL.g/     ؟، چنـد مـول بـر ليتـر اسـت 

)mol.g:S,O,H( 132161 −−−−============  

1( 4  2( 8  3( 10  4( 12 

  ؟رو، كدام مطلب درست است با توجه به شكل روبه- 224

1( H∆∆∆∆  كيلوژول است -72واكنش، برابر.  

  .باشد واكنش گرماگير و با افزايش آنتروپي همراه مي )2

3( )g(OH از مخلوط ،)g(O)g(OH   .، پايدارتر است2++++

 .تواند انجام شود الا ميواكنش، تنها در دماهاي ب )4

g(I)g(H)g(HI(: اگر تعادل گازي- 225 222 جايي تعادل به سمت چپ، راسـت و راسـت،    ، در ظرفي با حجم ثابت روي دهد، جابه++++

  .گيرد انجام مي... گاز ... و ... گاز ... ، ... گاز ... ترتيب، بر اثر  به

    HI-كاهش -2H -كاهش -2I -افزايش )HI  2 -افزايش -2I -كاهش -2H -افزايش )1

  2H -كاهش -HI -افزايش -2I -كاهش )2H  4 -افزايش -HI -افزايش -HI -كاهش )3

kJH,)g(AB)g(B)g(Aي واكنش   كدام مطلب درباره- 226 30222 −−−−====∆∆∆∆→→→→++++ ؟است نادرست  

  .است  ي فعال در آن، به صورت             ساختار پيچيده )1

  .شود با كاهش دما، بر مقدار فراورده افزوده مي )2

  .تر است ها نزديك  دهنده ي فعال به سطح انرژي واكنش سطح انرژي پيچيده )3

 .تر است ها در مقايسه با فراورده، بيش دهدهن يوندي واكنشهاي پ مجموع انرژي )4

  لال در آبوضعيت انح  

  نامحلول  محلول كم  محلول  تركيب

PbS      ×  

2FeCl  ×      

4CaSO    ×    

3)OH(Al  ×      

 

  مولال  1 محلول
كلريد منيزيم

 

 مولال 1 محلول

 شكر
 

  مولال  1 محلول
كلريد سديم

 

A B C 

A

B

A

B
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متوسـط   سـرعت  ؟به پيشرفت واكنش، در كدام واكنش مي تـوان نسـبت داد   رو را به تغييرات غلظت مواد نسبت نمودارهاي شكل روبه- 227

  ؟شده، چند مول بر دقيقه است ي زماني داده دهنده در فاصله واكنش بر حسب مصرف واكنش

1( BA,/ →→→→5670  

2( BA,/ →→→→6750    

3( CBA,/ ++++→→→→5670    

4( CBA,/ ++++→→→→ 26750 

32: ، در واكنش تعادلي گازي)تئوري(رياز ديدگاه نظ- 228 23 NHHN دو شرط لازم بـراي پيشـرفت ايـن    ... و فشار ... ، در دماي ++++

  .اند واكنش


 )4  بالا -پايين )3  بالا -بالا )2  پايين -پايين )1��- ���� 

22: در تعادل گازياگر - 229
224 103 −−−−====++++++++ L.molK;)g(H)g(CO)g(OH)g(CH   ،در دماي معين در يك ظرف سـر بسـته ،

  ؟خار آب وجود داشته باشد، حجم ظرف واكنش، چند ليتر استمول ب 001/0متان و مول گاز  CO ،03/0مول گاز  1/0مقدار 

1( 1  2( 2  3( 3  4( 4 

ــورد  - 230 ــه در م ــدام مقايس ــيدهاي aKك ــول اس COOHFCH)a :محل −−−−2 ،COOHCH)b −−−−3، COOHCCl)c و  3−−−−

COOHCHCH)d −−−−−−−−   ؟دماي يكسان، درست استي برابر در  ، با مولاريته23

1( bdac >>>>>>>>>>>>  2( cdba >>>>>>>>>>>>  3( badc >>>>>>>>>>>>  4( dbac >>>>>>>>>>>> 

1010با غلظت  HClي محلول  اگر حجم يك نمونه- 231 −−−−L.mol/ ،با افزودن آب مقطر به آن، دو برابر شود ،pH  آن...  

 .يابد واحد افزايش مي 20/0 )4  .يابد واحد افزايش مي 30/0 )3  .شود دو برابر مي )2  .شود نصف مي )1

ليتر محلول  ميلي 40است و  اگر  7برابر  pH، ... ي  در سنجش حجمي محلول هيدروكلريك اسيد با محلول سديم هيدروكسيد، در نقطه- 232
130 −−−−L.mol/  120اسيد انتخاب شود و سنجش با محلول −−−−L.mol/        ي  سـديم هيدروكسـيد انجـام گيـرد، حجـم محلـول در لحظـه

  .است...  L.mol−−−−1ي نمك حاصل، برابر  ليتر و مولاريته ميلي... شدن، برابر  خنثي

 12/0 -100 -پاياني )4  15/0 -80 -ارزي هم )3  12/0 -100 -ارزي هم )2  15/0 -80 -پاياني )1

s(Cu)aq(Ni)aq(Cu)s(Ni(: كه واكنش با توجه به اين- 233 ++++→→→→++++ ++++++++ رود، كدام مطلـب درسـت    خودي، پيش مي ، به طور خودبه22

  ؟است

1( oE  الكترود نيكل ازoE  تر است بزرگالكترود مس.  

  .تر از مس است الكترون، بيش دادن تمايل نيكل براي از دست )2

s(Cue)aq(Cu(صورت  به واكنش اكسايش، نيم )3 →→→→++++ −−−−++++   .است 22

4( )s(Ni  داراي نقش اكسندگي و)aq(Cu � آ�ه���� ا��2++++� .، داراي �

s(A)aq(Zn)aq(A)s(Zn(:يك سلول الكتروشيميايي كه در آن، واكنش oEاگر - 234 ++++→→→→++++ ++++++++  35/0گيـرد، برابـر بـا     ، انجام مـي 22

s(Ag)aq(A)aq(Ag)s(A(واكنش،  oEباشد،  ولت 22 2 ++++→→→→++++   ؟، برابر چند ولت است++++++++

)/))s(Zn/)aq(Zn(E,/)s(Ag/)aq(Ag(E 76080 2 −−−−====++++==== ++++++++ oo 

1( 39/0  2( 21/1  3( 29/1  4( 01/2 

  ؟دهد، كدام مطلب درست است نشان مي Mكاري يك قاشق مسي با فلز  رو، كه يك سلول الكتروليتي را براي آب با توجه به شكل روبه- 235

  .است Mاي از جنس فلز  كاتد، تيغه )1

  .است Mالكتروليت، محلول نمكي از فلز  )2

s(Cue)aq(Cu(واكنش كاهش، به صورت  نيم )3  →→→→++++ −−−−++++   .است 22

   .شود قاشق مسي، نقش آند را دارد و با گذشت زمان، بر وزن آن افزوده مي )4 
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  رشته رياضي فيزيك  -  خارج از كشور 87سراسري                                             )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا  

 .مراجعه فرماييد ir.riazisara.wwwها به سايت  پاسخ تشريحي سؤال ودمشاهده و دانلجهت 
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