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  ؟چند درجه استMي درجه باشد، زاويه 106برابر Aي اگر زاويه. اند الساقين در شكل مقابل، هر دو مثلث كناري متساوي -125
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واحـد بـه مقـدار     3ي واقع در سطر دوم و ستون سوم ماتريس زير اضـافه شـود، آنگـاه     واحد به درايه2، اگرbوaبه ازاي كدام مقادير -138
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  ؟اند فصل مشترك دو به دوي اين سه صفحه چگونه. اند داده شده

  گذرا از يك نقطه) 4  عمود بر هم )3  منطبق بر هم )2  موازي هم )1

  ؟ها كدام است مجموع مربعات اين داده. باشد مي 5/0ها  و ضريب تغييرات آن 48ي آماري برابر  داده 8مجموع  -141

1( 240  2( 320  3( 360  4 (450  

),(ي متـوالي  بندي شده، دو نقطه ي دسته هاي پيوسته در رسم نمودار درصد فراواني تجمعي داده -142 ),(و5544  ـ6747 دول رسـم  از روي ج

  ؟قرار دارد 47و  44باشد، چند داده بين  75اگر فراواني كل . اند شده

1( 8  2( 9  3( 10  4 (12  

  ؟كند را نقض مي» توان به صورت مجموع اعداد طبيعي متوالي نوشت هر عدد طبيعي را مي«كدام عدد حكميت  -143

1( 40  2( 46  3( 56  4 (64  

مانده چگونه  ، تعداد عضوهاي هم باقي16بر عدد Sعضوي از اعداد طبيعي باشد، در تقسيم هر يك از اعضاي 50ي  يك زيرمجموعهSاگر -144

  ؟است

  عضو 4دست كم ) 4  عضو 4تر از  كم )3  عضو 3دست كم  )2  عضو 3درست  )1

Nn},n,nm|Zm{Aاگر -145 m
n ∈∈∈∈≤≤≤≤−−−−≥≥≥≥∈∈∈∈==== 34ي ، آنگاه مجموعه2 AA I؟يرمجموعه داردچند ز  
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)A)ABي متمم مجموعه -146   ؟ي جهاني كدام است ، نسبت به مجموعه−−−−′′′′−−−−

1(BA U  2(BA I  3(A  4(B  

اگر تعداد داوطلبين . اند قبول شدهBآموزان كلاس درصد دانش 60و Aآموزان كلاس درصد دانش B ،40وAدر يك آزمون از دو كلاس -147

  ؟استAشدگان انتخاب شود، تقريباً با كدام احتمال، اين فرد از كلاسباشد و فردي به تصادف از بين قبول Bدو برابر كلاسAدر كلاس

1( 43/0  2( 57/0   3( 61/0  4 (63/0  
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++++====oي در معادله -148 baxضريب ،aي به طور تصادفي از بازه],[ ],[ي به تصادف از بازهbو ضريب21 احتمال اين كـه  . شوند انتخاب مي−−−−11
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2
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باشد، با حذف چند يـال آن، درخـت   72برابر2Aهاي قطري ماتريس ضرب درايه و حاصل 5ي  از مرتبهGماتريس مجاورت گرافAاگر -149

  ؟شود تشكيل مي

  صفر) 4  3 )3  2 )2  1 )1

  ؟كدام استmترين عدد بزرگ. ددارmگراف مقابل دوري با طول -150
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baنباشد، آنگاه 55باشد ولي مضرب  44مضرب ba70اگر يك عدد چهاررقمي به صورت -151   ؟كدام است++++
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712، دو عددnاگر به ازاي برخي از اعداد طبيعي -152 ++++n25و −−−−nعليه مشترك ايـن دو   ترين مقسوم نسبت به هم اول نباشند، آنگاه بزرگ

  عدد، كدام است؟

1( 59  2( 67  3( 83  4 (89  

ماتريس صفر و يك -153
















====

11

111

11

oo

o

oo

Aهاي صفر و يك تعداد ماتريس. مفروض استBي اندازه و همAبا شرط ،BA  ؟كدام است >>>>>>>>

1( 20  2( 21  3( 31  4 (32  

654321اعداد -154  اگر دو مهره را با هم بيرون آوريم، با كدام احتمال مجموع اعداد اين دو مهـره . اند ي يكسان نوشته شده مهره 6بر روي ,,,,,

  ؟باشد مي 3مضرب 

1( 
4
1

  2( 
3

1
  3( 

5
2

  4 (
5

3
  

با شش برآمد به صورتXتوزيع احتمال متغير تصادفي -155







====

====
++++========

65

4321
1

2

,i;a

,,,i;
ii)iX(Pاست.)X(P 53   ؟كدام است ≥≥≥≥≥≥≥≥

1( 
30
7

    2( 
15
4

    

3( 
60
17

    4 (
30
11
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  دقيقه 60 –سؤال  45

 

در همـان جهـت بـا     ي مسـير را  بعد از مدتي، ادامه. كند در مسير مستقيم شروع به حركت مي1aاتومبيلي از حال سكون با شتاب ثابت -156

چنـد  2aي ي دوم باشـد، انـدازه   برابر مسافت طي شده در مرحله 4ي اول  اگر مسافت طي شده در مرحله. كند تا بايستد طي مي2aشتاب ثابت

  ؟است1aبرابر

1( 2  2( 4  3(
2
1

  4(
4
1

  

را از همـان  Bي ي بعـد، گلولـه   چند ثانيه. كنيم متري بالاي سطح زمين بدون سرعت اوليه رها مي 80اي را در شرايط خلأ از ارتفاع  گلوله -157

(؟متر برسد 35ها از يكديگر به  ي آن ارتفاع رها كنيم تا حداكثر فاصله
s

m
g(

2
10====  

1( 1  2( 2  3( 3  4(2  

j)tt(i)tt(rبـه صـورت  SIي مكـان آن در  كند و معادله متحركي در صفحه حركت مي -158
rrr 232

3
1

410 كـه   يا در لحظـه . اسـت ====−−−−++++++++

  ي قائم شتاب چند متر بر مربع ثانيه است؟ ي افقي سرعت صفر است، مؤلفه مؤلفه

1(
5

3
  2(

3

7
  3(

12
7

  4(
5

12
  

ي اي مطابق شكل، در شرايط خلأ با سرعت اوليه گلوله -159
s

m
متري سـطح زمـين رو بـه بـالا      45نسبت به افق از ارتفاع ααααي تحت زاويه30

(كند؟ ت، گلوله با سرعت چند متر بر ثانيه به زمين برخورد ميدر اين صور .شود پرتاب مي
s

m
g(

2
10==== 

1( 45  2(230    

  .بايد معلوم باشدααααي زاويه) 4  290)3

jiFفقط دو نيروي -160
rrr

621 2Fو====−−−−
r

jiVشوند و اين ذره با سرعت ثابـت  ي وارد ميا بر ذره
rrr

43 در ايـن حالـت   . كنـد  حركـت مـي  ====++++

2Fنيروي
r

  .)استSIيكاها در( ؟كدام است

1(ji
rr

2++++    2(ji
rr

2−−−−−−−−  

3(ji
rr

62 −−−−    4(ji
rr

62 ++++−−−−  

  فيزيك 

  88رياضي  - سراسري خارج از كشور
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  ؟چند نيوتون استAي نيروي كشش نخ در نقطه. دستگاه مقابل در حال تعادل است -161

  .)جرم نخ و اصطكاك ناچيز است(

1( 50       

2( 100  

3( 150      

4 (200  

1Fدر شكل مقابل، دو نيروي -162
r
2Fو

r
3Fنيروي. كنند اثر ميOي بر نقطهxoyي در صفحه

r
كنـد تـا    اثـر مـي  Oي در جهت مناسب بر نقطه

3Fي اندازه. نيرو صفر شود 3برآيند اين 
r

  چند نيوتون است؟

1( 20    2( 40    

3( 220    4 (240  

ي نيرويي كه سـطح   اندازه. كند شود و جسم با سرعت ثابت به طرف پايين حركت مي مطابق شكل وارد ميFنيرويWبه جسمي به وزن -163

  قدر است؟ كند چه به جسم وارد مي

1(FW −−−−      

2(22 FW −−−−    

3(
2
2

)FW( −−−−      

4(
2
2

)FW( ++++  

اي عبـور   كند و نـخ از روزنـه   حركت ميrاي به شعاع روي سطح افقي بدون اصطكاك روي دايرهmثابت است و جسمωωωωدر شكل مقابل، -164

نسبت. از آن آويزان استMي زنهكرده و و
m

M
  ؟كدام است 

1(
ωωωωr

g
    2(

g

rωωωω
    

3(
g

r 2ωωωω
    4(

2ωωωωr

g
  

انـرژي جنبشـي   . شـوند  متري سطح زمين رها مي 20از ارتفاع m2به جرمBمتري سطح زمين و جسم 10 از ارتفاع mبه جرمAجسم -165

   .)نظر شود ز مقاومت هوا صرفا(ي رسيدن به زمين است؟  در لحظهAي رسيدن به زمين چند برابر انرژي جنبشي جسم در لحظهBجسم

1( 1  2( 2  3( 4  4(
4
1
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166- 1mكيلوگرم آب با دمايCo102را باmكيلوگرم آب با دمايCo50كنيم و دماي تعادل بدون اتـلاف گرمـا   مخلوط ميCo30 شـود  مـي .

2m1چند برابرm؟ است  

1( 1  2( 2  3(
3
5

  4 (
5
3

  

برابر است و ضريب انبساط طـولي  3Lي ميله با طول2Lو1Lي هاي به هم چسبيده ي سلسيوس، مجموع طول ميله در دماي صفر درجه -167

  ؟اگر در هر دماي بالاتر از صفر نيز اين تساوي طول برقرار باشد، كدام رابطه درست است. است3ααααو2ααααو1ααααها نيز به ترتيب ميله

1(213 αααα++++αααα====αααα    2(
2

21
3

αααα++++αααα
====αααα    

3(
3

2211
3

L

LL αααα++++αααα
====αααα    4( 

3

2211
3

L

|LL| αααα++++αααα
====αααα  

  :دررو گاز كامل در فرآيند انبساط بي -168

    .ماند دماي گاز ثابت مي )2    .يابد دماي گاز كاهش مي )1

  .يابد انرژي دروني گاز افزايش مي) 4  .تغيير انرژي دروني گاز صفر است )3

)TP(نمودار -169 چنـد ژول  caكـار انجـام شـده روي گـاز در فرآينـد     . براي يك مـول گـاز كامـل تـك اتمـي، مطـابق شـكل اسـت        −−−−

(است؟
K.mol

J
R( 8====  

      صفر )1

2( 1200   

3( 2400      

  .معين باشدaبايد فشار گاز در حالت) 4

اگـر بـا ثابـت مانـدن دمـاي كلـوين       . درصد است 50ي سلسيوس و بازده آن  درجه 7رد در يك ماشين گرمايي كارنو، ي س دماي چشمه  -170

 ؟ي سرد چند درجه افزايش يافته است درصد رسيده باشد، دماي چشمه 40ي گرم، بازده ماشين به  چشمه

1( 42  2( 49  3( 56  4 (63  

  ؟ي خود پيوسته كاهش يابد اش از تصوير وارونه جا شود تا فاصله هي كاو، جسم در كدام محدود جاب در جلوي يك آينه -171

  از كانون تا سطح آينه )2    از مركز تا كانون آينه )1

  ي دور تا مركز آينه از فاصله) 4    ي دور از كانون تا فاصله )3

كـدام رابطـه   . تابـد  مـي 2Mي تابد و پرتو بازتاب، به صورت قائم بـه آينـه   مي1Mي به آينهααααي تابش در شكل مقابل پرتو نوري با زاويه -172

  ؟همواره برقرار استββββوααααبين

1(ββββ====αααα      

2(αααα====ββββ 2    

3(ββββ====αααα 2      

4(90====ββββ++++αααα  
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با حركت . دهيم بين شئ و پرده قرار ميfي كانوني عدسي همگرايي به فاصله. متري از يك پرده قرار دارد سانتي 30ي  يك شئ در فاصله -173

ي اين دو وضـعيت عدسـي از    لهاگر فاص. شود با ثابت ماندن شئ و پرده در دو وضعيت، تصوير واضحي از شئ روي پرده تشكيل مي(دادن عدسي 

  ؟متر است چند سانتيfباشد،cm6يكديگر

1( 4/6  2( 2/7  3( 3/12  4 (6/13  

چند برابر سرعت نـور در  ) 2(سرعت نور در محيط . شود درجه منحرف مي 30، )2(به محيط ) 1(در شكل مقابل، پرتو نور در ورود از محيط  -174

 ؟است) 1(يط مح

1( 2    2(
2
1

  

3( 
2
3

    4 (
3

32
  

باشد، نيرويي كه از طرف جيوه بـر تـه   cm2اگر قطر داخلي لوله. متر از جيوه پر شده است سانتي 10اي قائم تا ارتفاع  ي استوانه يك لوله -175

(؟تقريباً چند نيوتون است. شود لوله وارد مي
cm

g
/,

s

m
g,(

32
613103 ====ρρρρ========ππππ 

1( 4   2( 8   3( 16   4 (24   

متر مربع است، مطابق شكل درون آب به چگالي سانتي 20ي آن  اي توپر كه سطح قاعده استوانه -176
3

1000
m

kg
اختلاف نيروهـايي  . قرار دارد

(شود چند نيوتون است؟ انه وارد ميهاي پايين و بالاي استو كه از طرف آب به قاعده
s

m
g(

2
10====  

1( 2       

2( 8     

3( 10       

4 (800   

جـرم يـخ ذوب شـده چنـد گـرم اسـت؟       . يابـد  كـاهش مـي  35cmشود و حجم مخلـوط  در مخلوطي از آب و يخ، مقداري يخ ذوب مي -177

)
cm

g
/,

cm

g
( �ب�� 33

901 ====ρρρρ====ρρρρ  

1( 5/4  2( 5  3( 45  4 (50  

Fنيروي(كنند  وارد مي3qبر بار 2qو1qبرآيند نيروهايي كه بارهاي. اند اي مطابق شكل در جاي خود ثابت شده ه بار نقطهس -178
r
موازي بـا  ) 

  وكولن است؟چند ميكر2qبار. ي مثلث است قاعده

1 (3      

2 (4  

3(
4
9

      

4(
16
27
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  ؟ها چند ژول است ي خازن رو، انرژي ذخيره شده در مجموعه در مدار روبه -179

    صفر )1

2(41046 −−−−××××/    

3(41027 −−−−××××/    

4(310361 −−−−××××/  

ساعت در شب خاموش شود، در طول يك ماه چند ميليـارد ريـال در    5واتي به مدت  100انه يك لامپ اضافي اگر در شهر تهران در هر خ -180

  .)هاي شهر دو ميليون فرض شود ريال و تعداد خانه 100بهاي برق مصرفي كيلووات ساعت (شود؟  جويي مي مصرف برق صرفه

1( 1  2( 3  3( 10  4 (30  

.دهد را نشان ميBIوصل شودBو اگر بهAIوصل شود آمپرسنجAدر مدار شكل مقابل، اگر كليد به -181
B

A

I

I
  كدام است؟

1( 1    

2( 2    

3(
2
1

    

4(
3
2

  

اگر دو سر مجموعه را به منبع برقي وصـل  . استΩΩΩΩ4ها اند كه مقاومت معادل آن مي طوري به هم وصل شدهاه 20و  8، 5، 4چهار مقاومت -182

  ؟كند اهمي جريان چندآمپر عبور مي 20عبور كند، از مقاومت A5اهمي جريان 8كنيم و از مقاومت 

1( 1  2( 5/2  3( 4  4 (5  

وصـل  Vبنديم و در هر بار دو سر مجموعه را به اختلاف پتانسيل ثابت يك بار به طور سري و بار ديگر به طور موازي مي خازن مشابه را 4 -183

  ؟ها در حالت موازي چند برابر انرژي ذخيره شده در حالت سري است ي خازن انرژي ذخيره شده در مجموعه. كنيم مي

1( 4    2( 16  

3( 
4
1

    4 (
16
1

  

  ي و كدام عقربه) از راست به چپ(اند  به ترتيب كدامBوAهاي در شكل مقابل قطب -184

  مغناطيسي درست قرار گرفته است؟

1(SوN),(1    2(NوS),(1    

3(NوS),(2    4(SوN),(2  

3
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مغناطيسـي    ميدان. ي دو سيم قرار دارد در صفحهMي هستند و نقطه2Iو1Iهاي رو، دو سيم مستقيم و بلند حامل جريان در شكل روبه -185

(؟در كدام جهت و چند تسلا استM حاصل از دو سيم در نقطه
A

m.T
(

7104 −−−−××××ππππ====µµµµo 

1(����
510−−−−    2(⊗⊗⊗⊗ 510−−−−  

3(⊗⊗⊗⊗ 5107 −−−−××××    4(����
5107 −−−−××××  

  

كـدام  SIي شدت جريان الكتريكي مقاومت در معادله. دهد اهمي را نشان مي 5شكل مقابل، نمودار اختلاف پتانسيل دو سر يك مقاومت  -186

  ؟است

1()tsin(i 304====      

2()tsin(i ππππ==== 304    

3()tsin(i 3020====      

4()tsin(i ππππ==== 3020   

ي القايي متوسط در حلقـه در   بزرگي نيروي محركه. نمودار تغييرات شار مغناطيسي عبوري از يك حلقه برحسب زمان مطابق شكل است -187

  ؟ثانيه چند ميلي ولت است 20تا  10ي زماني  بازه

1( 01/0    2( 02/0  

3( 20    4 (10  

  

++++o====ππππبه صورتSIاي در نوسانات كم دامنه و در ي حركت آونگ ساده معادله -188 x
dt

xd 2
2

2
102اگر. است ====ππππ====g  فرض شود، طول آونـگ

  ؟چند متر است

1( 5/0  2( 1   3( 2  4(10  

 ها بيشينه است؟ ي كدام كميت اي كه انرژي پتانسيل نوسان كننده بيشينه است، اندازه در حركت نوساني هماهنگ ساده، در لحظه -189

  ، انرژي كل، سرعتنيرو )2    مكان، شتاب، نيرو )1

  سرعت، انرژي جنبشي، مكان) 4    شتاب، سرعت، انرژي جنبشي )3

  ؟اي به سرعت انتشار موج برابر با كدام است نسبت بسامد زاويه -190

  طول موج) 4  عدد موج )3  بسامد )2  سرعت )1

. شكم به وجـود آيـد   5اي كه در طول طناب  كنيم به گونه است، موج ايستاده ايجاد مي در طنابي كه يك سر آن ثابت و سر ديگر آن آزاد -191

  ؟طول موج ايجاد شده چند برابر طول طناب است

1(
7

4
  2(

9
4

  3(
4
7

  4(
4
9
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با سرعت شكل مقابل نقش يك موج عرضي را كه -192
s

m
ي  در بـازه . دهـد  نشـان مـي  o====tي شود در لحظه منتشر ميxدر جهت محور 10

زماني
150

1
≤≤≤≤≤≤≤≤ toي جايي ذره جابهA؟متر است چند سانتي  

1( 1    2( 2    

3(3    4 (
2

34 −−−−
  

آوريم و پيستوني را در داخل لوله با سرعت ثابت هرتز را بالاي يك لوله مطابق شكل به ارتعاش در مي 300دياپازوني با بسامد  -193
s

cm
بـه  20

اگر سرعت انتشار صوت در هواي درون لوله. دهيم سمت پايين حركت مي
s

m
 ؟ دو تشديد متوالي چند ثانيه است اشد، زمان بينب360

1( 3    2( 6    

3( 
3

1
    4 (

6
1

  

  

  

اگر بسامد صوت آژيري كه از ديوار بازتاب شـده و بـه   . يك اتومبيل پليس با سرعت ثابت به سمت يك ديوار قائم و بلند در حركت است -194

رسد ي اتومبيل مي گوش راننده
8

9
سرعت صوت در هوا( ؟بسامد واقعي آژير اتومبيل باشد، سرعت اتومبيل چند متر بر ثانيه است

s

m
 .)است340

1( 20  2( 25  3( 30  4 (40  

  ؟فيلم عكاسي براي آشكارسازي كدام موج الكترومغناطيسي مناسب نيست -195

  امواج راديويي) 4  ايكس ي اشعه )3  پرتوگاما )2  فرابنفش )1

انجام شده باشد، فاصله نوار تاريك پنجم تا نوار روشن مركزي، چند برابـر پهنـاي هـر    λλλλاگر آزمايش يانگ با نور تك رنگي به طول موج -196

  يك از نوارهاي روشن است؟

1( 5/4  2( 5/5  3( 9  4 (11  

  ؟شكيل شده است، چگونه طيفي استسنج ت طيف يك قطعه فلز گداخته كه توسط يك طيف -197

    نشري خطي )2    جذبي خطي )1

  نشري پيوسته) 4    جذبي پيوسته )3

هـر  λλλλولت باشد، طول موج قطع و 8تابد  بر اين فلز ميλλλλاگر ولتاژ قطع براي نوري كه با طول موج. الكترون ولت است 4تابع كار يك فلز  -198

,s.eVh(؟چند نانومتر است كدام
s

m
c(

158 104103 −−−−××××====××××====  

    100و  300 )2    100و  200 )1

 300و  400) 4    200و  300 )3

شود و رسـانندگي نيمرسـانا چگونـه     هاي نيمرساناي ژرمانيم مقداري ناخالصي ارسنيك اضافه كنيم، كدام نيمرسانا ساخته مي اگر به اتم -199

  كند؟ تغيير مي

1(n، 2  كاهش (p3  ، كاهش(n ،4  افزايش(p ،افزايش  

npبناميمpMوnMو جرم نوترون و پروتون آزاد راxMراxاگر جرم اتم -200 NMZM است و هر چه اين ................. ، xMدر مقايسه با++++

  .)هاي هسته است ها و پروتون به ترتيب تعداد نوترونZوN. (هسته است................. ي بزرگي تر باشد، نشان دهنده اختلاف جرم بيش

    انرژي بستگي -تر كوچك )2    انرژي بستگي -تر بزرگ) 1

  شدت پرتوزايي -تر كوچك) 4    شدت پرتوزايي -تر بزرگ )3
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)mol.kJ(IE

FEDCBA

1
1414149112439961004782

عنصر
−−−−

  

  

  

  دقيقه 35 -السؤ 35

 

  .نوع پرتو متفاوت تشكيل شده است ... پرتوزا، از ي حاصل از ها را در اتم كشف كرد و روشن ساخت كه تابش...  وجود ... نخستين بار -201

  سه -هسته -رادرفورد) 4  دو -نوترون -رادرفورد) 3  سه -هسته -موزلي) 2  دو -وترونن -موزلي) 1

  ، در كدام عدد كوانتومي با هم تفاوت دارند؟Sb(51(ي اتم آنتيموان هاي آخرين زيرلايه الكترون -202

1(l  2(n  3(sm  4(lm  

)IE(هاي جدول زير، كه انرژي نخستين يونش با توجه به داده -203 دهد، كدام مطلـب درسـت    شش عنصر متوالي جدول تناوبي را نشان مي1

   ؟است

1(Eهاست ، عنصري از گروه هالوژن.    

2(Fز گروه، عنصري اIAجدول تناوبي است.  

3(AوBپذير هستند فلزهاي بسيار واكنش.    

4(CباD2تركيبي يوني با فرمول شيمياييCDدهند تشكيل مي.   

است ... جدول تناوبي جاي داشته، عدد اتمي آن برابر با ...  ، در گروهXباشد، عنصر 54برابر با X−−−−هاي يون تك اتمي تروناگر شمار الك -204

   .دهد تشكيل مي...  و با كلسيم، تركيبي يوني با فرمول

1(1653 −−−−−−−−CaX  2(17562 −−−−−−−−CaX  3(VIIACaX −−−−−−−− 532  4(VIACaX −−−−−−−− 55  

qكدام مطلب درباره يون -205
)()()()()(

]NNNNN[
54321

  .)كنند ها از قاعده هشتايي پيروي مي همه اتم(، درست است؟ ≡≡≡≡−−−−≡≡≡≡−−−−

       .است -2برابر )q(مقدار بار الكتريكي آن) 1

  .است -1الكتريكي ، داراي بار 5ي  اتم نيتروژن شماره) 2

   .است+ 2، داراي بار الكتريكي 3ي  اتم نيتروژن شماره) 3

  .از نوع داتيو است 5و  4و نيز 3و  2هاي نيتروژن  پيوندهاي يگانه بين اتم) 4

   .است.. . است و يك تركيب.. ، هاي كربن در آن هاي هيدروژن به شمار اتم اتم كربن است و نسبت شمار اتم...  ن، شاملنفتالمولكول  -206

1 (10-
5
4

-10) 2  آروماتيك -
3
2

-12) 3  حلقوي -
5
4

-12) 4  آروماتيك -
3
2

  حلقوي -

  88 -  خارج كشور رياضي سراسري

  شيمي
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    ؟تر است هاي مولي مواد، بزرگ ي كدام واكنش، پس از كامل و موازنه كردن، مجموع ضريب در معادله -207

1( →→→→
C

)s(KNO
o500

3  2(→→→→++++ )aq()OH(Ba)aq(HCl 2    

3( →→→→
C

)s(CaCO
o900

3    4(→→→→++++ )g(O)g(HC 263  

    ؟هاي پيوندي است هاي ناپيوندي، دو برابر شمار جفت الكترون دو مولكول، شمار جفت الكترونكدام در -208

1(NOCl,COCl2   2(22 SOCl,ClNO  3(33 ClF,PCl  4(22 SOCl,COCl  

نماد عنصـرها را از  ( ؟گيرند هاي جدول زير، پيوند بين كدام دو اتم را يوني و پيوند بين كدام دو اتم را كووالانسي در نظر مي براساس داده -209

     .)راست به چپ بخوانيد

  

  

1(ClوCaCl CaOوP  2(Oو−−−− PCaوBe  3(Oو−−−− PClوP  4(Clو−−−−    Beو−−−−

      ؟ديگرند كدام دو تركيب، ايزومر ساختاري يك -210

  اتيل اتر دي -اتانول) 4  متيل اتر دي -اتانول) 3  استالدهيد -استون) 2  متيل اتر دي -متانول) 1

  ؟توان به سيكلوهگزان نسبت داد كدام فرمول مولكولي را مي -211

1(86HC  2(126HC  3(146HC  4(106HC  

بـدون آب  (گرم سـولفات   1/7، با مقدار كافي محلول سولفوريك اسيد، مقدار IAگرم هيدروكسيد يك فلز اصلي گروه 4اگر در واكنش  -212

)mol.g:S,O(؟فلز، كدام است آن فلز تشكيل شود، جرم اتمي اين) تبلور 13216 −−−−========     

1 (23  2 (39   3 (46  4 (87  

درصد خالص با مقدار كافي محلول هيـدروكلريك اسـيد، در شـرايطي كـه چگـالي گـاز هيـدروژن         80گرم فلز آهن  7از واكنش كامل  -213

1080برابر −−−−L.g/آيد؟ است، چند ليتر از اين گاز به دست مي)mol.g:Fe,H( 1561 −−−−========    

1 (2  2 (125/2  3 (5/2  4 (125/3  

درصد كلسيم باشد، فرمول آنيون اين تركيب يـوني،   9/22درصد اكسيژن و  6/36درصد كلر،  5/40اگر يك تركيب يوني از كلسيم داراي  -214

)mol.g:Ca,/Cl,O(كدام است؟  14053516 −−−−============    

1(−−−−
2ClO  2(−−−−

4ClO  3(−−−−
3ClO  4(−−−−2

22OCl  

g(O)s(CONa)g(CO)s(ONa(:براساس واكنش -215 232222 222  گـرم  2/31باشـد،  2COگـرم  088/0، اگر هر ليتر هوا، داراي ++++→→→→++++

)mol.g:Na,O,C( كند؟ موجود در چند ليتر هوا، كفايت مي2COسديم پراكسيد براي جذب گاز 1231612 −−−−============    

1 (100  2 (150  3 (200  4 (250  

−−−−aq(HCO(ميلي گرم يون 122/0اگر در هر گرم از يك نمونه آب دريا،  -216
aq(CO(ها بـه يـون   وجود داشته باشد، براي تبديل اين يون3 −−−−2

3 

1250در يك تن از اين نمونه آب دريا، چند ليتر محلول −−−−L.mol/؟ وكسيد لازم استسديم هيدر)mol.g:C,O,H( 112161 −−−−============     

1 (8  2 (10  3 (12  4 (20  

 O  Cl P Ca  Be Pb  عنصر

  8/1  5/1  1  1/2  3  5/3  الكترونگاتيوي 

 بالاتر از
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كيلـوژول كـار    /841ن، سامانه روي محيط، زاد شود و ضمن آآكيلوژول گرما  215اگر در واكنشي درون يك سيلندر با پيستون متحرك،  -217

   ، چند كيلوژول است؟)از راست به چپ(اين واكنش به ترتيب ∆∆∆∆Eو∆∆∆∆Hمقدارهاي انجام دهد،

1(2158256 −−−−−−−− ,/  2(2152173 −−−−−−−− ,/   3(8256215 /,++++  4(2173215 /,++++  

 ؟كدام مطلب درست است -218

   .يابد تن، آنتروپي افزايش ميدر واكنش سوختن گاز ا) 2  .سوزد هر مول اتان با چهار مول اكسيژن مي) 1

   .تر است گرماي سوختن مولي اتن از گرماي مولي سوختن اتان بيش) 4  .تر است شعله سوختن اتين از شعله سوختن اتان داغ) 3

g(HN(اگر گرماي تشكيل -219 195برابر42 −−−−++++ mol.kJو گرماي تبخير مولي)l(HN 145برابـر بـا  42 −−−−++++ mol.kJ  4/6ي  باشـد، از تجزيـه 

l(HN(گرم )mol.g:N,H(؟شود ، چند كيلوژول گرما ازاد مي2Hو2Nو تبديل آن به گازهاي42 1141 −−−−========  

1 (2/9    2 (10    

3 (4/18    4 (20  

 ؟گزارش شده است تنادرسپذيري كدام تركيب،  وضعيت انحلال -220

1(AgCl    

2(4MgSO    

3(4CaSO  

4(4BaSO  

152ليتر محلول ميلي 40با  -221 −−−−L.mol/120ليتر محلول هيدروكلريك اسيد، چند ميلي −−−−L.mol/قدار اسيد، با توان تهيه كرد و اين م آن را مي

)mol.gNa,O,H(تواند واكنش دهد؟ چند گرم سديم هيدروكسيد مي 123161 −−−−============    

1 (250-2  2 (250-5/2  3 (500-4   4 (500-5  

ــول  -222 ــالي آن  40غلظــت محل ــه چگ ــي ســولفوريك اســيد ك 1251درصــد جرم −−−−mL.g/ ــر اســت ــر ليت ــول ب ــد م ــر چن  ؟اســت، براب

)mol.g:S,O,H( 132161 −−−−============   

1 (12/4      2 (6/4  3 (1/5  4 (25/5  

    .شود حل مي... هاي  است و در حلال...  و آب ...ربني آن است كه زنجير هيدروك...  صابون، نمك سديم اسيدهاي -223

  قطبي -گريز -قطبي -آلي) 2    ناقطبي -دوست -ناقطبي -آلي) 1

  ناقطبي -گريز -ناقطبي -چرب) 4    قطبي -دوست -قطبي -چرب) 3

  وضعيت انحلال در آب

  نامحلول  محلول كم  محلول  تركيب

4CaSO    ××××    

4MgSO  ××××      

4BaSO    ××××    

AgCl      ××××  
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l(OH)g(NO)aq()NO(Cu)s(Cu)aq(HNO(:اگر در واكنش -224 22233 42338 گرم نيتريك  04/5ثانيه، مقدار  10، پس از ++++→→→→++++++++

)mol.g:O,N,H( ؟نيترات، چند مول بر دقيقه است)II(اسيد مصرف شود، سرعت متوسط تشكيل مس 116141 −−−−============   

1 (18/0  2 (48/0  3 (18/1  4 (48/1   

آن در اين ∆∆∆∆Hاست و...  و سرعت آن در اين جهت...  گرما...  فت كه اين واكنش در جهتتوان دريا هاي آن، مي دادهو  زيربا توجه به نمودار  -225

  .كيلوژول است...  جهت، برابر با

  -492 -تر بيش -ده -برگشت) 1

  +392 -تر كم -گير -برگشت) 2

  +392 -تر كم -گير -رفت) 3

  -492 -تر بيش -ده -رفت) 4

  

g(SO)g(O)g(SO(:پذير واكنش برگشت -226 223 22 در يك ظرف سربسته در دماي معين در كـدام شـرايط بـه حالـت تعـادل در      ++++

K/360ها برحسب مول بر ليتر و  غلظت( ؟آيد مي     .)است====

1(040250050 322 /SO,/)g(O,/)g(SO ============  2(050200060 322 /SO,/)g(O,/)g(SO ============  

3(040200050 322 /SO,/)g(O,/)g(SO ============  4(050250060 322 /SO,/)g(O,/)g(SO ============    

22:گر در تعادل گازيا -227
224 103 −−−−====++++++++ L.molK);g(H)g(CO)g(OH)g(CH     كه در دماي معـين در يـك ظـرف سربسـته ،

    مول بخار آب وجود داشته باشد، حجم ظرف واكنش، چند ليتر است؟ 001/0و 4CHمول گاز CO ،03/0مول گاز 1/0برقرار است، 

1( 1   2 (2  3 (3  4 (4   

  ؟شود جا مي تر در دماي ثابت،درجهت رفت جابه تعادلي از نوع ناهمگن است و با انتقال مخلوط تعادلي به ظرف سربسته بزرگ شكدام واكن -228

1()g(Cl)g(PCl)g(PCl 235 ++++    

2()g(CO)s(CaO)s(CaCO 23 ++++    

3( )g(H)g(CO)g(OH)g(CO 222 ++++++++    

4()s(I)g(SH /)s(S)g(HI 222 ++++++++  

  .آورد در مي...  را به رنگ) ليتموس(است و تورنسل ...  محلول آنpHشود كه ، نمكي تشكيل مي...با يك باز...  از واكنش يك اسيد -229

  بنفش -7تر از بزرگ -قوي -ضعيف) 2     آبي -7برابر -قوي-قوي) 1

     آبي -7برابر -ضعيف -ضعيف) 4   قرمز -7تر از كوچك -ضعيف -قوي) 3
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230- pH1050محلول −−−−L.mol/ است، چند برابر% 2استيك اسيد كه درصد تفكيك يوني آنpH140محلول −−−−L.mol/   هيـدروكلريك اسـيد

    ؟است

1 (4  2 (5  3 (5/6  4 (5/7  

     ؟است نادرستكدام مطلب  -231

    .آب، هم اسيد و هم باز برونستد است) 1

    .شوند اسيد آرنيوس محسوب مي اغلب اكسيدهاي نافلزي،) 2

    .استOH−−−−ي يون برونستد، دهنده -ي پروتون و باز لوري برونستد، دهنده -اسيد لوري) 3

   .آيند هاي متفاوت در مي هاي مختلف، به رنگpHاند كه در هاي آلي اي از تركيب باز، دسته -شناساگرهاي اسيد) 4
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