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  .دنباله برابر با يك است
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bxي تابع،  ي مجانب قائم نمودار اين تابع است، اما از روي ضابطه معادله x====1ثانيا، از روي شكل    ي مخرج كسر  ريشه ====−−−−

−−−−====1است، پس  b1در نتيجه  و−−−−====b.  

)x(a)y(ي  در سهمي به معادله  »1«ي  گزينه - 148 αααα−−−−====ββββ−−−− )y(a)x(يا  42 ββββ−−−−====αααα−−−− ، طول وتري از سهمي كه در كانون بر محور 42
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ÊÊ

D̂D̂
  طبق شكل :







====⇒⇒⇒⇒
====++++

====++++
2

21

1
180
180

ÊĈ
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ÊĈ
o

o

و 






====⇒⇒⇒⇒
====++++

====++++
⇒⇒⇒⇒ 2

21

1
180
180

D̂B̂
D̂D̂

D̂B̂
o

o
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 هاي همراه آن  و پروتئين DNAهاي يوكاريوتي،  ي آندوپلاسمي باشد، يك سلول يوكاريوت است كه در سلول اگر سلولي فاقد شبكه  »3«ي  گزينه - 156

كند، پس اين  ست كه هيچ غشايي آن را احاطه نميي نوكلئوتيدي قرار گرفته ا ي هسته مانندي به نام ناحيه درون ناحيه) كروموزوم(

  .باشد ميسلول فاقد غشاي هسته 

مري است از اسيدهاي چرب طويل و  كوتين پلي. كنند ترشح مي ) كوتيكول( كوتيني به نام پوستك  ) اپيدرمي( هاي رو پوستي سلول  »1«ي  گزينه - 157

ها و  ها، ميوه هاي ديگر جوان گياه مانند برگ ساقه، بخش قابل ذكر است كه رو پوست، علاوه بر. فاقد ساختار سلولي است

  .پوشاند هاي گل را مي بخش

يا ساختار به خصوصي  شوند كه درون كيسه مي ها تشكيل هاي غير جنسي در نوك نخينه ها هاگ در توليد مثل غير جنسي آسكوسيت  »4«ي  گزينه - 158

درون  ) نه هميشه( شوند كه معمولاً  اي به نام آسك توليد مي مثلي ويژه ها، ساختارهاي توليد در توليد مثل آسكوسيت. قرار ندارند

        88887777خارج كشور خارج كشور خارج كشور خارج كشور سراسري سراسري سراسري سراسري 

        شناسيشناسيشناسيشناسي    زيستزيستزيستزيست

 يا

 حجم مخروط

 مخروط حجم
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هاي تك سلولي هستند كه برخي از  مخمرها همان آسكوسيت. ي فنجاني شكلي به نام آسكوكارپ قرار دارند نخينه هاي به هم بافته

  .كنند نه زدن توليد مثل ميبيشتر مخمرها با جوا. زا هستند آنها مانند كانديدا آلبيكنز براي انسان بيماري

ها بايد طول شب بلند باشد، پس اگر در پاييز كه  است كه براي گل دادن آن ) شب بلند( گياه بنت قنسول يك گياه روز كوتاه   »1«ي  گزينه - 159

  .صحيح هستند ها گزينهساير . يك فلاش نوري شكسته شود، اين گياه گل نخواهد داد طول شب بلند است به وسيله

ي مايع   مواد غذايي به طور مستقيم و به وسيله. باشد اي شكل در سطح پشتي بدن خود مي ملخ داراي گردش خون باز و قلب لوله  »4«ي  گزينه - 160

شوند و حركت ماهيچه هاي بدن ملخ، خون را به بخش هاي عقبي بدن  مي كند و مبادله مي هاي ملخ حركت همولنف در ميان سلول

گردد كه هر يك از اين منافذ، دريچه اي دارد كه  ميب، خون بار ديگر از طريق چند منفذ به قلب باز هنگام استراحت قل. راند مي

  .شود مي هنگام انقباض قلب بسته

آوندهاي چوبي قبل از آن كه هدايت آب و مواد . شوند مي عناصر آوندي نوعي از آوندهاي چوبي هستند كه در گياهان گلدار يافت  »3«ي  گزينه - 161

ها،  ي اين سلول تنها قسمت باقي مانده. دهند ميبر عهده بگيرند، غشاي سلولي، هسته و سيتوپلاسم خود را از دست  معدني را

  .ي سلولي است ديواره

باشند ولي  مي ) سلول 2بيش از ( ي كاج و گلابي داراي چند سلول  گامتو فيت نر كاج داراي چهار سلول است و گامتوفيت هاي ماده  »3«ي  گزينه - 162

  .باشد مي ) يك سلول زايشي و يك سلول رويشي( متوفيت نر گلابي داراي دو سلول گا

ي  و آسيب ديواره ) مانند افزايش ترشح آلدسترون( افزايش سديم بدن  ) مانند افزايش پروتئين در ادرار( كمبود پروتئين در خون   »2«ي  گزينه - 163

ها  شود كه مايع ميان بافتي به صورت بهتري به سياهرگ بب ميولي افزايش جريان لنف س ،شود مويرگ ها موجب ايجاد خيزمي

  .شود برگردد و از بروز خيز جلوگيري مي

است كه  ) تيروكسين( هورموني كه در تنظيم متابوليسم و رشد و نمو مغز در دوران كودكي انسان نقش دارد، هورمون تيروئيد   »2«ي  گزينه - 164

  .قرار دارد هاي گيرنده ي سلول گيرنده هاي آن در هسته

توان به ليپاز  كند كه در ميان اين آنزيم ها مي ي گوارش را ترشح مي ترين آنزيم هاي لوله بخش برون ريز لوزالمعده انسان قوي   »4«ي  گزينه - 165

. سكرتين نيز يك نوع هورمون است. ريزد ميهاي مجاور پيلور معده به خون  ي غده اي است كه به وسيله گاسترين ماده. اشاره كرد

  .شود ي گوارش ترشح مي اي است كه در سراسر طول لوله موسين نيز ماده

هاي سطح  هاي لنفوسيت بدن عليه مولكول ها، سلول بيماري مياستني گراويس يك بيماري خود ايمني است كه در اين نوع بيماري  »3«ي  گزينه - 166

  .كنند هاي بافت بدن، پادتن توليد و ترشح مي سلول

شود كه رشد جمعيت پيوسته است و افزايش تعداد افراد بلافاصله موجب كاهش آهنگ رشد  ي رشد لجستيك فرض ميدر الگو  »4«ي  گزينه - 167

  .توجهي نشده است kهاي مختلف و تأثير حوادث طبيعي بر مقدار  در اين الگو به تنوع افراد گونه، بر هم كنش گونه. شود مي

ي اين  دهانه. شود هاي آبي كه در منتهي اليه آوندهاي چوبي قرار دارند، انجام مي ام روزنهاي به ن هاي ويژه تعريق از راه روزنه  »2«ي  گزينه - 168

هاي  روزنه. شود اي، آب از گياه و به صورت مايع از اين روزنه ها خارج مي ها همواره باز است كه به علت افزايش فشار ريشه روزنه

  .ي گندم وجود دارد هاي گياهان تيره در انتهاي برگ هاي لادن، عشقه و گوجه فرنگي و يا ي برگ آبي در حاشيه

باشد، غشاي پلاسمايي سلول به طور مستقيم در توليد  مييك جلبك سبز  هاي يوكاريوتي فتوسنتز كننده مانند اسپيروژير كه در سلول  »1«ي  گزينه - 169

ATP هاي پروكاريوتي، غشاي سلول نقش مهمي در توليد  نقش ندارد ولي در سلولATP  كند فا مياي.  

ي فوليكولي، هورمون استروژن، بيش  در انتهاي مرحله. دقت شود كه در اين سؤال، هورمون تخمداني مورد سؤال قرار گرفته است  »2«ي  گزينه - 170

ترين ميزان را در ميان هورمون هاي تخمداني دارد كه همين مسئله باعث پاسخ هيپوفيز پيشين به ميزان زياد استروژن به صورت 

  .شود و سرانجام تخمك گذاري مي LHترشح  افزايش

هاي  در ماهيچه ) نه تارچه( دقت شود كه هر تار . اي وجود دارد ساختاري است كه درون هر سلول ماهيچه ) تارچه( ميوفيبريل   »1«ي  گزينه - 171

  .گيرند ي آن در كنار يكديگر قرار مي درون سيماني از بافت پيوندي قرار دارد كه به وسيله

  .باشد ميشكل نمايش داده شده مربوط به بافت كلانشيم كه از بافت هاي پوست گياهان است،   »4«ي  گزينه - 172

ها در بخش قشري هستند و در زير ميكروسكوپ به آن  در ساختار كلي كليه، دو بخش قشري و مركزي وجود دارد كه گلومرول  »4«ي  گزينه - 173

  .اند ي بيان شدهها به درست محل ساير گزينه. دهند ميدار  ي دانه منظره

هاي تريكودينا به هنگام حيات و زنده بودن  توان سلول زنده را بررسي كرد و از آنجا كه زنش مژك با ميكروسكوپ الكتروني نمي  »1«ي  گزينه - 174

  .توان از ميكروسكوپ الكتروني براي مشاهده اين حركت استفاده كرد گيرد، بنابراين نمي جاندار صورت مي
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اي است كه در اين نوع ميتوز، دوك تقسيم درون  تري از بازيديومسيت هاست و مانند ساير قارچ ها داراي ميتوز درون هستهقارچ چ  »2«ي  گزينه - 175

  .ي عرضي دارند هايي با ديواره كنند و نخينه بازيديومسيت آسك توليد نمي. شود ي سلول قارچ ايجاد مي هسته

ي  گزينهي پروتئين در صورت سؤال استفاده كرده كه به همين دليل  طراح سؤال، از كلمه در پاسخ به اين تست بايد توجه شود كه  »3«ي  گزينه - 176

دراز كربنيك آنزيمي است كه به طور معمول در غشاي ينا. تواند پاسخ سؤال باشد ميارد نكه ساختاري استروئيدي د) 2(«»

  .شود ربنيك اسيد ميخون و آب و توليد ك 2coهاي قرمز خون قرار دارد و باعث تركيب شدن  گلبول

در منحني تغيير پتانسيل به هنگام ايجاد پتانسيل عمل، ورود ناگهاني يون هاي سديم به داخل سلول از طريق كانال هاي دريچه دار   »1«ي  گزينه - 177

هاي  ي كانال شود و خروج ناگهاني يون هاي پتاسيم از سلول به وسيله سديمي سبب مثبت تر شدن پتانسيل درون سلول مي

  .شود مي ) به سمت پايين+ 40از ( دار پتاسيمي سبب كاهش پتانسيل غشاء  ريچهد

تاژكدار چرخان و : در جانداران كلروفيل دار و فتوسنتز كننده است، كلپ 2coي كالوين رايج ترين روش تثبيت  چرخه  »2«ي  گزينه - 178

ي  وفيل است بنابراين در اين جاندار، چرخهرو فاقد كل اند ولي نوروسپورا نوعي قارچ است كلاميدوموناس از آغازيان فتوسنتز كننده

  .شود ميكالوين انجام ن

p  +ADP+ انرژي ( واكنش نشان داده شده در شكل مربوط است به واكنش   »3«ي  گزينه - 179 →→→→ ATP ( ي  كه در آن از تجزيهATP مولكول ،

ADP شود كه  شود، مشاهده مي ها انرژي مصرف مي حلي از متابوليسم كه در آنشود كه در اين واكنش در مرا و انرژي حاصل مي

  .شود مصرف مي ATPي كالوين، مولكول  ها، فقط در سير تبديل مولكول سه كربني به قند سه كربني در چرخه گزينهدر بين 

ه براي توليد پروتئين در يك سلول يوكاريوت ريبوزومي مورد نياز تهيه شود ك RNAبراي تشكيل يك ريبوزوم، بايد پروتئين و   »4«ي  گزينه - 180

 Iپلي مراز  RNAريبوزومي، فعاليت آنزيم  RNAلازم است و براي توليد  IIIو  IIپلي مراز  RNAمانند توتيا، فعاليت آنزيم هاي 

  . دارندپلي مراز يوكاريوتي در توليد ريبوزوم يوكاريوتي نقش  RNAمورد نياز است كه در اين صورت هر سه نوع آنزيم 

ها سر انجام به علت  شود كه اين سلول هاي آلوده به ويروس ترشح مي اينترفرون پروتئيني است كه در دفاع اختصاصي و از سلول  »4«ي  گزينه - 181

عامل بيماري هاري نيز يك . شود ها مي ها مانع از تكثير ويروس در ساير سلول اما اينترفرون حاصل از آن ،ميرند ي ويروس مي حمله

  .شود ميتوجه شود كه در اين فرآيند دفاعي، منفذي در ويروس ايجاد ن. وس استوير

شامل مونوسيت و ( و آگرانولوسيت ها  ) شامل نوتروفيل، ائوزينوفيل و بازوفيل( ي گرانولوسيت ها  گلبول هاي سفيد به دو دسته  »1«ي  گزينه - 182

تر  شوند و بيش گرانولوسيت ها، مونوسيت ها و تعداد كمي از لنفوسيت ها در مغز استخوان ساخته مي. شوند سي مينفت ) لنفوسيت

اند ولي قدرت آندوسيتوزي نوتروفيل  به ائوزينوفيل ها شبيه يهرظانوتروفيل ها از لحاظ . شوند لنفوسيت ها در بافت لنفي ايجاد مي

 ها  برخي از مونوسيت. شود يت هاي بازوفيل ها كه از گرانولوسيت هاست، مشاهده نميترشح هپارين در فعال. ها بيش تر است

  .توانند بيش از يك سال زنده بمانند ها تبديل به ماكروفاژ شده و مي در بافت ) آگرانولوسيت(
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cCaAcCaaژنوتيپ مادر                                                                    »2«ي  گزينه - 183   ژنوتيپ پدر  ××××

                ↓↓↓↓  
    ccaa       چه نسبتي از فرزندان دختران داراي ژنوتيپ  مقابل اند 

      cCcC ××××        aaaA ××××    

             ↓↓↓↓                ↓↓↓↓    

        cccCcC
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aaccدختر با ژنوتيپ          ←←←←  
16
1
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1

2
1

2
1

====××××××××

ccaa

  

هاي  ميلين توسط سلول غلاف. شود كند، بيان مي ي هر پروتئيني فقط در سلولي كه به آن نياز دارد و آن را توليد مي هدژن سازن  »2«ي  گزينه - 184

  . شود پس ژن اين پروتئين در نورون ها بيان نمي ،پوشاند ها را مي شود و نورون پشتيبان ساخته مي

−−−−باز جذب   »4«ي  گزينه - 185
3HCOي نزديك از نوع  ي پيچ خورده ي دور از نوع فعال و خلاف شيب غلظت است و در لوله ي پيچ خورده در لوله

  .ال و در جهت شيب غلظت استغير فع

يك پروتئين است و محصول ژن تنظيم كننده است به اپراتور  در ساختار اپران لك، وقتي لاكتوز در محيط نباشد، مهار كننده كه  »3«ي  گزينه - 186

در محيط وز نمايد، اما وقتي قند لاكت پلي مراز بر روي ژن شده و اپران را خاموش مي RNAشود و مانع حركت آنزيم  متصل مي

توز تبديل شده و سپس با اتصال به مهار كننده و ايجاد تغيير شكل در آن، آن را از اپراتور جدا كرده و كباشد درون باكتري به آلولا

  .لاكتوز حاصل تغيير در لاكتوز است و ساختار و ماهيت هيدرات كربني دارددقت شود كه آلو. شود لك مي سبب فعال شدن اپران

باشند ولي كاج  ميبه تعداد يك يا دو عدد  ) آگاو، ذرت و لوبيا( ي روياني هستند كه نهاندانگان  ه ها برگ هاي تغيير شكل يافتهلپ  »1«ي  گزينه - 187

  .كه از بازدانگان است در رويان خود داراي هشت لپه هستند

تفاوت زيادي با مولكول هاي مشابه در  ) وس نومونيامانند استرپتوكوك( توالي آمينو اسيدهاي پروتئين هاي ريبوزومي يوباكتري ها   »4«ي  گزينه - 188

اين در حالي . دارد ) مانند متانوژن ها( و آركي باكتري ها  ) مانند مخمر، كپك مخاطي سلولي و ريزوپوس استولونيفر( يوكاريوت ها 

  .باشند است كه همين توالي در آركي باكتري ها و يوكاريوت ها بسيار شبيه هم مي

. ي مجاري هوا از بيني تا نايژك هاي انتهايي از يك بافت پوششي مژك دار پوشيده شده است ر انسان، سطح داخلي ديوارهد  »3«ي  گزينه - 189

شوند ولي در كيسه هاي هوايي كه   هاي مژك دار ديده مي ي فالوپ و مجراي نيم دايره اي گوش نيز سلول همچنين در لوله

  .شود از نايژك هاي انتهايي قرار دارند، هيچ مژكي مشاهده نمي باشند و پس ميترين ساختار ريه ها  انتهايي

امواج  ) نه طعمه( در اين فرآيند، خود خفاش ها . كنند مي ي فرآيند پژواك سازي، محيط پيرامون خود را درك خفاش ها به وسيله   »4«ي  گزينه - 190

  .كنند صوتي ايجادمي

به عنوان . دهد ميشود و مقدر انرژي در دسترس بدن را افزايش  وق كليه ترشح ميكورتيزول هورموني است كه از بخش قشري ف  »2«ي  گزينه - 191

وجود مقادير زياد . شود كه بدن مقدار گلوكز خون را افزايش دهد و پروتئين ها را براي توليد انرژي بشكند مثال سبب مي

رشح آلدوسترون كه هورمون ديگر بخش كاهش دفع سديم ادرار از نتايج ت. شود كورتيزول سبب سركوب سيستم ايمني بدن مي

  .باشد ميقشري فوق كليه است، 

يك فرزند  كه 8ي  در دودمانه نشان داده شده، اگر بيماري از نوع وابسته به جنس غالب باشد، احتمال به وجود آمدن فرد شماره  »3«ي  گزينه - 192

خود را از پدر  Xد و چون هر دختر، يك كروموزوم دختر سالم است، وجود نداشت چون هر دو والد وي به اين بيماري مبتلا هستن

دقت شود كه اين دودمانه به طور صحيح، . كند گيرد، حتماً الل غالب بيماري وابسته به جنس را از پدر خود دريافت مي ميخود 

  .يك بيماري اتوزومي غالب است مربوط به

كه در اين نوع قارچ ها توليد مثل غير جنسي بسيار شايع تر از توليد  ي زيگوسيت هاست كپك سياه نان يك نوع قارچ از شاخه   »3«ي  گزينه - 193

  .شوند طي توليد مثل غير جنسي اين قارچ ها، هاگ هاي هاپلوئيد در اسپرانژيوم توليدمي. مثل جنسي است

در اين نوع . از تراكم هستند در جمعيت هاي فرصت طلب اغلب رقابتي وجود ندارد و معمولاً داراي مرگ و مير تصادفي و مستقل  »3«ي  گزينه - 194

ي كوچك به وجود  اين جمعيت ها تعداد زيادي زاده. جمعيت ها معمولاً تراكم جمعيت خيلي كم تر از گنجايش محيط است

  .آورند مي

 دختر
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ژه اي كه را در محيط كشت وي ) دار ي هسته سلول تمايز يافته( هاي غده هاي پستاني  در مراحل تشكيل گوسفند دالي، سلول  »4«ي  گزينه - 195

 ) ي غير پيكري سلول تمايز يافته( در توليد گوسفند دالي، هسته را از سلول تخمك . كرد، كشت دادند ي سلولي را متوقف مي چرخه

آغاز تقسيمات متوالي تخم . با هم ادغام كردند ) نه از هسته آن ها( ي شوك الكتريكي، دو سلول را  جدا كردند و سپس به وسيله

  .وددر آزمايشگاه ب

 2COي غلاف آوندي خود كه تراكم  ها تقريباً بسته است، در سلول ها هاي آن است كه هنگامي كه روزنه 4Cگياه نيشكر يك گياه   »4«ي  گزينه - 196

با تشكيل  2COتوجه شود كه تثبيت. شود هاي وابسته به نور فتوسنتز انجام مي ي كالوين و واكنش چرخه هاي بالايي دارند، واكنش

  .مانند كاكتوس است CAMلاسه مربوط به گياهان اسيد كراسو

شود، پس طول شاخك يك صفت  با توجه به اينكه شاخك كوتاه در نسل اول وجود ندارد و در نسل دوم فقط نرها مشاهده مي  »2«ي  گزينه - 197

است كه در  صفت طول بال نيز يك صفت اتوزومي. وابسته به جنس است كه در آن الل بلندي شاخك غالب بر كوتاهي آن است

  :با توجه به اين توضيحات، طرح آميزشي سؤال به اين ترتيب است. آن الل بلندي بال غالب بر الل كوتاهي آن است
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با توجه به طرح آميزش بالا، 
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نه ( 
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  .باشند افراد نسل دوم، نرهاي بال كوتاه و شاخك بلند مي) 

شكل نمايش داده شده مربوط است به دستگاه تنفسي پرندگان به هنگام بازدم كه با توجه به اين كه در هنگام بازدم، هواي تهويه   »4«ي  گزينه - 198

هاي هوادار  ي حاصل از دم قبلي از كيسه ي تهويه شدهرود و هوا ها مي هاي هوادار عقبي به داخل شش ي حاصل از دم از كيسه نشده

  .ي هوادار عقبي وارد ناي شده است، نادرست است كه از كيسه 4ي  شود، پس مسير شماره پيشين خارج مي

    »2«ي  گزينه - 199
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شود كه  از تركيب پنج كربني، يك مولكول چهار كربني ساخته مي 2COي كربس، با خروج يك مولكول در گام شماره سه از چرخه  »4«ي  گزينه - 200

  . شود نيز توليد مي NADHو يك مولكول  ATPطي اين واكنش يك مولكول 

در . كنند مي ها، كبد انسان را آلوده به صورت اسپوروزوئيت است كه اين اسپوروزوئيت ها به هنگام ورود به بدن انسان پلاسموديوم  »4«ي  گزينه - 201

جا به سرعت  كنند و در آن هاي قرمز خون را آلوده مي گلبول] كنند كه پس از ورود به خون ها مروزوئيت توليدمي جا، ميليون آن

پس از اين مرحله، . شوند ها و مواد سمي آزاد مي وئيتتركد و مروز ساعت، گلبول قرمز مي 48شوند و پس از حدود  تقسيم مي

ها پس از خورده شدن توسط پشه و تبديل  شوند و اين گامتوسيت ها در بدن انسان تبديل به گامتوسيت مي تعدادي از مروزوئيت

  .روند پشه مي كنند كه پس از آن غدد بزاقي شدن به گامت و سپس زيگوت، در نهايت تعداد زيادي اسپيوروزوئيت ايجاد مي

در . بخش گامتوفيتي مستقل نبوده و به بخش اسپوروفيتي وابسته است ) شامل بازدانگان و نهاندانگان( دار  ي گياهان دانه در همه  »1«ي  گزينه - 202

  .باشد ها، بخش گامتوفيتي، مستقل مي ها و سرخس خزه

 بال بلند

 احتمال بيماري بيمار
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دياتوم و كلپ هر . باشند يك فرمانرو و با روش كسب انرژي يكسان مي ق بههر دو متعل) 2(«»ي  گزينهها، فقط موارد  در ميان گزينه  »2«ي  گزينه - 203

كانديدا آلبيكنز يك . اوگلنا يك آغازي است ولي آنابنا يك يوكاريوت است .دهند اند و فتوسنتز انجام مي دو عضوي از آغازيان

ها هستند ولي  دو از فرمانروي يوكاريوتسيانوباكتري و استرپتوماسيز هر . است ولي پارامسي يك آغازي است ) قارچ( مخمر 

  .سيانوباكتري، فتوسنتز كننده و استرپتومايسز يك باكتري هتروتروف است

و فلج اطفال،  Bهاي هرپس، هپاتيت  عامل بيماري سل، يك باكتري است و بنابراين به روش تقسيم دوتايي است ولي عامل بيماري  »2«ي  گزينه - 204

  .ها هستند ا بسيار متفاوت از باكتريه ويروس هستند و روش تكثير آن

نوع فنوتيپ و  4نوع ژنوتيپ و  9در مورد گروه خوني، . نوع فنوتيپ در مردان وجود دارد 2نوع ژنوتيپ و  2در رابطه با كور رنگي،   »2«ي  گزينه - 205

36292انواع ژنوتيپ     : نوع فنوتيپ وجود دارد پس 2نوع ژنوتيپ و  Rh ،2در مورد  ====××××××××  

16242انواع فنوتيپ    ====××××××××  

  

  

  

  

gtvvاز فرمول   »1«ي  گزينه  - 206 −−−−==== oداريم:      
s

m
v 1010201 ====−−−−==== ⇒⇒⇒⇒==== st 11  

s

m
v 2040202 −−−−====−−−−====  

چنين از فرمول  هم
2

21 vv
v

++++
   :خواهيم داشتبراي حركت با شتاب ثابت  ====

s

m
v 5====⇒⇒⇒⇒

s

m)(
v 5

2
2010

−−−−====
−−−−++++

====  

  :جابه جايي هر يك از قطارها را به دست آوريم ي ابتدا اندازه   »2«ي  گزينه - 207
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دست راست  ي عدهمنفي است، پس با استفاده از قا د و نوع بار نيزان هاي مربوط به ميدان مغناطيسي و سرعت مشخص شده جهت  »3«ي  گزينه - 226

  .نيرو به سمت پايين خواهد بود

  

  

 هاي موازي برابر است ولتاژ دو سر مقاومت

 كل

 جريان كلي

 كل
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 .، پروتون توسط رادرفورد و همكارانش كشف گرديد1919در سال   »1«ي  گزينه - 236

   »3« ي گزينه - 237

  [[[[ ]]]] 21
1821 43 sdAr:Sc  

  [[[[ ]]]]Ar:Sc 18
3++++  

  .رسد ن ميودادن سه الكترون ظرفيتي خود، به آرايش گاز نجيب آرگاسكانديم با از دست 

 .ي شناسايي آن است هر فلز، طيف نشري خاص خود را دارد كه مانند اثر انگشت، وسيله  »2« ي گزينه - 238

 :رد زير باشدتواند يكي از موا ي صحيح مي ي پنجم باشد، گزينه عنصر فلزي واقع در دوره Mاگر   »4« ي گزينه - 239

  ...و ) MS، 38پنجم، (يا ) SM2، 37پنجم، (

  .باشد) 2SM، 35چهارم، (تواند  ي صحيح مي ي چهارم باشد، گزينه عنصر نافلزي واقع در دوره Mاگر

  .شود يكي از موارد فوق مشاهده مي 4ي  گزينههاي ارائه شده، در  با توجه به گزينه

   »1« ي گزينه - 240

                                                                                                                          ArSiK 181419 >>>>>>>>  

 4 3 3 ←←←←ي الكتروني  تعداد لايه

 19 14 18 ←←←←د پروتون در هسته  تعدا

  .تر است تر باشد، شعاع اتمي بزرگ ي الكتروني بيش هرچه تعداد لايه  *

تـر بـه    ، بـيش  هاي الكترونـي  تر باشد، لايه ي الكتروني يكسان، هرچه تعداد پروتون در هسته بيش هاي داراي تعداد لايه براي اتم  *

  .شود تر مي و شعاع اتمي كوچكطرف هسته كشيده شده 

 .خصلت يوني دارد% 50ها،  هاي آن باشد، پيوند ميان اتم 7/1با توجه به نمودار، اگر اختلاف الكترونگاتيوي دو عنصر، در حدود   »4« ي گزينه - 241

718153: در همين حدود است Snو  Oاختلاف الكترونگاتيوي  /// ====−−−−  

جامد يوني رساناي جريان  برق نيست اما در صورتي كه آن را ذوب يا در حلالي مانند آب حل كنيم، در آن صورت رساناي خوبي   »3« ي گزينه - 242

 .براي جريان برق خواهد بود

ترتيب قطبي و  از نوع كووالانسي قطبي و قطبي است و اين دو مولكول، به ترتيب ، به3SOو  3NH هاي مولكولپيوند در   »2« ي گزينه - 243

  .اند ناقطبي

            88887777خارج كشور خارج كشور خارج كشور خارج كشور سراسري سراسري سراسري سراسري 

        شيميشيميشيميشيمي
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 ��ل

���� 

���� 


��اد 

 ��ل

��اد 

 ��ل


��اد 

 ��ل

   »4« ي گزينه - 244

  سفيد رنگ :4CuSO) خشك(  

:OH.CuSO) نمك متبلور(   24   آبي رنگ   5

:aq(CuSO() محلول آبي(     آبي رنگ   4

 .روه عاملي كربوكسيل و استري استآسپيرين داراي دو گ  »2« ي گزينه - 245

  

  

  

   » 2« ي گزينه - 246

 »2« ي گزينه - 247

//g    »1«ي  گزينه - 248 482830 ====××××⇒⇒⇒⇒   
1

2
1 2814 −−−−−−−− ====⇒⇒⇒⇒==== mol.g)g(Nmol.gN 

l(OH)g(O)g(H(    »2« ي گزينه - 249 222 22 →→→→++++ 

  2H====    محدودكننده⇒⇒⇒⇒<<<<⇒⇒⇒⇒














========⇒⇒⇒⇒

========⇒⇒⇒⇒
115

11
1
11

5
2
2
20

2

2

O

mol
H

  

  mol10==== تعداد مولOH
OHOHH

2
222

22
10

22
⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒====⇒⇒⇒⇒  

  mol6511 mol5اكسيژن اضافي     ====−−−−====
2
110   ⇒⇒⇒⇒اكسيژن مصرف شده   ====××××====

g(O)s(KCl)s(KClO(    »3« ي گزينه - 250 23 322 ++++→→→→
∆∆∆∆

 

  :گرم باشد xاگر جرم پتاسيم كلرات مورد نياز، 

  gx/

/

/

x

51
3
422
65

2
5122
100
50

100
80

≈≈≈≈⇒⇒⇒⇒====

××××××××

  
wqEمطابق قانون اول ترموديناميك،   »4« ي گزينه - 251  .باشد مي ∆∆∆∆====++++

ارز گرماي مبادله شده بـا محـيط    شده و تغيير انرژي دروني سامانه، هم o====wفقط در صورت ثابت بودن حجم سامانه است كه 

  .برابر نيست qبا  ∆∆∆∆Eاست پس  o<<<<wو  o>>>>∆∆∆∆Vدر واكنش سوختن پروپان، . گردد مي

14362182    »2« ي گزينه - 252 −−−−
−−−− ====××××====∆∆∆∆ mol.kJH HH 

  142414371 −−−−
−−−− ====××××====∆∆∆∆ mol.kJ//H ClCl  

17430811536 −−−−
−−−− ====××××====∆∆∆∆ mol.kJ///H ClH  

  )g(HCl)g(H)g(Cl 222 →→→→++++  

H]وع آنتالپي پيوندهاي شكسته شدهمجم -مجموع آنتالپي پيوندهاي تشكيل شده[ ====∆∆∆∆  

  kJ]/[]/[H 184743024364241 −−−−====××××−−−−++++====∆∆∆∆⇒⇒⇒⇒  

kJ/H)g(OH)g(CO)g(O)l(OHCH    »1«ي  گزينه - 253 86382
2
3

2223 −−−−====∆∆∆∆++++→→→→++++ 

  ])l(OHCH3 تشكيلH[)](/[/ ∆∆∆∆−−−−−−−−++++−−−−====−−−−⇒⇒⇒⇒ 242253938638  

  kJ/)l(OHCH 72383   ⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆Hتشكيل ====−−−−
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 .پذير است كه آنتروپي افزايش يابد گرماگير فقط به اين شرط امكانخود به خودي بودن يك فرايند   »4« ي گزينه - 254

G∆∆∆∆  چنين واكنشي)H,S( oo   .خودي باشد تواند يك عدد منفي بوده و واكنش خودبه در دماهاي بالا مي ∆∆∆∆<<<<∆∆∆∆<<<<

⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆>>>>oخودي بودن واكنش   خودبه   G   اگرT   دماي بالايي باشد{ ⇒⇒⇒⇒∆∆∆∆−−−−++++∆∆∆∆====∆∆∆∆

↓↓↓↓↓↓↓↓
43421

)S.T(HG  

  منفي       مثبت  

 .تري در آب دارند پذيري بيش گازها در فشار بالاتر و دماي پايين تر، انحلال  »1« ي گزينه - 255

 .تر است ي انجماد پايين تر باشد، شروع نقطه ي حل شده بيش هر چه تعداد مول ذره  »1« ي گزينه - 256

 كلسيم كلريد سديم كلريد شكر ي حل شده ماده

 2/1 5/1 2 غلظت مولال

3251 2 تعداد مول ذره ====××××/ 63321 // ====××××
 

 1t 2t 3t ي انجماد شروع نقطه

123 ي انجماد ي شروع نقطه مقايسه ttt <<<<<<<< 

/g/g/g    »4« ي گزينه - 257 55094465 →→→→++++==== جرم محلول 

  mL
mL.g/

g/ 50
011

550
1 ========

−−−−
  حجم محلول 

1
3 2

1050
56
65

−−−−
−−−−

====
××××

==== L.mol
L

mol
/

M  

ديگر نزديك  نام در سطح خود، به يك گر اين است كه ذرات كلوييدي به دليل داشتن بار الكتريكي هم شكل داده شده نشان  »4« ي گزينه - 258

 .ي پايداري كلوييدها است گر پديده اين شكل در واقع نمايان. اري كلوييد نيز همين استو دليل پايد شوند نمي

   »1«ي  گزينه - 259

       
)g(SO)g(NO)g(SO)g(NO

)g(NO)g(O)g(NO

322

22

2222

22

++++→→→→++++

→→→→++++
  

  )g(SO)g(O)g(SO
NO

322 22  →→→→++++  

 .دشود، نقش كاتاليزگر را دار ، توليد مي2ي  ، مصرف و در مرحله1ي  كه در مرحله NOدر اين واكنش، 

   »3« ي گزينه - 260

  

  

  

  د با جهت مناسبربرخو  

  و انرژي كافي  
 شود كه اين واكنش نتيجه مي. شود تر مي با افزايش دما، كم Kيابد، بنابراين مقدار  كاهش مي ]B[افزايش و  ]A[با افزايش دما، »2«ي  گزينه - 261

 .تعادلي، گرماده است 

   »3« ي گزينه - 262

  o<<<<∆∆∆∆++++ H)g(SO)g(O)g(SO 222 22  
  .شود ي تعادلي، افزوده مي هاي گاز در سامانه شود، در نتيجه، بر تعداد مول جا مي با افزايش دما، تعادل در جهت برگشت جابه

222مول   4مصرف   »2« ي گزينه - 263 4044 SOSOmol/SOmol/ ⇒⇒⇒⇒→→→→  

  322 22 SOOSO ++++  

���

 ل

2B 2A 
AB 

AB 
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o125244←←←←تعداد مول اوليه      //  
−−−−−−−−++++←←←←تغيير تعداد مول      424  

4125040←←←←تعداد مول در تعادل    ====غلظت تعادلي    //  

  1
2

2
800

125040
4 −−−−====
××××

====⇒⇒⇒⇒ mol.L
)/()/(

K  

 هاي تعادلي است و اثر دما و فشار و كاتاليزگر بر سيستم تعادلي، مورد بحث لمي و صنعتي واكنشفرايند هابر، يك نمونه از كاربرد ع»1« ي گزينه - 264

 .گيرد و توجه قرار مي 

   »3«ي  گزينه - 265

06530764
10
20764

3

3 ///
/

/
log/

]COOHCH[

]COOCH[
logpKpH a ====++++====++++====++++====

−−−−

 

 .تري است تر و داراي پايداري بيش تر باشد، باز مزدوج آن، ضعيف چه اسيد قوي هر »1« ي گزينه - 266

CCOOHCl3 تر و باز مزدوج آن، پايدارتر است از ساير اسيدهاي ارائه شده قوي.  

   »2« ي گزينه - 267

  L/mLV,KOHg/: 250250140   KOHمحلول  ========

  1560
250
140 −−−−========⇒⇒⇒⇒ L.g/

L/

g/
C  

  1010
56
560 −−−−============⇒⇒⇒⇒ L.mol/

/C
M  

  20101 ====××××−−−−====αααα−−−−==== )/(log)M.(logpOH  
  1221414 ====−−−−====−−−−==== pOHpH  

 .كنند خودي را وادار به انجام شدن مي كاهش غير خودبه –ليتي، با مصرف جريان برق، يك واكنش اكسايش هاي الكترو در سلول  »3« ي گزينه - 268

oهر چه مقدار »1« ي گزينه - 269
y/xE  تر بودن  گر قوي تر باشد، نمايان بيشكاهشx  4++++پس . عنوان اكسنده است بهCe تري  ي قوي دهاكسن

 .است

oهر چه مقدار 
y/xE  تر بودن  گر قوي تر باشد، نمايان كمكاهشy  پس . عنوان كاهنده است بهAl تري است ي قوي كاهنده.  

++++→→→→:واكنش ++++ )aq(Cu)s(Sn واكنشزيرا . خودي است خودبه 2
oE  ،مقداري مثبت است.  

 .هاي آن، آزاد كند را از محلول نمك 2Cu++++تواند  مي Snپس 

كربوكسيليك اسيد    »3« ي گزينه - 270 →→→→  آلدهيد  
، اكسـايش تـا   و اضافي بودن مقـدار آن  شود، متانال باشد، در صورت قوي بودن اكسنده توجه شود كه اگر آلدهيدي كه اكسيد مي

 .پيشرفت خواهد كرد 2COتوليد 


