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  رطوبت نسبي

25520. رسد گرم بخار آب به حد اشباع مي 5چون هر مترمكعب از هواي شهر با  ====++++  

مقدار زيادي در اين گاز با آب . ماند باقي مي 2COكول لها به صورت مو قيانوسكربن آب ا اكسيد فقط مقدار كمي از دي  »3«ي  گزينه - 102

2−−−−اي كربنات ه واكنش داده و به صورت يون
3 )CO(  و بيكربنات−−−−)HCO(    .آيد در مي 3

ي مولكولي، به  بخشي از اين آب نفوذي به علت نيروهاي جاذبه. كند نفوذ مي بعد ار هر بارندگي، قسمتي از آب باران به زمين  » 4«ي  گزينه - 103

اي در بالا  به عبارت ديگر منطقه. ماند صورت معلق در فضاهاي خالي خاكها و سنگها چسبيده به ذرات خاك يا سنگ باقي مي

 .تهويه نام دارد ي اين منطقه، منطقه. اند شود كه منافذ آن هم با آب و هم با هوا پر شده ايجاد مي

دهد تا اينكه تمام فضاهاي خالي از آب  لاي منفذ خاك و سنگ به راه خود به سمت پايين ادامه مي از آب باران از لابه بخشي

 .ي اشباع نام دارد اين منطقه، منطقه. شود پر

 .نام دارد» سطح ايستابي«ه باشد، ي نفوذ ناپذيري محصور نشد اگر با لايه) ي اشباع سطح فوقاني منطقه(ي اشباع  منطقه بالاي

اي است بين سطح زمين و سطح ايستابي كه پس از هر بارندگي، فضاهاي خالي آن با آب و هوا پر  تهويه منطقه ي منطقه: نتيجه

 .شود مي

به عبارت ديگر . ستيك جسم متبلور، داراي نظم دروني و سه بعدي ا. شوند ي كانيها به صورت متبلور ديده مي همه تقريباً  »1«ي  گزينه - 104

در نتيجه بلور داراي ) داراي شكل هندسي منظم هستند. (گيرند آن، اتمهاي سازنده مطابق نظم معيني پهلوي هم قرار مي در

  ).ات شكر يا سنگ نمكرمانند ذ(شود  سطوح صاف است و به يالها و سطوح خارجي محدود مي

شود،  حاصل مي N، شياري روي كاني Nروي كاني   بر Mده پس از كشيدن كاني با توجه به صورت سوال كه در آن مشخص ش  » 2«ي  گزينه - 105

پودري آجري رنگ  Nكاني  يرو Mبا كشيدن كاني ). 1رد گزينه (تر است  سخت Nاز كاني  Mتوان نتيجه گرفت كه كاني  مي

صحيح . (است Nكاني ) رپود(ي رنگ خاكه  سخت تر است، پس رنگ آجري نشانه Mگيرد و چون كاني  قرار مي Nروي كاني 

  ) 4و  3رد گزينه (و ) 2بودن گزينه 

ي زمين از  هاي بالايي پوسته بخش. است كه در آن عناصر آلومينيم و اكسيژن وجود دارند 32OAlفرمل شيميايي آلومين   » 1«ي  گزينه - 106

 .آلومين و سيليس تشكيل شده است

و در صورتي كه  است) اكسيد آلومينيم( 32OAlدر مقياس موس است كه فرمول آن  9ي سختي  وم نيز كاني با درجهندكرو

 .نامند مي» ياقوت«نوع قرمز كروندوم را . آيد متبلور و رنگي باشد، جزء جواهرات به حساب مي

ن ذوب به هر علت كه رخ دهد، شامل تمام در حالات كلي در ذوب سنگهاي درون زمين عوامل مختلفي دخالت دارند، ولي اي  » 3«ي  گزينه - 107

ي ذوب اين كانيها با هم متفاوت  اند و نقطه چون سنگهاي درون زمين از كانيهاي مختلفي تشكيل شده. شود كانيها سنگ نمي

كيل در تش) انواع دير گداز آنها(كانيها  ي شوند و بقيه زود گداز ذوب مي ينتيجه آنكه در زمان ذوب، بعضي از كانيها. است

 .نامند اين نوع ذوب را ذوب ناقص مي. ماگما دخالتي ندارند

دار  لسيمك شوند، اليوين و پلاژيوكلاز ميحاصل بوون در آزمايشهاي خود مشاهده كرد نخستين كانيهايي كه از سردشدن ماگما    » 4«ي  گزينه - 108

ي  با ادامه. آيد به وجود مي) گابرو(روني آن پيروكسن، سنگ بازالت يا معادل د از تجمع اين دو كاني همراه با مقداري. است

دهد،  خود را از دست مي كلسيم يعني تقريبا قسمت مهمي از آهن، منيزيم و . كند ي مذاب باقيمانده تغيير مي تبلور، تركيب ماده

ود و در عين حال ش غني مي) سديم و پتاسيم(اند  اي وارد نشده ي مذاب از عناصري كه تاكنون در ساختمان ماده در عوض ماده

  .مايع مذاب زياد شده است درنيز  سمقدار سيلي

            88888888خارج كشور خارج كشور خارج كشور خارج كشور سراسري سراسري سراسري سراسري 

        شناسيشناسيشناسيشناسي        زمينزمينزمينزمين

  رطوبت مطلق هوا

  ها نلق لازم براي اشباع هوا در آرطوبت مط
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  .ت سنگ و گلسنگ از انواع سنگهاي رسوبي تخريبي دانه ريز هستندسيل  » 1«ي  گزينه - 109

  .ات رس هستندرذ زتر ا ت سنگ از ذرات سيلت تشكيل شده است كه درشتسيل

شيل لمس صاف دارد، تورق پذير نيست و به صورت مثل . لت و رس تشكيل شده استيگلسنگ از ذرات تقريبا مساوي س

  .شود اي يافت مي توده

   » 4«ي  گزينه - 110

  :ها تشريح گزينه

سنگ (ي دياژنز آركوزها نيز طي پديده. آيد هاي محتوي فلدسپات زياد، آركوز پديد مي از تخريب گرانيت: » 1«ي  گزينه

  .يت تبديل شودتوانند دوباره به گران و از طريق سيمان بين آنها مي) شدگي

  .تبديل شود) 3CaCO(سيت لتواند به ك آراگونيت كاني ناپايداري است و مي: » 2«ي  گزينه

ي  در كوارتزيت فاصله. كوارتزيت ماسه سنگ دگرگون شده است و از سيليس تقريبا خالص تشكيل شده است: » 3«ي  گزينه

  .شود ماسه سنگ ايجاد مياز تخريب كوارتزيت نيز، . شود متبلور پر مي سلييهاي درشت كوارتز از سيمان س هبين دان

ها سال با افزايش فشار و وزن  در طول ميليون. زغال سنگ نوعي سنگ رسوبي است كه بقاياي گياهي فراوان دارد: » 4«ي  گزينه

شود و  شوند و به نسبت به كربن آنها افزوده مي خارج مي هاي گياهي و گازهاي ديگر از بازمانده2COرسوبات فوقاني، آب، 

تر به وجود  تر و سخت موادي فشرده.وقتي فشار و گرما بيشتر شود. شود اي رنگ و نرم به نام تورب حاصل مي اي قهوه ماده

شود  آنتراسيت تبديل مينيت به ، يعني ليگي خلوص ليگنيت، زغال سنگ و آنتراسيت نام دارند اين مواد به ترتيب درجه. آيند مي

 .وص تغيير يافته استلي خ چون درجه. گيرد ولي بر عكس آن صورت نمي

مانند بعضي آثار لايه بندي، فسيلها، و كانيهاي (ي خود را  ي پايين دگرگوني، بسياري از مشخصات اوليه داراي درجه يسنگها  » 1«ي  گزينه - 111

ي بالاي دگرگوني، چون دما و فشار خيلي  ولي در درجه. ا آسان استي آنه يعني تشخيص سنگ اوليه. اند حفظ كرده) ياصل

 .)مانند حفرات موجود در سنگ( رود از بين مي) نشأم(ي سنگ  بيشتر است، عملا ساختار اوليه

) .ور نشده استناپذيري محص ي نفوذ اشباع كه با لايه ي سطح فوقاني منطقه(در غار علي صدر در حوالي همدان، سطح ايستابي   » 3«ي  گزينه - 112

  .اي زير زميني كرده است بالاتر از كف غار قرار گرفته و ايجاد درياچه

بالا رانده  بهذرات ماسه از پهلوي رو به باد . متقارن دارند و پهلوي كم شيب آنها رو به باد قرار دارد، شكلي ناتلماسه ها در مقطع  » 2«ي  گزينه - 113

  .كنند شوند و در پهلوي ديگر سقوط مي مي

  .ه سمت پايين مي لغزندها ب بيشتر شود، ماسه) دارد  قرار نام ي  كه زاويه(تي تجمع ماسه در پهلوي پر شيب از حد معيني وق

 .است o34ثابت و حدود  اًهميشه تقريب) سطح لغزش(شيب پهلوي پرشيب 

ي زمين گرمايي به دماي شروع ذوب سنگهاي گوشته نزديك  ، درجهي درون زمينكيلومتر 100 – 350در اعماق حدود   » 4«ي  گزينه - 114

 670در زير عمق . شوند گيرند و به حالت خمير سان نزديك مي در نتيجه سنگها از حالت جامد و سخت فاصله مي. شود مي

در اين . يابد زايشهسته اف –اي به آهستگي و تقريبا منظم تا مرز گوشته  رزهلشود كه سرعت امواج  كيلومتر، فشردگي موجب مي

  .و بسيار الاستيك اند ها چگال قسمت سنگ

 توان به درياهاي هاي آن مي كرده است كه از بازمانده را دريايي به نام تتيس پر مي دوانانگ و ي لورازيا فاصله بين دو قاره  » 3«ي  گزينه - 115

اي كه از جبل الطارق تا اقيانوس آرام  ردهخو نچيوسعت اين درياي اوليه را از روي طبقات  .مديترانه، سياه و خزر اشاره كرد

  .شوند نه، قفقاز، البرز، اطلس و هيماليا يافت مياي آلپ، پيره هچون اين روسوبات در كو. توان تشخيص داد امتداد دارند، مي

براي تعيين . ان استه آسكردن مركز سطحي زمين لرز پيدانگار،  به دستگاه لرزه Sو  Pبا داشتن اختلاف زمان رسيدن امواج   » 4«ي  گزينه - 116

هايي كه در مورد سرعت عبور  يحنني زماني ميان امواج مختلف رسيده و ايستگاه را با جداول و م مركز سطحي يك زلزله، فاصله

هاي سرعت مقايسه و به اين  يحنبراي اين كار اختلاف زمان مزبور را در هر ايستگاه با من. كنند اين امواج وجود دارد، مقايسه مي

  . كند ي ميان ايستگاه و مركز سطحي زمين لرزه را مشخص مي رتيب، فاصلهت

به زير اند و يك ورقه  يكي با هم برخورد كردهنوتتك ي بولي و اتنا در مناطقي قرار دارند كه دو ورقهمآتشفشانهايي مانند استرو  » 2«ي  گزينه - 117

ي ذوب بخشي  ي ديگر، پديده جنس بازالت به زير ورقهاي از  بر اثر فرو رانده شدن ورقه. ديگر كشيده شده استي  ورقه
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آيد و آتشفشانهايي را  ي ديگر بالا مي هاي سست ورقه اين ماگما از قسمت. شود يتي حاصل ميگيرد و ماگماي آندز صورت مي

  .دهد تشكيل مي

) SW45(شود شيب لايه  وقتي نوشته مي مثلاً .يك سري علائم قرار دادي وجود دارد ي براي نشان دادن شيب و امتداد يك لايه  » 1«ي  گزينه - 118

دارد و شيب لايه نيز  فرااز شمال به سمت غرب انح o45پهلوي غربي اين چين  ي يعني امتداد لايه) W45N(و امتداد لايه 
o45 به سمت جنوب غرب است.  

چون رسوبات دانه ريزي روي رسوبات دانه درشت قرار . خ داده استرابتدا پسروي دريا  در شكل پس از رسوبگذاري اوليه،  »4«ي  گزينه - 119

هاي  ي زمين كه باعث بالا آمدن لايه اين فرسايش بر اثر حركات پوسته. شود پس نوعي فرسايش در شكل ديده مي. اند گرفته

شود كه در آن رسوبات دانه  يشروي ديده ميبعد از آن پ. گيرد شود، صورت مي دريا مي هاي گذشته در زمان ي رسوب كرده

  .گذاري اتفاق نيفتاده است روي كرده و ديگر رسوب سپس دريا پسگيرند و  درشت روي رسوبات دانه ريز قرار مي

  .ه نمودار زير توجه كنيدببراي مشخص شدن پاسخ   » 1«ي  گزينه - 120

                               

 

 

 

 

                                         

  

  

 

 

 

مهرهايي  و در اواخر اين دوران از بين رفته است، بي اند زيسته مي) كامبرين(اي كه در پالئوزوييك  مهره بي انترين جانور مهم  » 3«ي  گزينه - 121

انوران اين جاند  ي اردوسين نخستين مهره داران ظاهر شده ولي در طي دوره. اند بودهوابسته به گروه بند پايان به نام تريلوبيت 

  .اند نام معروف كه به علت داشتن صفحات سخت استخواني به اين هستند دار هاي زره ها به نام ماهي گروهي از ماهي

اي بيشتر و  چقدر دماي اتمسفر سياره هر :مثال. شود برسد، تبخير مي» سرعت گريز«هرگاه سرعت ملوكولي گاز به حدي به نام   »2«ي  گزينه - 122

  .پس سرعت گريز به جرم و دماي سياره بستگي دارد. تر خواهد بود آن كمتر باشد، فرآيند تبخير شديد) جرم(ي  نيروي جاذبه
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يس به طرف دهت ميل ناوج. دهد ي زمين شناسي يك ناوديس مايل را نشان مي شكل مشخص شده در صورت سوال، نقشه  »2«ي  گزينه - 124

  .شمال غرب است

ي آذريني كه در حال بالا  سنگهاي مجاور توده. ي آن در ايجاد منابع معدني نقش دارندآيندهاي دگرگوني به ويژه نوع مجاورتفر  »3«ي  گزينه - 125

ي خود را از  يي اوليههاي فعال حاصل از ماگما، تركيب شيميا ، تبلور مجدد يافته و تحت تاثير فشار، حرارت و محلولاستآمدن 

شود كه مهاجرت رو  كربن حاصل مي داكسي دهند از انجام واكنش هاي شيميايي در اين مناطق، مقدار زيادي گاز دي دست مي

، فالريتستوان به ا ي دگرگوني مجاورتي هستند مي هاي فلزي كه نتيجه از جمله كاني. كند هاي فلزي را آسان مي به خارج يون

  .ت و مانيتيت اشاره كردگالن، كالكوپري
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ÂB̂B̂Â
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ربع قاعده مبرابر نصف طول ضلع  OHقاعده باشد، آنگاه با توجه به شكل،  مربعمركز  Oاگر 

========3 پساست،  AHOH.  با بكار بردن قضيه فيثاغورس در مثلثOSHداريم ،:  

  

  

41692522 ========−−−−====−−−−==== OHSHSO  

48432
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3
1 2 ====××××××××××××====××××××××====⇒⇒⇒⇒ )(V:  

  

  

  

سي از نوع مراائد سلولي در پاودر حالي كه ز ،ا، آنتروزوئيد خزه و زئوسپور كلاميدوموناس تاژك استنزوائد سلولي در اوگل  »2«ي  گزينه - 156

 .مژك است

  .دار ساخته شده است فسفات و بازآلي نيتروژن ،داز نوكلئوتيد و هرنوكلئوتيد از قن RNAاست،  RNAاي از  ك رشتهت: ويروئيد  »4«ي  گزينه - 157

  .دار است يك نوع بازآلي نيتروژن: يوراسيل

  .يدها نيتروژن وجود داردپروتئين است و از آمينواسيد ساخته شده است كه در ساختمان آمينواس: ونيپر

 .ي مغز در قسمت پاييني مغز قرار دارد و به ترتيب از بالا به پايين متشكل از مغزمياني، پل مغزي و بصل النخاع است ساقه  »1«ي  گزينه - 158

كدون آمينواسيد است ولي  ناست كه كدون اول و دوم كدو GUA-AAA-UGAي رونويسي شده داراي توالي  mRNAي  رشته  »2«ي  گزينه - 159

  .است CAU-UUU: عبارتند از mRNAهاي اين  هاي مربوط به كدون كدون  ندارد و آنتي  كدون و آنتي سوم ، كدون پايان است

ديگر محتويات روده را به قطعات جدا از يكديگر تقسيم  روده به صورت انقباض هاي جدا از يك) دودي نه(حركات موضعي   »2«ي  گزينه - 160

 .كند مي

  .شود شود كه طي اين تبديل پيرووات احيا مي تخمير لاكتيك اسيد پيروات حاصل از گليكوليز به لاكتات تبديل ميدر   »3«ي  گزينه - 161

  

  

  

  

  

 

هاي عصبي ميلين مغز و نخاع حمله  د ايمني است كه در آن دستگاه ايمني به پوشش اطراف سلولونوعي بيماري خ MSبيماري   »2«ي  گزينه - 162

هاي عصبي سبب هدايت جهشي پيام عصبي  ميلين در اطراف سلول دانيد طور كه مي همان. شود ها مي و موجب نابودي آنكند  مي

  .شود هاي سيستم عصبي منتقل مي شود لذا در اين بيماري هدايت جريان عصبي در برخي از نورون در طول رشته عصبي مي

هاي هوايي  دانيد كه بافت پوششي اتاقك حتما هم مي. شود هاي هوايي ترشح مي كيسه ي هاي ديواره كتانت از برخي سلولسورفا  »3«ي  گزينه - 163

ها را  ي آن پوشاند و كشش سطحي مايع پوشاننده هاي هوايي را مي انت سطح داخلي كيسهتسورفاك .از نوع سنگفرشي ساده است

 .كند ها را تسهيل مي دهد و باز شدن طبيعي آن كاهش مي

        88888888خارج كشور خارج كشور خارج كشور خارج كشور سراسري سراسري سراسري سراسري 

        شناسيشناسيشناسيشناسي    زيستزيستزيستزيست

 ارتفاع مساحت قاعده حجم هرم

 )كربني 3(پيرووات گلوكز

 )كربني 3(لاكتات

NAD

H 

++++NAD 

 گليكوليز
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 »1«ي  گزينه - 164

 :ها گزينه تشريح

  :معني كنيد در اين صورت) موجب(در اين سوال هر فلش را 

پتاسيم خون كاهش شود كه نادرست است چون موجب  افزايش آلدوسترون موجب افزايش پتاسيم خون مي: » 1«ي  گزينه
  .شود مي

كه يكي از شود كه صحيح است چون كلسي تونين  افزايش كلسي تونين موجب كاهش كلسيم خون مي: » 2«ي  گزينه
 .دهد شود و به اين شيوه كلسيم خون را كاهش مي هاي تيروئيد است موجب رسوب كلسيم در بافت استخواني مي هورمون

 .شودكه صحيح است چون هدف هم افزايش سديم خون است افزايش سديم خون موجب كاهش آلدوسترون مي: » 3«ي  گزينه

شود كه صحيح است چون هورمون به سه روش  جب افزايش كلسيم خون مييدي موافزايش هورمون پاراتيروئ: » 4«ي  گزينه
 :دهد كلسيم خون را افزايش مي

 .بافت استخواني ي با اثر روي استخوان و تجزيه

 .شود سيم از روده ميلككه موجب افزايش جذب  Dبا اثر روي ويتامين 

 .كليه و افزايش باز جذب كلسيم از ادرار با اثر روي

شود و از پژواك اين امواج صوتي جهت تهيه  استفاده مي) اولتراسوند(گرافي از امواج صوتي كه فركانس بالا دارند ر سونود  »3«ي  گزينه - 165
  .شود تصاوير استفاده مي

  .هاي جنيني به جدول زير توجه كنيد تر دوره بهتر و راحت دركبراي : نكته

  وقايع  زمان

  .شود كند و تقسيم مي ركت ميالوپ حفي  سلول زيگوت در طول لوله  ي اول هفته

  ي دوم هفته
شود و بلاستوسيست  آيد، جفت تشكيل مي هاي اطراف رويان به وجود مي ، پرده)با كمي تقريب(دهد  جايگزيني رخ مي

  .دهند تشكيل سه لايه مي

  .متر درازا دارد ميلي 2و رويان حدود  كنند مينمو  روده شروع به هاي خوني و رگ  ي سوم انتهاي هفته

  شود از دو برابر بزرگ مي  كنند و رويان به بيش ل شدن مييبازوها و پاها شروع به تشك  ي چهارم انتهاي هفته

  شود كنند و ضربان قلب آغاز مي هاي اصلي شروع به تشكيل شدن مي ي اندام همه  طي ماه دوم

  انتهاي ماه دوم
هاي اصلي مانند كبد و  ي بدن اندام گيرند، در حفره كل ميها و پاها ش شود، بازو ي نهايي نمو رويان انجام مي مرحله

  .شود پانكراس مشخص مي

  .گرم وزن دارد 1متر طول و حدود  ميلي 22رويان حدود   ي اول انتهاي سه ماه

  انتهاي ماه دوم
شكل ها و اندام هاي آن در حال  هاي بدني قابل تشخيص است، دستگاه گردد، جنين داراي ويژگي جنسيت مشخص مي

  .گيري هستند

  .كنند هاي او شروع به عمل مي كند و اندام جنين به سرعت رشد مي  ي دوم و سوم طي سه ماهه

 »3«ي  گزينه - 166

  ها به    هاي اقيانوس كه پلانكتون ي زمين هستند يا اين ي كره ترين گروه فتوسنتز كننده آغازيان، بزرگ: آغازيان ممكن است           مفيد باشند

  .كنند ي غذايي كمك مي تقويت زنجيره                                                       

 .باشند آغازيان مي …خوني آميبي و كسوپلاسموز و اسهالهايي مانند مالاريا، تو مل بيماريعا: مضر باشند                                      

هاي آن ايجاد  هايي در برگ كوچك ديگر، حركت ر است كه در اثر تماس بدن حشره يا جانورگياه ديونه يك گياه گوشتخوا  »1«ي  گزينه - 167
 .ت تنجشي استاي گويند كه از انواع حركنجچنين حركتي بساوش تافتد به  شود و جانور به دام مي مي

نام دارد كه از اين هورمون در كشت دهد، سيتوكينين  شدن برخي از اندام هاي گياهي را كاهش مي هورموني كه سرعت پير  »1«ي  گزينه - 168
  .شود هاي تمايز نيافته، استفاده مي بافت به منظور تشكيل ساقه از سلول

 .هاي تمايز نيافته است كالوس تودهايي ار سلول: نكته

 .اي است ب لولهوجه مشترك اين دو حاندار وجود قل  »4«ي  گزينه - 169
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  .تنفس پوستي دارد -1: كرم خاكي                    تنفس نايي دارد                          -1:  ملخ

  .معده ندارد - 2.                                                      گردش خون باز دارد -2        

  .خوارند همه چيز  -3.                                                          قلب لوله اي دارد -3        

  .اي دارند قلب لوله -4.                                                       اسكلت خارجي دارد -4        

  .گردش هون بسته دارند -5.                                                 كنند اوربك اسيد دفع مي -5        

   .كنند درون خاك حركت مي - 6                                         .                پاي بند بند دارند6 -6        

  .انداز را شناسايي كنند هتوانند را  يمراز به تنهايي نم پلي RNAها، آنزيم  ها بر خلاف پروكاريوت در يوكاريوت  »3«ي  گزينه - 170

  :اما موارد ديگر به ترتيب. تهيه كردندx يبا روش پراش پرتو DNAهاي  لكينز و فرانكلين تصاويري از بلوريو  »3«ي  گزينه - 171

 .ردندكارائه  ريكرا واتسون و ك DNAاي  مدل گوي و ميله -1

 .هاي آلي در جانداران مختلف توسط چارگف صورت گرفت گيري مقدار باز اندازه -2

3- DNA هاي كپسول دار را ايوري به طور خالص تهيه كرد ي باكتري.  

) سيلين مانند پني(ها  دور بعضي از دارو ي در خميده. دهد ي نزديك و دور رخ مي اصولا ترشح در نفرون فقط در قسمت خميده  »4«ي  نهگزي - 172

  .شود به درون نفرون ترشح مي H++++ها و  سم

 H++++شود و اين پمپ باعث پمپ كردن  يت پمپ فراهم ميها در زنجيره انتقال الكترون انرژي لازم براي فعال با حركت الكترون  »2«ي  گزينه - 173

 .شود از بستره به تيلاكوئيد مي

اي را انتخاب كنيم  شود در واقع صورت سوال خواسته است گزينه ها طي تقسيم ميتوز كم و زياد نمي از آنجا كه تعداد كروموزوم  »1«ي  گزينه - 174

  .دهد كه زيگوت ميتوز انجام مي

ي  دانيد در اين چرخه ها پلوئيدي اند كه حتما مي ي زندگي يروژير همگي داراي چرخهپانيتا موسكاريا، كلاميدوموناس و اسمآ
 .دهد سلول زيگوت ميوز انجام مي ،زندگي

 .شود ي تيروئيد مي تونين از غده بالا بودن مقدار كلسيم خون موجب تحريك ترشح كلسي  »4«ي  گزينه - 175

  :اند ار گياه سه ساله به ترتيب ار خارج به داخل عبارت يك يها بخش  »3«ي  گزينه - 176

كامبيوم  ←←←←آبكش سال سوم ←←←←آبكش سال دوم ←←←←آبكش سال اول  ←←←←ساز كامبيوم چوب پنبه ←←←←چوب پنبه 
  چوب نخستين  ←←←←چوب سال دوم  ←←←←چوب سال سوم←←←←ازآوندس

 .رسيم ال ميبا توجه به الگوي فوق به پاسخ سؤ كه

 ،شوند ها منقبض مي ي رگ كنند، ماهيچه ديواره ها آماس پيدا مي براي جلوگيري از خون ريزي در هنگام پارگي رگ، پلاكت  »2«ي  گزينه - 177

 .فيبرين شود نه فيبرينوژن از حاصل مي فيبرينوژن فيبرين از در طي روند انعقاد …شود و  مبين ار پروترومبين ساخته ميوتر

در حالي كه  ،از نوع ميتوز داردغيرجنسي كه فقط توليدمثل  هستندچرخان آغازياني تك سلولي و فتوسنتز كننده  نتاژكدارا  »4«ي  گزينه - 178

  .جنسي دارد ل جنسي و هم توليدمثل غيرثميدوموناس هم توليدمكلا

 .هاپلوئيدي دارد  ي زندگي ي زندگي كلاميدوموناس چرخه چرخه

ليد رسد و هورمون پروژسترون بيشتري تو ي خود مي ئال انسان، جسم زرد به حداكثر اندازهي لوت در انتهاي هفته اول مرحله  »3«ي  گزينه - 179

 .شود ي رحم مي ن و پروژسترون در اين زمان هم باعث ضخيم و پرخون شدن و حفظ ديوارهي استروژكرد مقدار بالا خواهد

ي مناسبي  رمزهاي پروتئين مهار كننده روي ژني به نام ژن تنظيم كننده قرار دارد با جهش روي اين ژن، پروتين مهار كننده  »1«ي  گزينه - 180

 .است 1ارتباط دارد گزينه  اي كه به مهار كننده شود و تنها گزينه ساخته نمي

رود و  ها مي هاي قلب به آبشش آيد  بازنش اي كه به قلب مي ها اين است كه خون تيره منظور ار ساده بودن جريان خون در ماهي  »1«ي  گزينه - 181

 .رود هاي بدن مي گردد، بلكه مستقيما به بافت نمي پس از تبادلات گازي، ديگر به قلب بر

در هاگ دانست كه همتا و معادل آن كيسه گرده است كه در اتوان بافتي حاوي سلول م يوسف بافت خورش را مي سندر گياه ح  »2«ي  گزينه - 182

 .هاي مادر هاگ نر وجود دارد آن سلول
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 .ي غالب و مغلوبي نباشد الل ديگر غالب و بين سه الل ديگر رابطه 3الل كنترل شود كه يك الل بر  4زماني كه يك صفت با   »2«ي  گزينه - 183

  .نوع فنوتيپ وجود خواهد داشت 7نوع ژنوتيپ و  10
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 23خود را انجام داده است لذا داراي  Iشود تنها تقسيم ميوز  رها مي  در انسان هنگام تخمك گذاري، سلولي كه از فوليكول  »4«ي  گزينه - 184
  .شود لغ ناميده ميكروموزوم دو كروماتيدي است و تخمك نابا

دار  ي تاژك لق به آغازيان و جلبك سبز است، پيكراين جاندار ساده و از هزاران سلول فتوسنتز كنندهعولوكس جانداري مت  »4«ي  گزينه - 185
ها  هاي آن هاي درشتي وجود دارد كه تقسيم درون بدن اين جاندار سلول. دو تاژك دارند ها  هريك از سلول. ساخته شده است

 .شود از آن خارج مي درما م چند سلولي نوزاد با هض شود، كره ر حاصل ميدا ي جديد تاژكها كره

كوچك،  معمولاً ،دهد ها را باد انجام مي هايي كه گرده افشاني آن دانيد كه گل دهد و مي گرده افشاني گياه بلوط را باد انجام مي  »1«ي  گزينه - 186
  .هاي درخشان، بوهاي قوي و شيره هستند فاقد رنگ

 .حلقه را دارد 4فرنگي كامل است و هر  گل گياه نخود: نكته

داران  مثل غير جنسي از نوع ميتوز دارد، اما پارامسي يك آغازي متلق به مژكتوليداوگلنا آغازي است كه تاژك دارد، فقط   »2«ي  گزينه - 187
دار  انبناها واكوئل ضرلانند اوگنند و همك ي مژك حركت مي ي كوچك و بزرگ دارند، به وسيله داران دو هسته است، مژك

 .دارند

ها به طور معمول به صورت دوتايي  ولسانتري. اند كه در تشكيل دوك تقسيم نقش دارند هاي جانوري ها از اندامك ولسانتري  »3«ي  گزينه - 188

 2كنند و در مراحل ميتوز  انند سازي ميهم 2Gي  گيرند ولي در مرحله درجه نسبت به هم قرار مي 90ي  نزديك هسته با زاويه
 .جفت سانتريول در سلول وجود داشت

كه تغيير چنداني نداشته است ناگهان دچار تغيير ) نه كوتاه(طولاني  كند هرگونه پس از يك دوره اي عنوان مي الگوي تعادل نقطه  »1«ي  گزينه - 189
 .شديد شده است

اما به بررسي موارد دوم و سوم با . مورد صحيح است 4كند چون هر  سخ كمكي به ما نميقسمت اول اين سوال به رسيدن به پا  »3«ي  گزينه - 190
  .پردازيم هم مي

  :ها تشريح گزينه

  .صفر است) ب(اگر صفت اتوزمي مغلوب باشد احتمال توليد فرد : »1«ي  گزينه

  .صفر است) د(اگر صفت اتوزمي غالب باشد احتمال تولد فرد : »2«ي  گزينه

) ب(اگر صفت اتوزومي غالب باشد احتمال توليد فرد : »3«ي  گزينه
4
1

  .است 

  .صفر است) د(يا ) ب(اگر صفت وابسته به جنس مغلوب باشد احتمال توليد فرد : »4«ي  گزينه

  :واينبرگ عبارتند از –عوامل موثر بر برقرار ماندن تعادل هاردي   »3«ي  گزينه - 191

 .جهش ژني رخ ندهد

 .ت صورت نگيردمهاجر

 )باشد آميزش تصادفي . (ها به ژنوتيپ و فنوتيپ افراد وابسته نباشد جفت گيري

 )ها نسبتا ثابت بمانند فراواني الل.(ها تغيير نكند جمعيت به قدري بزرگ باشد كه بر اثر نوسانات تصادفي، فراواني الل

 .انتخاب طبيعي رخ ندهد

 نوع فنوتيپ ژنوتيپ
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اي  ماهيچه - اي طولي هايي پيوندي، ماهيچه ا در تمام طول آن، به ترتيب از خارج به داخل شامل لايهي گوارشي انسان تقريب لوله  »2«ي  گزينه - 192

ها جدا  هاي خوني فراوان مخاط را از ماهيچه ي پيوندي با رگ در زير مخاط يك لايه. مخاطي است و زير مخاطي - حلقوي

 .كند مي

هاي حسي است كه در بالاي  تالاموس يكي از مراكز مهم تقويت و انتقال پيام .دهد علامت مشخص شده تالاموس را نشان مي  »4«ي  گزينه - 193

 .اي قرار دارد ي مغز و زير جسم پينه ساقه

قراري، اختلالات خواب، افزايش ضربان قلب و كاهش وزن فرد مبتلا در صورت  يروئيديسم عبارت است از بيعلائم هيپروت  »3«ي  گزينه - 194

 .را نخواهد داشتديگر اين علايم  ،درمان مناسب

اي از ياگيري است كه در آن جانور در موقعيتي جديدي كه قبلا با آن رو به رو نشده است بدون  رفتار حل مسئله، نوع پيچيده  »3«ي  گزينه - 195

  .دهد و خطا، رفتار مناسبي از خود بروز مي استفاده از آزمون

 .كند ها براي حل مساله جديد، استدلال مي با استفاده از آن كند و در اين رفتار جانور بين تجارب گذشته ارتباط بر قرار مي

  .گيرد ها و هوا به طور مستقل از دستگاه گردش خون صورت مي ا بين سلولهتبادل گاز ←←←←دنتنفس نايي دار -1حشرات   »2«ي  گزينه - 196

  .گردش خون بازدارند -2            

  .كنند مياوريك اسيد دفع  -3           

  .طناب عصبي شكمي دارند كه در هر قطعه از بدن داراي يك گره عصبي است -4           

 .دارند ميهاي ليزوزيم و ليزوزو ها و آنزيم هاي مشابه فاگوسيت دفاع غير اختصاصي شامل سلول - 5          

 IIو ميوز  Iتقسيم متوالي ميوز 2شود  سلولي كه وارد ميوز مي. ودش ساختار چهار كروماتيدي تترادنام دارد كه در ميوز ايجاد مي  »1«ي  گزينه - 197

اسپرم حاصل  4حال اگر ميوز در يك جاندار ماده رخ دهد فقط يك گامت ماده ولي اگر جاندار نر باشد. را در پيش رو دارد

  .شود مي

  .كنم  توجه شما را به سلول ملخ نر جلب مي 4و  3هاي  در رد گزينه

دهد كه حاصل آن هشت هاگ است كه چهار به چهار شبيه  موجود در ساختار هر آسك يك ميتوز و يك ميوز انجام مي سلول  »2«ي  گزينه - 198

 .شوند ي فنجاني شكلي به نام آسكوكارپ تشكيل مي هاي به هم بافته درون نخينه معمولاً ها  آسك. هم هستند

 »1«ي  گزينه - 199

                                                                                    ←←←←××××←←←← SBS XXOX  

                                                                                
4342144 344 21

OX,OX,XX,XX
SBSSBS

 

                                          

  

  .شود در حالي كه نيتروزوموناس شيميواتوتروف است ننده ديده ميي كالوين در جانداران فتوسنتز ك چرخه  »4«ي  گزينه - 200

هاي  نتيجه آزمايش 3كتاب درسي پيدا كنيد ولي گزينه  194و169،168 ،97هاي توانيد در صفحه را مي 4و2،1هاي  گزينه  »3«ي  گزينه - 201

  .ديويدتيلمن و همكارانش است

دهد در حالي كه ساخت  ي كالوين رخ مي ي سوم با چرخه در مرحله ADP، ++++NADP كربني، 3در فتوسنتز ساخت قند   »4«ي  گزينه - 202

ATP ،NADPH دهد دوم رخ مي ي در مرحله.  

 لونيفر وي پني سيليوم، ريزوپوس استو خينه ساخته شده است در حالي كه سه گزينهناز ) ها به جز مخمر(ها  ي قارچ پيكر همه  »1«ي  گزينه - 203

 .باشد ازيان ميغسلولي از آ اطيكپك مخ ،ندباش مي  آمانيتا موسكاريا قارچ

202ي ها پلوئيد دارد و چون  ي كاج چهار هسته ي رسيده ي گرده هر دانه  »4«ي  گزينه - 204 ====n ،10است====n 40104باشد و  مي ====××××.  

 » 2«ي  گزينه - 205

  ك كوتاهنر شاخ ماده شاخك بلند

2
1

  ها بال كوتاه ماده

2
1
  ها بال متوسط ماده 

2
1

  ها بال بلند نر

2
1
  ها بال كوتاه نر 

⇓⇓⇓⇓ 
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 .صحيح است 1گزينه  ،هاي مغناطيسي و شكل كتاب درسي جايي حوزه توجه به جابهبا   »1«ي  گزينه - 225

در حلقه  القايي جريان ست، جهتدر حال افزايش ابزرگي ميدان مغناطيسي درون سري عبوري از حلقه طبق قانون لنز چون   »1«ي  گزينه - 226
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هاي اتمي در هر  شمار اوربيتال(اوربيتال وجود دارد  L2+  1طور كه در كتاب درسي اشاره شده است در هر زير به تعداد  همان  » 2« ي گزينه - 236

به ترتيب كروي و  Pو  Sهاي  يههاي موجود در هر زير لا  اوربيتال. كند ها را نيز مشخص مي شكل اوربيتال Lاز طرفي ) زيرلايه

  . دمبلي شكل هستند

    »1« ي گزينه - 237

  : ها علت نادرستي ساير گزينه

  . ي بسيار نازكي از طلا با ذرات پرانرژي آلفا توسط رادرفوردانجام گرفت بمباران ورقه: »2«ي  گزينه

  . اند ار الكتريكي مثبت پراكندهاي با ب ها در فضاي كروي ابرگونه تامسون با ور داشت الكتورن:  »3«ي  گزينه

هاي اتم هر عنصر عدد جرمي آن عنصر  ها و نوتورن هاي اتم هر عنصر عدد اتمي و شمار پروتون شمار پروتون: »4«ي  گزينه

  .باشد مي
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  : ها علت نادرستي ساير گزينه
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====−−−−

====++++

====−−−−−−−−

====++++
⇒⇒⇒⇒

====−−−−

−−−−====

====++++

p

n

nn

pn

pn

)p(n

pn

en

Pe

Pn

  

[[[[ ]]]] 2210
5 554 psdKrA ====  

  .ي پنجم جدول تناوبي قرار دارد و در دوره )IVA(در گروه چهاردهم  Aپس . مي باشد A ،50بنابراين عدد اتمي عنصر 

            88888888خارج كشور خارج كشور خارج كشور خارج كشور سراسري سراسري سراسري سراسري 

        شيميشيميشيميشيمي

 جرم اوليه

 عمر همدت نيم



  خارج از كشور 88سراسري   )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا    

ir.riazisara.www 

در جاهاي به نسبت ثابت قرار دارند و جز حركت ارتعاشي حركت ) جامد يوني(ي يك تركيب يوني جامد  دهنده شكيلهاي ت ذره   »3«ي  گزينه - 241

. توانند آزادانه حركت كنند ها در يك جامد يوني نمي ديگري ندارد از اين رو جامدهاي يوني رساناي الكتريكي نيستند، زيرا يون

  .) توانند جريان برق را عبور دهند و رساناي الكتريكي بشوند ن در آب ميالبته با ذوب شدن اين جامدها و يا حل شد(

  . شكل آن هرمي و تركيبي قطبي است. ي هشتايي پادار در مورد اتم مركزي رعايت شده است قاعده 3PClدر مولكول    »1«ي  گزينه  - 242

:PCl3  

باشد، پيوند كووالانسي ناقطبي و اگر  4/0تر از  كتاب درسي اگر تفاوت الكترونگاتيوي بين دو اتم كم 77 ي صفحه 5طبق شكل    »1« ي گزينه - 243

تفاوت الكترونگاتيوي  1ي  در گزينه. شود باشد، پيوند كووالانسي قطبي درنظر گرفته مي 7/1تا  4/0ي  اين تفاوت در گستره

  . گيرد ار مياست كه در مرز بين پيوندهاي قطبي و ناقطبي قر 4/0

6222: يك پيوند دوگانه و دو پيوند داتيو دارد يعني در مجموع Mبا توجه به ساختار لوويس ارايه شده عنصر    »4« ي گزينه - 244 الكترون  ××××++++====

ي  لايه الكترون در 6ا جدول تناوبي است،  6جدول تناوبي است،  16در گروه  Mبنابراين عنصر . ي ظرفيت خود دارد در لايه

)npns(ظرفيت خود دارد    . الكترون به صورت جفت شده هستند 4و   42
1111

42

LL

npns
  

  الكترون جفت  4

  ي ظرفيت  الكترون در لايه 6

−−−−−−−−−−−−: گروه عامل استرها   »2« ي گزينه - 245 OC

||
O

   Bتركيب  ⇐⇐⇐⇐

OHC: ليك اسيدهاگروه عامل كربوكسي

||
O

−−−−−−−−   Aتركيب  ⇐⇐⇐⇐

−−−−−−−−: ها گروه عامل كتون C

||

O

 Dتركيب  ⇐⇐⇐⇐

     »1« ي گزينه - 246
5
8

==== :HC:   پنتين85

  

10
8

==== :HC:   نفتالين810

aq(CaCl)l(OH)g(CO)aq(HCl)s(CaCO(     »3« ي گزينه - 247 2223 2 ++++++++→→→→++++  

3CaCO محدودكننده است       .













========××××

============

0250
2
0500501050

020
50
1

1
50
1

50
1

100
2

3

/
/

mol///:HCl

/mol:CaCO  

2
3

2
32 4480

1
422

020 COL/
CaCOmol

COL/
CaCOmol/LCO? ====××××====  

  اتم هيدروژن

 اتم كربن

  اتم هيدروژن

 ربناتم ك

2

10
8
5
8

====
////

////

⇒⇒⇒⇒ 
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g(OH)g(O)g(H(     »2« ي گزينه - 248 222 22 →→→→++++  

2H دكننده است، محدو   .→→→→








====

========

11
1
1111

5
2
1010

2
20

22

22

Omol:O

Hmol:H
  

OHmol
Hmol

OHmol
HmolOHmol? 2

2

2
22 10

2
2

10 ====××××====  

2مصرفي     
2

2
22 5

2
1

10 Omol
Hmol

Omol
HmolOmol? ====××××====  

26511مانده  باقي Omol====−−−−  

/ONL   »3«ي  گزينه - 249
NONHmol

ONL/

NONHg

NONHmol
NONHgOLN? 2

34

2

34

34
342 968

100
80

1
422

100
80

80
1

50 ====××××××××××××××××====  

mol.gCOOHCHللكومو     »1« ي گزينه - 250 60324243 ====++++++++====  

COOHCHmol

/

COOHCHg

COOHCHmol
COOHCHgCOOHCH

3

23

3

3
33 1

100226
60
1

15 ××××
 ?مولكول====××××××××

COOHCH3231050551مولكول ××××==== /  

112350     »2«ي  گزينه - 251
505

7558 −−−−−−−−====
−−−−××××

−−−−
====⇒⇒⇒⇒

∆∆∆∆
==== C.g.J/

)C(g

J/
C

Tm

q
C o

o
  

22باقي نمانده است و با توجه به ضرايب  دهنده كه در انتهاي واكنش چيزي از واكنش با توجه به اين   »1« ي گزينه - 252 H,O ي  در معادله

/Lو 2Hگاز L/65يعني. تقسيم شود)2Oبه H2( 1به  2بايد به صورت L/48واكنش  در ابتداي  2Oگاز82

  : بنابراين. واكنش داريم

J/
LH/

kJ
LH/kJ? 560

422
24265

2
2 ====××××====  

  : بنابراين. كنيم ضرب كرده و واكنش سوم را معكوس مي 2در عدد واكنش دوم را    »1« ي گزينه - 253

kJ/H)g(CO)g(OC 539322 −−−−====∆∆∆∆→→→→++++
o  

kJ)/(H)l(OH)g(O)g(H 9285222 222 −−−−××××====∆∆∆∆→→→→++++
o  

kJH)g(O)g(CH)l(OH)g(CO 8902 2422 ++++====∆∆∆∆++++→→→→++++
o  

kJ/H)g(CH)g(HC 3752 42 −−−−====∆∆∆∆→→→→++++
o  

====××××====هاي حل شونده مول ذره 3     »1« ي گزينه - 254 512 /KCl  

====××××====مول ذره حل شونده 2   شكر21

====××××====شونده   هاي حل مول ذره6/3 2132 /MgCl  

2MgCl پس. ترين است تر و كوچك ي انجماد آن منفي تري دارد بنابراين نقطه ي بيش تعداد مول ذرهKCl گيرد و قرار مي 

312يعني . ي انجماد را دارد ترين نقطه درنهايت شكر كه بيش ttt >>>>>>>>  

  : بنابراين. خواهد بود g80بنابراين جرم آب به كار رفته . وجود دارد gNaOH20محلول،  g100درصد جرمي يعني در  20   »3« ي گزينه - 255
NaOHmol/NaOHg 5020 ====  

OHg
OHg

molNaOH/
2

2
1000

80
50

  يتهلمولا====××××

256   يتهلمولا====/

    »2« ي گزينه - 256

  شونده جرم حل
 جرم محلول

COOHCH3مولكول 

 )sگرافيت و (

 )sگرافيت و (



  خارج از كشور 88سراسري   )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا    

ir.riazisara.www 

g
/

410

615
⇒⇒⇒⇒شونده جرم حل  

××××====

××××====

6

6

10
100

615

10

g
/

ppm

  

1
42 31264321082 −−−−====++++++++××××==== mol.g)(SOAg  

mol
/ 6
4 105

312
1

10

615   جرم حل شونده بر حسب مول====××××====××××−−−−

  ) tدر دماي . (باشند به ترتيب سيرشده و سيرنشده و فوق سيرشده مي Aو  Cو  Bنقاط    »4«ي  گزينه - 257

در نمودار مربوطه يك ماده مصرف و يك ماده توليد شده است بنابراين واكنس مربوطه به  كه با توجه به اين   »1« ي گزينه - 258

BAصورت   .باشد مي→→→→

10120
70
850 −−−−====−−−−==== min.mol/~

min

mol/
  دهنده  سرعت متوسط بر حسب واكنش

ها  ها در مقايسه با فرآورده دهنده وندي واكنشگرفت كه مجموع انرژي پي  توان نتيجه است بنابراين مي  موردنظر گرماده  واكنش   »3« ي گزينه - 259

  . باشد واكنش عددي منفي مي∆∆∆∆Hتر است يعني  كم

     »3«ي  گزينه - 260
2

2

2

2
2

2
22

2
020
2
40

2
20

250
)

/
(]O[

)
/

(
/

]NOCl][O[

]NO][Cl[
K

××××

××××
====⇒⇒⇒⇒====  

222 2040
2
1

2
1

Clmol//NOmolClmol? ====××××========  

1
4

3

2 160
10250
104 −−−−

−−−−

−−−−

====
××××

××××
==== L.mol/]O[ ⇒⇒⇒⇒××××====×××××××× −−−−−−−− 3

2
4 10410250 ]O[  

mol/LL.mol/Omol? 3202160 1
2 ====××××==== −−−−  

بنابراين دماي پايين و فشار بالا دو . هاست دهنده تر از واكنس ها كم هاي گازي فرآورده ادل موردنظر گرماده است و تعداد مولتع   »4« ي گزينه - 261

  .شرط لازم براي پيشرفت واكنش تعادلي موردنظر در جهت رفت است

381كه در حالت تعادل  با توجه به اين   »2« ي گزينه - 262 SOmol/ 290عني وجود دارد ي molO/  281و molSO/ تجزيه شده است .

تجزيه شده  - 9/0+ تعادلي  mol1=1/0: اوليه2Oبنابراين مقدار .) اوليه برابر صفر باشد 3SOالبته به شرطي كه مقدار (

   .خواهد بود

  : ها درستي ساير گزينهعلت نا

2  ): 1(ي  گزينه
2

2
1018

1020

81
××××====

××××
==== /

/)/(

)/(
K  

  . شود تر مي با بالا رفتن دما ثابت تعادل واكنش گرمده كوچك: »3«ي  گزينه

زياد 2Soهاي  به شمار مول3Soهاي  جا شده و نسبت شمار مول با كاهش دما تعادل در جهت رفت جابه: »4«ي  گزينه

  . شود مي

]H[شود بنابراين  آبكافت نميCl−−−−ابكافت شده ولي 3AlCl :++++3Al   »1« ي گزينه - 263 محلول افزايش يافته و نمك اسيدي است و متيل ++++

  . كند نارنجي را سرخ مي

SNa:Na 2
]OH[آبكافت شده بنابراين  2S−−−−شود ولي آبكافت نمي ++++ محلول افزايش يافته و نمك بازي است و متيل  −−−−

  .كند نارنجي را زرد مي

 شونده جرم حل
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     »3« ي گزينه - 264
]HA[

]A[
logpKpH a

−−−−

++++====  

2
1175

30
150175 logpK/
/

/
logpK/ aa ++++====⇒⇒⇒⇒++++====  

[[[[ ]]]]105175 loglogpK/ a −−−−++++====  
[[[[ ]]]] aaa pK/pK///pK/ ====⇒⇒⇒⇒====++++⇒⇒⇒⇒−−−−++++==== 47530175170175  

  : ميآور مياين سؤال با تقريب به دست    »2« ي گزينه - 265

αααα××××========→→→→==== ++++−−−−++++ m]H[]H[/pH /741074  
172274 101010 −−−−−−−−−−−−−−−− ====××××==== L.molMm //  

ml/ mol 100010 72−−−−  
ml/ molx 10010 73−−−−====  

mol/mol~ 0001010 4 ====−−−− −−−−  
l(OH)aq(NaCl)aq(HCl)aq(NaOH(     »4« ي گزينه - 266 2++++→→→→++++  

  . استpH====7 باشد كه ي هم ارزي مي نقطه ي مورد نظر، نقطه
اسيدباز

2211 VMVM ====  
mLVV// 60203040 22 ====⇒⇒⇒⇒××××====××××  

mLmLmL 1006040   محلول حاصل  حجم====++++====

1120

10
0120

−−−−====

====

====
L.mol/

/

/
V

n
M

mol/L.mol/L/ 012030040 1 ====××××   NaClمول تعدادHCيا NaOHتعداد مول−−−−

60233     »2« ي گزينه - 267 ++++========−−−−××××++++ Cr)(Cr:CrO  

3023232 ++++========−−−−××××++++ Cr)(Cr:OCr  
6024242 ++++========−−−−××××++++++++++++ Cr)(Cr:CrOK  
602722722 ++++========−−−−××××++++++++++++ Cr)(Cr:OCrK  

s(Cu)aq(Ni)aq(Cu)s(Ni،Ni(: با توجه به پيشرفت واكنش خودبخودي   »4« ي گزينه - 268 ++++→→→→++++ ++++++++ تري  ي قوي كاهنده 22
  . تر است بيش Cuبراي از دست دادن الكترون در مقايسه با  Naباشد و تمايل  مي Cuنسبت به 

  : ها علت نادرستي ساير گزينه

  . باشد الكترود نيكل ميE°°°°تر از  الكترود مس بزرگ E°°°°: »1«ي  گزينه

  . ش كاهندگي داردنق Niنقش اكسندگي و : »2«ي  گزينه

  . در سلول موردنظر، الكترود مس نقش كاتد را دارد: »3«ي  گزينه
  »4«ي  گزينه - 269

s(Sn)aq(Zn)aq(Sn)s(Zn(: »2«واكنش گزينه ي  در   »2« ي گزينه - 270 ++++→→→→++++ ++++++++ 22 ،Zn  آند وSnبنابراين .است كاتد :  

  E°°°°سلول =E°°°°تدكا  - E°°°°آند

)/(/ 760150 −−−−−−−−====  
760150 // ++++−−−−====  

V/610++++====  
  . كند نش به طور خودبخود پيشرفت ميك، واE°°°°سلولبا توجه به مثبت بودن 

  تعادلي

 تعادلي


