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  )متر(اختلاف ارتفاع دو نقطه 
 ي دو نقطه فاصله

  
  

  
  

  
 »4«ي  گزينه -1

اكسيد در هوا، تا حـد زيـادي مـانع از عبـور               وجود بخار آب و كربن دي     
شود و بنابراين دمـاي هـوا در طـول            امواج بلند منتشره از سوي زمين مي      

 .كند شب يا زمستان افت زيادي نمي
 »1«ي  گزينه -2

 درجه ميزان بارندگي بيش از تبخيـر        50 تا   40هاي جغرافيايي     در عرض 
 علت آن برخورد بادهـاي مخـالفي اسـت كـه از جانـب قطـب و                  .است
هـاي پربـاراني را تـشكيل     وزند و در اين مناطق جبهه      ي معتدله مي    منطقه
  .دهند مي

 »3«ي  گزينه -3
هـا نـسبت بـه عـرض          با توجه به نمـودار تغييـرات دمـاي آب اقيـانوس           

 كتاب درسي آمده اسـت، و       46ي    جغرافيايي كه در مقايسه كنيد صفحه     
نين با توجه به اين نكته كه آب سرد در مقايسه با آب گرم توانـايي    همچ

قابل » 3«ي    اكسيد كربن دارد، پس گزينه      زيادتري در نگهداري گاز دي    
  .قبول است

 »2«ي  گزينه -4
آيـد    ي تحت فشار حفر شود، آب در آن بالا مي           يك سفره  وقتي چاهي تا  

تريـك مـشخص    بـا سـطح پيزوم    آيـد     جا بـالا مـي      ارتفاعي كه آب تا آن    
در برخي نقاط، سطح پيزومتريك بالاتر از سطح زمين است و در . شود مي

چنـين چـاهي را     . ريـزد   ي چاه بيرون مـي      خود از دهانه    نتيجه، آب خودبه  
 .خوانند معمولاً آرتزين مي

 »1«ي  گزينه -5
بعضي از بلورها به هنگام شكسته شدن در امتداد سطح يا سطوح معينـي              

اند، يعنـي    شوند و بعضي ديگر فاقد اين خاصيت        ميبه سادگي از هم جدا      
 .داراي سطح شكست ناصاف هستند

 »3«ي  گزينه -6
اند  شود كه عبارت تر يافت مي هاي رسوبي سه كاني از همه بيش در سنگ

هـا، بـه      ي سـيليكات    هاي رسي از تجزيه     كاني. رس، كوارتز و كلسيت   : از
مكن است اجـزاي    عداً م ها ب   همين كاني . آيند  ها حاصل مي    ويژه فلدسپات 

هـاي رسـي و ميكـا         ها را كه مملو از كـاني        شيل اهاي رسي ي    اصلي سنگ 
  .هستند، را تشكيل دهند

 »2«ي  گزينه -7
هاي آلومينيم باشند در فشار       هاي كربناتي كه محتوي يون      بعضي از سنگ  

در ايـن شـرايط آلـومينيم بـا اكـسيژن           . گيرنـد   و گرماي زيادي قرار مي    
 . آورد رندوم سرخ يا آبي را حاصل ميشود و ك تركيب مي

 »4«ي  گزينه -8
 سـيل و دايـك      تفاوت كتاب درسي،    89ي     صفحه 6-2با توجه به شكل     

هـا را   دايك لايـه . زمين است هاي دروني     نسبت به لايه  محل استقرارشان   
  .گيرد ها قرار مي كند و سيل موازي با لايه قطع مي

 »3«ي  گزينه -9
 6-8با توجه بـه شـكل       . ارتوكلاز نام دارد  فلدسپات آلومينيوم و پتاسيم،     

هاي آذرين را نشان      شناسي اقسام مهم سنگ     بندي و تركيب كاني     كه رده 
ي   دار از نظر درصد حجمـي دامنـه         بينيم كه فلدسپات پتاسيم     دهد، مي   مي

 .هاي آذرين اسيدي دارد ترين در سنگ تغييرات گسترده
 »1«ي  گزينه -10

 ـ        شيل ي هـستند كـه در محـيط داراي        هاي سبز محتـوي اكـسيدهاي آهن
ها   هاي ساكن مرداب    اين شرايط در آب   . اند  اكسيژن اندك رسوب كرده   

 .وجود دارد
 »4«ي  گزينه -11

اين . سنگ، نوعي سنگ رسوبي است كه بقاياي گياهي فراواني دارد           زغال
سـنگ و     ي خلـوص ليگينـت، زغـال        رجـه مواد بعد از دياژنز به ترتيب د      

 .نتراسيت هستندآ
 »1«ي  گزينه -12

يـافتگي در     دار، بـا جهـت      شده، تأثير فشار جهـت      هاي دگرگون   در سنگ 
، )ميكاهـا (اي    هاي ورقـه    كه كاني   چنان. شود  هاي سنگ مشخص مي     كاني

  ي لايـه  گيرنـد، سـنگ منظـره    موازي هم و عمود بر جهت فشار قرار مـي   
 .كند ي ظريفي پيدا مي لايه

 »2«ي  گزينه -13
 كتـاب درسـي كـه       6-8 شـكل    بهتر است براي پاسخ به ايـن سـؤال از         

از بـين   . دهـد كمـك بگيـريم       ها را نشان مـي      شناسي سنگ   تركيب كاني 
تـري در تركيـب خـود برخـوردار           ها، تنها ديوريت از عناصر بيش       گزينه
 .است

 »3«ي  گزينه -14
 درجه بـه بعـد در       103ي بيش از       در فاصله  Sي سايه براي موج       منطقه

 )ي خارجي مايع به علت هسته. (شود اد ميآن سوي زمين ايج
 »1«ي  گزينه -15

ي جزئيـات      اطلاعات زيـادي دربـاره     1960 و   1950ي    در طول دو دهه   
هاي كف آن به دست آمد و شواهدي  ها و گدازه   ساختماني بستر اقيانوس  

 .در جهت تأييد وارونه شدن ميدان مغناطيسي زمين به دست آمد
 »2«ي  گزينه -16

جواني است كه قدمت چنداني ندارد و بر اثـر جـدا            درياي سرخ، درياي    
اگـر عمـل بـاز      . ي عربستان از افريقا پديد آمده اسـت         جزيره  شدن شبه 

شـكافد و در محـل        ها از هم مي     ها صورت بگيرد، قاره     شدن در روي قاره   
هـايي شـكل      جا، برآمـدگي    ريزد و در آن     شكاف، ماگماي داغ بيرون مي    

 .گيرد مي
 »3«ي  گزينه -17

شـود،    لرزه آزاد مـي     لرزه به مقدار انرژي كه از كانون زمين         مينبزرگي ز 
لرزه زيادتر باشـد،   هرقدر انرژي آزاد شده توسط يك زمين   . وابسته است 

تـر    ي نوسـانات امـواج آن بـزگ         ارتعاشات ناشي از آن شديدتر و دامنه      
 .خواهد بود

 »2«ي  گزينه -18
بـا يكـديگر    فشاني از نظر جـنس ذرات         هاي رسوبي و آتش     مسلماً سنگ 

 . اند متفاوت
 »2«ي  گزينه -19

دگرگون شده  ي آذرين     هاي يك طرف توده     يد سنگ بين  طور كه مي    همان
هـاي كنـاري      هاي سنگي همگي در اثـر فـشار لايـه           بعد از آن لايه   . است
  .اند دار شده خورده و زاويه چين

 »4«ي  گزينه -20
بـا  . ريـد توانيد به سن سازندها در سؤال پي بب          مي 8 -1با توجه به شكل     

هاي عـادي فراديـواره بـه سـمت           توجه به اطلاعات خود و ويژگي گسل      
» 4«ي    كنند، بنـابراين گزينـه       حركت مي  بالاديواره به سمت    پايين و فرو  
 .درست است

 »3«ي  گزينه -21
چـه بـه طـرفين بـرويم         بنابراين هـر  . شكل مربوط به يك ناوديس است     

 .بينيم تر را مي هاي قديمي لايه
 »2«ي  گزينه -22

  :ت نور با مكعب جرم و عكس مجذور فاصله رابطه دارد؛ پسشد
  .شود  برابر مي8 نور ⇐جرم دو برابر شده

8كه نور  براي اين
  . برابر شود8 فاصله بايد ⇐ شود1

828 /~− 
 »4«ي  گزينه -23

150000100
20 x

   شيب متوسط=×100⇒=

15000051  به متر  F و Gي نقاط  اختلاف فاصله 
000100

1
=⇒= x

x
/
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 »3«ي  گزينه -24
4ي جديد بر روي سطح زمين،         مساحت نقشه 

ي اصلي است   برابر نقشه  1
بـر اسـت پـس مقيـاس آن         ي جديد بـا قبلـي برا        كه ابعاد نقشه    در حالي 

42   .ي اوليه خواهد بود  برابر نقشه=

5000
1

10000
12 =× 

 »4«ي  گزينه -25
هاي مختلف مـواد گيـاهي تجزيـه     در اولين مرحله در اثر فعاليت باكتري   

ي خود مثل اكسيژن و هيدروژن        دهنده  شود و بعضي از عناصر تشكيل       مي
 .دهد را از دست مي
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   » 1«ي  گزينه -26
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 »4«ي  گزينه -27
  :ي هندسي است ي ماقبل، برابر با قدرنسبت دنباله نسبت هر جمله به جمله
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 n، مجمـوع  1aي اول   و جملـه q هندسـي بـا قـدر نـسبت        دنبالهدر هر   

: ي اول برابر است با جمله
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 »3«ي  گزينه -28

دا توجه كنيد كه ابت
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  :توان تساوي اخير را به صورت زير نوشت ، ميo≠xcos.xsinبا فرض 
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 »4«ي  گزينه -29

  :تپذير اس دو حالت مطلوب امكان
  :آموز رياضي انتخاب شوند آموز تجربي و يك دانش دو دانش) 1
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موزي از گروه رياضي    آ  آموز تجربي انتخاب شوند و هيچ دانش        سه دانش ) 2

⎟  :انتخاب نشود
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  :هاي مورد نظر برابر است با دو حالت بالا ناسازگارند، پس تعداد حالت

  401103103
3
5

1
3

2
5

21 =×+×=⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
+⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
=+

o
NN  

 »2«ي  گزينه -30
كنــيم، نتــايج حاصــل از  گيــري مــي آوري داده، نمونــه معمــولاً بــراي جمــع

ناميم، مصاحبه، آزمايش و مشاهده،       ها را داده مي     گيري و بررسي نمونه     اندازه
  .آوري داده هستند هايي براي جمع روش
اب شـوند،   ي مهم آن است كه اعضاي نمونه بايد بطـور تـصادفي انتخ ـ              نكته

  .ها نبايد از قانون خاصي پيروي كند يعني انتخاب آن
 »1«ي  گزينه -31

  : درجه است، پس360اي،  مجموع زواياي مركزي در نمودار دايره
  °=α⇒°=°+°+α+°+°+° 1173601854994527  

ي    داده N، در   fي بـا فراوانـي        ي متناظر به دسـته      ، زاويه αاز طرفي اگر    
  :گاه بندي شده باشد، آن آماري دسته
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 »2«ي  گزينه -32
713ابتدا توجه كنيد كه    :، پس≈/
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 »1«ي  گزينه -33
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 »4«ي  گزينه -34
xsinxcosاتحاد با توجه به  2221   :توان نوشت ، مي−=
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 »4«ي  گزينه -35
4 درfكه تابع  براي آن
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 دفترچه دارد

 دارددفترچه ن

 دفترچه دارد

 دفترچه ندارد

 مرد

 زن
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460/

 فرد انتخاب شده

 »3«ي  گزينه -36
  :، برابر است با=2xx تا =1xx از fآهنگ متوسط تغيير تابع 
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 »1«ي  گزينه -37
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 »3«ي  گزينه -38
كنيم، با انجام ايـن تغييـر، واريـانس            واحد كم مي   11ها،    ي داده   ابتدا از همه  

رسـيم كـه بـا        ، بنابراين به جـدول زيـر مـي        )چرا؟(كند    ها تغييري نمي    داده

ــه ــتفاده از رابط ي  اس
∑
∑=

i

ii

f

xf
xــ ــبه  انگين داده، مي ــا را در آن محاس ه

  :كنيم مي
    

)x(مركز دسته  1 4 7 10 13 i  
)f(فراواني  4 3 9 7 2 i  

  725
175

27934
132107794314

==
++++

×+×+×+×+×
=x  

∑
∑ −

=σ
i

ii

f

)xx(f 2
  واريانس: 2

  27934
71327107779743714 22222

++++
−+−+−+−+−

=
)()()()()(  

  241225
306

25
726327144

/==
++++

=
o  

 »2«ي  گزينه -39
  :كنيم تفاده از نمودار درختي، مسأله را حل ميبا اس

  
    

  
  
  
  
  

  6690750460600540 /////P:   ⇒احتمال مورد نظر=×+×=

 »3«ي  گزينه -40
كـه هـر فـرد        كنند، پس احتمال آن      نفر خريد مي   6كننده،     مراجعه 10از هر   

10كننده خريد كند، برابر است با  مراجعه
6

=p.  

 فرد به اين فروشگاه مراجعـه كننـد، اگـر متغيـر             n=4كنيم كه     رض مي ف
كننـد،    برابر با تعداد افرادي باشد كه از اين فروشگاه خريد مي           Xتصادفي  

  :توان نوشت اي مي با استفاده از دستور توزيع دو جمله

  xnx )p(p
x
n)xX(P −−⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
== 1  

  3456010
4

1000
216410

6110
6

3
43 343 /)()()X(P =××=−⎟
⎠

⎞
⎜
⎝

⎛
==⇒ −  

 »2«ي  گزينه -41
+−=oهـاي دو خـط        ضرب شـيب    ابتدا توجه كنيد كه حاصل     62 xy:L  و 

o=−−′ 72 yx:L   برابر )(  است، پس اين دو خط بـر هـم عمودنـد و             −1
A),(ي    مختصات نقطه  ق ي هيچكـدام از ايـن دو خـط صـد            ، در معادله  58

  :توان شكل فرضي زير را براي مسأله در نظر گرفت كند، پس مي نمي
با توجه به شكل، براي يافتن طول 
ي  اضلاع اين مستطيل، بايد فاصله

 ′L و L را از دو خط Aي  نقطه
  :بدست آوريم

  
5

12
21

6852
5

4
12

7582
2222

=
+

−+
==

−+

−−×
=

)(
AC,

)(
AB  

  695
48

5
12

5
4 /ACAB)ABDC(S ==×=×=⇒  

ــه فاصــله  ــد ك y,x(A(ي  ي نقطــه توجــه كني oo ــه ــه معادل ي  ، از خــط ب

o=++ cbyax برابر است با ،
22 ba

cbyax

+

++ oo.  

 »2«ي  گزينه -42
وم مورد نظـر سـؤال      ي درجه د    هاي معادله    ريشه 2x و   1xفرض كنيم كه    

11  :گاه طبق فرض باشند، آن
21

2
1 =⇒= xx

x
x  

++=oي دوم     ي درجـه    دانيم كه اگر معادله     از طرفي مي   cbxax2  داراي ،

 باشد، آنگاه 2x و 1xهاي  ريشه
a
c

xx =21.  

  1223
212122 =
−

⎯⎯⎯ →⎯=−++
=

m
m)m(xmx xx

o  

  :كنيم  ضرب ميmي اخير را در  ، طرفين معادلهo≠mبا فرض 

  oo =+−⇒=−−⇒=− )m)(m(mmmm 1222 22  

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−=
⎯⎯ →⎯=++⇒=⇒
<∆

1
2322 2

m
xxm o

o  ريشه ندارد⇒يرقابل قبولغ 

  كشور از سايت رياضي سرا كنكور سراسري داخل و خارجالات دانلود سؤ

www.riazisara.ir



  19       90سراسري  خارج از كشور   

43421

 »3«ي  گزينه -43

ــه ــرط : نكت ــا ش ــارت o>aب cbxax، عب ــي 2++ ــا x→∞±، وقت  ب

a
b

xa   . هم ارز است+2

xxxي بــالا، عبــارت  بــا توجــه بــه نكتــه 22  بــا x→∞±، وقتــي −−
1−− xx               هم ارز است، اما با توجه به فرض سؤال، تابع فقط براي مقـادير 

 ميل كند كه ∞−)(تواند به   فقط ميx، يعني  تعريف شده استxنامثبت 
x(~y))x((x~y(  :در اين صورت 121 −⇒−−−  

  o=+−⇒−= 1212 xyxy:ي مجانب مايل در معادله)(−∞ ⇒  
A),(ي  ي نقطه فاصله o2−ين خط، برابر است با از ا:  

  5
5

5
12

122
22

==
+−

+−−

)(

)(o  

 »4«ي  گزينه -44
f)(كه  براي آن   : پيوسته باشدx=1 در f موجود باشد، بايد تابع 1′

⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

+=+==⇒≤+

=+=+=⇒>+

=

−→−→

+→+→
ba)bax(lim)x(flim)(fx;bax

)()x(lim)x(flimx;)x(
f

xx

xx

11

3 23 2

11

3 2

11

46262162
  

  :  آن است كهx=1شرط پيوستگي در 
(*)  41

11
=+⇒==

+− →→
ba)x(flim)x(flim)(f

xx
  

  : با هم برابر باشندx=1 در fهمچنين بايد مشتق چپ و مشتق راست تابع 

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

<=′+

>
+

×=+××=

′

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
+=′

−

1

1
62

1
3
4623

2262 3
13

2
3
2

x;a)bax(

x;
x

)x()x()x(f  

  3
10

3
243

2

1
3
2

62
1

3
41 3 =−=⎯→⎯=⇒

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=′

=
+

×=′
⇒

−

+ ba
a)(f

)(f (*)  
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y     را تابعي از x              در نظر گرفته و از طرفين معادلـه نـسبت بـه x   مـشتق 
  :گيريم مي

  2
3

23223 2
222 +

−
×+−′=′⇒+−=

x

x
y)x(Lnyyyx)x(yLny  

A),(ي   را در نقطه′y، مقدار y=−2 و x=2با قراردادن  22   :ابيمي  مي−

  2
328421

42122 =′⇒+−=′−⇒+×−+′=−′ yy)()(Lny)(y o  

A),(ي    بنابراين شيب خط قائم بر منحنـي، در نقطـه          22 ، برابـر اسـت بـا       −

3
2

2
3
1 −
=

−
=m.  

  )x(y)xx(myy: AA 23
22 −

−
  Aي ي خط قائم در نقطه معادله−=−⇒+=

3)     عرض از مبدأ(  
2

3
42 −

=⇒=+⎯→⎯
= yyx o  

 »4«ي  هگزين -46

  x
x

)x(f
x

xx
)x(f

x
)x(

)x(f +−=⇒
+−

=⇒
−

= 44442 22
  

  32
814

x
)x(f

x
)x(f =′′⇒+

−
=′⇒  

3عبارت  
8

x
)x(f دهد، اما توجـه كنيـد كـه      تغيير علامت ميo=x در ′′=

، فاقـد   f تعريف نشده است، بنابراين نمودار تابع        o=xي     در نقطه  fتابع  
  .ي عطف است نقطه

 »2«ي  گزينه -47

bx
ax

)x(f
+
+

=
2

  
ي مجانب قائم، مخرج كسر را برابـر صـفر قـرار         براي بدست آوردن معادله   

bxbx  :دهيم مي −=⇒=+ o  
،  اسـت  x=1ي مجانب قائم بصورت       اما با توجه به شكل رسم شده، معادله       

bxي  ي اين معادله با معادله از مقايسه   .b=−1: ، داريم=−
=∞−از طرفي، با توجه به شكل 

+→
)x(flim

x 1
  :، پس

  
+→→

+
=

−
+

=
++ o

a
x

ax
lim)x(flim

xx

1
1

2

11
  

 باشد، بايد صورت كسر ∞−)(كه حاصل حد اخير برابر با       براي اين 
+
+

o

a1 

baaa  :منفي باشد b
=−<⎯⎯ →⎯−<⇒<+

−= 111 1
o  

 »3«ي  گزينه -48
گذرد، پس مركـز ايـن دايـره          توجه كنيد كه قطر هر دايره از مركز آن مي         

−=2ي    روي خط به معادله    yx     تـوانيم مختـصات      ، قرار دارد، بنابراين مـي
),(مركز آن را بصورت      β+βω ي مركز دايـره از       فاصله. ر بگيريم  در نظ  2

ي  ي دلخواه واقع بر آن، برابر با شعاع دايـره اسـت، چـون دو نقطـه        هر نقطه 
),(A 1o و ),(B o3بر اين دايره واقعند، پس :  

2222 3212 )()()()(BAR (*)

(*)

(**)

oo
48476

−β+−+β=−β+−+β⎯⎯ →⎯ω=ω=

  
  222222 2112 β=+β⇒β+−β=−β++β⇒ )()()()(  

  14444 22 −=β⇒=+β⇒β=+β+β⇒ o  
  51121 22 =−−++−=⎯→⎯ )()(R(**)  

 »3«ي  گزينه -49
4442444444 222222 =+−−⇒=+−⇒=−+ y)x(y)xx(xyx  

  128
2842

22822 =+
−

⎯→⎯=+−⇒
÷ y)x(

y)x(  
دهد كه منحني مورد نظر يك بيضي افقي است كـه             ي اخير نشان مي     معادله

در آن   
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=⇒=

=⇒=

22

228
2

2

bb

aa             با توجـه بـه شـكل فرضـي زيـر، مـساحت ،

  : مدنظر سؤال استPQRSمستطيل 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

==′=

==′=

242

222

aAAPQ

bBBPS  

  162422 =×=×=⇒ )()(PQPS)PQRS(S  
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 هاتساوي زاويه

 »4«ي   گزينه -50
21، حاصل fبا توجه به نمودار تابع  SS   : مدنظر سؤال است+

  

22
22

21 =
×

=
×

==
OBOA

)OAB(SS  

993
3
1 33 22 =−=⎥

⎦

⎤
== ∫ o

oo
xdxxS  

  
  

  
119221 =+=+⇒ SS  
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  3
2

3
1

3
2

3
2

3
23 2 3

4
3
4

3

4

3

4

3

44
3

44 −
−=−=

−
=

−
xx

xx

x

x

x

x

x  

  ∫∫
−

−=
−

⇒ dx)xx(dx
x

x 3
2

3
1

3 2 3
4

3
4

3
44  

11كه    با توجه به اين   
1 1 −≠+
+

=∫ + n;cx
n

dxx nn   حاصل انتگرال ،

  :اخير، برابر است با

cxxcxx +−=+
−

×−
+

×
−+ 3

1
3
4

3
213

11
4

3
21

1
3
4

3
11

1
3
4  

c)x(xc)x(x +−=+−= 44 33
1
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، از  ABCDمطابق شـكل، در مـستطيل       
 وارد  ACعمودي بـر قطـر      ،  Aي    نقطه
 را  BCايم و آن عمود، امتداد ضلع         كرده

 قطع كـرده اسـت، طـول        Mي    در نقطه 
  . مدنظر سؤال استMCخط  پاره

  

512 222290 =+=+=⎯⎯⎯ →⎯ °=∆
BCABACCBA B̂  

MC
AC

AC
AD

AMC~DCA
ĈÂ

MÂCD̂
=⇒⎯⎯⎯ →⎯

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=

°== ∆∆

11

90  

55
5

1
=⇒=⇒ MC

MC
  

 »2«ي  گزينه -53
 از مثلـث دوم     bتواند با ضـلع بـه طـول            از مثلث اول، نمي    aضلع به طول    

9هاي  متناسب باشد، زيرا تساوي
5

7
4
==

b
a 7 و

5
9
4
==

b
aبرقرار نيستند .  

 از مثلـث دوم متناسـب       7 از مثلث اول، با ضلع به طول         aضلع به طول     اگر
  :افتد گاه يكي از دو حالت زير اتفاق مي باشد، آن

  
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=⇒==

=⇒==

9
425

9
4

7

9
35

9
54

7
a

b
a

a
b

a

  

 از مثلـث دوم متناسـب       9 با ضلع به طول      ، از مثلث اول   aاگر ضلع به طول     
  :افتد ق ميباشد، آنگاه يكي از دو حالت زير اتفا

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

=⇒==

=⇒==

7
45

7
54

9

7
365

7
4

9
a

b
a

a
b

a

  

7، برابر با aترين مقدار ممكن براي  بنابراين، بيش
  . است45

 »1«ي  گزينه -54
الاضلاع است، پس دو       متوازي MNPBجا كه چهارضلعي      توجه كنيد از آن   

  . متشابهندABC با مثلث CNPو  AMNمثلث 
  
  
  
  

  5
3

23
3

2
3

=⇒
+

=
+

⇒=
AB
MA

MBMA
MA

MB
MA  

  )CBA(S)NMA(S
AB
MA

)CBA(S

)NMA(S ∆∆

∆

∆

=⇒=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
=⇒ 25

9
25
92

  

  2
23

2
3 +

=
+

⇒==⎯→⎯
NC

NCAN
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MB
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BC||MN  

  25
4

5
2

2
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⎞
⎜⎜
⎝

⎛
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∆

∆
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)CBA(S

)PNC(S
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AC  

  )CBA(S)PNC(S
∆∆

=⇒ 25
4  

  
)CBA(S)CBA(S)CBA(S

)PNC(S)NMA(S)CBA(S)MNPB(S

∆∆∆

∆∆∆

−−=

−−=

25
4

25
9  

  )CBA(S)CBA(S)MNPB(S
∆∆

==⇒ 100
48

25
12  
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اگر مكعب مستطيلي در يك كـره محـاط باشـد،           
طول قطر كره، با طول قطر مكعب مستطيل برابـر          

 c و   a  ،bاست يعني اگر ابعاد مكعب مستطيل       
  :گاه  باشد، آنRو شعاع دايره برابر با 

  2
99225362022 222 =⇒=⇒++=⇒++= RRRcbaR  

24، برابر با Rي به شعاع  سطح كره Rπاست، پس :  

  π=×π=π=⇒= 814
8142

942
9 2)(SR  

 تالس
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 »2«ي  گزينه -56

گيـاه دوسـاله    . هويچ، جعفري و پيـاز دوسـاله هـستند        : گياهان دو ساله  
ي رويشي را     رهي زندگي خود دو دو      گياهي است كه براي تكميل چرخه     

ي رويشي، ريشه و سـاقه        اين گياهان در اولين دوره    . گذارد  پشت سر مي  
ي كوتاه و يـك       گياه در پايان اين دوره داراي يك ساقه       . كنند  ايجاد مي 

ي مـواد غـذايي را برعهـده          ها عمـل ذخيـره      ريشه. هاست  طوقه از برگ  
توليـد  راي  ي رويشي از مواد غذايي ذخيره ب        گياه در دومين دوره   . دارند

گياه دوساله پس از گلـدهي و توليـد ميـوه و    . كند محور گل استفاده مي   
 .رود دانه از بين مي

بـا ايـن    . هاي بارز گياهان چوبي است      رشد پسين از ويژگي   : رشد پسين 
ي   هاي گياهان علفي، ماننـد ريـشه        حال اين نوع رشد در بعضي از بخش       

  .شود هويچ نيز ديده مي
هـا بـراي      جوشـي پروتوپلاسـت     از هم : ها  توپلاستپرو) الحاق(جوشي    هم

زميني و هويج استفاده شده       اطلسي، سيب ) هيبريد(ايجاد گياهان دورگه    
    .است

   »1«ي  گزينه -57
مثلاً كورتيزول  . كند  كورتيزول مقدار انرژي در دسترس بدن را زياد مي        

هـا را     شود بدن مقدار گلوكز خون را افزايش دهـد و پـروتئين             سبب مي 
چـه    ماننـد آن  (وجود مقادير زياد كورتيزول     . مصرف انرژي بشكند  براي  

در هنگامي كه شخص براي مدت طولاني در تنش و فشار روحـي اسـت     
 .شود ، سبب سركوب سيستم ايمني بدن مي)دهد رخ مي

شويم، كـه كـورتيزول قنـد خـون را      با توجه به توضيحات بالا متوجه مي   
دهـد و بـا       ن را افـزايش مـي     دهد يعني علائم ديابـت شـيري        افزايش مي 

هاي بدن مثل كلاژن، استحكام بافت استخواني را دچـار            كاهش پروتئين 
اي اسـتخوان بـه همـراه         كند چرا كه كلاژن در بافـت زمينـه          مشكل مي 

از طرفي به دليل سركوب سيـستم ايمنـي در بهبـود            . كلسيم وجود دارد  
يس، مالتيپـل  هاي خودايمني مثل روماتيسم قلبي، مياسـتني گـراو     بيماري

    . اثر مثبت دارد Iاسكلروسيز و حتي ديابت نوع   
   »1«ي  گزينه -58

ها يا منافذي را      هايي كه در سراسر عرض غشا قرار دارند كانال          پروتئين
هـا از يـك سـمت ايـن          مولكـول . كنند  براي عبور مواد در غشا ايجاد مي      

تئيني هاي پرو   كانال. شوند  ها وارد و از سمت ديگر آن خارج مي          پروتئين
كنند، يعني فقط بـه يـك نـوع مولكـول اجـازه عبـور                 تخصصي عمل مي  

هـا    توانند از ايـن كانـال       هاي كوچك مانند آب نيز مي       مولكول(دهند    مي
 ).عبور كنند

  
  
  
  

  
  

  
  
 

   »3«ي  گزينه -59
-6شكل (شود  سلول باكتري معمولاً به يكي از اين سه شكل اصلي ديده مي

ت، كوكوس كـه كـروي شـكل اسـت و           اي شكل اس    باسيلوس، كه ميله  ): 9
  تواننـد بـه     ها مي   تعداد اندكي از انواع باكتري    . اسپيريليوم كه مارپيچي است   

اگـر اجتمـاع    . اي پديـد آورنـد      ديگر متصل شوند و ساختارهايي رشـته        يك
صورت  ها را با پيشوند استرپتو و اگر به اي باشد، آن صورت رشته ها به باكتري
 .كنند  با پيشوند استافيلو مشخص ميها را اي باشد، آن خوشه

هـاي توليـد    كنند، توكسين ها در غذا رشد و توكسين ترشح مي         وقتي باكتري 
. خورند، بيماري ايجـاد كننـد       شده ممكن است در افرادي كه از آن غذا مي         

مـثلاً اسـتافيلوكوكوس اورئـوس    . نامنـد  اين نوع بيمـاري را مـسموميت مـي    
تـوان بـه      از علايم آن مي   . شود  را باعث مي  ترين نوع مسموميت غذايي       شايع

ايـن نـوع مـسموميت، بـه نـدرت          . حالت تهوع، استفراغ و اسهال اشاره كرد      
 .آفرين است مرگ

   »2«ي  گزينه -60
اي و شـفافي پـر كـرده اسـت كـه              ي ژله   فضاي پشت عدسي چشم را ماده     

فـضاي جلـوي    . شـود   زجاجيه نام دارد و باعث حفظ شكل كروي چشم مـي          
هـا   يز با مايع شفافي به نام زلاليه پر شده است كه از مـويرگ  عدسي چشم ن  

كند  شود و مواد غذايي و اكسيژن را براي عدسي و قرنيه فراهم مي  ترشح مي 
   .كند تا از طريق خون دفع شوند آوري مي ها را نيز جمع و مواد دفعي آن

   »3«ي  گزينه -61
ها  توان آن كه نميهايي هستند  جانداران فرمانروي آغازيان همگي يوكاريوت

اي، ماننـد   هـاي تمايزيافتـه   آغازيان بافـت . را در فرمانروهاي ديگر جاي داد  
هـا    آن. شـود، ندارنـد     چه در اعضاي پرسلولي ساير فرمانروها يافـت مـي           آن

دهنـد و سـاختارهاي    برخلاف گياهان و جانوران جنين، يا رويان تشكيل نمي      
هـاي ايـن فرمـانرو بـسيار بـا       اخهش ـ. آورند وجود نمي توليدمثلي پرسلولي به  

 .اند ديگر متفاوت يك
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 »4«ي  گزينه -62

   

ــده  هومئوستازي همولنف  جانور ي  گيرنـــ
  فروسرخ

ــده ي  گيرنـ
  فرابنفش

دفع اوريك  
  اسيد

ــراي رويــت   دارد  ندارد  مارزنگي ب
  دارد

براي رويت  
  دارد  ندارد

ــراي رويــت   دارد  دارد  زنبورعسل ب
  ندارد

براي رويت  
  دارد  دارد

   »2«ي  گزينه -63
در بدن يك مرد بالغ، صدها ميليون اسـپرم توليـد           : ها  ي اسپرم   بلوغ و ذخيره  

هاي پرپيچ و  ساز، از اين لوله هاي اسپرم ها بعد از توليد در لوله    اسپرم. شود  مي
ديـديم ناميـده      ي پرپيچ و خم ديگـري كـه اپـي           كنند و به لوله     خم عبور مي  

ساز   هاي اسپرم   ها، لوله   وقتي كه اسپرم  ). 11-2شكل  (شوند    شود، وارد مي    مي
كنند، هنوز قادر به حركت نيستند، اما پـس از مـدتي كـه درون              را ترك مي  

دسـت   شـوند و توانـايي حركـت كـردن را بـه             مانند، بالغ مـي     ديديم مي   اپي
 .آورند مي

 90خارج كشورسراسري 
 شناسي زيست
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كنند هر بيضه تعداد      ها از هنگام بلوغ تا پايان عمر، اسپرم توليد مي           بيضه
). 11-2شـكل   (سـاز دارد      ي اسـپرم    ي پيچيده، به نـام لولـه        ي لوله زياد

دهنـد و       ساز ميوز انجام مـي      هاي اسپرم     ي لوله   هاي ديواره   بعضي از سلول  
وجــود   كرومــوزومي، يعنــي هاپلوئيــد هــستند، بــه23هــا را كــه  اســپرم

شـوند، اعمـال      دو هورمون كه توسط هيپوفيز پيشين ترشح مي       . آورند  مي
  :اند از اين دو هورمون عبارت. كنند  تنظيم ميها را بيضه

  .كند  كه ترشح هورمون جنسي تستوسترون را تحريك ميLH هورمون -1
هـاي    كه همراه با تـستوسترون، توليـد اسـپرم را در لولـه            FSH هورمون   -2

  .كند ساز تحريك مي اسپرم
ثانـه قـرار دارد و مـايعي قليـايي ترشـح            ي پروستات درست زير م      غده
كند، اين مايع به خنثي كردن مواد اسيدي موجود در مـسير رسـيدن          مي

  . كند اسپرم به گامت ماده، كمك مي
كننـد كـه مقـادير      ميزراهي نيز مايعي قليايي ترشح مي   -هاي پيازي   غده

  .كند كم ادرار اسيدي موجود در ميزراه را خنثي مي
   »2«ي  گزينه -64

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  

 »4«ي  گزينه -65
صـورت    ي سـطحي پوسـت بـه        ي برخي از گياهـان، چنـد لايـه          در ريشه 

هـاي داراي     در ريـشه  . كننـد   تمـايز پيـدا مـي     ) اگـزودرم (پوسـت     برون
ايـن  ) شعاعي و عرضي  (هاي جانبي     پوست، نوار كاسپاري در ديواره      برون
هـاي    د يـون  پوست، كنتـرل ورو     وجود برون . ها قابل تشخيص است     سلول

 .كند معدني را دو چندان مي
  ها تشريح ساير گزينه

لايه آندودرمين فقط مانع مـسير غيرپروتوپلاسـتي آب از          : »1«ي    گزينه
  :شود ي محيطيه مي آندودرم به دايره

 
 
  
  
 
 
 
  
 
  
 

  .ي استحكامي است كلانشيم يك سلول زنده: »2«ي  گزينه
  !برعكس گفته است: »3«ي  گزينه

 »2«ي  گزينه -66
   

باتوجه به طرح بـالا اگـر       
نقطــــه وارســــي دوم   

ــه ــلولي را  چرخــ ي ســ
هـاي    متوقف كند، رشـته   

ــه ي  دوك در مرحلـــــ
پروفاز تشكيل نخواهنـد    

  .شد
  

 »3«ي  گزينه -67
 ! جزو اسپوروفيتي گياهان آوندي استگياهانريشه 
هاي گياهي، به درون آن نفـوذ         اي پيرامون بسياري از ريشه       ريشه - قارچ
تر از    نوع همزيستي معمولاً بين نوع خاصي قارچ كه بيش        چنين  . كنند  نمي

بسياري از  . شود  هاست، با نوع خاصي از گياهان برقرار مي         بازيديوميست
 .گياهان، مانند كاج، بلوط و بيد از اين همزيستي برخوردارند

 »4«ي  گزينه -68
 براي عـايق غـشاي پلاسـمايي نـورون          نورگليا توسط سلول    ميلينغلاف  

ي تيروكـسين نيـز در هـسته وجـود دارد نـه در       ، گيرندهشود ساخته مي 
 در غـشاي تيلاكوئيـد      ATPي    غشاي پلاسمايي، پـروتئين توليدكننـده     

هـا در     كلروپلاست و كريستاي ميتوكندري وجود دارد البته در بـاكتري         
هـا    غشاي پلاسمايي وجود دارد ولي توجـه داشـته باشـيد كـه بـاكتري              

  . ندارند آندوپلاسميي شبكه
   »1«ي  هگزين -69

اي به نام دسـتگاه       هاي لنفي در همه جاي بدن حضور دارند و شبكه           رگ
هـاي بـدن      لنف سـرانجام بـه يكـي از سـياهرگ         . دهند  لنفي تشكيل مي  

هايي كه در     دريچه. گردد  ريزد و به اين طريق دوباره به خون باز مي           مي
هـا جلـوگيري      هاي لنفي قـرار دارنـد، از بازگـشت مـايع درون آن              رگ
 .نندك مي

ايـن  . هايي به نام گره لنفي وجود دارد        هاي لنفي برآمدگي    در مسير رگ  
ها و مجاري اسفنج مانند ايـن        لنف در ميان حفره   . ها اسفنجي هستند    گره
هـا و ذرات درشـت خـود را در آن             كنـد و ميكـروب      ها حركت مي    گره

هــا حــضور دارنــد و بــا  ماكروفاژهــا در ايــن گــره. گــذارد برجــاي مــي
» غـده «هـا   شايان ذكر است كـه ايـن گـره     . كنند   مبارزه مي  ها  ميكروب

كننـد؛ امـا در زبـان         اي از خود به بيرون ترشـح نمـي          نيستند، چون ماده  
  .شود گفته مي» غده«ها  عاميانه به آن

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
   »3«ي  گزينه -70

هـا از طريـق ميتـوز         ي زندگي تناوب نسل دارند و گامت        گياهان چرخه 
 نر دقيقاً ژنوتيپ گامت نر را دارد        گامت سلول مادر    آيند لذا   وجود مي  هب

هاي ديگر سلول مادر گامت را ديپلوئيـد          گزينه! (aBmNيعني  همان    
 )در نظرگرفته در حاليكه گامتوفيت هاپلوئيد است

   »1«ي  گزينه -71
سلولي هـستند و در آب        هاي سبز تك    بسياري از جلبك  : هاي سبز   جلبك

هـاي سـبز بـزرگ و          ديگر از جلبـك    كنند؛ اما بعضي    شيرين زندگي مي  
 ).10-7شكل (كنند  پرسلولي هستند و در آب شور زندگي مي
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   »2«ي  گزينه -72
بينـي هـستند، مـرگ و         هايي كه شديداً متغيير و غيرقابل پيش        در محيط 

ها، يا تـراكم      ي افراد ارتباط چنداني با ژنوتيپ و فنوتيپ آن            مير گسترده 
 ـ  هر فردي سعي مـي    . جمعيت ندارد  تـر    تـر و سـريع      د هـر چـه بـيش      كن

هايش از بحران جـان سـالم بـه     توليدمثل كند تا حداقل تعدادي از زاده   
طلب، معمـولاً تعـداد       هاي فرصت   در آغاز فصل توليدمثل گونه    . در ببرند 

تر از حد گنجايش محيط اسـت         اند، بسيار كم    افراد بالغي كه زنده مانده    
هـايي كـه    طي، حتـي زاده در چنـين شـراي    . و رقابت چنداني وجود ندارد    

افـراد سـعي    . توانند زنـده بماننـد      مند نباشند، مي    چندان هم سالم و توان    
تـرين تعـداد      ترين انرژي را صرف توليدمثل كنند و بـيش          كنند بيش   مي
ي طبيعي تعداد زياد      نتيجه. وجود آورند   ترين زمان به    ها را در كوتاه     زاده
قدار كل ماده و انرژي محدود   زيرا م (هاست    ي كوچك آن    ها، اندازه   زاده
 ).است

   »2«ي  گزينه -73
ميزش آزمون است اگر كبوتر نـر چـشم سـياه،           آاين تست در ارتباط با      

اي   چـشم قهـوه   (ي مغلـوب      باشد وقتي با كبـوتر مـاده      ) ZBZB(خالص  
ZbW (   شوند ولي اگـر كبـوتر        ها چشم سياه مي     آميزش دهيم همه زاده

ي مغلـوب    بـا كبـوتر مـاده   باشـد وقتـي  ) ZBZb(نر چشم سياه، خالص   
  :آميزش دهيم) ZbWاي  چشم قهوه(
  

ZBZb × ZbW  
ZbZb + ZBW+ ZbW+  ZBZb  

  .اي و يا سياه خواهد شد ها قهوه  از مادهنيمي و نرهارنگ چشم نيمي از 
   »3«ي  گزينه -74

اي   ، ميـانبرگ نـرده    زيـر اي است و طبـق شـكل          ذرت يك گياه تك لپه    
  !ندارد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 »1«ي  گزينه -75
مهرگـان فقـط      دفاع اختصاصي در مهره داران وجود دارد درحاليكه بـي         

ي مننـژ در پـستانداران وجـود دارد در            دفاع غيراختصاصي دارند، پـرده    
 در كـرم خـاكي      بـسته هاي ليزوزومي و يا گـردش خـون           حاليكه آنزيم 

ثل سخت  مهرگاني م   شود همچنين لقاح داخلي در بي       ديده مي ) مهره    بي(
  .پوستان وجود دارد

    »4«ي  گزينه -76
شود افرادي كه حداقل يك الل داشـته باشـند            وقتي در تست اشاره مي    

 را در نظر بگيريم حـالا اگـر شـما           Aتوانيم افرادي با دوالل       يعني ما مي  
شويد كه    ها را در جدول زير قرار داريد متوجه مي          فراواني هريك از الل   

 .ا دارند رAجامعه حداقل يك الل % 75
  

  
 

   
  
  

 »1«ي  گزينه -77
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  

   »4«ي  گزينه -78
است اگرچه در   ) به نام دافني  (شكل در ارتباط با جانوري سخت پوست        

كتاب درسي هيچ توضيح مستقيمي در مورد دافني وجود ندارد و تنها در     
جمعيت ان مطرح شده اما       كتاب پيش دانشگاهي الگوي از رشد      6فصل  

 كتاب سال دوم اشاره شده كه       6كاملاً در فصل    در مورد خرچنگ دراز     
  هم كمي اشكال وارد است چرا      1در مورد گزينه    . گردش خون باز دارد   

هم يـاري   (كه هيدر جانوري صياد است و صيادي جزو روابط همزيستي           
 !).نيست) يا هم سفرگي

    »3«ي  گزينه -79
بازدانگـان و   (دار    زي يعنـي گياهـان دانـه        خـشكي تـرين گياهـان       موفق

هاي حاصـل از ميـوز هـاگ هـستند و            ، در اين گياهان سلول    )هاندانگانن
  . دهند براي توليد گامتوفيت الزاماً تقسيم ميوز انجام مي

  ها  دليل رد ساير گزينه
  .    گياهان نهاندانگان آركگن ندارند:»1«ي  گزينه
 از توليـدمثل  تر سريعتر گياهان توليدمثل رويشي     در بيش  :»2«ي    گزينه

  .استجنسي 
درون كيـسه گـرده،     ) هـاگ نـر   (ي نـارس    هاي گرده    دانه :»4«ي    گزينه

  .سازند گامتوفيت نر را مي
   »2«ي  گزينه -80

شويد كه وقتـي صـداي دوم قلـب      اگر به طرح زير نگاه كنيد متوجه مي       
هاي سيني بسته شدند و بلافاصله قلب   يعني دريچه ) 4فاز(شود  شنيده مي 

،  بطنـي -دهليـزي هـاي   ز شدن دريچه بعدي شده و به دليل با     1وارد فاز 
  .شوند ها مجدداً با خون پر مي بطن

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 

i  BI  AI  هاي گروه خونيالل 
iIA  BAII  AAII  AI  
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 »3«ي  گزينه -81
تواننـد گـوگرد را بـه تركيبـات محلـول             هاي شيميواتوتروف مي    باكتري

آب، تركيبـات   . دهنـد   سنگ معدن را بـا آب شستـشو مـي         . تبديل كنند 
چـه   آن. كنـد  شويد و از سـنگ معـدن جـدا مـي         محلول گوگردي را مي   

از اين روش براي اسـتخراج مـس و         . ماند، عنصر مورد نظر است      مي  باقي
 .شود اورانيوم نيز استفاده مي

   »4«ي  گزينه -82
كنيم گياهان بدون آونـد       ي گياهان توليد كننده صحبت مي       وقتي از همه  

   بگيريمدرنظربايد هم و بدون دانه را 
ايـن گياهـان    . ي دارنـد  ا  گياهان بدون آوند كوچك هستند و پيكر ساده       

مواد غذايي و آب را از راه انتشار و اسمز از سلولي به سلول ديگر منتقل              
. هاي آونـدي هـستند      گيان فاقد ريشه، ساقه، برگ و بافت        خزه. كنند  مي

هاي آوندي در اين گياهـان موجـب شـده اسـت كـه         نبود ريشه و بافت   
 .هاي مرطوب زندگي و رشد كنند تر در محل بيش

   »4«ي  گزينه -83
هـاي رأس     سـلول .  پيشرفته و فاقد سانتريول است     گياهگياه اطلسي يك    

ها كـه     اين سلول . هاي بنيادي نام دارند     اند و سلول    ساقه و ريشه كوچك   
  .ي بزرگ دارند و فاقد واكوئل هستند هسته

 »3«ي  گزينه -84
 

  
  
  
  

  
  
  
  
  

  
 »3«ي  گزينه -85

 براي فتوسـنتز از      است كه  هوازي  بيباكتري گوگردي سبز يك باكتري      
SH2كند لذا به جاي اكسيژن گوگرد آزاد مي. گيرد  الكترون مي. 

    »4«ي  گزينه -86
                 AP :     جايگاه ريبوزوم 

UCC.UCC.UUC.GAG.CCC.AAU.CCA.AUG:كدون  
AGG.AAG.CUC.GGG.UUA.GGU.UAC: كدون آنتي 

   »3«ي  گزينه -87
 در شب بـاز     4C و   3C برخلاف گياهان    CAMاي گياهان   ه  روزنه
هـاي ايـن گياهـان        اكـسيد كـربن در واكوئـل        شب هنگـام دي   . شود  مي
طي روز كه دمـا بـالا و رطوبـت          . شود  صورت اسيدهاي آلي تثبيت مي      به

توانـد بـراي گيـاه        ز انجام تعرق كه مـي     ، تا ا  اند  بستهها    كم است، روزنه  
اسـيدهاي آلـي كـه در شـب تـشكيل           . آور باشد، ممانعـت كننـد       مرگ
اكـسيد كـربن بـه      دي. كننـد   اكسيد كربن آزاد مـي      اند، در روز دي     شده

شود كـه     ي كالوين مي    يابد و وارد چرخه     ها انتشار مي    درون كلروپلاست 
هـاي نـوري فتوسـنتز        نشهاي پرانرژي مورد نياز خود را از واك ـ         مولكول

 .گرفته است

   »4«ي  گزينه -88
 
 
  
  
  
  
  
  

  .  در بسياري از رفتارها وراثت نقش دارد7-1شكل 
هاي ميزبـان را بيـرون        ي كوكو، تخم    ي تازه از تخم بيرون آمده       جوجه) الف
  .اندازد مي
ي كوكو كه چند برابـر اوسـت ادامـه            ي جوجه   ي ميزبان به تغذيه     پرنده) ب
 .دهد مي

 »1«ي  گزينه -89
ــران لــك هــستند،    ــداز بخــش تنظيمــي اپ ــور و راه ان ــراز RNAاپرات پليم

شود و براي رسيدن به بخش ساختار بايد           متصل مي  اندازپروكاريوتي به راه    
از اپراتور رد شود اگر پروتئين مهاركننده به اپراتور متصل باشد اين حركت             

ده توسـط ژن  دهد، پروتئين تنظيم كنن  مختل و اگر نباشد اين حركت رخ مي       
شود اين پروتئين در خاموش يا روشن شدن اپران لك            تنظيم كننده رمز مي   

  :دخالت دارد
  )مهاركننده(پروتئين تنظيم كننده+آلولاكتوز=اپران روشن

  )مهاركننده(پروتئين تنظيم كننده+اپراتور=اپران خاموش
   »2«ي  گزينه -90

هايي بسيار     سلول ها را   ها پس از اين اكتشاف، ويروس       شناسان تا سال    زيست
شناسي به نام وندل استنلي توانست         زيست 1935در سال   . پنداشتند  ريز مي 

ويروس خالص شـده،    .  را تخليص كند   )TMV(ويروس موزاييك تنباكو    
چـون  . توانست گياهان سالم را بيمـار كنـد         اگر چه به شكل بلور بود، اما مي       

يميايي است، بنابراين استنلي نتيجه گرفـت        مواد ش  هاي  ويژگيتبلور، يكي از    
در سـال   . ي شيميايي است نـه يـك موجـود زنـده             يك ماده  TMVكه  

اين ذرات كه   . ، استانلي پروزينر، ذرات عفوني جديدي را كشف كرد        1982
 .اند و نوكلئيك اسيد را ندارند پريون نام دارند از پروتئين ساخته شده

 »3«ي  گزينه -91
هـا شـباهت دارنـد ولـي قـدرت            ها از نظر ظاهري بـه نوتروفيـل         ائوزينوفيل

هـاي انگلـي      ها در عفونت    ائوزينوفيل. تر است   ها كم   آن) 2فصل  (آندوسيتوز  
هـا را نـابود       تواننـد بـسياري از انگـل        يابند و با ترشح موادي مي       افزايش مي 

 .شود ياد ميها ز نيز تعداد ائوزينوفيل) ها آلرژي(ها  در حساسيت. سازند
» 2«ي    شويم كه پاسـخ يكـي از دو گزينـه           با توجه به توضيح بالا متوجه مي      

) مالاريا، نـوع ي بيمـاري انگلـي       (» 3«ي    يا گزينه ) تب يونجه، نوعي آلرژي   (
خواهد بود و چون در صورتِ سؤال اشاره شده فرد با داروي آنتي هيستاميني  

  .ماري انگلي استشود پس بيماري آلرژي نيست و يك بي درمان نمي
   »4«ي  گزينه -92

 !شود اگر مطالب كتاب را كنار هم بگذاريم پاسخ صحيح پيدا مي
از انرژي نور خورشيد را كـه       % 1ها حدود     ها و بعضي باكتري     گياهان جلبك 

اندازند و آن را در فراينـد فتوسـنتز بـه انـرژي               رسد، به دام مي     به زمين مي  
ها  هاي گياهي و جلبك وسنتز در سلولمحل انجام فت. كنند شيميايي تبديل مي

 فتوسـنتزكننده، غـشاي     هاي  باكتريو در   ) الف-8-4شكل  (در كلروپلاست   
  .سلولي است

چگونه چشم انسان و    : كنند  هاي مختلف نور را جذب مي       ها طول موج    رنگيزه
كنند؟ اين ساختارها موادي دارند كه نور را جذب           يا برگ، نور را جذب مي     

 را  ها  موجها بعضي از طول       رنگيزه. شود  مواد رنگيزه گفته مي   به اين   . كنند  مي
 .كنند جذب و بعضي ديگر را منعكس مي
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 »2«ي  گزينه -93
 :ها گزينهدليل رد ساير 

 هـستند، معمـولاً دو      حلقـوي  DNAهـا كـه داراي        باكتري: »1«ي    گزينه
  .كنند دوراهي همانندسازي ايجاد مي

ها وقتي در شرايط سخت، از جمله كمبود مـواد     ي باكتري بعض: »3«ي    گزينه
ي ضـخيمي دور تـا دور    گيرند، ديـواره  غذايي، خشكي و دماي زياد، قرار مي   

اين ساختار، كـه آندوسـپور نـام دارد، عـلاوه بـر             . سازند  كروموزوم خود مي  
 .كروموزوم، مقدار كمي سيتوپلاسم نيز در خود جاي داده است

هـاي مقاومـت بـه        دهد تا ژن    ها امكان مي    ي به باكتري  يوغ  هم: »4«ي    گزينه
 .ي ديگر منتشر كنند اي به سرده ها را از سرده بيوتيك آنتي

   »1 «ي گزينه -94
                            AabbDd×aaBbDd 
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 »2«ي  گزينه -95
شكل در ارتباط با تقسيم ميوز است پس مراحل پيـدايش هـاگ را نـشان                

 به گياه خـزه نيـست  دهد و از طرفي چون سانتريول ندارد پس مربوط  مي
 »2«ي     نوع تقسيم فقـط ميتـوز اسـت ولـي در گزينـه             4 و 3هاي    در گزينه 

توان فرض كرد اسپوروفيت بلوط با تقسيم ميوز خود ابتدا هاگ ماده را               مي
سازد و سپس اين هاگ با تقسيمات ميتوزي خود كيسه روياني را پديد               مي
  .اورد مي

 »1«ي  گزينه -96
هاي داخلي بلاستوسيست تشكيل      د، سلول شو  چنان كه جفت تشكيل مي      هم

 .دهند سه لايه بافت مقدماتي يعني آندودرم، مزودرم و اكتودرم را مي
  :ها  گزينهسايربررسي 
  .در بندناف يك سياهرگ و دوسرخرگ وجود دارد: »2«ي  گزينه
  .ي فوليكولي تخمدان متوقف است در دروه بارداري چرخه: »3 «ي گزينه
  .شود ي رحمي تشكيل مي سيست درون حفرهبلاستو: »4«ي  گزينه

 »4«ي  گزينه -97
اگر سلولي استيل كوآنزيم آ بسازد يعني در مسير تـنفس هـوازي اسـت و                

  .دهد ديگر تخمير انجام نمي
 »2«ي  گزينه -98

همـان نـوع   هاي غيرخوني هستند كه وقتي بـار دوم بـا             ها سلول   ماستوسيت
كند هيـستامين آزاد    ي نخست وارد بدن شد، برخورد          كه در مرحله   آلرژن

شـود،   ي اول هيـستامين آزاد نمـي     دقت داشـته باشـيد در مرحلـه       . كند  مي
تـري    هاي بيش   توانند ماستوسيت   ها با توليد پادتن مي      همچنين پلاسموسيت 

 :ي آلرژن حساس كنند را به ماده

  

   »2«ي  گزينه -99
تواند وابسته به جنس مغلوب مثل هموفيلي باشـد چـرا كـه        دودمانه نمي 

داشـت بـه عبـارت        بايست پدر بيمـار مـي       الزاماً مي ) دختر بيمار  (7 فرد
 .ديگر دختر هموفيل الزاماً پدري هموفيل دارد

   »3«ي  گزينه -100
بعـضي از رفتارهـاي     . دهند  بعضي جانوران رفتارهاي مشاركتي نشان مي     

. تفـسير كـرد   » انتخـاب فـرد   «ي    توان براسـاس فرضـيه      جانوران را نمي  
بـا ايـن    . زنند  دفاع از كندو، مهاجمان را نيش مي      زنبورهاي كارگر براي    

ماند و همـراه بـا آن محتويـات شـكم             كار نيش در بدن مهاجم باقي مي      
 .ميرد آيد و مي زنبور نيز بيرون مي

اين زنبورها خود توليـدمثل  . مثال ديگر، رفتار زنبورهاي عسل ماده است    
هاي ملكه    زادهي    داري و تغذيه    ها انرژي خود را صرف نگه       آن. كنند  نمي

بـر ايـن اسـاس در رفتارهـاي         . كننـد   مي) ها هم است    كه مادر خود آن   (
هاي خود فرد مستقيماً به       جاي اين كه ژن     به) زنبورهاي عسل (فداكارانه  

كنـد تـا      نسل بعد منتقل شود، جانور به افراد خويشاوند خود كمك مـي           
هـا    رك آن  مشت هاي  ژنوجود آورند و از اين طريق         تري به   هاي بيش   زاده
 .شود تر به نسل بعد منتقل مي بيش

    »1«ي  گزينه -101
 نوتركيب ساخته شـد، آن را در        DNAكه    بعد از آن  :  ژن شدنكلون  

البتـه  . ها آن را جذب كننـد       دهند تا باكتري    ها قرار مي    مجاورت باكتري 
شوند، اما تعداد     نمي نوتركيب   DNAها موفق به جذب       ي باكتري   همه

 .كنند  نوتركيب را جذب ميDNAها  كمي از آن
 »4«ي  گزينه -102

ــه ــر از گزين ــه غي ــوزوم رخ مــيPكــه در جايگــاه » 4«ي  ب دهــد  ، ريب
 3ي     ريبوزوم هـستند و گزينـه      A در ارتباط با جايگاه      2 و   1هاي    گزينه

 .دون نداردك نيز كاملاً نادرست است چون كدون پايان آنتي
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 »3«ي  گزينه -103
دهد در    توليد مثل جنسي در دياتوم به دليل كوچك شدن اندازه رخ مي           
 .حاليكه ساير گزينه در ارتباط با شرايط نامساعد محيطي است

   »3«ي  گزينه -104
. اند كـه توليـدمثل جنـسي ندارنـد     ها شناسايي شده  از قارچزياديانواع  

هاي   مثلاً بعضي از گونه   . اند  ها از نظر اقتصادي حائز اهميت      بسياري از آن  
ي آسـپرژيلوس     گونـه . كنند  سيلين توليد مي    بيوتيك پني   سيليوم، آنتي   پني

بعـضي از   . رود  كـار مـي     سويا و توليد سيتريك اسـيد بـه         در تخمير سس  
هايي  قارچ. شوند ي بعضي از پنيرها را سبب مي     ها طعم ويژه    دئوتروميست

شوند نيـز از     مي) مثل قارچ لاي انگشتان پا    (هاي پوستي     بيماريكه سبب   
 .ها هستند دئوتروميست

 »1 «ي گزينه -105
llYYaaLLYYAA)P × 

LlYYAaLlYYAa)F ×1  
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 »3«ي  گزينه -106
1FFTكه    با توجه به شكل زير و با توجه به اين          تـوان    اسـت، مـي   =

  :نوشت
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 »2«ي  گزينه -107
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بزرگي نيروي متوسطي كه كمربند ايمني بايد بر مسافر وارد كند برابـر             
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 »1«ي  گزينه -108
حركت مـاهواره بـه دور زمـين را نيـروي           نيروي مركزگراي لازم جهت     

  :كند و داريم گرانش زمين بر ماهواره وارد مي
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 »2«ي  گزينه -109
  13 23 ++−= ttx  

  66 +−==⇒ t
dt
dv

a tt
dt
dx

v 63 2 +−==⇒  

هايي كـه سـرعت برابـر         كه در اين رابطه شتاب متغير است و در لحظه         
  :كند كه داريم  حركت تغيير ميتد جهشو صفر مي
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t
v
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o  

st و   o=tهاي    بنابراين درلحظه  كند اما در     ي جهت حركت تغيير م    =2
  .كند  دو لحظه جهت حركت جسم تغيير نمينيي زماني بين ا بازه

 »2«ي  گزينه -110
. جايي متحـرك اسـت       برابر با جابه   −tvدانيم كه سطح زير نمودار        مي

، vبه ازاي مقـادير منفـي  ) سطح زير نمودار(جايي   بديهي است كه جابه   
خواهد بود، يعني   ) x)o<∆xمتحرك در خلاف جهت محور    جايي    جابه
 را بـه  ′tها،  حال با استفاده از تشابه مثلث.  ثانيه30 تا  ′tي زماني     بازه

  :آوريم دست مي

st
t

t 1615
10

25
10

=′⇒=
′−

−′  
  
  
  

  : زماني داريم جايي در اين بازه براي تعيين جابه

  mSx 1052
1514

−=
×

−=−=∆  

تحرك در  ي سرعت متوسط، بزرگي سرعت متوسط م        با استفاده از رابطه   
  :شود برابر است با جا مي  جابهxمدتي كه در سوي مخالف محور 

  
s
m/

t
xv 5714

105
==

∆
∆

=  

 »3«ي  گزينه -111
. گيـريم  سطح زمين را مبدأ مكان و جهت رو به بالا را مثبت در نظر مـي            

ي اوج سرعت برابـر      ي مستقل از زمان، چون در نقطه        با استفاده از رابطه   
  :ر است، داريمصف

s
m

v/vghvv 12722271022 222 =×=⇒××−=−⇒−=− ooo o

  
 »1«ي  گزينه -112

  
s
m

h
km

v 25901 ==  

  12211 22
1

KK,mvK ==  

  
s
m

v
v

v

v
K
K 35225

25
2 22

22
21

22
1
2 ≈=⇒=⇒=  

عت اتومبيل تقريباً   ربنابراين س 
s
m10 بايد افزايش يابد تا انرژي جنبشي 

  . برابر شود2آن 
s
m

vv 10253512 =−=−  

 90خارج كشورسراسري 
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 »4«ي  هگزين -113
ي توان  با توجه به رابطه

t
Q

P
∆

  : داريم=

 
K.kg

Jcc/
t

mcP
smint

C 4801200
25303

120020
25 =⇒

××
=⎯⎯⎯⎯ →⎯

∆
θ∆

=
==∆

°=θ∆  

 »3«ي  گزينه -114
fmLQي    بنابر رابطه  ، ابتدا مقدار گرماي لازم جهت ذوب يخ را بـه         =
  :آوريم دست مي

  J/mLQ f 10080336000030 =×==  

  
K.m.s

JKK 701
100606010410080

4
=⇒

××××
×=

−
  

 »3«ي  گزينه -115
  KT,KT 3302735730027327 21 =+==+=  

  :با استفاده از قانون گازهاي كامل داريم

  80330
11

300
8

1
221

2
22

1
11 /

P
PPP

T
VP

T
VP

=⇒
×

=
×

⇒=  

cmHgPP/P/P
P/P

cmHgPP 5010201080 1111
1802

1021 =⇒=⇒=−⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯
=

=−  

 »1 «ي گزينه -116
 در خلاف جهت هم حركـت       هاي محدب همواره جسم و تصوير       ينهدر آ 
جايي تصوير نيز     تر از جسم بوده و جابه       كنند و همواره تصوير كوچك      مي
  .صحيح است» 1«ي  بنابراين گزينه. جايي جسم است ابهتر از ج كم

 »2«ي  گزينه -117
  °=°−°=−=⇒−= 371653D̂îr̂r̂îD̂  

  :حال با توجه به قانون شكست نور داريم
°×=°×⇒= 37531 221 sinnsinr̂sinnîsinn  

3
4

2 =⇒ n  
  
  

  

  

ي  حال با استفاده از رابطه 
n
c

v=داريم  :
s
m/v 88

10252

3
4
103

×=
×

=  

 »4«ي  گزينه -118
چون جسم و تصوير در يك طرف عدسي قرار دارنـد، بنـابراين تـصوير               

ــت  ــازي اس ــه  . مج ــابر رابط ــي بن 5ي  از طرف
1

30
6
===

p
q

m ــون ، چ

باشـد و   تر از يك است بنابراين عدسـي واگـرا مـي          نمايي كوچك   بزرگ

cm/f  : داريم
ffqp

571
6
1

30
1111

=⇒−=−⇒−=−  

 »2«ي  گزينه -119
تـوان     مي B و   Aي    سان بودن فشار در دو نقطه      با توجه به شكل و يك     

  :نوشت
  
  
  
  
  

cm/xx 57152 =⇒=⇒256021 ×=×⇒ /xروغن)h(ρ=آب)h(ρ  
//cm  : ارتفاع آب برابر است بانيبنابرا 5275720 =+  

 »4«ي  هگزين -120
توانند داراي بار     كنند مي   ديگر را جذب مي     يك B و   Aچون دو جسم    

 بار باشد نها بدو تواند يكي از آن الكتريكي ناهمنام باشند و از طرفي مي     
از طرفي چون دو جسم     . ديگر شوند   الكتريكي جذب يك   يتا در اثر القا   

B   و C    كنند پس حتماً بايـد داراي بـار الكتريكـي             يكديگر را دفع مي
تواند بـدون      نمي Bبنابراين جسم   . همنام باشند تا يكديگر را دفع كنند      

تواننـد     مـي  C و   Aتوان نتيجه گرفـت كـه بارهـاي           پس مي . بار باشد 
از . تـوان اظهـار نظـر كـرد         ي بارها نمـي     همنام باشند اما در مورد اندازه     

.  حتماً بـاردار اسـت  Bتواند بدون بار باشد و جسم       مي Aطرفي جسم   
  .صحيح است» 4«ي  بنابراين گزينه

 »1«ي  گزينه -121
 R اهمي كـه بـا ولتـاژ دو سـر مقاومـت      25 مقاومت ابتدا ولتاژ دو سر  

  :آوريم برابر است را به دست مي
VRIV 15025611 =×==  

  .)جهت جريان فرضي است(

  
 را بـه  /Ω512حال با توجه به ولتاژ كل مـدار، ولتـاژ دو سـر مقاومـت              

VV         :آوريم دست مي 100150250 =−=′  
  AII/IRV 8512100 =⇒×=⇒′=′  

  :، داريمMي  ها در نقطه بنابه قانون شدت جريان
  AIIIII 286 2221 =⇒=+⇒=+  
  Ω=⇒×=⇒= 7521502 RRRIV  

  : برابر است باRانرژي مصرفي در مقاومت 
  kWh/Wh)(tRIU 1501502

1275 22 ==××==  
 »4«ي  گزينه -122

انـد،    ديگـر بـسته شـده       مقاومت الكتريكي متوالي به يـك      3كه  در ابتدا   
 خواهد بود و چون دو سر مجموعه به         R3ها برابر با      مقاومت معادل آن  

  :اختلاف پتانسيل ثابت وصل است، توان هر مقاومت برابراست با

  W
R

V
R

V
R

V 2709033
222
  Pكل=⇒×=⇒=

ديگر به همـان اخـتلاف       ها را به صورت موازي به يك        متحال اگر مقاو  
پتانسيل ببنديم، توان كل مدار برابر با جمع توان هر مقاومت خواهد شد             

W8102703  : و داريم   Pكل=×=
 »2«ي  گزينه -123

بـا توجـه بـه    . كنيم ابتدا شدت جريان عبوري از كل مدار را محاسبه مي 
هـا بـا مقاومـت      موازي بوده و حاصل آن  2R و   1Rدو مقاومت   كه    اين

3Rمتوالي است، داريم  :  
  
  
  
  
  

  Ω=
+
×

= 4520
520

21,R  
Ω=+=+= 20164321 RRR ,T  

A
rR

I
T

220
4
==

+
ε

=  

2121221121 4205 IIIIIRIRVV =⇒=⇒=⇒=  
A/AI 615

8
1 AIIIو==

II

III
5
224 222

241
21 =⇒=+⎯⎯⎯⎯ →⎯

=

+=  
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 »3«ي  گزينه -124
  :كنيم تري رسم مي قبل از بستن كليد، مدار را به صورت ساده

  
  
  
  
  

هـاي متـوالي برابـر بـا بـار            چون بار الكتريكي ذخيـره شـده در خـازن         
  :باشد، داريم ها مي الكتريكي ذخيره شده در هر يك از خازن

  ε= C3
2

  qكل=CكلVكل⇒ qكل

  ε=⇒×=ε⇒= 3
2

3
2

333 VVCCqكلq  
 اتصال كوتاه شده و   2C و   1Cهاي     دو سر خازن   kپس از بستن كليد     
 برابر با ولتاژ كل مدار     3Cشوند و ولتاژ دو سر خازن         از مدار حذف مي   

ε=′3V 2    :بنابراين داريم.  خواهد شد
3

3
23

3 =
ε

ε
=

′

V
V  

 »2«ي  گزينه -125

lي بين دو سيم موازي        با توجه به رابطه   
d
II

F 217102 ××= تـوان     مي −

22  :نوشت
22

2
2

21
21 21 =×

×
×

=
′

⎯⎯⎯ →⎯
′

×
′′

=
′

=′

=′=′

d
d

II
II

F
F

d
d

II
II

F
F

dd

III  

 »4«ي  گزينه -126
بنابه قانون لنز، جريان القايي در مدار در جهتي است كه آثار مغناطيسي             

ي جريـان القـايي يعنـي تغييرشـار           ناشي از آن با عامل به وجودآورنـده       
 در ربـا  كـه آهـن  » 4«ي  بنابراين در گزينـه . كند مغناطيسي مخالفت مي  

ــال دو ــي ح ــه م ــدن از حلق ــد  رش ــدار  باش ــان در م ــت جري ــد جه باي
) كـاهش شـار مغناطيـسي     (ربـا     گرد باشد تا با دورشدن آهـن        پادساعت

  .مخالفت كند
  
  

 »1«ي  گزينه -127
  :توان دريافت با توجه به نمودار مي

  
s
m

v,
s
m

v max 84 =−=o  

  
⎪
⎪
⎩

⎪
⎪
⎨

⎧

π
=ϕ

π
=ϕ

⇒−==ϕ

rad

rad

v
v

cos
max

3
4
3

2

2
1

o

o
o

o  

 ـ    زمان، مي  –با توجه به نمودار سرعت        خواهـد   o<aت كـه    توان درياف

rad3هاي مثبت بوده، لـذا        بود يعني متحرك در مكان    
2π

=ϕo   خواهـد 
tvچنين با توجه به نمودار        هم. بود توان دريافـت كـه        داده شده، مي   −

s/tي    متحرك در لحظه   بيـشينه و    براي اولين بار داراي سـرعت        =010
  :لذا داريم.  قرار داردradπ=ϕمنفي است يعني در فاز 

0103
2

/t ×ω=
π

−π⇒∆ω=ϕ∆  

s
rad

s
rad 1003

100 3 ≈ω⎯⎯ →⎯
π

=ω⇒ ≈π  

  cmm/AAAvmax 80801008 ==⇒×=⇒ω=  

  )tsin(/x)tsin(Ax 3
2100080 π

+=⇒ϕ+ω= o  
  :مكان نوسانگر در مبدأ زمان برابر است با

cmx//)sin(/xt 3430402
30803

2080 =⇒=×≈
π

=⎯⎯→⎯ =
oo

o  
 »3«ي  گزينه -128

EUKه به اين كه     با توج  maxmax ي    و بـا توجـه بـه رابطـه         ==
KUEانرژي مكانيكي نوسانگر،    : داريم=+

  ϕ=
−

=−=−=
−

= 2
22

22 11 tan
xA

x)
v

v
(

K
E

K
KE

K
U m  

  3
1

3
3

6
5

6
5 22 =⇒=⇒=

π
⇒

π
=ϕ

K
U

K
U)(

K
Utanrad  

  UK 3=⇒  
 »1«ي  گزينه -129

  
m

rad
/

k,m/cmcm π=
π

=
λ
π

===λ⇒=
λ 540

224040104  

  s//
v

TvT 02050
1

20
40

===
λ

=⇒=λ  

  
s

rad
T

π=
π

=ω 1002  
 o<vدر حال پايين آمدن است     Aي   نقطه o=tي    چون در لحظه  

  .از طرفي بردار شتاب در خلاف بردار مكان است. باشد مي
)kxtsin(Au AA −ϕ+ω= o  

)/tsin(Au AA 105100 ×π−ϕ+π=⇒ o 

)t(sinAa AA oϕ+ωω−= 2  
)t(sin)(Aa AA oϕ+ππ−=⇒ 100100 2  

s80ي زماني صفر تا       بنابراين در بازه  
 تنها  Aي     بردار شتاب نقطه   1

  .دهد بار تغيير جهت مي يك
 »4«ي  گزينه -130

tx/sin(/uy(ي تـابع مـوج        با توجـه بـه رابطـه       π+π= 1240020 
  :داريم

  m/
m

rad/k 540240 =λ⇒π=
λ
π

⇒π=  

  
s
m

/k
v,

s
rad 3040

1212 =
π
π

=
ω

=π=ω  
» 4«ي  بنـابراين گزينـه  . شود  منتشر ميxو موج در خلاف جهت محور   

  .صحيح است
 »1«ي  گزينه -131

كنـد، بـه دسـت        ابتدا شدت صوتي را كه گوش شخص دريافت مي        

8  : آوريم مي
1212 10

1010
108010 =⇒=⇒=β

−−
IIlog

I
Ilog
o

  

  2
410

m

WI −=⇒  

ي  حال بنا به رابطه
A
PI  و =

t
EP   : داريم=

  J/IAtE
At
EI 654 1008160310610 −−− ×=××××==⇒=  
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   جفت الكترون پيوندي3      جفت الكترون پيوندي 4
 )خميده                      () خطي             (

   جفت الكترون پيوندي 3                جفت الكترون پيوندي 3
  )ي سه ضلعي هرمي با قاعده    ()   ي سه ضلعي هرمي با قاعده (

   جفت الكترون پيوندي4
 ) وجهي منتظم4      (

   جفت الكترون پيوندي4
 ) وجهي منتظم4      (

 خميده و قطبي

  قطبيوي سه ضلعي هرمي با قاعده

 »4«ي  گزينه -132
  m/x,m/ 356 10991033 −− ×=×=δ  

 از نـوار روشـن مركـزي و    امn ي نـوار روشـن   ي فاصله  بنا به رابطه  
  :توان نوشت اختلاف راه نوار روشن از محل دو شكاف مي

  
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=
δ

⇒
δ

=⇒
λ=δ

λ
=

a
Dx

a
Dx

n
a
Dnx

nn 5  

  3000
1033
1099

6
3

=⇒=
×

×
⇒

−

−

a
D

a
D

/

/  

 »2«ي  گزينه -133
)n(ي پاشن  بلندترين طول موج مربوط به رشته   : برابر است با′=3

  )(R)
nn

(Rn H
max

H
max 16

1
9
111114 22 −=

λ
⇒−

′
=

λ
⇒=  

  nm~
max

)nm(/HR 20577
144001010 −=λ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯

−=  
  :ي پاشن برابر است با ترين طول موج مربوط به رشته و كوتاه

  )(R)
nn

(Rn HH
min 9

1111
22 =−

′
=

λ
⇒∞→  

  nm
RH

min 9009
==λ⇒  

  .ي فروسرخ قرار دارند و هر دو در ناحيه
 »1«ي  گزينه -134

ooي اينشتين  با توجه به رابطه WhfeV   : داريم=−

  eVhcW 5
10240

103104
9

815
=

×

×××
=

λ
=

−

−

o
o  

  eVWhceV 35
1015

103104
9

815
=−

×

×××
=−

λ
=

−

−

oo  

  VV 3=⇒ o  
 »3«ي  گزينه -135

  HeAlXP A
Z

42
27
1330

15 +⎯→⎯+  
ز اصل پايستگي عدد جرمي و اصل پايستگي عـدد اتمـي            با استفاده ا  

142730  : داريم =⇒+=+ AA  
  o=⇒+=+ ZZ 21315  

  .باشد  ميn(1o(، نوترون Xبنابراين 
  

  
  
  
  
 »4«ي  گزينه -136

ا بـا افـزايش جـرم       ه ـ   اتم Xموزلي نشان داد كه فركانس پرتوهاي       
  .يابد ها افزايش مي اتمي آن

 »1«ي  گزينه -137
  62106262236 44333221 ps/dps/ps/s:Kr  

d3 3، داراي=n 2 و=lاست .  
  ↑↓↑↓↑↓↑↓↑↓  

2ي    دهنـده   هاي رو به پـايين نـشان        فلش
1

−=sm      در  اسـت پـس

Kr36 5 2 الكترون با
1

−=smوجود دارد .  

 »2«ي  گزينه -138
  100

1070362038836 ×+×+×
=

x/  
401025207603680عدد جرمي ايزوتوپ سوم   =→++= xx  

  221840 =→+=→+= NNNZA  
 »3«ي  گزينه -139

ي هاي انرژي را بـه ترتيـب پايـدار          ها، لايه   ها در اتم    اين كه الكترون  
  .كنند جزو مطالب اصل طرد پائولي نيست ها اشغال و پر مي آن

 »3«ي  گزينه -140
هـا كـاهش      پـذيري در گـروه هـالوژن        با افزايش عدد اتمي، واكنش    

  .يابد مي
 »1«ي  گزينه -141

تواننـد بـه صـورت آزادانـه          هاي باردار نمـي     در جامدهاي يوني، ذره   
حركــت كننــد بنــابراين جامــدهاي يــوني فاقــد خاصــيت رســانايي 

  .باشد الكتريكي مي
 »2«ي  گزينه -142

                     : »1«ي  گزينه
                             

  
  :»2«ي  گزينه

                       
  
  
  

  »3«ي  گزينه
              

  
 

  

  
  »4«ي  گزينه

  
  
  
 

  
 »4«ي  گزينه -143
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 ) خطي             (

   جفت الكترون پيوندي 4
 )سه ضلعي مسطح     (

 خميده و قطبي

 ه ضلعي مسطح و ناقطبيس سه ضلعي مسطح و ناقطبي

 خميده و قطبي  و ناقطبيطيخ

  كشور از سايت رياضي سرا كنكور سراسري داخل و خارجالات دانلود سؤ

www.riazisara.ir



  90سراسري خارج از كشور      30  

  هگزن -2

 سيكلوهگزان

 جرم آب
  آبه10جرم سديم سولفات 

  مول گاز5 مول گاز                        7         

  مول حل شونده
جرم حلال به گرم

 »3 «ي گزينه -144
هـاي دو اتـم       ي هـسته    دهد كه فاصله     زماني را نشان مي    Bوضعيت  

ي تعادلي شده است اما همچنان پيوند كووالانسي پا           تر از فاصله    بيش
  .باشد  ميBارز وضعيت   همGبر روي نمودار وضعيت . برجاست

 »4«ي  گزينه -145
 از ميلياردها اتم كربن است كه       هاي متشكل   بلور گرافيت شامل لايه   

  .ي ضعيفي برقرار است ها نيروي جاذبه بين آن
 »1«ي  گزينه -146

    
CCCCCC −−−=−  
  
  
  

  

  126HC= هگزان-2 فرمول مولكولي سيكلوهگزان و   
  2CH= هگزان-2 فرمول تجربي سيكلوهگزان و   

 »1«ي  گزينه -147
  22323 34 )NH(CaNHNCa ⎯→⎯+  
  .واكنش از نوع تركيب است

 »2«ي  گزينه -148
  )g(OH)s(SONa)s(OH.SONa 242242 1010 +⎯→⎯  

g322=جرم مولي   

322
180

=  
 گــرم آن آب 8/1 آبــه، 10 گــرم ســديم ســولفات 22/3پــس از 

  .باشد مي
 گـرم از جـرم   9/0 درصد آب بر اثر گرما خارج شود يعني        50اگر  

  .شود  آبه كاسته مي10سولفات سديم 
32290223 /// =−  

 »3«ي  گزينه -149
 )g(CO)l(OH)aq(CaCl)s(CaCO)aq(HCl 22232 ++⎯→⎯+  

  gxx/
V
md 302521 =⎯→⎯=⎯→⎯=  

HClg/xx 11130100
37100   درصد جرمي=×→=→=

  
HClmol

CaCOmol
HClg/

molHClgHCl/g? CaCO 2
1

536
1111 3

3 ××=  

  g/
CaCOmol

gCaCO 20151
100

3
3 ≈×  

 »4«ي  گزينه -150
  )g(Cl)l(OH)aq(MnCl)aq(HCl)s(MnO 2222 ++→+  

  )aq(NaCl)aq(SONa)aq(SONa)aq(NaClO +→+ 4232  
  )g(O)s(KCl)s(KClO )s(MnO

223 +⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯ ∆+  
  )g(Cl)g(SO)g(ClSO 2222 +⎯→⎯  

 »2«ي  گزينه -151
  o<∆∆−∆=∆ GSTHG  

    
  oo <−→<∆−∆ )(TSTH 18091890  

  KTT 51118091890 >→<  
CcccT °=⇒+=⇒+= 238273511273  

 »3«ي  گزينه -152
  

444 3444 21444 3444 21
)g(OH)g(N)g(ON)g(NH 2223 3432 +→+  

      oo <⎯→⎯>∆ WV  
   مول گاز 5ه ازاي  ليتر      ب2حجم ظرف   

                  L/x 82=→  
   مول گاز7 ليتر       به ازاي xحجم ظرف   

 »3«ي  گزينه -153
23 ⎯→⎯−+≡ HHNN  

  
]                            H∆−                           H[H ∆=∆  

    
[ ] [ ]⇒×−+=∆ 3882634353945 )(H  

kJH 7823282250 −=−=∆  
 »3«ي  گزينه -154

                                         يك مولليتر 4/22                        
kJ/x 18750=→  

   مولx ليتر                                            2/4                         
  

                            kJ 242               5/1 2 مولH 2 وO  
kJ/x 2530=→  

                                    x              1875/0 2 مولH 2 وO  
 »2«ي  گزينه -155

  مولال=×1000  

  mol/xx/ 521000100052 =→×=  
1004052گرم   =×= gmol/ گرم NaOH  

   گرم محلولNaOH         1100  گرم100                          
NaOHxگرم 2=→  

                                 x                                   22گرم محلول   
 »1«ي  گزينه -156

ديگـر حـل شـده و يـك مخلـوط همگـن              استون و اتانول و آب در يك      
 ماده با هگزان، يـك      3مخلوط همگن اين    . دهند  فازي را تشكيل مي     تك

دهد كه داراي يك فصل مشترك     فازي را تشكيل مي    2مخلوط ناهمگن   
  .است

 »1«ي  گزينه -157
 Bما، فشار و زمان يكسان در ظرف سر بسته ارتفاع مايع در ظرف در د

پس در اين ظـرف     .  كاهش يافته است   Aبيش از ارتفاع مايع در ظرف       
  .استتر   بيشA از فشار بخار مايع Bسر بسته فشار بخار مايع 

 »4«ي  گزينه -158
  :هاي نادرست تشريح گزينه

  .كننده رادارد در مايونز، ليستين نقش عامل امولوسيون: »1«ي  گزينه
  .كلوييدها به هر سه حالت گاز، مايع و جامد وجود دارد: »2«ي  گزينه
  :»3«ي  گزينه

  ي ذره اندازهي  قايسهم:  سوسپانسيون< كلوييد <محلول 

HH
H

H

H
H

H
H

H
H

H H

 جرم حل شونده
 جرم محلول

 واكنش پيوندهاي شكسته شده دهاي تشكيل شدهپيون
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 »4«ي  گزينه -159
تـري دارد زيـرا سـطح        ي دوم پايداري كم     ي فعال در مرحله     پيچيده

تـري در تعيـين    ي دوم نقش بيش انرژي آن بالاتر است و اين مرحله  
  .سرعت واكنش دارد

 »2«ي  گزينه -160

  [ ] [ ]
[ ] [ ]

[ ]
[ ]n

n

nm

nm

/

/

/

/

HNO

HNO
R
R

10
20

10231
10462

3
3

2
2

1
2 =

×

×
→=

−

−
  

  122 =→=→ nn  

  [ ] [ ]
[ ] [ ]

[ ]
[ ]m

m

nm

nm

/

/

/

/

HNO

HNO
R
R

10
20

10231
10924

3
3

2
2

1
3 =

×

×
→=

−

−
  

  224 =→=→ mm  

  231
10

10231101010231 3
323 /k

/
k/)/(k/ =→

×
=→×=×

−

−
−  

  2030231
104813023110481

2222 /x
//

/
x/x// ≈→

×
×

=→××=×
−

−  

 »1«ي  گزينه -161
  )g(H)g(N)g(NH 223 32 +  

o o x مواد اوليه 

y3  y yx  اختلاف مول −2

21/ 40/ 80/x  مول تعادلي −

  [ ] [ ]
[ ] 2

3
23
232 206012

z

/)/(

NH

NH
k

×
=→=  

  mol/LL.mol/z
/

z 120206012
04320 12 =×=→= −  

  92080120 /x/x/ =→−=  
 »3«ي  گزينه -162

  :هاي نادرست تشريح گزينه
پذير با جذب   كلريد در يك فرآيند برگشت)II(كبالت  : »1«ي    گزينه

  .شود  مولكول آب به يك تركيب صورتي رنگ تبديل مي6
 از نظـر    C°25 در   g(O2( بـا    H2)g( گازهاي    واكنش: »2«ي    گزينه

عـادل آن   يعني اين كه مقدار عددي ثابت ت      (ترموديناميكي مساعد است    
يعنـي ايـن كـه      . (شـود   اما به طور سينتيكي كنتـرل مـي       ) تر است     بزرگ

  .)شود سرعت بسيار كم مانع از انجام شدن آن مي
    »4«ي  گزينه

g(CO)s(CaO)s(CaCO(.تعادل ناهمگن سه فازي است   23 +  
 »3«ي  گزينه -163

  q)g(SO)g(O)g(SO ++ 322 22  
  .ودش فزايش دما سبب افزايش سرعت واكنش بالا ميا

 »3«ي  گزينه -164

     
HOCCOH

||||
OO

−−−−−
  

HOCH
||

O

−−−
  

    )متانوييك اسيد، اسيد تك ظرفيتي(  ) اسيد، اسيد دوظرفيتي   اگزاليك(
  

 »4«ي  گزينه -165
  )aq(OH)aq(A)l(OH)aq(HA +− ++ 32  

  
]HA[

]OH][A[
Ka

+−
= 3  

  010100
1

1 /x
x

=→×=  

  410
0101

10 4
4

≈→≈→
−

= −
−

aaa pkk
)/(

k  

                                
  

 »1«ي  گزينه -166
  OHPOHOHHPO 24232

4 ++ −+−  
  −+− + 3

432
4 POOHHPO  

 »4«ي  گزينه -167
  )l(OH)aq(NaCl)aq(HCl)aq(NaOH 2+→+  

  →= HClNaOH )MV()MV(  
  1102015030 −=→×=× L.mol/M/M NaOHNaOH  

  13110 ==→−=→− − pH,pOH/logpOH]OHlog[pOH  
 »2«ي  گزينه -168

oE روي از oE2+تــر اســت بنــابراني   نيكــل كوچــكNi 2+ ازZn 
  .تر است اكسنده

 »1«ي  گزينه -169
  .باشد هاي گالواني مي توليد جريان برق جزء موارد استفاده از سلول

 »2«ي  گزينه -170
  :هاي نادرست تشريح گزينه

  :»1«ي  گزينه

  21141080 /)/(/ سلول=−−=
oE→آند

oE−كاتد
oE=سلول

oE  
  :»3«ي  گزينه

سـلول بـه    ها، محتويات هـر دو نـيم        پل نمكي، با برقراري جرياني از يون      
، از نظـر الكتريكـي       را هـا بـين دو الكتـرود        هنگام جريان يافتن الكترون   

  .دارد خنثي نگه مي
  :»4«ي  گزينه

  )s(Age)aq(Ag: →+   )كاتد(قطب مثبت +−

  −+ +→ e)aq(Fe)s(Fe:   )آند(قطب منفي 22
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