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  ي ترموسفر است؟ سبب افزايش دما در لايهيك  كدام -101

  نزديكي به خورشيد) 2    هوا انبساط) 1

  جذب امواجي با طول موج كوتاه) 4  مقدار بخار آب و دي اكسيد كربن كاهش) 3

  ؟ندستكدام گزينه هحاصل  ،هاي اقيانوسي هاي عميق محور مركزي پشته دره  -102

  فرسايش رودهاي عصر يخبندان) 4  واگرا يها ورقه كاتحر) 3  هاي گل لغزش جريان) 2  زلزله) 1

  تر است؟ ي مقابل براي حفر چاه آب مناسب ي نقشه كدام نقطه در محدوده -103

1 (A    2 (B  

3 (C    4 (D  

  است؟ مورد كدامدر ي بلورهاي مصنوعي گارنت  ترين مورد استفاده مهم -104

  دينام الكتروموتورها) 2    ليزرها ساختمان) 1

  كتورهاآسرعت نوترون در ر ي كم كننده) 4    هاي دقيق ساختن ساعت) 3

تواند علـت را   كدام عبارت مي. تواند خراش بياندازد ولي از جهت ديگر نمي ،اندازد يك كاني ناشناخته از يك جهت بر روي شيشه خراش مي  -105

  بهتر توضيح دهد؟

  .هاي مختلف يكسان نيست شيميايي اين كاني در جهت تركيب) 1

  .كاني با يك ديگر متفاوت است نر در دو جهت ايتبلو سيستم) 2

  .كاني با هم برابر نيستند نهاي مختلف اي بلورها در قسمت ي اندازه) 3 

  .هاي مختلف متفاوت است هاي اتمي اين كاني در جهت قدرت پيوند) 4

  هاي آذرين است؟ ي ميزان كدام كاني در سنگ منحني مقابل نشان دهنده -106

  لآمفيبو) 2    كوارتز) 1

  فلدسپات پتاسيم دار) 4    پلاژيوكلاز) 3

  

  كند؟ هاي گرم سريع تر رسوب مي چرا كربنات كلسيم در آب -107

  .آب گرم چگالي كم تري نسبت به كربنات كلسيم دارد) 2  .ندكه اسكلت آهكي دارند، در آب گرم زيادتر جانداراني) 1

  .دهد هاي آب را افزايش مي فضاهاي خالي بين مولكول گرما) 4  .استكم  2COآب گرم در نگهداري گاز  توانايي) 3

  شدگي است؟  ي سنگ كدام تبديل نشانه -108

  يوينال →→→→تالك ) 4  ارتوز →→→→كائولن ) 3  پيروكسن →→→→سرپانتين ) 2  ليگنيت →→→→ آنتراسيت) 1

  ؟ نداردنيازي به كود شيميايي پتاسيك  هاي حاصل از هوازدگي شيميايي كدام سنگ، تقريباً خاك -109

  آندزيت) 4  گابرو) 3  گرانيت) 2  آپاتيت) 1

  دهد؟ تشكيل مي كانيكدام  اين سنگ را معمولاً تيره هاي ، لايهداردهاي تيره و روشن  گنيس، تناوبي از لايه -110

  آمفيبول) 4  روكسنپي) 3  هورنفلس) 2  بيوتيت) 1

  شرايط تشكيل ياردانگ كدام است؟ -111

  ي خشك باد شديد از يك جهت، زمين هموار، ماسه) 2  هاي نرم و اقليم مرطوب سنگوجود باد شديد از جهات مختلف، ) 1

  هاي منفرد وزش باد با بار بستري ماسه، بيابان، تخته سنگ) 4  باد شديد از يك جهت، نبود پوشش گياهي، زمين رسي) 3

 كم

 زياد
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  دهد؟ ي تشكيل يك غار را بهتر نشان مي تاريخچه يك كدام  -112

  رسوب گذاري ←←←←تخريب ←←←←انحلال) 2  رسوب گذاري  ←←←←جانشيني  ←←←←انحلال ) 1

  تخريب ←←←←رسوب گذاري  ←←←←انحلال ) 4  رسوب گذاري ←←←←انحلال  ←←←←تخريب) 3

  ي اين ميله به هنگام ظهر شرعي در طول سال كدام است؟ جهت سايه. روي مدار استوا بر زمين عمود است بهاي  ميله -113

    تمام سال به سمت شمال) 1

  .چرخد ور ميله ميدر طول سال يك دور كامل به د) 2

  ماه به سمت جنوب 6ماه به سمت شمال و حدود  6حدود ) 3

  ماه به سمت جنوب3ماه به سمت شمال و3ماه سايه ندارد، 6حدود) 4

  هسته باشد؟ –ي تغيير فاز تا مرز گوشته  اي از انتهاي منطقه تواند علت افزايش منظم سرعت امواج لرزه مي يك كدام -114

    افزايش منظم چگالي ) 2    افزايش منظم دما) 1

  افزايش منظم گرانش زمين) 4    تغيير در تركيب شيميايي) 3

  ي لورازيا را توجيه كند؟ ي هند از گندوانا و اتصال آن به قاره تواند جدا شدن شبه قاره ، مييك كدامتشابه  -115

    هند ي هاي نواحي شمالي و جنوبي شبه قاره فسيل) 1

  هاي شرق آفريقا مورن ي هند با هاي جنوب شبه قاره مورن) 2

    ي اوراسيا ي هند با شكل حاشيه قاره ي شبه قاره شكل حاشيه) 3

  هاي هيماليا در دوسوي خط الرأس مركزي هاي كوه جنس سنگ) 4

  كنند؟ رسم مي زمين لرزهبراي يك  مورد  كدامبر اساس همساني را هاي هم لرزه  منحني -116

  مدت زمان لرزش) 4  امواج ي لگاريتم دامنه) 3  هانرژي آزاد شد) 2  شدت) 1

  اند؟ هايي شكل زير را به وجود آورده موازي و بدون چين خوردگي، كامبرين، اردوويسين و سيلورين با چه نوع گسل ي سه لايه -117

  رانده دو) 1

  عادي دو) 2

  يك عادي ،دو رانده) 3

  يك عادي ،يك رانده) 4

  درست باشد؟ bو  aهاي  تواند براي لايه كدام تفسير مي -118

  .در يك زمان تشكيل شده اند bو  a ي لايه) 1

  .شده است b ي از لايه a ي يك گسل رورانده سبب جدايي لايه) 2

  .تر است قديمي b ي از لايه a ي ها وارونه نشده باشند لايه اگر لايه) 3

  .ترين اختلاف سن را با هم دارند هاي اين منطقه بيش در بين لايه bو  a هاي لايه) 4

  د؟نمذاب را در زمان سرد شدن مشخص ك ي جهت جريان ماده دتوان بهتر مي با چه نوع بافتي قديمي ي هزاديك گ -119

  اسفنجي) 4  شيشه اي) 3  حفره دار) 2  پورفيري) 1

  سازند شمشك مربوط به كدام زمان است؟ -120

  سيلورين) 4  ژوراسيك) 3  كرتاسه) 2  كربونيفر) 1

ي  ي مذابي كه از دهانـه  ر روي يك راستا قرار گرفته اند، مادهبهاي مختلف  فشاني با سن تشآ ي آرام، تعدادي جزيره اقيانوس از اي در منطقه -121

  فشان خارج شده است، كدام تركيب شيميايي را دارد؟ جديدترين آتش

  اولترابازيك) 4  حد واسط) 3  اسيدي) 2  بازي) 1
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برابر مقدار فعلي شود، شدت نور در كدام سياره مانند  3ورشيد اگر جرم خ. دهد ها را تا خورشيد نشان مي ي برخي از سياره جدول زير فاصله -122

  شدت نور فعلي زمين خواهد شد؟

  زحل) 1

 مريخ) 2

 مشتري) 3

 اورانوس) 4

  مقابل رسم شده است؟ ي نيمرخ زير در امتداد كدام خط از نقشه -123

1 (AB  

2 (CD  

3 (EF  

4 (MN  

  هايي بايد احداث شود؟ براي اين مسير چه سازه. يمصل كنمت Bرا به طور مستقيم به ايستگاه راه آهن  Aايستگاه راه آهن  يمخواهب اگر -124

  يك پل) 1

  سه پل) 2

  دو پل و يك تونل) 3

  يك پل و يك تونل) 4

  كنند تا از گرماي آن آب را بخار كنند؟ ي سوخت را داغ مي ميله ،م عملاي، با كدا يك نيروگاه برق هسته در -125

  235بمباران نوتروني اورانيم ) 2    238بمباران نوتروني اورانيم ) 1

  238با اورانيم  235هاي زنجيري بين اورانيم  واكنش) 4    238بمباران الكتروني اورانيم ) 3

  
 

 

 

)},m(),m,(,)m,(),,(),m,{(ي  رابطه -126 4232123 2   ، يك تابع است؟mي كدام مقدار به ازا −−−−++++

    mهيچ مقدار ) 4  2) 3  -1) 2  -2) 1

در دستگاه معادلات  -127




====++++

====−−−−

123
52

ybx

yax
  كدام است؟ xباشد، مقدار 26برابر مجهولات ، اگر دترمينان ضرايب 

1 (
13
7

−−−−  2 (
13
15

  3 (
2
3

  4 (2  

ي اول كـدام   جملـه . باشـد  مـي  150و مجموع جمـلات رديـف زوج    135ي اول از تصاعد عددي، مجموع جملات رديف فرد  ت جملهدر بيس -128

  است؟

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر) 1

زاويه منفرجه و  ααααاگر  -129
5
3

====ααααsin  باشد، مقدار







αααα++++

ππππ

4
tan كدام است؟  

٢  -٧) ١ (
7
1

−−−−  ٣ (
7
1

  ٧) ٤ 

  نام سياره  زمين  مريخ  مشتري  زحل  اورانوس

  )واحد ستاره شناسي ( فاصله از خورشيد   1  5/1  2/5  5/9  2/19
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252021261214152420161418هاي  در داده -130 كـدام   »تر از چارك سوم تر از چارك اول و كوچك هاي بزرگ داده «ميانگين  ,,,,,,,,,,,

  است؟

1 (2518 /  2 (3318 /  3 (6618 /  4 (7518 /  

  فراواني مطلق در دسته ششم چه قدر است؟. كند هاي آماري دسته بندي شده را مشخص مي جدول زير مقادير انحراف از ميانگين داده -131

    

  

    

1 (14  2 (15  3(16  4(17  

))))اگر  -132 )))) [[[[ ]]]]xxf ))))ي مقادير  ، مجموعه==== ))))(((( ))))xfxf   .)، نماد جزء صحيح است][( كدام است؟ −−−−

1 ({{{{ }}}}o  2 ({{{{ }}}}1  3 ({{{{ }}}}10,  4 ({{{{ }}}}11 ,,o−−−−  

حاصل  -133

1

32
2

→→→→

++++

−−−−++++

x

xx

xx
limت؟كدام اس  

1 (
4
7

−−−−  2 (
4
1

−−−−  3 (
4
3

  4 (
4
5

  

))))ي  اگر تابع با ضابطه -134 ))))








====

≠≠≠≠
++++====

o

o

x;a

x;
xx

xsin

xf

              

    2
  كدام است؟ aهمواره پيوسته باشد،  3

) 2  صفر) 1
3
2

  3 (1  4 (2  

))))ي  طهمشتق تابع با ضاب ي اندازه -135 ))))
x

cosxf
ππππ

++++
ππππ

==== 233
  كدام است؟ x====3به ازاي  

1 (
12
1

  2 (
9
1

  3 (
6
1

  4 (
4
1

  

))))ي  شكل مقابل نمودار تابع با ضابطه -136 )))) bxaxxxf ++++++++−−−−====
  تواند باشد؟ دام ميك (a,b)دوتايي . است 23

1 (),( o1−−−−      

2 (),( 1−−−−o  

3 (),( 1o    

4 (),( o1  

3  2  1  o  1-  2-  4-  انحراف از ميانگين  

3  x  8  4  9  11  5  فراواني مطلق  

X 

Y 
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xي  ي خط قائم بر منحني به معادله معادله -137
x

y ++++====
1

  واقع بر آن، كدام است؟ 1، در نقطه اي به طول 

1 (o====−−−− xy 2  2 (32 ====−−−− xy  3 (3====++++ xy  4 (42 ====++++ xy  

نفر از اين كاركنان به تصادف انتخـاب شـوند، بـا     6اگر . نفر آنان تحصيلات دانشگاهي دارند 300كنند كه  نفر كار مي 450در يك شركت  -138

  ؟نفر آنان تحصيلات دانشگاهي دارند 4كدام احتمال 

1 (
81
16

  2 (
243
64

  3 (
243
80

  4 (
81
40

  

  با كدام احتمال اين خانواده فرزند دختر دارد؟. دانيم يكي از فرزندان پسر است ي دو فرزندي، مي در يك خانواده -139

1 (
3
1

  2 (
2
1

  3 (
3
2

  4 (
4
3

  

)a,( ، نقاطaبه ازاي كدام مقادير  -140 ),a( و3 146   گيرند؟ و مبدأ مختصات در يك راستا قرار مي ++++

1 (
4
92,−−−−  2 (

4
32,−−−−  3 (

4
32 −−−−,  4 (

4
92 −−−−,  

))))ي  هاي توابع با ضابطه منحني -141 )))) 32 ++++++++−−−−==== bxxxf 7ي  بر خط به معادله====y ي تماس كدام است؟ ي دو نقطه فاصله. مماس اند  

1 (3  2 (4  3 (5  4 (6  

2اگر  -142
321

n

n...
Sn

++++++++++++++++
  چگونه است؟ nSي عمومي  ، آن گاه دنباله با جمله====

  كران دار –نزولي ) 4  كران دار –صعودي ) 3  بي كران  –نزولي ) 2  بي كران –صعودي ) 1

))))ماه اشتغال برابـر   tتعداد واحد كار كامل شده در روز، توسط يك كارگر عادي بعد از  -143 )))) t/etf 25682 o−−−−−−−−====  بعـد از چنـد مـاه    . اسـت

ln)/(واحد را كامل كند؟  75تواند روزانه  ي كاري، اين كارگر مي تجربه 7332 o====  

1 (8  2 (9  3 (11  4 (12  

axyي  ، خط به معادلهaبه ازاي كدام مقدار  -144 ي  هاي منحني به معادله ي تلاقي مجانب از نقطه ====++++
2

22
2

2

−−−−++++

−−−−
====

xx

xx
y گذرد؟ مي  

1 (4-  2 (2-  3 (2  4 (4  

yxyxyي  از رابطه -145 222 ),(ي  در نقطه xنسبت به  y، مقدار مشتق ====++++++++−−−−   كدام است؟ 25

1 (
15
2

  2 (
34
7

  3 (
17
4

  4 (
15
4

  

))))ي  اگر تابع با ضابطه -146 ))))
ax

xx
xf

++++

−−−−
====

22
  كدام است؟ aبي باشد، مقادير داراي اكسترمم نس 

1(o>>>>a2يا−−−−<<<<a  2 (2>>>>a ياo<<<<a  3 (o<<<<<<<<−−−− a2  4 (2<<<<<<<< ao  

))))ي  ي ماكسيمم نسبي تابع با ضابطه طول نقطه -147 )))) 234 4
3
4

xxxxf   ست؟كدام ا ====++++−−−−

  1) 4  صفر) 3  -1) 2  -2) 1

))))ي  ، منحني به معادلهaي مقادير  به ازاي كدام مجموعه  -148 )))) o====++++++++−−−−++++ ayyax 472   يك دايره است؟ 222

1 ({{{{ }}}}3−−−−  2 ({{{{ }}}}3  3 ({{{{ }}}}33,−−−−  4 (φφφφ  
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−−−−++++++++++++====oي  هذلولي به معادله در -149 420854 22 xyxyمختصات يكي از كانون ها كدام است؟ ،  

1 (),( 12 −−−−−−−−  2 (),( 11 −−−−−−−−  3 (),( 12 −−−−  4 (),( 22  

)))) اگر -150 ))))∫∫∫∫ ++++====
−−−−

Cxfxdx
x

x 0
3
21

))))آن گاه   ))))xf كدام است؟  

1 (x32 −−−−  2( x−−−−2  3 (x−−−−3  4 (x23 −−−−  

2xyي محدود به دو منحني به معادلات  مساحت ناحيه -151 x(y(22و  ====   ها كدام است؟xو محور  ====−−−−

1 (
3
1

    2 (
3
2

  

3 (1    4 (
3
4

  

  

  توجه به شكل مقابل، كدام نتيجه گيري درست است؟ با -152

1 (AB=AC  

2 (AB=BC  

3 (AE=BC  

4 (AE=AC  
  

  اندازه ساق كدام است؟. واحد باشند 2و  14هاي اين ذوزنقه  اگر قاعده. ي متساوي الساقين، دو قطر عمود بر هم اند در يك ذوزنقه -153

1( 8  2 (9  3 (10  4 (12  

  كدام است؟ xي  اندازه. ي مقابل چهار ضلعي مكمل اند شكل مقابل، دو زاويه در -154

1 (5    2 (5/5  

3 (6    4 (5/7  

  

  نسبت سطح كل استوانه به سطح كره چه قدر است؟. كنيم ي ممكن را محيط مي كوچك ترين استوانه Rبر كره اي به شعاع  -155

1 (1  2 (
4
5

  3 (
3
4

  4 (
2
3

  

  

 

 

 

 كند؟ در فرآيند توليد انسولين، به روش مهندسي ژنتيك ،كدام آنزيم، ديرتر فعاليت مي -156

1 (DNA 2  ليگاز (DNA 3  پلي مراز (RNA آنزيم محدود كننده) 4  پلي مراز  

  شود؟ زيگوسپورانژ، در كدام يافت مي -157

  صدفي  قارچ) 4  ساكاروميسزسرويزيه) 3  رژيلوسآسپ) 2  ريزوپوس) 1

  ي كاج، از رويش تخم، حاصل شده است؟ كدام بخش دانه -158

  آندوسپرم) 4  بال) 3  پوسته) 2  لپه) 1

  ها متحرك هستند؟ گامتي  همه كدام، در -159
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  كلاميدوموناس) 4  اسپيروژير) 3  سرخس) 2  نخود ) 1

  ؟شود نمي يك كدامجمعيت ها، منجر به ي تركيبي انتخاب طبيعي، گوناگوني ژني در  طبق نظريه -160

  تغيير در فراواني نسبي صفات) 2    هاي جديد پيدايش گونه) 1

  هاي سازگار افزايش نسبي فنوتيپ) 4  ي ژني افزايش سهم نسبي افراد، در تشكيل خزانه) 3

  است؟ تر كمهاي گامتوفيت نر در كدام گياه  تعداد سلول -161

  سرخس) 4  خزه) 3  گندم) 2  كاج) 1

  .كند پلي مراز به تنهايي راه انداز را شناسايي مي RNA، …توليد  براي  -162

  )II( پلي مراز RNA) 4  عوامل رونويسي)3  ميوگلوبين) 2  ي اپران مهار كننده) 1

++++در تخمير الكلي، بازسازي  -163
NADد؟گير ي آلي الكترون، انجام مي ، با استفاده از كدام پذيرنده  

++++++++ )2    اتانول) 1 HNADH    

  ي پيرووات تركيب دو كربني حاصل از تجزيه) 4                                                     پيرووات حاصل از گليكوليز) 3

  كند؟ انسان براي مقابله با كدام، پرفورين توليد مي بدن -164

  تبخال) 4  ديفتري) 3  لارياام) 2  سل ) 1

  است؟ متفاوتد موجود در ساختار كدام، با بقيه قن -165

  توالي افزاينده) 4  آنتي كدون) 3  ريبوزوم) 2  كدون) 1

++++اگر در خانواده اي گروه خوني پدر  -166
A و شانس تولد فرزندي با گروه خوني−−−−

AB ،25/6 % باشد، احتمال تولد پسري با گروه خـوني++++
B 

  )طبق قوانين احتمالات( در اين خانواده كدام است؟ 

1 (
4
1

  2 (
8
1

  3 (
16
3

  4 (
32
3

  

  .…دياتوم ها ،  -167

  .توليد مثل غير جنسي ندارند) 2    موجوداتي هاپلوييدند) 1

  .از آغازيان فتوسنتز كننده اند) 4    .ي آهكي دارندسلول ي ديواره) 3

  گزينه در مورد گياه زنبق صادق است؟ كدام -168

  .يابد گامتوفيت ماده در تخمك تمايز مي) 2    .رويان بيش از دو لپه دارد) 1

  .توفيت استبافت حاوي مواد غذايي در دانه، بخشي از گام) 4  .آيد تخم زا با تقسيم ميتوز در آركگن به وجود مي سلول) 3

  .شود مي …و افزايش  …موجب كاهش  آلدسترون -169

  فشار خون -يون پتاسيم در خون) 2    ادرار دريون سديم  -فشار خون) 1

  يون پتاسيم در ادرار -يون سديم در خون) 4  يون سديم در خون -يون پتاسيم در ادرار) 3

  عبارت صحيح است؟ كدام -170

  هاست آسكوميست ها اغلب از اي ريشه -قارچي، در قارچجزء ) 1

  .هاست ها، اغلب از بازيديوميست جزء قارچي در گلسنگ) 2

  .ها، توليد مثل جنسي نادر است در بازيديوميسيت) 3

  .كروموزومي وجود دارد nي  ايي با دو هستهه سلول آسكوكارپدر ) 4

  است؟ نادرستدر مورد گياهان، كدام  -171

  .ان نيستي گياهان يكس هاي آبي در برگ همه موقعيت روزنه) 1
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  .گذارند هاي آبي با باز و بسته شدن خود، بر ميزان تعريق تأثير مي روزنه) 2

  .شود افزايش شدت جذب به همراه كاهش تعرق، منجر به تعريق مي) 3

  .ي تعريق باشد تواند يك عامل باز دارنده و خشك مي هواي گرم) 4

  كدام، ريبوزوم فقط در سيتوسل وجود دارد؟ در -172

  هاي مخاطي كپك) 4  سينورابديتيس) 3  اوگلنا )2  هالوفيل) 1

  دهد؟ جانور رخ مي كي مشخصي از زندگي ي كدام نوع يادگيري، در دوره  -173

  شرطي شدن فعال)  4  عادي شدن)3  نقش پذيري)2  حل مسئله) 1

  است؟ نادرستي زندگي قارچ ها، كدام گزينه  با توجه به چرخه -174

    .كپك سياه نان، ديواره اي كيتيني دارد) 1

  .كند قارچ ژله اي در روش توليد مثل جنسي، توسط هر هاگدان چهار هاگ توليد مي) 2

  .كند پني سيليوم هاگ غير جنسي توليد نمي) 3

  .كند كانديدا آلبيكنز در هر هاگدان هشت هاگ توليد مي) 4

  سالم داشته باشند؟ به طور معمول، در نحوه وراثت كدام صفت، ممكن است والدين، هر دو بيمار باشند، ولي دختراني -175

  مغلوب Xوابسته به )  4  غالب Xوابسته به ) 3  اتوزومي مغلوب) 2  اتوزومي غالب) 1

  .باشد مي …است و از اثرات آن  …محل توليد سيتوكينين  -176

  شادابي گل -ساقه) 2    چيرگي رأسي -ريشه) 1

  ايز نيافتههاي تم لولتشكيل ساقه از س -ريشه) 4  ايجاد كلروفيل و دوام برگ ها -ساقه) 3

  )و        به ترتيب مرد و زن سالم و      و       مرد و زن بيمار  (       تواند نشان دهد؟  هاي ژنتيكي را مي دودمانه مقابل انتقال كدام عارضه -177

 

 

 

  كم خوني داسي شكل -هموفيلي) 2    هموفيلي -تالاسمي) 1

  تالاسمي -كم خوني داسي شكل) 4    فنيل كتونوريا -هانتينگتون) 3

  ؟شود نميساختار ژني كدام، قطعات اينترون مشاهده  در -178

  باكتري متانوژن) 4  اوگلنا) 3  پارامسي) 2  اشريشيا كلاي) 1

  شود؟ كدام عامل بيماري زا، بدون ترشح توكسين، سبب بروز علايم حاد بيماري در انسان مي  -179

    كورينه باكتريوم ديفتريا) 2    كلستريديوم بوتولينم) 1

  استافيلوكوكوس اورئوس) 4    كوباكتريوم توبركلوسيزماي) 3

  تواند توليد كند؟ چند نوع گامت مي. هاي هوموزيگوس و بقيه هتروزيگوس باشند جفت از كروموزوم هايش، حاوي ژن19يك مرد سالم،  اگر -180

1 (8  2(16  3(32  4 (64  

  ، داشتن كدام است؟TMVمشخصات  از -181

  كپسيد چند وجهي ) 4  زميد حلقويپلا) 3  مارپيچي DNA) 2  مارپيچي كپسيد) 1
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  ؟شود نميدر فرآيندهاي فتوسنتز و تنفس سلولي مشاهده  كدام -182

  ي انتقال الكترون زنجيره) 2    تأثير آنزيم روبيسكو) 1

  ي شيب غلظت هيدروژن در نتيجه ATPتوليد) 4    هاي پنج كربنه تشكيل مولكول) 3

ژنوتيپ گياه بيد نر  اگر -183
cab

CAB
و ژنوتيپ گياه ماده  

cab

Cab
هاي حاصل از آميزش اين دو گيـاه   هاي دانه باشد، چند نوع ژنوتيپ براي پوسته

  رود؟ انتظار مي

1 (1  2 (2  3 (4  4 (8  

  ؟ندارديد وجود ئي زندگي كدام، فرد پر سلولي ديپلو در چرخه -184

  كاهوي دريايي) 4  آمانيتا) 3  كلپ) 2  زميني سيب) 1

  گردد؟ ي گرده تشكيل مي ر معمول، كدام در گياه برنج، خارج از كيسهبه طو -185

  ي رسيده گرده) 4  ي نارس گرده) 3  سلول زايشي) 2  آنتروزوييد) 1

  در ساختار كدام، آمينواسيد وجود دارد؟ -186

  لسيتين) 4  كلاژن) 3  كيتين) 2  كوتين) 1

  ؟ كند نميدر دستگاه تنفس چكاوك، هواي تهويه شده از كدام، عبور  -187

  هاي هوايي عقبي كيسه) 4  هاي هوايي پيشين كيسه) 3  شش ها) 2  ناي) 1

  سلول است؟ فاقدكدام  -188

  غشاء پايه) 4  غشاء موكوزي) 3  غضروف) 2  رباط) 1

  ؟ نيست كدام، بافت پيوندي منشأ -189

  زردپي آشيل) 4  رباط) 3  ترگاسفن) 2  قلب آبشامه) 1

190-  DNA ام، فعال است؟ پلي مراز، در سلول بالغ كد  

  كلاهك ريشه) 4  كلرانشيم) 3  اسكلرانشيم) 2  آوندي عناصر) 1

  :هاي قرمز انسان شناخته شده اند، عبارتند از گلبول يهايي كه در غشا پروتئين -191

    Aو آنتي ژن Rhپادتن ضد ) 2    مبين و هموگلوبينترو) 1

  انيدراز كربنيك و آنتي ژن رزوس) 4                                                    كربنيك و هموگلوبين انيدراز) 3

  گويند؟ هاي خارجي را چه مي هاي در حال رشد گياه به محرك اندام پاسخ -192

  تنجشي) 4  گرايشي) 3  پيچشي) 2  تاكتيكي) 1

  شود؟  جذب مي ي ادرار، با انتقال فعال، باز ي نزديك و دور، هنله و جمع كننده ي پيچ خورده سالم، كدام، در لوله انساندر  -193

−−−−) H  3 (NaCl  4++++ )2  اوره) 1
3HCO 

  كدام، از مراحل بروز حساسيت است؟  -194

    هاي خوني آزاد سازي هيستامين از ماستوسيت) 2  مستقيم آلرژن به سطح ماستوسيت اتصال) 1

  تعداد ماستوسيت ها، در برخورد بعدي با همان آلرژن افزايش) 4  هاي سطح ماستوسيت مستقيم آلرژن به پادتن اتصال) 3

  ي كدام است؟ تنظيم دماي بدن با قشر مخ، بر عهده مركزارتباط  -195

  دستگاه ليمبيك) 4  هيپوتالاموس) 3  اي جسم پينه) 2  تالاموس) 1



 رشته علوم تجربي  -ر خارج از كشو 85سراسري             )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا  

 

 .مراجعه فرماييد ir.riazisara.wwwها به سايت رياضي سرا  جهت مشاهده و دانلود پاسخ تشريحي سؤال

  هاي مژكدار تشكيل شده است؟  ي كدام، مكانيكي است و از سلول در انسان، گيرنده -196

  شنوايي) 4  بويايي) 3  ييبينا) 2   فشار) 1

  ، كدام عبارت درست است؟انساندر مورد  -197

  .شود فرمان كليه اعمال انعكاسي، از نخاع صادر مي) 2  .مغزي عبور كند -تواند از سد خوني دي اكسيد كربن مي) 1

  .دنخاعي بين عنكبوتيه و سخت شامه قرار دار -مايع مغزي) 4  .جفت عصب است 41دستگاه عصبي محيطي شامل ) 3

  ؟نيستي انكفالين ها صحيح  عبارت درباره كدام -198

  .رسند از فضاي سيناپسي به سلول بعدي مي) 2    .كنند سريع عمل مي) 1

  .شوند به گيرنده استيل كولين متصل مي) 4  .ي نورون پس سيناپسي هستند مهار كننده) 3

  گيرد؟ ي الف و ب قرار مي شكل مقابل، كدام در فاصله در -199

  آندودرم) 1

  وند آبكشيآ) 2

  ي محيطيه دايره) 3

  ي مغزي اشعه) 4

  بيان شده است؟  نادرستانسان، محل قرار گرفتن كدام،  در -200

  پروستات بين مثانه و راست روده) 2    مخچه پشت ساقه مغز) 1

  ي خياطه در جلوي ران ماهيچه) 4    گلومرول داخل كپسول بومن) 3

  .ثالي از خود تنظيمي مثبت استم …بر ميزان ترشح  …در انسان، اثر افزايش هورمون  -201

  ي فوليكولي در مرحله LH -استروژن) 2                                                     از هيپوفيز LH -پروژسترون) 1

  ي لوتئال در مرحله FSH -استروژن) 4  محرك فوق كليه از هيپوفيز -كورتيزول) 3

  در شكل مقابل دارد؟  Xاري را با بخش ، در حفظ ثبات كلسيم خون، كم ترين همككدام -202

  كليه) 2    كبد) 1

  روده) 4    استخوان) 3

  ، در ساختار كدام وجود دارد؟هسته -203

  اريتروسيت انسان) 4  تراكئيد كاج) 3  تريكودينا) 2  اسپيريليوم) 1

  .دهد با توجه به آميزش در شكل زير كه وضعيت بال و طول شاخك را در پروانه نشان مي* 

  

  

  .پاسخ دهيد 205و  204ؤال به دو س

  و شاخك بلند خواهند شد؟               هاي نسل دوم  چه نسبتي از ماده -204

1 (
16

1
  2 (

8

1
  3 (

16

3
  4 (

8

3
  

  خواهند شد؟ و شاخك متوسط                 چه نسبتي از افراد نسل دوم  -205

1 (
16

1
  2 (

8

1
  3 (

16

3
  4 (

4

1
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2062به صورت SIكند در  حركت ميها  xي حركت متحركي كه روي محور  معادله -206 ++++++++−−−−==== ttx ي زمـاني، ايـن    در كدام فاصله. است

  ده است؟ حركت كند شون

1 (3<<<<t  2 (4<<<<t  3 (t<<<<6  4 (63 <<<<<<<< t  

توانـد   آن به كدام صورت مي زمان -نمودار مكان. است زير مطابق شكل ،كند زمان متحركي كه در مسير مستقيم حركت مي -سرعت نمودار -207

  .)ك سهمي هستندي از قسمتي 3و 2، 1هاي  رسم شده در گزينههاي  منحني( باشد؟ 

  

  

  

  

1(   2(   3(   4 (  

  

اگر در برگشت گلوله با سرعت . رسد اوج مي ي نيه به نقطهثا 2شود و پس از  به طور قائم به طرف بالا پرتاب مي hاي از ارتفاع  گلوله -208
s

m30 

210مقاومت هوا ناچيز و ( چند متر است؟ hع زمين برخورد كند، ارتفاسطح به 
s

m
g   .)است ====

1 (20   2 (25   3 (45   4  (60  

ــاي -209 ــي برداره ــرعت متحرك ــه س ــفحه ك ــي xoyي  در ص ــت م ــه حرك ــد، در لحظ ــاي كن st ه 21 st و ==== 122 ــورت SIدر  ==== ــه ص ب

→→→→
−−−−

→→→→
−−−−====

→→→→
jiv و 521

→→→→
++++

→→→→
====

→→→→
jiv 2sي زماني چند بزرگي شتاب متوسط در اين بازه. باشند مي19302

m
  است؟ 

1 (1/3   2 (4  3 (31  4 (40  

اگر فقـط  . حالت تعادل قرار داردشود و جسم به  ني وارد ميونيوت 8، 10، 15، 20هاي  كيلوگرمي هم زمان چهار نيرو به اندازه 2يك جسم  به -210

  ثانيه چند متر بر ثانيه خواهد شد؟ 2تغيير سرعت جسم بعد از ، با همان اندازه و جهت اثر گذار باشند نيروهانيوتني حذف شود و ديگر  15نيروي 

1 (8    2 (10    3 (15    4  (20  

از چنـد ثانيـه جسـم بـه پـاييين سـطح         پـس . شـود  وليه رها ميداري بدون سرعت ا از بالاي سطح شيب Mجسمي به جرم  زير، شكل مطابق -211

(رسد؟  مي
s

m
g,/sin,k( 2106037

4
1

============µµµµ
o    

 

1 (1     2 (2   

3 (3     4  (M بايد مشخص باشد  

متر باشد نيروي مركزگـراي آن   5اگر شعاع مسير . چرخد ثانيه يك دور مي 10اي يكنواخت دارد و در هر  حركت دايره kg5به جرم  جسمي -212

)(ن است؟وچند نيوت 102 ====ππππ   

1 (10   2 (20  3 (50  4  (100  

m8/4  
o

37 

o 

v 

t 
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  ؟يستكدام عبارت درست ن -213

  .كند حجم فضاي داخلي آن را زياد مي ،افزايش دماي يك لوله مسي) 1

  .ديگر است ي اي به نقطه سريعترين راه انتقال گرما از نقطه ،تابش) 2

  .گرما در خلأ استانتنقال گرما از طريق همرفت، تنها راه انتقال ) 3

  .ضريب انبساط طولي يك جسم جامد تقريباً نصف ضريب انبساط سطحي آن است) 4

/Cبا دماي kg3مس به جرم  قطعه يك -214 ي آب و يـخ   بـه حالـت تعـادل رسـيده     اي حـاوي مخلـوط   را به داخل ظرف عايق بندي شده °°°°111

چنـد گـرم يـخ در ايـن فرآينـد ذوب شـده اسـت؟        . ي سلسـيوس اسـت   صفر درجه ،دماي مس ،ودش هنگامي كه تعادل مجدد برقرار مي. اندازيم مي

)
K.kg

J

Cuc و  ====400
kg

kJ

fL 333====(  

1 (4  2 (8  3 (30   4  (40  

  يابد؟ چگالي آن چند درصد كاهش مي ،درصد افزايش يابد 60عيني گاز كامل محجم مقدار  ،اگر در اثر انبساط -215

1 (35  2 (5/37    3 (40   4 (5/47  

از آينه دور شود طول تصـوير برابـر    cm3ي  اگر شيء به اندازه. ي مقعر دو برابر طول شيء است تصوير حقيقي تشكيل شده در يك آينه طول -216

  متر است؟ كانوني آينه چند سانتي ي فاصله. شود مي طول شيء

1 (6   2 (8    3 (10    4 (12  

ن چنـد  بي توان اين ذره. شود بين ديده مي سانتي متري ذره 40تصوير مستقيم آن در . بين قرار دارد ذرهمتري يك  سانتي 20كوچكي در  جسم -217

  ديوپتر است؟

1 (5/1   2 (5/2  3 (3  4 (5   

  ببيند؟ تواند نميرا در آينه  Pاز بيننده ها، تصوير مربوط به شيء  يك كدامشكل مقابل  در -218

1 (A    

2 (B    

3 (C  

 4  (D  

فشـار حاصـل از مـايع در     ،ظرف دو برابر و ارتفاع مايع نصف شود ي اگر مساحت قاعده. است Pظرف استوانه اي پر از مايعي به چگالي  يك -219

  كنند؟ كند به ترتيب از راست به چپ چگونه تغيير مي كف ظرف و نيرويي كه مايع بر كف ظرف وارد مي

    نصف -بدون تغيير) 2    نصف -نصف) 1

  بدون تغيير -بدون تغيير) 4     بدون تغيير -نصف) 3

اضـافه كنـيم ايـن    Cµµµµ2اگر به يكي از بارهـا  . است N 02/0از هم برابر با  rي  اي مشابه در فاصله ي بين دو بار الكتريكي نقطه دافعه نيروي -220

  هر يك از اين بارهاي الكتريكي چند ميكروكولن بوده است؟ي  ي اوليه اندازه. شود مي N03/0نيروي دافعه در همين فاصله برابر 

1 (2  2 (4   3 (6   4 (8  

  اهمي است؟ 4مقاومت مصرفي اهمي چند برابر توان  6در شكل مقابل كه قسمتي از يك مدار الكتريكي است توان مصرفي مقاومت  -221

1 (
2
1

    2 (
3
2

  

3 (
2
3

     4  (
24
1

  

P 

A 

B 

C 

D 
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زمـان  . گرما توليد شـده اسـت  J4000كولن الكتريسيته،200اهمي جريان الكتريكي ثابتي عبور كرده و در نتيجه با عبور  5از يك مقاومت  -222

  عبور اين مقدار الكتريسيته چند ثانيه است؟

1 (20  2 (25  3 (40   4 (50  

  چند ولت است؟ B و Aي  اختلاف پتانسيل الكتريكي بين دو نقطه ر،زيدر شكل  -223
 

1 (5/1    2 (5/4    

 3 (6    4  (5/7  

  

FC,Cدو خازن  -224 µµµµ==== ، باشـد  C 200µµµµاگر بار ذخيـره شـده در هـر خـازن    . بنديم مي V100را به طور متوالي به دو سر اختلاف پتانسيل 612

  چند ميكروفاراد است؟ 2Cظرفيت خازن

1 (2  2(3   3 (4  4 (6  

  شود؟ ذخيره ميالكتريكي ميكروكولن بار  به ترتيب از راست به چپ چند 2Cو1Cهاي  در خازن ،در شكل مقابل -225
  

  

    16و  80) 2    120صفر و ) 1

  و صفر 240) 4    80و160) 3

152به صورت  SIلوله در  عبوري از يك سيم جريان -226
−−−−==== tIي القـايي آن در   ي نيروي محركه اگر معادله. كند با زمان تغيير ميSI  صـورت   بـه

t/010−−−−====εεεεلوله چند هانري است؟ باشد، ضريب خود القايي سيم  

1 (2102 −−−−
××××  2 (2103 −−−−

××××    3 (3105 −−−−
××××   4 (31015 −−−−

××××  

ر بـا  حال اگ.باشد1Bميدان مغناطيسي در مركز آن 1Iكه با عبور جريان1Rي مسطحي ساخته ايم به شعاع  پيچه ،متر سيم نازك 2با استفاده از  -227

12ي به شـعاع   متر سيم، پيچه 2استفاده از همان 
1

2 RR ي ميـدان مغناطيسـي در مركـز آن     را از آن بگـذرانيم، انـدازه  1Iو همـان جريـان   بسـازيم  ====

  خواهد شد؟1Bچند

1 (5/0  2 (1   3 (2   4 (4  

برابـر بـا چنـد ثانيـه      1tدر اين نمـودار . دهد نوسان كامل انجام مي 40نوسانگر ساده اي است كه در هر دقيفه  زمان - مقابل، نمودار مكان شكل -228

  است؟
 

1 (
4
5

    2 (
5
4

    

3 (
6
5

      4 (
5
6

  

حركـت هماهنـگ   1Tي  ايم كه بـا دوره  ي مشخصي را آويزان كرده ه هم را به صورت متوالي به هم بسته و از انتهاي آن وزنهسبك و مشاب فنردو  -229

نسبت . شود مي 2Tي آن دوره ،اگر همان وزنه را فقط از يكي از آن فنرها آويزان كنيم. دهد ساده انجام مي
1
2

T

T
  كدام است؟

1 (2  2 (
2
1

   3 (2   4 (
2
2

  

  آن نسبت به حالت قبل چند برابر شده است؟ صوت بد، شدتاافزايش ي dB47به dB27اگر تراز شدت صوتي از  -230
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1 (2  2 (4   3( 100  4 (200   

ــوجي -231 ــن و  مـ ــيط همگـ ــك محـ ــي  در يـ ــر مـ ــد منتشـ ــك بعـ ــود در يـ ــه شـ ــه از آن  و معادلـ ــي دو نقطـ ــورت SIدر ي ارتعاشـ ــه صـ بـ

)tsin(/Au
3

2010
ππππ

−−−−ππππ====و)tsin(/Bu
2

2010
ππππ

−−−−ππππ==== ي نقطه ي زماني كه موج از ترين فاصله كم. است A س نقطـه  به B  چنـد ثانيـه    ،رسـد  مـي

  است؟

1 (
6
1

  2 (
12

1
   3 (

6
5

  4 (
12
5

  

  شود؟ ميشعاع مدار و انرژي آن به ترتيب از راست به چپ چند برابر . رود مي n====4به مدار  n====3هيدروژن الكترون از مدار اتمدر  -232

1 (
9

16
16
9

,   2 (
3
4

4
3

,  3 (
3
4

16
9

,  4 (
9

16
4
3

,  

ايـن نقطـه روي   . برابر طول موج نور مورد آزمايش است 3ي نوارها اختلاف فاصله اش از دو شكاف نور  در آزمايش يانگ نقطه اي روي پرده -233

  .وشن مركزي قرار دارداز نوار ر....... 

     ششمين نوار روشن) 2     سومين نوار روشن) 1

  ششمين نوار تاريك) 4     سومين نوار تاريك) 3

  اين خطوط نشانگر چيست؟. شود خطوط تاريك ديده مي ،رسد ي زمين مي نور خورشيدكه به كره طيفدر  -234

    ر در خورشيدعدم وجود بعضي از مواد و عناص) 2    عناصر موجود در درون خورشيد) 1

  جذب قسمتي از نور خورشيد توسط دستگاه طيف سنج) 4  خورشيدعناصر موجود در اتمسفر زمين و اتمسفر ) 3 

SP.....اي هسته واكنش -235 ++++→→→→
16
32

15
32

  شود؟ با كدام ذره كامل مي 

  پروتون) 4   گاما) 3   آلفا) 2  بتا) 1

  
 

 

 

 

  . …ها خود  ها، اتم هاست و در اين واكنش ها در مولكول آن …ها يا  اتم …امل ش شيمياييهاي  اتمي دالتون، واكنش  نظريه براساس -236

    .كنند تغييري نمي -اتصال  تغيير در شيوه -جايي جابه) 1

  .دهند تغيير ماهيت مي -گسستن پيوند بين -جايي جابه) 2

    .شوند تجزيه نمي -گسستن پيوند بين -تركيب شدن) 3

  .دهند تغيير ماهيت مي -اتصال  تغيير در شيوه -تركيب شدن) 4

پايـدارتر   …تـر    بيش …توان دريافت كه فراواني ايزوتوپ  دهد، مي هاي بور را در بور طبيعي نشان مي رو، كه توزيع اتم به شكل روبه توجهبا  -237

  .است …amuاست و جرم اتمي ميانگين بور برابر با 

1 (B10
5-B10

5- 8/10    

2 (B11
5- B11

5- 8/10  

3 (B11
5- B11

5- 9/10  

4 (B10
5- B10

5- 9/10  
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الكترون در آن داراي  …است و  …صورت  و آرايش الكتروني نموداري آن به …، به صورت  N(7(آرايش الكتروني نوشتاري اتم نيتروژن  -238

  .، اندo====lعدد كوانتومي 

1(                                            - 322 221 pss- سه    

2 (322 221 pss-                                             - سه  

3(                                          - 322 221 pssچهار ، 

4 (322 221 pss        ،                                  چهار ،  

  .دارد …از خود، يك الكترون  …ايسه با اتم گاز نجيب ها در مق ي الكتروني اتم آن لايه ترين بيرونيهستند و  …پذيرترين  واكنش ها هالوژن -239

  تر  كم -بعد -عنصرها) 2    تر بيش -قبل -عنصرها) 1

  تر بيش -قبل -نافلزها) 4    تر  كم -بعد -نافلزها) 3

هـا   ي گروه آن ارههاي دوم و سوم جدول تناوبي را نسبت به شم رو، كه روند تغيير انرژي نخستين يونش  عنصرهاي دوره به شكل روبه توجهبا  -240

اتـم   …يابد و عنصرهايي كـه زيرلايـه    مي …با افزايش عدد اتمي عنصرها، انرژي نخستين يونش آن ها  …توان دريافت كه در هر  دهد، مي نشان مي

  .دارند …است، در مقايسه با عنصر بعد از خود، انرژي نخستين يونش  …ها  آن

  تري بيش -يم پرن -p -كاهش -گروه) 1

  تري بيش -نيم پر -s -طور كلي افزايش به –دوره ) 2

  تري  كم -پرشده -p -كاهش -گروه) 3

  تري  كم -پر شده -s -طور منظم افزايش به -دوره) 4

  كدام مطلب درست است؟ -241

  .ها هستند ي نمك دسته هاي يوني از ي تركيب همه) 1

  .هاي يوني زياد است ي تركيب ي جوش همه ي ذوب و نقطه نقطه) 2

  .تر است ي بلور منيزيم اكسيد بيش ي بلور كلسيم اكسيد از انرژي شبكه انرژي شبكه) 3

  .ي وارونه دارد ها رابطه ي مستقيم و با شعاع يون ها رابطه ي بلور، با بار يون انرژي شبكه) 4

  رسم شده است؟ نادرستتركيب درست است و ساختار لوويس آن،  نام كدام -242

1 (HCN ،هيدروژن سيانيد ،:NCH ≡≡≡≡−−−−  2 (ON2 نيتروژن ،)II(  ،اكسيد
..

..
:ONN: −−−−≡≡≡≡  

3 (3HNO ،نيتريك اسيد ،:ONH
..

..

||

:O:

|

:O:

..

−−−−−−−−  4 (FCH3 ،فلوئوريد متان ،:FCH
..

..

H
|

H

|
−−−−−−−−  

  .درجه است …ي پيوندي در آن برابر  دارد و زاويه …ناقطبي است، ساختار  … مولكول -243

1 (4SiCl- 2) 2  5/107 -وجهي چهارCO- 5/104 -خميده  

3 (3SO- 4  120 -سه ضلعي مسطح (SH2- 180 -خطي  

OHCاگر جرم فرمول مولكولي تركيبي با فرمول تجربي  -244 188برابر  42 −−−−mol.g    ي  باشد، مولكول آن چند اتـم هيـدروژن دارد، از دسـته

)O,C,H(دهد؟  چند درصد آن را اكسيژن تشكيل ميتواند باشد و  ها مي كدام تركيب 16121 ============  

  254/37، اسيدها، 8) 2    364/36ها،  ، كتون12) 1

  364/36، استرها، 8) 4    646/35، آلدهيدها، 12) 3

  در كدام گزينه، نامي كه براي تركيب، پيشنهاد شده درست است؟ -245
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323: پنتن -3) 1 CHCHCHHCCH CHCCH: پروپن) 2  −−−−====−−−−−−−− ≡≡≡≡−−−−3  

5252: اتيل پنتان -2 -متيل -2) 3

32

3

HCCHC

CHCH

|

CH

|
5223: دي متيل پنتان -3، 2) 4  −−−−−−−−

3

HCCCH)CH(

CH

|

H

|
−−−−−−−−  

   است؟ نادرستي سديم پراكسيد  مطلب درباره كدام -246

  .است 22ONaفرمول شيميايي آن، ) 2  .آيد سديم، بوجود مي سوختنبر اثر ) 1

  .كند محلول حاصل از واكنش آن با آب، تورنسل را قرمز مي) 4  .آيد ر واكنش آن با آب، گاز اكسيژن، به وجود ميد) 3

تشكيل  STPدرصد خالص با هيدروكلريك اسيد اضافي، كدام گاز و چند ليتر از آن در شرايط  80اكسيد  گرم منگنز دي 5/43واكنش  از -247

)Mn,O() كند با اسيد گاز توليد نميناخالصي (شود؟  مي 5516 ========  

  96/8 -اكسيژن) 4  96/8 -كلر) 3  84/7 -اكسيژن) 2  84/7 -كلر) 1

  ؟گيرد نميصورتي كه معادله آن نوشته شده است، انجام  كدام واكنش به -248

1 ()g(O)s(KCl)s(KClO 23 322 ++++→→→→
∆∆∆∆  

2 (23 222 CONaOHNaHCO ++++→→→→
∆∆∆∆  

3 ()l(OH)g(CO)aq(BaCl)s(BaCO)aq(HCl 22232 ++++++++→→→→++++  

4 (OH)s()PO(CaPOH)aq()OH(Ca 2243432 23 ++++→→→→++++  

دهنـده   مـولار ليتـيم هيدروكسـيد وارد شـود و بـا آن واكـنش دهـد، واكـنش         02/0ليتـر محلـول    25اكسيد در  گرم گاز كربن دي 22 اگر -249

)mol.gO,C,Li(شود؟  محدودكننده كدام است و چند گرم ليتيم كربنات تشكيل مي 116127 −−−−============  

  5/18 -كسيدا كربن دي) 2    8/14 -اكسيد كربن دي) 1

  37 –ليتيم هيدروكسيد ) 4    5/18 –ليتيم هيدروكسيد ) 3

3222 واكنش -250 222 NaHCOOH)g(CO)s(ONa →→→→++++++++ در كتاب درسي مطرح شده است …، به منظور.  

  نشان دادن خاصيت بازي سديم اكسيد) 2  هاي هواي خودرو حذف سديم اكسيد از كيسه) 1

  ديم هيدروژن كربنات مورد نياز صنايعتوليد س) 4  اكسيد نشان دادن خاصيت اسيدي كربن دي) 3

)CH(با پيستون متحرك مقداري گاز متان  ظرفيدر  -251   است؟ نادرستشود، كدام اظهار نظر  سوزانده مي 4

1 (o====∆∆∆∆V  2 (o====w  3 (qE ====∆∆∆∆  4 (wE ====∆∆∆∆  

  درست است؟ طلبم كدام -252

  .سوزد طور كامل مي هر مول اتان با چهار مول اكسيژن به) 1

  .باشد تر مي ي اتان داغ ي سوختن اتين از شعله شعله) 2

  .تر است گرماي سوختن مولي اتين از گرماي مولي سوختن اتان بيش) 3

  .تر است يشهاي فراورده ب دهنده از شمار مول هاي واكنش در واكنش سوختن اتن، شمار مول) 4
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  واكنش تشكيل گازآب، چند كيلوژول بر مول است؟ ∆∆∆∆Hهاي آن،  رو و داده روبه هاي واكنش اساسبر  -253

kJH)g(CO)g(O)s(C 39422 −−−−====∆∆∆∆→→→→++++  

kJH)g(CO)g(O)g(CO 56622 222 −−−−====∆∆∆∆→→→→++++  

kJH)g(OH)g(O)g(H 5722 3222 −−−−====∆∆∆∆→→→→++++  

1 (120-  2 (128-  3 (175+  4 (141+  

  درست است؟ عبارت كدام -254

  .است o>>>>∆∆∆∆Hو  o<<<<∆∆∆∆Sخودي،  هاي خودبهدر تغيير) 1

  .كند در واكنش سوختن گاز هيدروژن، آنتروژپي در نقش عامل مناسب عمل مي) 2

  .كنند در واكنش سوختن اتانول، عامل انرژي و عامل آنتروژي، در يك جهت عمل مي) 3

  .رود كه نظم در آرايش ذرات را افزايش دهد تي پيش ميطور طبيعي در جه هر تغيير شيميايي، به) 4

طور كامل واكـنش دهـد، غلظـت ايـن      درصد خالص، به 96گرم منيزيم كربنات  ميلي 5/87ليتر محلول هيدروكلريك اسيد با  ميلي 100اگر  -255

)L.mol(محلول اسيد چند مول بر ليتر  )Mg,O,C(.) دهد ها با اسيد واكنش نمي ناخالصي(است؟  −−−−1 121612 ============  

1 (01/0  2 (1/0  3 (02/0  4 (2/0  

شـكر را بـه ترتيـب در     مـولال  1مـولال نمـك خـوراكي و محلـول      1، محلـول  )1ظرف (به شكل زير كه حجم يكساني از آب مقطر  توجه با -256

تـر   تـر و در كـدام ظـرف كـم     ر كدام ظرف بيشدهد، با گذشت زمان، ارتفاع مايع د در زير يك سرپوش در دماي ثابت نشان مي 3و  2، 1هاي  ظرف

  )اعداد را از راست به چپ بخوانيد(خواهد شد؟ 

1 (2 ،1   

2 (1 ،2  

3 (1 ،3  

4 (3 ،1   

  درست است؟ مطلبكدام  -257

  .چسبد ها مي هاي غيرصابوني، ذرات چربي به گروه سولفونات مولكول آن كننده در پاك) 1

  .شود ها ناشي مي هاي كلوييد و افزايش دافعه بين آن ها بين ذره الكتروليت هاي باردار لخته شدن از قرار گرفتن ذره) 2

  .هاي چربي است ي كلوييد شير، قطره فاز پخش كننده) 3

  .هاي مولكولي هستند هاي بزرگ يا توده ي كلوييدها، مولكول هاي سازنده ذره) 4

  ه است؟رو براي نشان دادن كدام رويداد، در كتاب درسي ارائه شد شكل روبه -258

  اثر تيندال در هواي غبار آلود) 1

  هاي كلوييدي حركت براوني ذره) 2

  هاي جامد در يك نمونه از سوسپانسيون حركت ذره) 3

  هاي كلوييدي درون يك محلول الكتروليت پخش ذره) 4
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g(OH)g(N)g(H)g(NO(هاي جدول زير، كه به واكنش  به داده توجهبا  -259 222 222 ت مربوط است، كدام مطلب درس ـ  ++++→→→→++++

 است؟

ي  شــــــــماره

  آزمايش

ها در آغاز واكنش  دهنده غلظت واكنش

)L.mol( 1−−−−    
سرعت واكنش پس از گذشت مدت كوتاهي از 

)s.L.mol(آغاز واكنش  11 −−−−−−−−   
)]g(H[ 2  )]g(NO[  

1  1/0  1/0  310231 −−−−××××/   
2  2/0  1/0  310462 −−−−××××/   
3  1/0  2/0  310924 −−−−××××/  

 

  .     تغيير غلظت مولي هر دو گاز، به يك اندازه در سرعت واكنش مؤثرند) 1

  .سرعت اين واكنش با توان دوم غلظت مولي هر دو واكنش دهنده متناسب است) 2

  .تري بر سرعت واكنش دارد تأثير بيش 2Hگاز در مقايسه با NOغلظت مولي گاز تغيير) 3

  .ها، به يك ميزان متناسب است دهنده  اين واكنش، با حاصل ضرب غلظت مولي هر يك از واكنش سرعت) 4

تـوان   مربـوط اسـت، مـي    ClOو NOClي  هـاي تجزيـه   پيشرفت واكنش در واكـنش  –رو، كه به نمودارهاي انرژي  به شكل روبه توجهبا  -260

   .  است …سازي آن  تر و مقدار انرژي فعال…، تجزيه…گرما  …واكنشدريافت كه 

  

  تر كم –دشوار  NOCl  -گير  -1) 1

  تر كم -آسان ClO -ده  -2) 2

  تر بيش –ن آسا NOCl -گير  -1) 3

  تر كم –دشوار  ClO -ده  -2) 4

++++∆∆∆∆<<<<o: تعادلي گازي  در واكنش اگر -261 H,)g(NO)g(O)g(N كه در يك ظرف سربسته در دماي معين برقرار است،  222

    . …شود و ثابت  جا مي جابه …دما را كاهش دهيم، تعادل در جهتي كه 

  . شود تر مي بزرگ -شوند ها با هم تركيب مي دهنده واكنش) 2  .شود ميتر  كوچك –شود  فرآورده تجزيه مي) 1

  .ماند بدون تغيير باقي مي –شوند  ها با هم تركيب مي واكنش دهنده) 4  .ماند بدون تغيير باقي مي –شود  فرآورده تجزيه مي) 3

اين واكـنش    ∆∆∆∆Hتوان دريافت كه  باشد، مي kJ360با  ها، برابر ي فعال و فرآورده توجه به شكل روبرو، اگر تفاوت سطح انرژي پيچيده با -262

    .   …كيلوژول و  …برابر با 
 

  .،  واكنش با كاهش آنتروپي همراه است  -226) 1

  .واكنش با افزايش سطح انرژي همراه است ،  +  226) 2

  .تر است ها بيش هاي پيوندي فرآورده ها از مجموع انرژي ههاي پيوندي واكنش دهند انرژي مجموع،   +  226) 3

  .تر است ها كوچك دهنده هاي تشكيل واكنش∆∆∆∆H ها از مجموع هاي تشكيل فرآورده∆∆∆∆H مجموع،     -226) 4

در  3PClگـرم   75/2اگر در حالت تعـادل،  . هيم تا تعادل زير برقرار شود د اي گرما مي را در ظرف سربسته 5PClگرم  255/6 مقدار -263

)mol.g/Cl,mol.gP(ظرف موجود باشد، حجم ظرف واكنش، چند ليتر است؟  11 53531 −−−−−−−− ========  

3
235 108 −−−−××××====++++ K;)g(Cl)g(PCl)g(PCl 

1 (2  2 (3  3 (4  4 (5  



 رشته علوم تجربي  -خارج از كشور  85سراسري             )وبسايتي براي علاقمندان به رياضيات(  رياضي سرا  

 

 .مراجعه فرماييد ir.riazisara.wwwها به سايت رياضي سرا  جهت مشاهده و دانلود پاسخ تشريحي سؤال

   ي آن درست است؟ باشد، كدام عبارت همواره درباره mتر از  كوچك o>>>>∆∆∆∆H:mBnA  ،n: در واكنش تعادلي گازي اگر -264

       .   تر از واحد است ثابت تعادل آن بزرگ) 1

  . سرعت رسيدن آن به حالت تعادل، زياد است) 2

    .شود افزايش دما، سبب افزايش مقدار ثابت تعادل مي) 3

  .يابد افزايش مي Bتر در دماي ثابت، مقدار  كوچك ظرفانتقال به  با) 4

 .…pHتوان گفت كه ي برابر در دماي يكسان، مي محلول اتانوييك اسيد و محلول هيدروكلريك اسيد با مولاريته ي درباره -265

  . ا برابر استه ي آن دو محلول يكسان است زيرا مولاريته هر) 1

  .تر است در آن كم ++++aq(H(تر است، زيرا غلظت مولي يون  اولي بزرگ محلول) 2

  .تر است در آن بيش ++++aq(H(تر است، زيرا غلظت مولي يون  دومي بزرگ محلول) 3

  .يك پروتون آزاد كند تواند دو محلول يكسان است، زيرا مولكول هر يك از اين اسيدها، مي هر) 4

aq(OH(باشد، غلظت مولار يون  9يك محلول برابر  pH اگر -266 aq(H(برابر غلظت مولار يون  …در آن،  −−−− است و اين محلول فنول  ++++

   .  آورد درمي …فتاليين را به رنگ 

1 (
) 2  ، ارغواني410

) 3  ، سرخ410
) 4  ، ارغواني510

  ، سرخ510

ليتـر   ميلـي  40اسـت و اگـر    7برابـر   pH …ي  سنجش حجمي محلول هيدروكلريك اسيد با محلول سديم هيدروكسيد، درنقطه نموداردر  -267

1250محلول  −−−−L.mol/  120اسيد انتخاب شده باشد، حجم محلول −−−−L.mol/      سديم هيدروكسيد مصرفي تـا رسـيدن بـه ايـنpH   برابـر… 

   . ليتر است ميلي

  50 –پاياني ) 4  40 –پاياني ) 3      50 –ارزي  هم) 2  40 –ارزي  هم) 1

 است؟ نادرستدهد، كدام مطلب  را نشان مي رو، كه دو نيم سلول آهن به شكل روبه توجه با -268

  .شود از اتصال كامل اين دو نيم سلول، يك سلول غلظتي تشيكل مي) 1

2 (
oE  ولت است+ 059/0شده از اين دو نيم سلول، برابر   تشكيلسلول.  

  .است 10، برابر 1نيم واكنش در نيم سلول  تعادلمقدار ثابت ) 3

  .نقش كاتد رادارد 2شده از اين دو نيم سلول، نيم سلول  تشكيل در سلول) 4

   مطلب در ارتباط با فرايند زنگ زدن آهن، درست است؟ كدام -269

aq(OHe)l(OH)g(O(: كاهش به صورت واكنشنيم ) 1 −−−−−−−− →→→→++++++++ 442   .است 22

  .يابند ميان فلز از پايگاه آندي به سوي پايگاه كاتدي جريان مي ازها  يون) 2

  .يابند جريان مي) مدار بيروني رساناي يوني(ي آب  در قطره ها الكترون) 3

  .كنند رسوب مي OH(Fe(3به هنگام عبور آب، به صورت  )II(آهن  هاي يون) 4

   است؟ نادرستي استخراج آلومينيوم  مطلب درباره كدام -270

  .كنند استخراج ميآلومينيم را از يك سنگ معدن آن به نام بوكسيت، ) 1

  .به دليل بالا بودن دماي ذوب آلومينا برقكافت آن به حالت مذاب، مقرون به صرفه نيست) 2

aq(AlFNa(حل شده در  32OAlرود،  كه در فرآيند برقكافت مربوطه به كار مي الكتروليتي) 3   .است  63

g(CO)l(Al)s(C)s(OAl(الكتروليتي، به صورت  ت مربوط به سلولفكا كلي برق واكنش) 4 232 3432  .است ++++→→→→++++

  


