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  ............اكسيد در هوا تا حد زيادي  وجود بخار آب و كربن دي -1
  .در انعكاس امواج نامرئي خورشيد به فضا نقش دارد) 2  .شود ها مي سبب شكست متوالي امواج راديويي در شب) 1
  .شوند  منتشر شده از سوي زمين به فضا ميمانع از عبور امواج بلندِ) 4  .كنند از نفوذ امواج گرمايي خورشيد به سطح زمين جلوگيري مي) 3

   درجه كدام است؟50 تا 40هاي  هاي پر باران در عرض علت تشكيل جبهه -2
  ها وسعت زياد درياها نسبت به خشكي) 2  برخورد بادهاي قطبي و معتدله با يكديگر ) 1
  سطح درياهاي آزادارتفاع زياد اين مناطق از ) 4  ي تابش خورشيد درتمام سال تغيير نكردن زاويه) 3

  دهد؟ هاي جغرافيايي مختلف، نشان مي اكسيد حل شده در آب درياها را در عرض كدام نمودار ميزان تقريبي كربن دي -3
  
  
1 (    2(  
  
  
3(    4(  
  
  

  .گيرد قرار مي............ ي تحت فشار، سطح پيزومتريك  پس از حفر چاه در يك سفره -4
  تر يا بالاتر از سطح زمين پايين) 2    فقط بالاتر از سطح زمين) 1
  ي تغذيه تر يا بالاتر از سطح منطقه پايين) 4    تر يا بالاتر از سطح ايستايي پايين) 3

  ي كدام ويژگي اين كاني است؟ ها نشانه اين شكل. شود شكلي شكسته مي با ضربه زدن چكش بر روي يك كاني ناشناس، آن كاني به قطعات تقريباً هم -5
  ها شكل اتصال بنيان) 4  تركيب شيميايي ) 3  ختيميزان س) 2  نوع رخ) 1

   است؟تر كماحتمال يافتن كدام كاني ماگمايي در يك سنگ رسوبي  -6
  فلدسپات) 4  اليون) 3  كوارتز) 2  ميكا) 1

  براي تشكيل بلورهاي ياقوت موجود در يك معدن، در گذشته كدام شرايط مهيا بوده است؟ -7
  هاي كربناتي گرما و فشار زياد، يون آلومينيوم، سنگ) 2  گرانيتگرماي زياد، فشار كم، يون كربن، سنگ ) 1
  گرما و فشار زياد، يون آلومينيوم، سنگ كيمبرليت) 4  گرماي كم، فشار زياد، يون آلومينيوم، سنگ گنيس) 3

  ؟متفاوتندسيل و دايك در كدام مورد با يكديگر  -8
   و مساحت تودهنسبت ميان ضخامت) 2   .سازند اي كه با سطح زمين مي زاويه) 1
  گير هاي درون محل استقرار نسبت به لايه) 4  .سازند ي نفوذي منشأ مي اي كه با توده زاويه) 3

  تر از بقيه است؟ هاي اسيدي گسترده ي تغييرات درصد حجمي كدام كاني در سنگ دامنه -9
  مسكوويت) 4  ارتوكلاز) 3  بيوتيت) 2  كوارتز) 1

  اند؟ عمولاً در كدام محيط رسوبي ته نشين شدههاي سبز رنگ حاوي اكسيدهاي آهن، م شيل -10
  هاي بازالتي هاي كوه دره) 2    ها هاي ساكن مرداب آب) 1
  ها هاي بسيار عميق اقيانوس آب) 4    هاي كم عمق و گرم استوايي آب) 3

  كنند؟ بندي مي ها را بر اساس كدام ويژگي طبقه سنگ زغال -11
  ي خلوص درجه) 4  ميزان سختي) 3  تركيب شيميايي) 2  كاربرد) 1

 توان مشخص كرد؟ هاي دگرگون شده را با كدام ويژگي در سنگ، مي دار در سنگ تأثير فشار جهت -12
  بلورهاي بزرگ به علت تبلور مجدد) 2    بندي بسيار ظريف لايه) 1
  هاي با چگالي زياد متراكم شدن سنگ و تبلور كاني) 4  اي با جهت فشار هاي ورقه جهتي كاني هم) 3

  تري دارد؟ هوازدگي شيميايي كدام سنگ نسبت به بقيه، عناصر بيشخاك حاصل از  -13
  كوارتزيت) 4  پريدوتيت) 3  ديوريت) 2  دولوميت) 1
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 شناسيزمين
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  سنگ رسوبي
  

  سنگ آذرين

A B

نگـاري ثبـت      هـاي لـرزه     ها بر حسب درجه، نسبت به كانون اين زلزله در ايستگاه            ي كشور ژاپن، در كدام فاصله       ي بسيار شديد سال گذشته       زلزله Sامواج   -14
  ؟نشدند

1 (o 180 تا 142) 4  180 تا 103) 3  142 تا 103) 2  103 تا  
  .شواهدي در جهت تأييد وارونه شدن ميدان مغناطيسي زمين به دست آمد............  ميلادي، با مطالعه بر روي 1960ي  در اوايل دهه -15

  ل فعليسرگرداني قطب شمال از هاوايي تا مح) 2    ها و رسوبات بستر درياها گدازه) 1
  اي در اروپا و آمريكاي شمالي هاي قاره سنگ) 4  ها هاي عميق اقيانوسي در كنار قاره گودال) 3

  شناسي در بستر درياي سرخ، قابل مشاهده است؟ ي زمين كدام پديده -16
  خروج مواد مذاب در امدر امتداد شكاف) 2    دراز گودالي با عمق بسيار كم) 1
  شود گسلي امتداد لغز كه سبب جدايي عربستان از آفريقا مي) 4  كوهي يك  خروج مواد مذاب از دهانه) 3

  تري دارد؟ بزرگي يك زلزله به كدام مورد بستگي بيش -17
  ي موج ثبت شده بر حسب ريشتر ترين دامنه لگاريتم بزرگ) 2  جايي زمين بر حسب ميكرون در امتداد سطح گسل ميزان جابه) 1
   كيلومتري كانون100ميزان خسارت وارد شده به ساختماني استاندارد در ) 4  ي شكستگي  دو طرف صفحهجايي  انرژي آزاد شده، حاصل از جابه) 3

  ؟اند متفاوتفشاني در كدام مورد به طور حتم با يكديگر  يك قطعه برش رسوبي و يك قطعه برش آتش -18
  ميزان جورشدگي) 4  ي ذرات اندازه) 3  جنس ذرات) 2  سيمان) 1

  رو كدام است؟ روبهساخت سنگ آذرين در شكل  -19
    اي گدازه) 2  اي صفحه) 1
  اي آذرواره) 4  اي توده) 3
  

20- A و Bرو عادي است؟  به ترتيب كدام سازندها باشند، گسل شكل روبه  
       سورگاه–ايلام ) 1
   كژدمي–سروك ) 2
       كژدمي–سورگاه ) 3
   سورگاه–سروك ) 4

هـا مـشاهده    ونه ناپيوستگي بين لايهگ اي است كه هيچ شناسي منطقه ي زمين رو، نقشه شكل روبه  -21
ي اين منطقه در چـه   ترين لايه باشد، قديمي» پين سي  سي  مي« مربوط به زمان     Mي    اگر لايه . نشده است 

  گذاري شده است؟ زماني رسوب
      دونين) 1
  پلوسين) 2
      سيلورين) 3
  پالئوسين) 4

گرفـت تـا      شناسي خورشيد قرار مي     اي بر حسب واحد ستاره      يست در حدود چه فاصله    با   برابر جرم فعليش بود، در آن صورت زمين مي         2اگر جرم خورشيد     -22
  ؟كرد نميشدت نور كنوني آن تغيير 

1 (4/1  2 (8/2  3 (4  4 (8  
   درصد است؟20شيب متوسط ميان كدام دو نقطه حدود  -23

1 (AB  
2 (DE 

3 (AC 

4 (FG    
  

24- 4
10000ياس اي با مق ي توپوگرافي منطقه  نقشه1

  ي جديد كدام است؟ مقياس نقشه. ايم ي اصلي بزرگ كرده ي نقشه  را به اندازه1

1 (40000
1  2 (20000

1  3 (5000
1  4 (2500

1  
  گيرد، كدام است؟ زغال سنگ صورت مياولين رويدادي كه پس از تجمع مواد گياهي براي تشكيل  -25

  گذاري گِل و لاي نرم در ميان ورودي مواد تجمع يافته رسوب) 2  بالا رفتن درصد كربن مواد به علت فشار و دماي زياد) 1
  ها از دست دادن اكسيژن و هيدروژن به علت فعاليت باكتري) 4  هاي غير هوازي بالا رفتن دماي محيط و آغاز فعاليت باكتري) 3

  

100000
1

 مقياس=

cm/FGDEACAB 51====
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klogاگر  -26 35 3 ، آنگاه= 61/logكدام است؟   
1 (k41−  2 (k52 −  3 (k21−  4 (k−1  

,,..., هندسي ي دنبالهدر  -27   ي اول آن است؟ ند برابر مجموع هفت جمله چ،ي اول ، مجموع چهارده جمله421
1 (65  2 (63  3 (127  4 (129  

3ي مثلثاتي  جواب كلي معادله -28
4

2
3 π

=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−

π
− cosxtan)xtanx(sinكدام است؟ ،  

1 (6
π

−πk  2 (3
π

+πk  3 (32 π
±πk  4 (62 π

±πk  
آمـوز   ها دانش كه لااقل دو نفر از آن  براي كار در آزمايشگاه انتخاب كرد؛ به طوري     را توان سه نفر    آموز رياضي، به چند طريق مي        دانش 3ي و   آموز تجرب    دانش 5از بين    -29

  تجربي باشند؟
1 (25  2 (30  3 (35  4 (40  

  ؟نيستها مناسب  آوري داده كدام طريق براي جمع -30
  آزمايش) 4  مشاهده) 3  الگوي خاص) 2  مصاحبه) 1

در نمودار . اند  كد متمايز مشخص شده6 كارمند دارد كه مدارك تحصيلي آنان با 160شركتي  -31
 كدام 4تعداد كاركنان با كد . رو است ي مركزي هر گروه با واحد درجه مطابق جدول روبه اي، زاويه دايره
  است؟

1 (52  2 (54  3 (56  4 (58  

x[x)x(f[ي  ضابطهدر تابع با  -32 22 ⎟⎟، مقدار =−
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
− )(ff 32

  .) نماد جزء صحيح است][( كدام است؟ 1

1 (75/1  2 (25/2  3 (5/2  4 (75/2  
22اگر  -33 −−= xx)x(f 22 و −+= xx))x(g(fگاه  ، آن)x()gf(   تواند باشد؟  كدام گزينه مي+

1 (12 −x  2 (12 +x  3 (xx 22 −  4 (xx 22 +  

حاصل  -34
xsinx

xcoslim
x

21−
→o

  ، كدام است؟

1 (4
1  2 (2

1  3 (1  4 (2  

ي  تابع با ضابطه -35
⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

π<≤
π

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ π
+

π
<≤

π

=
24

3
4

4
3

42

x;xcos

x;xsina
)x(f ،4 در

3π
=xمقدار .  پيوسته استaكدام است؟   

2) 3  صفر) 2  −1) 1
1

−  4 (1  

=−1ي  تابع با ضابطهدر  -36
x

x
)x(f 21، آهنگ متوسط از =x 52 تا =x اي آن در  لحظه، برابر آهنگα=xاست  .αكدام است؟   

1 (52 /  2 (31+  3 (3  4 (4  

مقدار مشتق تابع  -37
x

cosy 3
2 π

   كدام است؟x=4 به ازاي =

1 (96
π  2 (72

π  3 (48
π  4 (32

π  
  ها كدام است؟  واريانس داده،ل فراواني مقابلدر جدو -38

1 (72/11    2 (96/11  
3 (24/12    4 (36/12  

 درصد زنان دفترچه سلامت داشته باشند، با كدام احتمال 75 درصد مردان و 60اگر . دهند  درصد را زنان تشكيل مي46 درصد جمعيت را مردان و 54در يك روستا  -39
  ها، دفترچه سلامت دارد؟ يك فرد انتخابي به تصادف از بين آن

1 (658/0  2 (669/0  3 (685/0  4 (696/0  

 كد  1  2  3  4  5  6

18  54  α  99  45  27  ي مركزي زاويه 

 مركز دسته  12  15  18  21  24
 فراواني  4  3  9  7  2
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كننـد؛ بـا كـدام      مشتري به اين فروشگاه مراجعه مـي 4ي زماني معين  در فاصله. كنند   نفر خريد مي   6كننده به فروشگاهي       مشتري مراجعه  10به طور متوسط از هر       -40
  كنند؟ ها خريد مي  نفر از آن3احتمال فقط 

1 (3172/0  2 (3282/0  3 (3456/0  4 (3654/0  
62دو ضلع يك مستطيل منطبق بر دو خط به معادلات  -41 =+ xy 72 و =− yxي   و يك رأس آن نقطه),(A   يل كدام است؟طمساحت اين مست.  است58

1 (2/7  2 (6/9  3 (4/11  4 (8/12  
23ي  يقي معادلههاي حق  ريشهmبه ازاي كدام مقدار  -42 22 =++ mxmxمعكوس يكديگرند؟ ،  

1 (2-  2 (1-  3 (1  4 (2  
A),(ي  ي نقطه فاصله -43 o2−ي   از خط مجانب منحني به معادلهo≤−−= x;xxxy    كدام است؟22

1 (1  2 (2  3 (5  4 (22  

ي  در تابع با ضابطه -44
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤+
>+=

1
1623 2

x;bax
x;)x()x(f مقدار ،)(f    كدام است؟b.  موجود است1′

1 (3
4  2 (3

7  3 (3
8  4 (3

10  

x)x(Lnyyي  بر منحني به معادلهعرض از مبدأ خط قائم  -45 2322 ),(ي  ، در نقطه=−+ 22    كدام است؟−
1 (3

2
−  2 (2

1
−  3 (3

2  4 (2
3  

ي  ي عطف نمودار تابع با ضابطه طول نقطه -46
x

)x(
)x(f

22−
   كدام است؟ =

  ي عطف فاقد نقطه) 4  1) 3  صفر) 2  -1 )1

ي  شكل مقابل قسمتي از نمودار تابع با ضابطه -47
bx
ax)x(f

+
+

=
2

  اند؟  به كدام صورتb و aمقادير .  است
1 (1−=> ba      
2 (1−=< ba  
3 (1−=> ab      
4 (1−=< ab 

),(ي  اي از دو نقطه دايره -48 1o و ),( o32ي يك قطر آن به صورت   گذشته و معادله=− yxشعاع اين دايره كدام است؟.  است  
1 (2  2 (2  3 (5  4( 3  

444ي  مساحت محدود به خطوط مماس بر منحني به معادله -49 22 =−+ xyxدر هر رأس كانوني و غير كانوني آن، كدام است؟   
1 (8  2 (12  3 (16  4 (18  

ي  ي محصور بين نمودار تابع با ضابطه مساحت ناحيه -50
⎩
⎨
⎧

≤≤
≤≤−

= 3
2

2 x;x
x;x

)x(f
o

o محور ،x 2ها و دو خط−=x 3 و=xكدام است؟ ،  
1 (8  2 (9  3 (10  4( 11  

c)x(f.xdxاگر  -51
x

x
+=

−
∫ 3

3 23
   كدام است؟x(f(گاه  ، آن44

1 (4−x  2 (2−x  3 (12 −x  4 (14 −x  
 Mي    ي نقطه   فاصله.  قطع كند  Mتر مستطيل را در       كنيم تا امتداد ضلع كوچك       بر آن قطر عمود مي     عمودي واحد، از انتهاي يك قطر       2 و   1در يك مستطيل به ابعاد       -52

  از سر ديگر اين قطر چند واحد است؟
1 (4  2 (5/4  3 (5  4 (6  

54مثلثي به اضلاع  -53 ,,a97لاع  با مثلثي به طول اض ,,bترين مقدار ممكن براي عدد  بيش.  متشابه استaكدام است؟ ،  
1( 7

26  2 (7
45  3 (5

26  4 (4
35  

2در شكل مقابل  -54
3

=
MB
MAالضلاع  ساحت متوازيم.  استMNPB چند درصد مساحت مثلث ABCاست؟   

1 (48    2 (52  
3 (54    4 (56  

  ست؟ اπسطح اين كره چند برابر.  گذشته است5 و 52،6هاي يك مكعب مستطيل به ابعاد اي از تمام رأس كره -55
1 (64  2 (81  3 (144  4 (136  
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........... شـود،   ها استفاده مـي  سازي آن از روش الحاق پروتوپلاست اش رشد پسين دارد و براي به    رود، ريشه   دهي و توليد دانه از بين مي        گياهي كه پس از يك بار گل       -56
  .است

  گردان آفتاب) 4  اركيده) 3  جهوي) 2  نرگس) 1
  .دور از انتظار است...........  غيرطبيعي و طولاني مدت كورتيزول، در انسان، با افزايش -57

  كاهش كلاژن در زير پوست) 4  ايجاد علائم ديابت شيرين) 3  بهبود روماتيسم قلبي) 2  استحكام بافت استخواني) 1
  كدام عبارت صحيح است؟ -58

  .دهند ي عبور مي هاي آب اجازه هاي پروتئيني به مولكول ي كانال همه) 1
  .كنند هاي پروتئيني در انتشار تسهيل شده غير تخصصي عمل مي كانال) 2
  .شوند هاي پروتئيني از سلول خارج مي بعضي مواد برخلاف شيب غلظت، توسط كانال) 3
  .ي انتقال فعال يا آندوسيتوز وارد سلول شوند توانند به وسيله هاي كوچك مي ها و مولكول يون) 4

  ...........يت غذايي در انسان، ترين نوع مسمو عامل مولد شايع -59
  .كند آندوسپور توليد مي) 2    .شود موجب ناتواني در تنفس مي) 1
  .گذارد ها اثر مي با ترشح آندوتوكسين بر كليه) 4    .يابد اي اجتماع مي به شكل خوشه) 3

  ...........در چشم انسان، زلاليه  -60
  .يه نقش داردنهاي قر ي سلول با خون در ارتباط است و در تغذيه) 2  .كند ميي نور تأمين  هاي گيرنده مواد غذايي را براي سلول) 1 

  .شود فضاي پشت عدسي را پر كرده و باعث حفظ شكل كروي چشم مي) 4  .اي است كه فضاي جلوي عدسي را پر كرده است ي شفاف و ژله ماده) 3
   است؟نادرستي زندگي كاهوي دريايي، كدام عبارت  در خصوص چرخه -61

  .سازند زئوسپورهايي با بيش از دو تاژك، گامتوفيت را مي) 2  .ها الزامي است يم ميتوز براي تشكيل گامتتقس) 1
  .دهد اسپوروفيت بالغ با تقسيم ميوز، زئوسپورها را تشكيل مي) 4  .آورد تخم پس از تقسيمات ميتوزي، جنين را به وجود مي) 3

  ...........مار زنگي همانند زنبور عسل  -62
  .كند اوريك اسيد دفع مي) 4  .كند امواج فروسرخ را حس مي) 3  .فاقد هومئوستازي است) 2  .ف داردهمولن) 1

  ...........به طور معمول، در مردان بالغ،  -63
  .كند تحريك ميديديم  تستوسترون توليد اسپرم را در اپي) 1
  .هاي حركتي متفاوت است هاي با قابليت ديديم داراي اسپرم اپي) 2
  .ساز، توانايي انجام ميوز را دارند هاي اسپرم ي لوله هاي ديواره ولي سل همه) 3
  .كند ها كمك مي ترشحات پروستات به خنثي كردن محيط قليايي مسير حركت اسپرم) 4

  .شود نميتوليد ........... هاي سوم و چهارم گليكوليز، به ترتيب  در گام -64
1 (+NAD و ATP  2 (+NAD و ADP  3 (NADH و ADP  4 (NADH و ATP  

  كدام عبارت صحيح است؟ -65
  .شود ميي محيطيه وارد ن ي آندودرمين، آب از آندودرم به دايره به علت وجود لايه) 1
  .شوند هايي كه در گياهان نقش استحكامي دارند، غير زنده محسوب مي ي سلول همه) 2
  .شود اي ايجاد مي هاي معدني از آوند چوبي ريشه به پريسيكل، فشار ريشه با حركت يون) 3
  .شود ي گياهان تشكيل نمي ي سطحي پوست ساقه گاه در اطراف لايه نوار كاسپاري هيچ) 4

  .خواهد شد...........  متوقف كند، مانع 2Gي  ي سلولي را در پايان مرحله  بافت پوششي پوست انسان، عاملي كه بتواند چرخههاي در سلول -66
  ها مضاعف شدن كروموزوم) 4  ها تكثير ميتوكندري) 3  هاي دوك تشكيل رشته) 2  ها همانندسازي سانتريول) 1

  ...........، ها اي  ريشه–ي قارچ  در همه -67
  .كند ي گياه فتوسنتزكننده نفوذ مي نخينه به درون ريشه) 2  .جزء هتروتروف، توانايي توليد بازيديوم را دارد) 1
  .شود هاي جنسي درون آسك تشكيل مي ي عرضي دارند و هاگ ها ديواره نخينه) 4  .شود زيستي بين قارچ و بخشي از اسپورفيت گياه برقرار مي  نوعي هم )3

  گيرد؟ ي خود قرار مي ي آندوپلاسمي زبر، در ساختار غشاي پلاسمايي سلول سازنده يك، پس از ساخته شدن در شبكه امكد -68
   پتاسيم–پمپ سديم ) ATP  4ي  پروتئين توليدكننده) 3  ي تيروكسين گيرنده) 2  غلاف ميلين) 1

  ...........هاي لنفاوي،   است؟ گرهنادرستكدام عبارت  -69
  .حاوي تعداد زيادي ماكروفاژ هستند) 2  .  نمايند  خون ترشح ميموادي به داخل) 1
  .اند ها قرار گرفته هاي لنفي دريچه در مسير رگ) 4  .باشند ها مي از نظر ساختار شبيه به لوزه) 3

 90- خارج كشورسراسري
 شناسيزيست

  دقيقه٣٦ – سؤال ٥٠
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?

  ؟باشد  ميaBmNدهد كه ژنوتيپ گامت نر آن  هاي سلولِ مادر گامت را در گياهي نشان مي يك، شكل كروموزوم كدام -70
  
1 (  2(  3(  4(  
  
  

  

 ...........هاي سبز،  تر انواع جلبك بيش -71
  .كنند هاي شيرين زندگي مي سلولي هستند و در آب تك) 1
  .كنند زيست زندگي مي هاي موجودات ديگر به صورت هم در درون سلول) 2
  .كنند هاي شور هستند و فقط به روش غير جنسي توليد مثل مي ساكن آب) 3
  .شوند ديگر ملحق مي جوشي به يك ها به روش هم هاي آن پيكر پر سلولي دارند و گامت) 4

 ...........توان گفت  بيني است مي ها شديداً متغير و غير قابل پيش هايي كه شرايط محيط زندگي آن به طور معمول، در جمعيت -72
  .كنند ترين زمان توليد مي ين تعداد فرزندان را در كمتر بيش) 2  .به منظور زيستن، بين افراد رقابت شديدي وجود دارد) 1
  .گيرد ها صورت مي ي افراد با توجه به ژنوتيپ و فنوتيپ آن مرگ و مير گسترده) 4  .شوند فراتر از حد گنجايش محيط است تعداد افرادي كه بالغ مي) 3

كـدام فنوتيـپ در     . ايـم   آميزشي انجـام داده   ) اي غالب است    نس و سياه بر قهوه    رنگ چشم صفتي وابسته به ج     (براي تعيين ژنوتيپ كبوتري نر با رنگ چشم سياه           -73
  )طبق قوانين احتمالات(فرزندان، قابل انتظار است؟ 

  .ها سياه شود رنگ چشم نيمي از نرها و نيمي از ماده) 2  .اي شود ها قهوه ي ماده ي نرها و همه رنگ چشم همه) 1
  .ها سياه شود ي ماده اي و همه رنگ چشم نيمي از نرها قهوه) 4  .اي شود ها قهوه ادهي م ي نرها سياه و همه رنگ چشم همه) 3

  ...........هاي   است؟ در بخش پهن برگِ ذرت، سلولنادرستكدام عبارت  -74
  .غلاف آوندي دور تا دور رگبرگ را احاطه كرده است) 2  .ي نخستين نازك دارند برگ، ديواره ميان) 1
  .مري از اسيدهاي چرب طويل، پوشيده شده است روپوست با پلي) 4  .ر مجاورت اپيدرم زيرين قرار دارداي، د برگ نرده ميان) 3

  .، دفاع اختصاصي دارند...........ي جانوران داراي  همه -75
  گردش خون بسته) 4  لقاح داخلي) 3  هاي ليزوزومي آنزيم) 2  ي مننژ پرده) 1

A/50هاي  در جمعيتي متعادل، فراواني الل -76 = ،20/B O/30 و =    خواهند داشت؟Aچند درصد از افراد اين جامعه، حداقل يك ژن .  فرض شده است=
1 (40  2 (50  3 (60  4 (75  

  كند؟ ي توليد مثل ميهاي جنسي و غير جنس كدام تك سلولي داراي ديواره، توانايي فتوسنتز دارد و به روش -77
  ولوكس) 4  دار چرخان تاژك) 3  اوگلنا) 2  كلاميدوموناس) 1

  ........... است؟ اين جاندار و نادرستكدام عبارت در مورد جانداري كه در شكل با علامت سؤال مشخص شده است،  -78
  .كند دار دفع مي شته، مواد زايد آمين) 2    .زيستي دارند ي هم هيدر، رابطه) 1
  .خرچنگ دراز، گردش خون بسته دارند) 4  . چسب، در يك گروه جاي دارندكشتي) 3

  ...........زي، همواره  ترين گياهان خشكي در موفق -79
  .گيرد نجام ميتر از توليد مثل غير جنسي ا توليد مثل جنسي سريع) 2  .زا، الزامي است وجود آركگن براي آميزش آنتروزوييد با تخم) 1
  .شوند ي گرده، رسيده مي ي نارس پس از خروج از كيسه هاي گرده دانه) 4  .اصل از ميوز، توانايي انجام تقسيم ميتوز را دارندهاي ح ل سلول يا سلو) 3

  ...........شود، بلافاصله  در زماني كه با گوشي صداي دوم قلب انساني سالم شنيده مي -80
  .يابد يها افزايش م مقدار خون بطن) 2    .شوند هاي سيني بسته مي دريچه) 1
 .نمايند دهليزها شروع به انقباض مي) 4  .شوند  بطني بسته مي–هاي دهليزي  دريچه) 3

  ...........شود كه  براي جداسازي اورانيوم از سنگ معدن، از نوعي باكتري استفاده مي -81
  .شود از نوعي تركيب آلي به عنوان منبع الكترون براي فتوسنتز استفاده مي) 1
  .نمايد منبع الكترون براي فتوسنتز استفاده نموده و اكسيژن آزاد مياز آب به عنوان ) 2
  .آورد نوعي مولكول غير آلي به دست مي ها از انرژي خود را از طريق برداشتن الكترون) 3
  .آورد و در حفظ محيط زيست اهميت دارد هاي آلي محيط خود به دست مي كربن و انرژي را از مولكول) 4

  ...........ليد كننده، ي گياهان تو در همه -82
  .هاي غربالي هستند هاي همراه در مجاورت لوله سلول) 2  .ي رويان است زني، ظهور ريشه اولين علامت جوانه) 1
  .هايي با غشاي پلاسمايي، هدايت قندها را بر عهده دارند سلول) 4  .ي مركزي وجود دارند يدهايي باريك و طويل در استوانهتراكئ) 3

 .دارند........... ي اطلسي،  دي در رأس ريشههاي بنيا سلول -83
  ي بزرگ هسته) 4  واكوئل مركزي) 3  سانتريول) 2  كلروپلاست) 1
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 ٩٠ خارج از کشور سراسري                                                                     ٨  

 ...........ي كالوين  حاوي كلروپلاست، با سه بار گردش متواليِ چرخهدر جانداران  -84
  .شود اكسيد كربن مصرف مي  مولكول دي9 )2  .شود  كربني حاصل مي6 مولكول قند 3) 1
  .شود  متصل ميADP مولكول 9 گروه فسفات به 9) 4  .شود  كربني ناپايدار تجزيه مي6 مولكول تركيب 3 )3

 .است........... جاندار اتوتروفي كه توانايي توليد و مصرف اكسيژن را ندارد،  -85
  ساكاروميسز سرويزيه) 4  باكتري گوگردي سبز) 3  يراسپيروژ) 2  سيانو باكتري) 1

 ريبـوزوم   Aكـدون وارد جايگـاه         حاوي كـدام آنتـي     tRNA ريبوزوم،   P از جايگاه    CUCكدون     ي حاوي آنتي   tRNA پس از خروج      فرضي زير،  mRNAدر   -86
  شود؟ مي

     AUG . CCA . AAU . CCC . GAG . UUC . UCC . AUC 
1 (UCC  2 (UUC  3 (AAG  4 (AGG  

  ........... طيِ تواند نمي. كند هاي خود را باز مي گياهي كه در شب روزنه -87
  .هاي خود اسيدهاي آلي بسازد شب، در واكوئل) 2    . را جذب و تثبيت كند2COشب، ) 1
  .ي كالوين را انجام دهد هاي چرخه روز، واكنش) 4  . جو را در اسيدهاي آلي تثبيت كند2COروز، ) 3

  ه در بروز آن وراثت نقش دارد؟دهد ك به طور معمول، كدام رفتاري را نشان مي -88
  انجام حركات نمايشي توسط جانوران در سيرك) 1
  هاي نزديك به خود توانايي گنجشك در خواندن آواز گونه) 2
  هاي چوب با استفاده از پرهاي نزديك دم در مرغ عشق فيشر حمل باريكه) 3
  ي ميزبان هاي پرنده جوجه آمده در بيرون انداختن  ي كوكوي تازه از تخم بيرون رفتار جوجه) 4

  .شود نمي........... صورت گرفته باشد، مانع اتصال ........... لاي، اگر جهشي از نوع تغيير چهارچوب در هنگام حضور لاكتوز در محيط اشريشياي كُ -89
   عوامل رونويسي به افزاينده–انداز  ه را) 2   انداز مراز به راه  پلي– RNA –اپراتور ) 1
  كننده  آلولاكتوز به پروتئين تنظيم–كننده  ژن تنظيم) 4    مهاركننده به اپراتور–كننده  ژن تنظيم) 3

  ...........مطالعات استانلي پروزينر نشان داد كه  -90
1 (TMVذرات پريون فاقد نوكلئيك اسيد است) 2    . قابليت تخليص و تبلور دارد.  
  .ي ليتيك شود تواند وارد چرخه  ويروس در شرايطي مي–پرو ) 4  .اشندب زايي در گياهان مي ويروييدها از عوامل مهم بيماري) 3

  .نداردهيستامين وجود  ي اين شخص با آنتي يابد و امكان معالجه ها افزايش مي ، تعداد ائوزينوفيل...........در فرد مبتلا به  -91
  مالتيپل اسكلروزيس) 4  مالاريا) 3  تب يونجه) 2  ايدز) 1

  ...........هاي  ي سلول همه -92
  .فتوسنتزكننده، رنگيزه دارند) 4  .اند دار، فتوسنتزكننده اندامك) 3  .فتوسنتزكننده، اندامك دارند) 2  .اند دار، فتوسنتزكننده زهيرنگ) 1

   ...........DNAدر هر باكتري،  -93
  .دهد  به منظور انجام همانندسازي، دو دوراهي تشكيل مي )1
  .شود ا، به طور كامل رونويسي نميه كروموزوم اصلي همانند ژنوم يوكاريوت) 2
  .تواند شرايط سخت را تحمل كند اي ضخيم مي با كمي سيتوپلاسم و ايجاد ديواره) 3
  .كند به جز از طريق تقسيم دو تايي، اطلاعات ژنتيكي خود را به روش ديگري منتقل نمي) 4

  .است........... ، aaaBBbDDDبومن با ژنوتيپ ، احتمال تشكيل آلaaBbDd × AabbDdهاي  در آميزش دو گياه ذرت با ژنوتيپ -94
1( 16

1  2 (8
1  3 (16

3  4 (8
3  

  .دهد را نشان مي........... شكل فرضي مقابل، بخشي از مراحل تشكيل  -95
  ز اسپورفيت بلوطي روياني ا كيسه) 2    هاگ در هاگدان خزه) 1
  ي نارس لوبيا ي گرده ي رسيده از دانه ي گرده دانه) 4  ركگن از آندوسپرم كاجآتخمزاي درون ) 3

  ...........به طور معمول، در صورت تشكيل زيگوت و وقوع بارداري در انسان،  -96
  .شود ي روياني تشكيل مي زمان با تشكيل جفت، سه لايه هم) 1
  .شود رتباط غذايي مادر و رويان را سبب مييك سرخرگ و دو سياهرگ ا) 2
  .يابد هاي ديگر، مقدار ترشح استروژن و پروژسترون افزايش مي با بلوغ فوليكول) 3
  .شود درپي تقسيم مي ي فالوپ، پي حركت در سرتاسر لوله هنگام  لاستوسيتب) 4

  .نداردرا ........... بسازد، توانايي توليد ........... در شرايطي كه يك سلول با مصرف گلوكز،  -97
   لاكتات– Aاستيل كوآنزيم ) 4  اكسيد كربن  دي–پيرووات ) NADH  3 –اتانول ) ATP  2 –لاكتات ) 1

  .همانند قبل ادامه خواهد داشت........... زا قرارگيرد،  اگر فردي براي بار دوم در معرض نوعي ماده حساسيت -98
  استوسيتاتصال پادتن به سطح م) 2    آزادسازي هيستامين) 1
  هاي خوني سنتز هيستامين توسط ماستوسيت) B    4هاي  توليد پادتن توسط لنفوسيت) 3
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  .غيرممكن است........... ي  كند، چون به وجود آمدن فرد شماره را بيان نمي ........... Xي زير، الگوي توارث وابسته به  دودمانه -99
  )مار مرد و زن بي و  به ترتيب مرد و زن سالم و  و (

      5 –مغلوب ) 1
  7 –مغلوب ) 2
      9 –مغلوب ) 3
  11 –غالب ) 4

  ...........زنبورهاي عسل ماده، كه توانايي بكرزايي ندارند،  -100
  .سازند هاي خود را به نسل بعد منتقل مي مستقيماً ژن) 2  .رسانند رفتاري به نفع خود دارند و به گونه نفعي نمي) 1
  .كنند هاي خود مي ي زاده داري و تغذيه انرژي خود را صرف نگه) 4  .كنند هاي خود را تضمين مي به طور غير مستقيم بقاي ژن) 3

  عبارت صحيح كدام است؟ -101
  . نوتركيب را جذب و به كلون كردن ژن بپردازندDNAتوانند  ها مي تعداد كمي از باكتري) 1
  .دهند  را شناسايي و برش ميDNAاي بلند و خاصي از ه هاي محدودكننده توالي اكثر آنزيم) 2
  .كنند اي با انتهاي چسبنده توليد مي  كوتاه تك رشتهDNAهاي محدودكننده، قطعاتي از  برخي آنزيم) 3
  .كنند هاي اصلي همانندسازي مي ها وجود دارند و مستقل از كروموزوم هاي كمكي در بسياري از باكتري كروموزوم) 4

  .دهد ، نسبت به سايرين در جايگاه متفاوتي از ريبوزوم رخ مي...........رجمه، در فرايند ت -102
  تشكيل پيوند پپتيدي ميان دو آمينواسيد) mRNA  2استقرار عامل پايان ترجمه بر روي ) 1
  tRNAپپتيدي از آخرين  ي پلي آزادسازي زنجيره) UGA  4 حامل آمينواسيد با كدون tRNAجفت شدن ) 3

  .شود، با سايرين تفاوت اساسي دارد مي........... عاملي كه سبب  -103
  تقسيم كپك مخاطي پلاسموديومي) 4  توليد مثل جنسي در دياتوم) 3  تشكيل آندوسپور در باكتري) 2   كپك مخاطي سلوليعتجم) 1

  ...........آسپرژيلوس،  -104
  .حاوي آنزيم روبيسكو است) 2    .مولدّ نوعي بيماري پوستي است) 1
  .كند تر به روش جنسي توليد مثل مي بيش) 4    . سويا نقش دارددر تخمير سس) 3

اگـر  . شـدند از آميزش گياه نخودفرنگي دانه صاف، زرد و ساقه بلند با گياه نخودفرنگيِ دانه چروكيده، زرد و ساقه كوتاه، در نسل اول همگي صاف، زرد و ساقه بلند                  -105
ي   رابطـه (اند، كدام است؟      اند، به افرادي كه در يك صفت ناخالص         ي صفات خالص    ش داده شوند، در نسل دوم نسبت افرادي كه در كليه           به روش خودباروري آميز    1Fافراد  

  .)ها برقرار است غالب و مغلوبي در بين الل
1 (2

1  2 (4
1  3 (8

1  4 (16
1  

  
  
  
  

نسبت . اندازه با آن است  عمود و هم1F  نيروي بر2F و 1Fبرآيند دو نيروي  -106
2

1

F

F
  كدام است؟ 

1 (2
1  2 (2  3 (2

2  4 (2  
/sرسد و زمان اين حركت كند شونده           به صفر مي   h/km54در يك تصادف اتومبيل، سرعت اتومبيل از         -107 كه مسافري به     در اين تصادف، براي اين    .  است 30
  ، بزرگي نيروي متوسطي كه كمربند ايمني بايد بر او وارد كند، تقريباً چند نيوتون است؟) جلو پرت نشودبه( از پشتي صندلي جدا نشود kg60جرم 

1 (3600  2 (3000  3 (6000  4 (6300  
  .)اع زمين است شعeR(ي گردش ماهواره متناسب با كدام است؟  دوره. چرخد  به دور زمين ميrروي مداري به شعاع  mاي به جرم  ماهواره -108

1 (2
3

r  2 (3
2

r  3 (
m
r  4 (

r
Re  

13به صورت SIكند، در حركت ميxي حركت جسمي كه روي محور  معادله -109 32 +−= ttxي زماني بين  زهدر با.  استo=t تا st 2= ،...........  
  .كند جهت حركت جسم تغيير نمي) 2    .شود جهت شتاب عوض نمي) 1
  .شود حركت ابتدا كند شونده و سپس تند شونده مي) 4    .شود بار عوض مي جهت حركت يك) 3

بزرگـي سـرعت    . رو است   كند، مطابق شكل روبه      حركت مي  x زمان متحركي كه روي محور       –نمودار سرعت    -110
  شود، چند متر بر ثانيه است؟ جا مي  جابهxمتوسط متحرك در مدتي كه در سوي مخالف محور 

1 (5/2      
2 (5/7  
3 (5/10      
4 (5/12  
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   متر برسد؟2/7 زمين در راستاي قائم رو به بالا پرتاب شود، تا ارتفاع اوج آن به ي چند متر بر ثانيه از سطح اي با سرعت اوليه گلوله -111
210مقاومت هوا ناچيز و ( s/mg   .) است=
1 (6/3  2 (2/8  3 (12  4 (14  

   برابر شود؟2يابد، تا انرژي جنبشي آن سرعت اتومبيل تقريباً چند متر بر ثانيه افزايش .  در حال حركت استh/km90اتومبيلي با سرعت  -112
1 (10  2 (25  3 (35  4 (50  

اگر . ايم وات گرما گرفته3ي سرمازا قرار گرفته است، با آهنگ ثابت    گرم كه در يك وسيله     300از جسمي به جرم      -113
   است؟K.kg/Jي اين جسم چند  به شكل مقابل باشد، گرماي ويژهاين جسم نمودار تغييرات دما برحسب زمان 

1 (48/0      
2 (8  
3 (400      
4 (480  

 30 و از طرف ديگر در       Co100رف درون آب در حال جوش       مربع را از يك ط    متر     سانتي 4اي شكل به طول يك متر و سطح مقطع            ي فلزي استوانه    يك ميله  -114
اگـر  . شـود  ي سلسيوس تبـديل مـي    يخ ذوب شده و به آب صفر درجه    دقيقه تمام  60دهيم و پس از       ي سلسيوس قرار مي     گرم يخ صفر درجه   

kg
JLf 336000= 

   است؟كدام SIباشد، رسانندگي گرمايي اين فلز در 
1 (7  2 (14  3 (70  4 (140  

فـشار  . شـود   متر جيوه كم مي      سانتي 10در اين عمل، فشار گاز      . رسانيم   ليتر مي  11 ليتر به    8ن را از     و حجم آ   Co57 به   Co27 گاز كامل را از      يدماي مقدار  -115
  متر جيوه بوده است؟ ي گاز چند سانتي اوليه

1 (20  2 (40  3 (50  4 (100  
   ........... dتر از  م، تصوير كم به آينه نزديك كنيdي  اگر جسم را به اندازه. ي محدب قرار دارد جسمي عمود بر محور اصلي، مقابل يك آينه -116

  .شود تر مي از آينه دور شده و بزرگ) 2  .شود تر مي به آينه نزديك شده و بزرگ) 1
  .شود تر مي به آينه نزديك شده و كوچك) 4  .شود تر مي از آينه دور شده و كوچك) 3

سرعت نور در اين محيط شفاف چند متر بـر ثانيـه اسـت؟    . شود  درجه منحرف مي   16شود و      مي  از هوا وارد محيط شفافي     o53ي تابش   پرتو نوري با زاويه    -117
)/~sin 8053o و s/mc( 8103 ×=  

1 (8102×  2 (810252 ×/  3 (81052 ×/  4 (810752 ×/  
متر از عدسي و در طرفي كه جسم           سانتي 6ي    متري آن و عمود بر محور اصلي قرار دارد، تصويري به فاصله              سانتي 30ي    يك عدسي از جسمي كه در فاصله       -118

  متر است؟ ي كانوني آن چند سانتي نوع عدسي كدام است و فاصله. دهد قرار دارد تشكيل مي
  5/7 –واگرا ) 4  5/7 –همگرا ) 3  5 –همگرا ) 2  5 –واگرا ) 1

هـا بـه آرامـي روغـن          درون يكـي از شـاخه     . متر است    سانتي 20ي لوله برابر      رو، ارتفاع آب در هر شاخه       در شكل روبه   -119
متـر خواهـد    ي مقابل چند سـانتي  در حالت تعادل، ارتفاع آب در شاخه. متر برسد  سانتي25ريزيم تا طول ستون روغن به     مي

31يب چگالي آب و روغن به ترت(شد؟  cm/g 360 و cm/g/است (.  
1 (25    2 (5/27  
3 (35    4 (5/37  
  

كننـد و     ديگر را با نيروي الكتريكي جذب مـي        شوند، هم    به يكديگر نزديك مي    B و   Aوقتي  . كنيم  ديگر نزديك مي    را دو به دو به يك      C و   A  ،Bسه جسم    -120
 تواند صحيح باشد؟ هاي زير مي يك از گزينه كدام. كنند ، يكديگر را با نيروي الكتريكي دفع مي را به يكديگر نزديك كنيمC و Bاگر 

1 (A و C2  .اندازه دارند  بار همنام و هم (B و C3  .نام دارند  غيرهمر با (B بدون بار و C4  . باردار است (A بدون بار و Bباردار است .  
مقاومـت آمپرسـنج نـاچيز      ( دقيقه چند كيلووات ساعت اسـت؟        30 در مدت    Rانرژي مصرفي در مقاومت     . دهد را نشان مي  آمپر   6 ، آمپرسنج زيردر مدار    -121
 .)است

1 (15/0      
2 (45/0  
3 (5/1      
4 (5/4  
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 وات  90ار   مقاومت الكتريكي مشابه را به طور متوالي به هم ببنديم و دو سر مجموعه را به اختلاف پتانسيل ثابت وصل كنيم، توان مـصرفي كـل مـد                            3اگر   -122
 شود؟  را به طور موازي به همان اختلاف پتانسيل وصل كنيم، توان كل مدار چند وات ميها اگر همان مقاومت. شود مي

1 (30  2 (270  3 (560  4 (810  
   چند آمپر است؟1Iرو، شدت جريان  در مدار روبه -123

1 (4/0      
2 (6/1  
3 (2      
4 (5/12  

)CCC( شود؟  چند برابر مي3C، ولتاژ دو سر خازن kبا بسته شدن كليد ، داده شدهدر شكل  -124 321 ==  
1( 2

1      

2 (3
2  

3 (2
3      

4 (2  
 2ي بين دو سيم نيـز    برابر و فاصله2اگر جريان الكتريكي هر سيم  .  از هم قرار دارند    dي    ، به فاصله  I مساوي   هاي  دو سيم بسيار بلند و موازي حامل جريان        -125

  شود؟ كند، چند برابر مي ها به يك متر از سيم مجاور وارد مي برابر شود، نيروي الكترومغناطيسي كه هريك از سيم
1 (1  2 (2  3 (4  4 (8  

ي جهـت حركـت    دهنـده  علامت پيكان، نـشان (ي فلزي صحيح است؟   جهت حركت آهنربا جهت جريان القايي در كدام حلقه         هاي زير، با توجه به      در شكل  -126
  .)آهنربا است

  
1 (  2 (  3(  4(  

  
)~(متر است؟  چند سانتيزمان مكان نوسانگر در مبدأ . رو است اي به صورت شكل روبه  زمان نوسانگر ساده–نمودار سرعت  -127 3π  

1( 34+    
2 (38+  
3 (34−    
4 (38−  

tsin(Ay(را به صورت    اي    سادهي مكان نوسانگر      اگر معادله  -128 oϕ+ω=     فرض كنيم و U   و K            ،به ترتيب انرژي پتانسيل كشساني و انرژي جنبشي آن باشـد 
6اي كه فاز حركت نوسانگر  لحظهدر 

5π راديان است، كدام رابطه بين U و Kبرقرار است؟   
1 (KU 3=  2 (UK 4=  3 (UK 3=  4 (KU 4=  

80ي زماني صفر تا  در بازه. طابق شكل استمo=tي  نقش يك موج عرضي در لحظه -129
  دهد؟  چند بار تغيير جهت ميAي   ثانيه، بردار شتاب ذره1

1 (1      
2 (2  
3 (3      
4 (4  

tx/(sin/uy( به صورت SIتابع موجي در  -130 1240020 +π=ست؟ي زير صحيح ا كدام گزينه.  است  
  . متر استπ5طول موج ) 2    . استs/rad6اي  بسامد زاويه) 1
  . استs/m30بزرگي سرعت انتشار موج در محيط ) 4  .شود منتشر ميxموج در جهت محور ) 3

5106ي گوش اين شخص       اگر مساحت پرده  . كند  را دريافت مي   بل   دسي 80 ت صو ي گوش شخصي، امواج صوتي با تراز شدت         پرده -131  متر مربع باشـد، در      ×−
)m/WI(رسد؟   دقيقه چند ژول انرژي صوتي به گوش اين شخص مي3مدت  21210−=o  

1 (610081 −×/  2 (910081 −×/  3 (9106 −×  4 (6106 −×  
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61033ي نور     ي نوار روشن پنجم از محل دو شكاف چشمه          در آزمايش يانگ، اگر اختلاف فاصله      -132 ي نوار روشن پنجم از نوار روشن مركزي           متر و فاصله   /×−
31099   ي بين دو شكاف است؟ ي دو شكاف، چند برابر فاصله ي نوارها از صفحه ي پرده  فاصله متر باشد،/×−

1 (300  2 (1000  3 (1500  4 (3000  
اي از طيـف   شوند، به ترتيب تقريبـاً چنـد نانومترنـد و در چـه ناحيـه              ي پاشن گسيل مي     ترين و بلندترين طول موجي كه در رشته         در اتم هيدروژن، كوتاه    -133
)nm(/R((ومغناطيسي قرار دارند؟ هاي الكتر موج H

1010 −=  
    ، فروسرخ2057 و 900) 2    ، مرئي و فروسرخ720 و 400) 1
  ، فروسرخ20570 و 9000) 4    ، مرئي و فروسرخ7200 و 4000) 3

eV15104بر فلز بتابد و ثابت پلانك       nm150اگر نور تكرنگي با طول موج       .  نانومتر است  240در يك آزمايش فوتوالكتريك، طول موج قطع،         -134 تابع  باشد،   ×−
(كننده چند ولت است؟ كار فلز چند الكترون ولت و پتانسيل متوقف

s
m

C( 8103×=  
  8 و 13) 4  3 و 13) 3  8 و 5) 2  3 و 5) 1

HeAlXPاي  در فعل و انفعال هسته -135 42
27
133015 +⎯→⎯+ ، Xكدام است؟   

  پوزيترون) 4  نوترون) 3  پروتون) 2  الكترون) 1
  

  
  
  

   است؟نادرستكدام مطلب  -136
  .هاي يك عنصر مشابه يكديگرند ي اتم دالتون بر اين باور بود كه همه) 1
  .هاي آن بستگي دارد بر اساس مدل اتمي تامسون، جرم اتم به شمار الكترون) 2
  .دهد تر حجم اتم را فضاي خالي تشكيل مي بيشهاي رادرفورد،  گيري براساس نتيجه) 3
  .يابد ها كاهش مي  عنصرها با افزايش جرم اتمي آنXموزلي نشان داد كه فركانس پرتوهاي ) 4

2 و n ،2=l=3 چند الكترون با اعداد كوانتومي Kr36در آرايش الكتروني اتم  -137
1

−=smوجود دارد؟   
1 (5  2 (4  3 (3  4 (2  

1836 با جرم اتمي ميانگين      X18عنصر   -138 −mol.g/         نـوترون  18و ديگري % 20 نوترون و فراواني 20ها داراي  ، داراي سه ايزوتوپ طبيعي است كه يكي از آن 
  ). در نظر بگيريدamu1جرم پروتون و نوترون را يكسان و برابر (وتوپ ديگر كدام است؟ هاي ايز شمار نوترون. است% 70با فراواني 

1 (21  2 (22  3 (23  4 (24  
  ؟نيستكدام مطلب، به اصل طرد پائولي مربوط  -139

  .تواند بيش از دو الكترون در خود جاي دهد هيچ اوربيتال اتمي در يك اتم نمي) 1
  .ها برابر باشد توان يافت كه هر چهار عدد كوانتومي آن و الكتروني را نميدر يك اتم هيچ د) 2
  .كنند ها اشغال و پر مي هاي انرژي را به ترتيب پايداري آن ها لايه ها در اتم الكترون) 3
  .گيرند هاي مخالف جاي مي در هر اوربيتال، حداكثر دو الكترون با اسپين) 4

   باشد؟تواند نميدام خاصيت عنصرهاي اصلي جدول تناوبي  كxرو،   روبهنموداربا توجه به  -140
  ها الكترونگاتيوي در دوره) 2    ها شعاع اتمي در گروه) 1
  پذيري در گروه فلزهاي قليايي واكنش) 4    ها  هالوژن پذيري در گروه واكنش) 3

   است؟نادرستي جامدهاي يوني  كدام مطلب درباره -141
  .اند الكتريكي، رساناي جريان برقهاي باردار  ذرهبه دليل دربرداشتن ) 1
  .كند اي پيروي مي ها، از الگوهاي ويژه ي نسبي يون ها، بسته به اندازه ها در بلور آن آرايش يون) 2
  .ها رساناي جريان برق است شوند و محلول آن هاي قطبي مانند آب حل مي ها در حلال تر آن بيش) 3
  .ي وارونه دارد ها، رابطه ي يون ي مستقيم و با اندازه طهها راب ها بار يون ي بلور آن انرژي شبكه) 4

  ؟نيستها، يكسان  هاي پيوندي دو مولكول برابر است اما شكل هندسي آن در كدام گزينه، شمار جفت الكترون -142
1 (22 SO,CS  2 (22 COCl,ON  3 (33 NF,PCl  4 (44 SiF,CBr  

  .است........... و ........... ها به ترتيب  ناقطبي و شكل هندسي آن........... قطبي و مولكول ........... مولكول  -143
1 (22 NOSH 22) 2     خميده– خطي - − OClBeCl    خميده– خطي - −
3 (33 SOBCl 33) 4   هرمي– مسطح سه ضلعي - − NHSO    مسطح سه ضلعي– هرمي - −

 90- خارج كشورسراسري
 شيمي

  دقيقه٣٥ – سؤال ٣٥
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  است؟) ب(ارز كدام وضعيت در شكل  تقريباً هم) آ( در شكل B، وضعيت )ب(و ) آ(با توجه به دو شكل  -144
  
  
  
 
 

  

  
  )آ(       شكل )                                                                             ب(                                  شكل 

1 (E  2 (F  3 (G  4 (H  
   است؟نادرستي الماس و گرافيت،  كدام مطلب درباره -145

  .اند هاي كربن ها، اتم ي آن هاي سازنده اند و ذره دو، جامدهاي كووالانسي هر) 1
  .در بلور الماس، هر اتم كربن با چهار اتم ديگر كربن با آرايش چهار وجهي پيوند دارد) 2
  .ها، پيوند دارد  اتم كربن با سه اتم ديگر كربن با آرايش مسطح سه ضلعي در لايهدر گرافيت هر) 3
  .ي بسيار قوي برقرار است ها نيروي جاذبه هاي متشكل از ميلياردها اتم كربن است كه بين آن بلور الماس شامل لايه) 4

   هگزن، كدام عبارت درست است؟-2ي سيكلوهگزان و  درمقايسه -146
  .و قرمول تجربي هر دو تركيب يكسان استفرمول مولكولي ) 1
  . هگزن است-2تر از  پذيري سيكلوهگزان بيش واكنش) 2
  .شباهت زيادي به اتن دارد و يك تركيب سير شده است هگزن از نظر ساختار مولكولي -2) 3
  .اند سير نشدهدهند و هر دو هيدروكربن  ي شش ضلعي تشكيل مي هاي كربن حلقه در سيكلوهگزان مانند بنزن، اتم) 4

22323: واكنش -147 )NH(CaNHNCa ي   ها، در معادله    دهنده  هاي مولي واكنش    است و نسبت ضريب مولي فراورده به مجموع ضريب        ........... ، از نوع    +⎯→⎯
  .است........... ي آن برابر  موازنه شده

5تركيب، ) 1
4 ،تركيب) 2  3

3جايي دوگانه،  ابهج) 3  3
5جايي دوگانه، جابه) 4  4

2  
223مقدار  -148 OH.SONa گرم از / 242  مانده برابر چند گرم است؟ ي جامد باقي جرم ماده. آب آن خارج شود% 50دهيم تا   را گرما مي10

 )mol.gH,mol.gO,mol.gS,mol.gNa( 1111 1163223 −−−− ====  
1 (61/1  2 (32/2  3 (45/2  4 (75/2  

121يك اسيد با چگالي رلك درصد جرمي هيدرو37ليتر محلول   ميلي25 -149 −mL.g/دهد؟  ، با چند گرم كلسيم كربنات خالص واكنش مي  
)mol.gCa,mol.g/Cl,mol.gO,mol.gC,mol.gH( 11111 4053516121 −−−−− =====  
1 (65/13  2 (25/14  3 (20/15  4 (10/16  

+⎯→⎯+⎯→⎯  شود؟ در كدام واكنش، گاز كلر آزاد مي  -150 )aq(SONa)aq(NaClO)b)aq(HCl)s(MnO)a 322  
    ⎯→⎯⎯⎯⎯⎯⎯ →⎯ ∆∆ )g(ClSO)d)s(KClO)c ,)s(MnO

223 2  
1 (b و d  2 (b و c  3 (a و c  4 (a و d  

K/JS;kJ/H,)g(Cl)g(PCl)g(PCl: واكنش -151 1809891235 ي سـليوس شـروع بـه پيـشرفت           كدام دما بر حـسب درجـه      بعد از   ،  ⎯→⎯+∆=+∆=
  كند؟ خودي مي خودبه

1 (210  2 (238  3 (250  4 (328  
حجم گاز درون سيلندر در پايان . اند  در يك سيلندر با پيستون متحرك به طور كامل با هم واكنش داده ON2 و   3NH ليتر از گازهاي     2مخلوطي به حجم     -152

     در اين سامانه چگونه است؟wواكنش در شرايط يكسان از نظر دما و فشار با شرايط پيش از واكنش، برابر چند ليتر و علامت        
)g(OH)g(N)g(ON)g(NH 2223 3432 +⎯→⎯+  

  ، مثبت8/2) 4  ، منفي8/2) 3  منفي، 6/1) 2  ، مثبت6/1) 1
153- oH∆ واكنش  :)g(NH)g(H)g(N 322 23 NN,HHالپي پيوندهاي   ت، برابر چند كيلوژول است؟ آن     +⎯→⎯ HN و   −≡  را بر حـسب كيلـوژول بـر         −

  . در نظر بگيريد388، 435، 945مول، به ترتيب برابر با 
1 (89-  2 (87-  3 (78-  4 (98-  
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kJH,)g(OH)g(O)g(H: با توجه به واكنش    -154 2422
1

222 −=∆⎯→⎯+ o              ليتـر در شـرايط      2/4، اگر مخلوطي از گازهاي اكسيژن و هيـدروژن بـه حجـم 
  شود؟  نماند، چند كيلوژول گرما آزاد ميها باقي استاندارد، بر اثر جرقه با هم تركيب شوند و چيزي از آن

1 (25/20  2 (2/21  3 (25/30  4 (4/32  
)mol.gNa,mol.gO,mol.gH( مولال سديم هيدروكسيد، چند گرم از اين ماده وجود دارد؟ 5/2 گرم محلول 22در  -155 111 23161 −−− ===  

1 (1/1  2 (2  3 (2/2  4 (4  
هـا را از چـپ بـه          گزينه(شود؟    هده مي هاي مساوي از هگزان، اتانول، استون و آب در يك ظرف مخلوط شوند، چند فاز و چند فصل مشترك مشا                     اگر حجم  -156

  )راست بخوانيد
1 (2 ،1  2 (3 ،1  3 (2 ،2  4 (3 ،2  

  دهد، كدام مطلب درست است؟ هاي سر بسته در دما، فشار و زمان يكسان نشان مي با توجه به شكل زير كه تبخير سه مايع متفاوت را در ظرف -157
  .تر است  بيشA از فشار بخار مايع Bفشار بخار مايع ) 1
  .تر است  كمB يا A همواره از جرم مولكولي Cجرم مولكولي ) 2
  .تر است ، در مقايسه با دو مايع ديگر كمAي بين مولكولي در مايع  نيروي جاذبه) 3
  . در مقايسه با دو مايع ديگر بالاتر استCدماي جوش نرمال مايع ) 4

 
 
 
 
  كدام مطلب درست است؟ -158

  .كننده را دارد وندر مايونز، سركه نقش عامل امولسي) 1
  .ها، تنها به حالت مايع وجود دارند كلوييدها مانند محلول) 2
  .تر است هاي كلوييد كوچك ي ذره پانسيون از اندازهسهاي سو ي ذره اندازه) 3
  .شود اگر مقداري از يك الكتروليت مناسب به يك كلوييد افزوده شود، كلوييد لخته مي) 4

  رو، كدام مطلب درست است؟ روبه» پيشرفت واكنش –انرژي «با توجه به نمودار  -159
1 (H∆ 12 واكنش برابر aa EE   . است−
  .تر است ي دوم پايداري بيش ي فعال در مرحله پيچيده) 2
  .تري در تعيين سرعت واكنش دارد تر است و اين مرحله نقش مهم ي اول بيش سرعت واكنش در مرحله) 3
  .تري در تعيين سرعت واكنش دارد ي دوم آن، نقش بيش اي است و مرحله واكنش دو مرحله) 4

g(OH)g(N)g(H)g(NO(هاي جدول زير كه در بررسي واكنش          با توجه به داده    -160 222 222  برابر چند مول بر ليتر است؟       xمقدار  . به دست آمده است   +→+
11حسب  و سرعت واكنش بر L.mol−1ها بر حسب  غلظت( −− s.L.mol شده است گزارش.(  

  
]g(H[(  ي آزمايش شماره 2  )]g(NO[  سرعت واكنش 

1  10/  10/  310231 −×/  
2  20/  10/  310462 −×/  
3  10/  20/  310924 −×/  
4  30/  x  210481 −×/  

1 (1/0  2 (2/0  3 (3/0  4 (4/0  
1232: ي آمونياك اگر در واكنش تعادلي تجزيه -161 223 =+ K,)g(H)g(N)g(NH ،كه در يك ظرف دو ليتري در بسته در دماي معين برقرار است ،

  ي آمونياك برابر چند مول بوده است؟  مول هيدروژن وجود داشته باشد، مقدار اوليه2/1مقدار 
1 (92/0  2 (84/0  3 (68/0  4 (52/0  

C                          B                     A  
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Fe Ag
 پل نمكي

  محلول
نقره نيترات

  محلول
 سولفات) II(آهن 

  كدام عبارت درست است؟ -162
  .شود رنگ تبديل مي  مولكول آب به يك تركيب آبي6پذير با جذب  كلريد در يك فرايند برگشت) II(كبالت ) 1
  .شود ميبا يكديگر، از نظر ترموديناميكي نامساعد است اما به طور سينتيكي كنترل  g(O2( و H2)g(واكنش گازهاي ) 2
  .شود ي صنعتي آمونياك از گازهاي هيدروژن و نيتروژن، از منيزيم اكسيد و آلومينيوم اكسيد به عنوان كاتاليزگر استفاده مي در تهيه) 3
  .اي از فرايندهاي تعادلي ناهمگن دو فازي است ي گرمايي كلسيم كربنات در ظرف در بسته، نمونه فرايند تجزيه) 4

g(SO)g(O)g(SO(:  جدول زير كه به واكنش تعادلي گازيهاي با توجه به داده -163 322 22    است؟نادرست، مربوط است، كدام مطلب +
1 (H∆واكنش منفي است .  
  .شوند جا مي با افزايش دما، تعادل در جهت برگشت جابه) 2
  .شود واكنش گرماده است و افزايش دما سبب كاهش سرعت آن مي) 3
  .شت استتر از مقدار آن در جهت برگ سازي واكنش در جهت رفت كم انرژي فعال) 4

   است؟نادرستكدام عبارت  -164
  .رود  آب بالاتر ميpHشدن نمك سديم اسيدهاي چرب در آب،  با حل) 1
  .شود ها مي هاي كربوكسيلات داراي دو ساختار رزونانسي هستند كه سبب پايداري آن يون) 2
)OCH( همانند اگزاليك اسيد 22COHيك اسيد با فرمول مولكولي يونمتا) 3   .يك اسيد استياو ، يك دي422
  .كند ين به محلول آمونيوم كلريد، رنگ محلول تغيير نميئفتال با افزودن چند قطره شناساگر فنول) 4

  ي آن با تقريب كدام است؟apK درصد باشد، 1اگر درصد يونش محلول يك مولار يك اسيد ضعيف برابر  -165
1 (1  2 (2  3( 3  4 (4  

هـا را از      گزينـه (اند؟     برونستد را داشته باشد؟ اسيد و باز مزدوج آن، به ترتيب كدام            –تواند هم نقش اسيد و هم نقش باز لوري            هاي زير مي    يك از گونه    كدام -166
  ).راست به چپ بخوانيد

1 (−−− 244234 HPO,POH,PO  2 (−− 244334 HPO,POH,PO  3 (−− 3
4432

4 PO,POH,HPO  4( −−− 342442 PO,HPO,POH  
ارزي  ي هـم   مولار هيدروكلريك اسيد، اگر حجم اسيد مصرفي تـا نقطـه  15/0نمونه محلول سديم هيدروكسيد با محلول  از يك   mL30در سنجش حجمي     -167
  ارزي كدام است؟ ي هم و رنگ متيل نارنجي در نقطه محلول سديم هيدروكسيد اوليه pH باشد، mL20برابر 

  ، زرد13) 4  ، قرمز13) 3  ، قرمز12) 2  ، زرد12) 1
   است؟نادرست الكترودهاي داده شده، كدام مطلب oEبا توجه به مقدار  -168

4102ولت         /))s(Fe/)aq(Fe(E −=+o 2502                         ولت /))s(Ni/)aq(Ni(E −=+o  
7602ولت         /))s(Zn/)aq(Zn(E −=+o 2012                            ولت /))s(V/)aq(V(E −=+o  

  .تر از اتم آهن است اتم واناديم كاهنده) 1
aq(Zn(كاتيون ) 2 aq(Ni(تر از كاتيون  ، اكسنده2+   . است2+
  . نيكل، الكترود واناديم، نقش آند را دارد– واناديم در سلول الكتروشيميايي استاندارد) 3
  .ي آهن است ي روي به سوي تيغه  آهن، جريان الكترون در مدار بيروني از تيغه–در سلول الكتروشيميايي استاندارد روي ) 4

  ؟نيستهاي الكتروليتي  كدام مورد ازكاربردهاي سلول -169
  استخراج آلومينيم) 4  فلزهاآبكاري ) 3  پالايش فلزها) 2  توليد جريان برق) 1

   نقره است، كدام مطلب درست است؟–اي از يك سلول الكتروشيميايي آهن  با توجه به شكل زير كه طرح ساده -170
s(Ag/)aq(Ag(E((/800ولت            +=+o 4102                         ولت /))s(Fe/)aq(Fe(E −=+o  

1( E ولت است+/390 آن برابر .   
aq(Fe(ضمن واكنش در آن، بر مقدار يون ) 2   .شود  در محلول افزوده مي2+
  پل نمكي در آن نقش برقرار كردن جريان الكترون در مدار دروني از الكترود آهن ) 3

  .به سوي الكترود نقره را دارد
+−: واكنش در قطب مثبت آن، به صورت نيم) 4 +⎯→⎯ e)aq(Fe)s(Fe    .، است22

)L.mol(K   C(o(دما   −1
24102×  25  

101052 ×/  227  
41052 ×/  436  
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