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 مقاله هايى كه براى درج در مجله  مى فرستيد، بايد با اهداف اين مجله مرتبط باشد و قبلاً در جاى ديگرى چاپ نشده باشد. اهداف مجله عبارتند از:  گسترش فرهنگ رياضى؛   افزايش دانش عمومى و تقويت مهارت هاى دانش آموزان 
در راستاى برنامة درسى؛  توسعة تفكر و خلاقيت؛  توجه به فرهنگ و تمدن ايرانى و اسلامى در بستر فرهنگ رياضى جهانى؛  توجه به كاربرد رياضى در زندگى و علوم و فن آورى ؛  تقويت باورها و ارزش هاى دينى، اخلاقى و علمى.   
  مقاله هاى ترجمه شده بايد با متن اصلى همخوانى داشته باشد و متن اصلى نيز همراه آن باشد. چنان چه مقاله ر ا خلاصه مى كنيد، اين موضوع را قيد بفرماييد.   مقاله  يك خط در ميان، در يك روى كاغذ و با خط خوانا نوشته 
يا تايپ شود. مقاله ها مى توانند با نرم افزار word و بر روى CD يا فلاپى و يا از طريق رايانامه مجله ارسال شوند.   نثر مقاله بايد روان و از نظر دستور زبان فارسى درست باشد و در انتخاب واژه هاى علمى و فنى دقت لازم مبذول 
شود.   محل قرار دادن جدول ها، شكل ها و عكس ها در متن مشخص شود.  مقاله بايد داراى چكيده باشد و در آن هدف ها و پيام نوشتار در چند سطر تنظيم شود.  كلمات حاوى مفاهيم نمايه (كليدواژه ها) از متن استخراج 
و روى صفحه اى جداگانه نوشته شوند.  مقاله بايد داراى تيتر اصلى، تيترهاى فرعى در متن و سوتيتر باشد.   مجله در رد، قبول، ويرايش و تلخيص مقاله هاى رسيده آزاد است.  مقالات دريافتى بازگردانده نمى شوند.  آراى 

مندرج در مقاله ضرورتاً مبين رأى و نظر مسئولان مجله نيست.

روى جلد: سفر به دور دنيا با نان 
لواش (ر.ك.صفحه 32)
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همراه عزيز رشد برهان راهنمايي؛
بار ديگر صداي خش خش برگ هاي زرد و سرخ پاييزي زيرپاي 
رهگ��ذران، همراه با بوي خوش خ��اك خيس خورده از بارش باران، 
خبر از رس��يدنِ فصل پاييز و باز شدن مدارس مي دهد. دوره جديد 
رش��د برهان راهنمايي نيز همراهِ انار و س��يب و نارنگي هاي س��بز 
نوبرانه، هم چون ميوه اي پاييزي كه دوره ش��كوفه بودن و كال بودنِ 
خود را در بهار و تابس��تان پشت سرگذاشته است، به همت اعضاي 
هيئت تحريرية جديد آن و ساير دست اندركاران توليد مجله، به ثمر 

نشسته و اينك در دستانِ شماست.
در تركي��ب جدي��د تحريرية مجل��ه، جاي دو ت��ن از همراهان 
قديم��ي، آقاي ميرش��هرام صدر و آقاي س��يد محمدرضا هاش��مي 
موسوي، خالي اس��ت كه همواره قدردان زحماتشان در شماره هاي 
قبلي مجله هستيم و اميدواريم هم چنان دورادور از همكاري ايشان 
بهره مند ش��ويم. هم چنين س��ه عضو جديد به ما پيوسته اند � خانم 
ليلا خسروشاهي و آقايان اميرحسين اصغري و بهزاد اسلامي مسلّم 

� كه حضورشان را در جمع خويش مغتنم مي دانيم.
حتماً همراهان س��ال هاي گذش��ته مجله، با ديدن اين شماره، 
متوج��ه تغييراتي در بخش هاي مختلف آن خواهند ش��د. در دورة 
جدي��د، مجله را به چند بخش اصلي تقس��يم كرده ايم و مطالب را 

متناسب با محتوا و هدف آن، در اين بخش ها قرار داده ايم: 
 رياضيات و مدرس��ه؛ حاوي مطالبي است كه دانش عمومي شما در 
رياضيات را افزايش مي دهد و مطالب آن، در عين حال كه با مطالب 
كتاب هاي درسي تان بي ارتباط نيستند، استقلال خود را نيز دارند.

 رياضيات و فناوري؛ شامل مطالبي است كه با فناوري روز مرتبط 
هس��تند؛ مانند آش��نايي با برخي از نرم افزارها در حوزة تدوين 
داده ها يا آموزش هندس��ه يا اس��تفاده از ماش��ين حساب براي 
بررس��ي عميق تر مفاهي��م و روابط و افزايش قدرت اس��تدلال. 
رويك��رد هيئ��ت تحريريه ب��ه اين بخ��ش، قدري متف��اوت از 

شماره هاي گذشته است.
 رياضيات و بازي؛ شايد اين بخش يكي از جذاب ترين بخش هاي مجله 
باشد. ما در هر شماره،  چند بازي فكريِ يك يا دو يا چندنفره را براي 

شما معرفي مي كنيم. 
 رياضي��ات و كارب��رد؛ اين بخش مطالب��ي را دربرمي گي��رد كه به 
كاربردهاي رياضي در زندگ��ي واقعي و حضور آن در فعاليت هاي 
روزمرة ما مرتبط است. روي جلد اين شماره نيز با مقالة »سفر به 
دور دنيا با نان لواش« ارتباط دارد كه نگاهي موشكافانه به بزرگي 
اعدادي مي اندازد كه در اطراف ما هستند. روي جلدهاي سه شمارة 

آيندة مجله نيز با مقاله هاي همين بخش، مرتبط خواهد بود.
 رياضيات و تاريخ؛ كه با رويكردي جديد به رياضي در بستر تاريخ 
ايران و جهان مي نگ��رد، در قالب تصوير )Comic Strip( در 

صفحه هاي سوم و چهارم جلد مجله، چاپ خواهد شد.
 رياضيات و مسئله؛ اين بخش براي علاقه مندان به چالش فكري با 
مسائل رياضي، حاوي مسائل مسابقات رياضي استراليا و مسائل 
و معماهاي فكري ديگر است كه به خوبي مي تواند اوقات فراغت 
ش��ما را پرُ كند. پاس��خ معماها و مسائل هر شماره، يا در همان 

شماره يا در شماره بعدي مجله، به چاپ مي رسد.
س��ؤال هاي مس��ابقه اي اي��ن ش��ماره را ني��ز در صفح��ة دوم 
رايانام��ة                                                      آدرس  ب��ه  را  خ��ود  پاس��خ هاي  مي يابي��د.  جل��د 
مجل��ه )borhanr@roshdmag.ir( ي��ا ب��ه صندوق پس��تي                                            

ما: )6585 / 15875( ارسال كنيد و جايزه بگيريد.
پيش��اپيش روز نوج��وان و روز دانش آم��وز را به همة ش��ما كه 

آينده سازان كشورمان هستيد، تبريك مي گوييم.
***

سخني با معلمان 
معلمان عزيز كه رشد برهان راهنمايي را همراهي مي كنيد؛ از اين 
شماره در آخرين صفحة مجله، جدولي آورده ايم كه در آن، موضوع هر 
مقاله و نيز نوع مهارت هاي رياضي كه آن مقاله با آن مرتبط است، درج 
شده است. مهارت هاي رياضي در نظر گرفته شده، براساس كتاب هاي 
راهنم��اي معلم درس رياضي دورة راهنمايي هس��تند. اميدواريم اين 
جدول، در اس��تفادة هرچه بهتر و بيش��تر از رشد برهان راهنمايي در 

كلاس هاي درس رياضي شما، مؤثر باشد.
سردبير
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ام�روز معلم به هري�ك از بچه ها يك كاغ�ذ A4 با چهار نقطه 
روي آن داد. او ب�راي بچه ه�ا توضيح داد كه چه ط�ور مي توانند با 
استفاده از اين نقاط براي فردا يك رسم بكشند. سارا امروز غايب 
بود و قرار شد شادي تكليف فردا را به او بگويد. مكالمة تلفني زير 
نشان مي دهد كه سارا چه طور تلاش كرد به شادي بگويد كه جاي 

نقاط در صفحة A4 كجاست.
س��ارا: من هم مثل تو كاغذ A4 رو افقي جلوم گذاش��تم. نقطة 

اول رو كجا بگذارم؟
شادي: نزديكِ گوشة پايين سمت چپ كاغذ.

سارا: چقدر نزديك؟
ش��ادي: بگذار با خط كش اندازه بگيرم. آهان .... با 5 س��انتي متر 

فاصله.
سارا: خب .... نقطة دوم چي؟

ن︪انِ﹩ ن﹆︴﹥ ها: 
﹝︟︐︭ات  ﹇︴︊﹩

كليدواژه ها: مختصات قطبي، نقطه، فاصله، زاويه.

شادي: .... اون هم با همون گوشة كاغذ 5 سانتي متر فاصله داره.
سارا: اين ها كه يكي شدند!

شادي: نه .... اولي به ضلع پايينيِ كاغذ نزديك تره.
سارا: بالاخره نقطه ها رو كجا بگذارم؟

سارا حق داشت سرگردان شود. شكل زير را ببينيد.

5 5
5

تمام اين نقاط با گوش��ة پايين س��مت چپ كاغذ، 5 سانتي متر 
فاصله دارند. منظور شادي كدام دو نقطه است؟

 با چهار نقطه 
روي آن داد. او ب�راي بچه ه�ا توضيح داد كه چه ط�ور مي توانند با 
استفاده از اين نقاط براي فردا يك رسم بكشند. سارا امروز غايب 
بود و قرار شد شادي تكليف فردا را به او بگويد. مكالمة تلفني زير 
نشان مي دهد كه سارا چه طور تلاش كرد به شادي بگويد كه جاي 

 رو افقي جلوم گذاش��تم. نقطة 

 س��انتي متر 

مختصات قطبي، نقطه، فاصله، زاويه. كليدواژه ها:

شادي: .... اون هم با همون گوشة كاغذ 5 سانتي متر فاصله داره.

a٢
aa+b+b
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شادي: فهميدم چه‌كار كنم. نقاله داري؟
سارا: آره، به چه درد مي‌خوره؟

شادي: صبر كن .... اگه از نقطة اول به همون گوشة كاغذ وصل 
كن��م، اين خط با ضلع پايينيِ كاغذيك زاويه مي‌س��ازه كه 30 

درجه است.
سارا: .... پيدا شد، نقطة دوم چه زاويه‌اي مي‌سازه؟

شادي: 45 درجه.
س��ارا با اطلاعات��ي كه داش��ت، نقط��ة اول و دوم را پيدا كرد. 

شكل‌هاي زير را ببينيد.

نقطة اول
نقطة دوم

5cm

45◦
5cm
30◦

ش��ادي: اين نقاله خيلي به درد خورد. نقطة س��وم هم با همان 
گوشة كاغذ و ضلع پاييني زاوية 45 درجه مي‌سازد.

سارا: باز هم 45 درجه؟ اين كه شد همون نقطة دوم!
شادي: نه، اين نقطه دورتره. اجازه بده ....

س��ارا باز هم حق داش��ت محل دقيق نقطه را پي��دا نكند. اين 
شكل را ببينيد.

45◦

تمام اين نقاط با همان گوش��ة كاغذ و ضل��ع پاييني زاوية 45 
درجه ساخته‌اند. 

شادي: نقطة سوم تا گوشة كاغذ 7 سانتي‌متر فاصله داره.
سارا: آهان .... درست شد.

سارا از بين آن همه نقطه كه زاوية 45 درجه مي‌ساختند، نقطة 
سوم را پيدا كرد.

45◦
7cm

حالا او سه نقطه با مشخصات زير داشت:

  * فاصله1 = 5 س��انتي‌متر
نقطة اول:  

	    * زاويه2 = 30 درجه

نقطة دوم:   * فاصله= 5 سانتي‌متر
	    * زاويه= 45 درجه

نقطة سوم:  * فاصله= 7 سانتي‌متر
	    * زاويه= 45 درجه

سارا: نقطة چهارم كجاست؟
شادي: 6 سانتي‌متر، 70 درجه.

سارا: پيدا شد. حالا رسم رو چه‌طوري بكشم؟
بلاخره شادي توانست نشانيِ چهار نقطه را به سارا بدهد.

6cm

70◦
O

A

اگر O نقطة پايين سمت چپ كاغذ باشد و آن را مبدأ در نظر 
 A همان ضلع پايينيِ كاغذ باشد، نشانيِ نقطة Ox بگيريم و محور

را به شكل زير مي‌نويسيم:
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هر نقطة اين صفحه، نش��انيِ خاص خود را دارد. به اين نشاني، 
مختصات قطبيِ آن نقطه مي‌گوييم.

با داش��تن مختصات قطبيِ هر نقطه مي‌توان مكان دقيق آن را 
روي صفحه مشخص كرد.

 مي‌توانيم:
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BC B C

B B

B B C A A C C

d d

A cm

Æ Æ

Æ Æ Æ Æ

Æ Æ

: (

9

1 2 1 2

4

�
�

�

,, ) : ( , )

: ( , ) : ( , )

: ( , ) : (

5 6 1

4 18 4 162

4 3 6 4

� � �

�

� �

� �

�

B cm

A cm B cm

C cm D cmm E cm

A B C D E A

, ) : ( , )9 4 234�
� �

→ → → → →

مثلًا براي پيدا كردن نقطة 
1. با استفاده از نقاله تمام نقاطي را كه با محور Ox زاوية 100 
درجه مي‌س��ازند پيدا كنيم )اين نق��اط روي ضلع دوم زاوية 100 

درجه هستند كه ضلع اول آن، محور Ox است؛ چرا؟(

100◦

O

2. با اس��تفاده از پرگار، تمام نقاطي را كه از نقطة O به فاصلة 
6 سانتي‌متر قرار دارند پيدا كنيم )اين نقاط روي دايره‌اي به مركز 

O و شعاع 6 سانتي‌متر قرار دارند. چرا؟(

x

x
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100◦

O 6cm

 B 3. محل برخورد نيم خطِ رسم شده و دايرة رسم شده، نقطة
است )چرا؟(

100◦

O

6cm

B.

البت��ه مي توانس��تيم به جاي اس��تفاده از پرگار، با اس��تفاده از 
خط ك��ش، پاره خط BO ب��ه طول 6 س��انتي متر را روي ضلع دوم 

زاويه جدا كنيم!
 سارا و شادي مي توانستند به جاي ضلع پاييني كاغذ و گوشة 
پايين سمت چپ از گوشه ها و اضلاع ديگري هم براي نشاني دادن 
اس��تفاده كنند. اما  در هر صورت آن ها بايد مي دانستند كه ديگري 
درب��ارة كدام گوش��ه و ضلع كاغذ حرف مي زند ت��ا بتوانند نقاط را 
دقيقاً سرِ جاي خود بگذارند. گوشة پايين سمت چپ و ضلع پايين، 

يك قرارداد است و مي توانست طور ديگري باشد.
 )Ox ( و محور مختصات )محورO جاي مبدأ مختصات )نقطة
در صفحة مختصات قراردادي اس��ت. براي اينكه منظور يكديگر را 

بفهميم بايد قراردادهاي يكسان داشته باشيم.
 در صفحة مختصاتِ شادي، زاوية مربوط به هر نقطه كم تر از 

90 درجه است)چرا؟(.

همان طور كه در مثال ديديد، با گسترشِ صفحه از چهار طرف، 
مي توان نش��انيِ نقاط بيشتري را مش��خص كرد كه هم فاصله هاي 

بيشتري دارند و هم زاويه هاي بزرگ تر.

O

براي مش��خص ك��ردن هر زاويه با مح��ور ox، مثل زاوية 100 
درجه دو تا انتخاب داريم:

100◦

100◦
O

براي اينكه دچار ابهام نش��ويم، قرارداد مي كنيم كه زاويه اي را 
در نظ��ر بگيريم ك��ه ضلع دوم آن با چرخ��ش از روي ضلع اول بر 

خلاف جهت گردش عقربه هاي ساعت به دست آمده است.

O
-100◦

 ش��ادي براي نش��اني دادن مكان نق��اط از مختصات قطبي 
اس��تفاده كرد. مختصات قطبي هر نقطه از دو عدد تشكيل مي شود 
كه يكي فاصله و ديگري زاويه اس��ت. ش��ما اگر جاي شادي بوديد، 

چگونه نشانيِ نقاط را به سارا مي داديد؟
در شماره هاي آينده با انواع ديگري از مختصات آشنا مي شويم.

اي��ن زاويه بر خ��لاف جهت گردش 
عقربه اي س��اعت به وجود آمده اس��ت. 
وقت��ي مي گويي��م زاوي��ة 100 درج��ه، 

منظورمان اين زاويه است.

اين زاوي��ه در جهت گ��ردش عقربه هاي 
س��اعت ب��ه وج��ود آم��ده اس��ت. در صفحة 
مختص��ات قطبي ب��ه اين زاوي��ه 100 درجه 

نمي گوييم. )اين زاويه 100- درجه است!(

x

x

x

O
100◦

x

x

x
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سؤال 1( با استفاده از خط‌كش مدرج و نقاله، مختصات قطبي هريك از اين نقاط را پيدا كنيد.

..
O E

. B .A

.
D

C

A (        ,       )
B (        ,       )

C (        ,       )

D (        ,       )

E (        ,       )

س�ؤال 2( در صفحة مختصات زير، نقاط خواسته شده 
را روي صفحه پيدا كنيد. سپس آن‌ها را با ترتيبي كه نوشته 

شده به هم وصل كنيد. به چه شكلي مي‌رسيد؟

O

مختصات قطبيِ نقاط:

′ ′ ′

= ′ ′

= ′

′ ′ ′ = ′ = = ′

⇒ =

A B C

BC B C

B B

B B C A A C C

d d

A cm

Æ Æ

Æ Æ Æ Æ

Æ Æ

: (

9

1 2 1 2

4

�
�

�

,, ) : ( , )

: ( , ) : ( , )

: ( , ) : (

5 6 1

4 18 4 162

4 3 6 4

� � �

�

� �

� �

�

B cm

A cm B cm

C cm D cmm E cm

A B C D E A

, ) : ( , )9 4 234�
� �

→ → → → →

′ ′ ′

= ′ ′

= ′

′ ′ ′ = ′ = = ′

⇒ =

A B C

BC B C

B B

B B C A A C C

d d

A cm

Æ Æ

Æ Æ Æ Æ

Æ Æ

: (

9

1 2 1 2

4

�
�

�

,, ) : ( , )

: ( , ) : ( , )

: ( , ) : (

5 6 1

4 18 4 162

4 3 6 4

� � �

�

� �

� �

�

B cm

A cm B cm

C cm D cmm E cm

A B C D E A

, ) : ( , )9 4 234�
� �

→ → → → →              ترتيب وصل كردن نقاط

′ ′ ′

= ′ ′

= ′

′ ′ ′ = ′ = = ′

⇒ =

A B C

BC B C

B B

B B C A A C C

d d

A cm

Æ Æ

Æ Æ Æ Æ

Æ Æ

: (

9

1 2 1 2

4

�
�

�

,, ) : ( , )

: ( , ) : ( , )

: ( , ) : (

5 6 1

4 18 4 162

4 3 6 4

� � �

�

� �

� �

�

B cm

A cm B cm

C cm D cmm E cm

A B C D E A

, ) : ( , )9 4 234�
� �

→ → → → →

پی‌نوشت
1. منظور، فاصلة اين نقطه تا نقطة گوشة پايين سمت چپ كاغذ است.

2. منظور زاويه‌اي است كه اگر اين نقطه را با خطي به همان گوشة كاغذ وصل كنيم، بين اين خط و ضلع پايين كاغذ تشكيل مي‌شود.

x

x
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  ا︑﹛ ﹋ا︾︢ی

ح��دس مي زنيد ب��ا چند بار بريدن كاغ��ذ A4 و نصف كردن آن 
در هر بار، مس��احت قس��مت باقيمانده برابر سطح مقطع يك اتم 

خواهد ش��د؟
جوابي كه حدس مي زنيد را روي يك كاغذ ياداشت كنيد.

يادآوري مي كنيم قطر اتم تقريباً برابر 8-10 سانتي متر است و بدين 
ترتيب مس��احت س��طح مقطع آن كه يك دايره است از رابطة زير 

محاسبه مي شود

41 625
4 73

1 24 69 1 25

7 3 13

13 25 3
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B c d

S πrr cm
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S

2 8 2 16 2
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3 14 5 1 785 1

29 7 21 623 7
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− −/ ( / ) /

. / /
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8

21
8

2

4
2

5
2

6
2

/

/

/

/

cm
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= × =
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1
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1
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1
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1
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1
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1
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1
256

1
512

1
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ab

=
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�
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−

⊂

16

63 62
623 7

1
79452229299363 5732 484

1
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1
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/ /
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X Z

از طرفي ابعاد يك كاغذ A4 29/7 و 21 سانتي متر است و مساحت 

آن برابر است با:
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با توجه به اعداد محاس��به ش��ده يك بار ديگر سؤال را بخوانيد و به 
آن جواب دهيد. اگر جواب ش��ما عوض ش��ده است آن را زير جواب 

قبلي يادداشت كنيد.
قبل از شروع كار وسايل زير را تهيه كنيد.

A4 دو برگ كاغذ �
� يك عدد قيچي

�  يك عدد ماشين حساب
� وسيله براي نوشتن

كليدواژه ها: سطح مقطع، قطر اتم، مساحت، طول، عرض، توان، عدد توان دار

ري
شو

من
د 

جی
م

رياضيات و مدرسه
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ابتدا يك جدول شش ستوني مانند 
نمونه زي��ر روي يكي از كاغذهاي 

A4 رسم كنيد.

قبل از اين كه مرحلة هفتم را ش��روع كنيد، پيشنهاد مي كنيم يك 
بار ديگر س��ؤال را بخواني��د و جواب خود را زي��ر جواب هاي قبلي 

يادداشت كنيد!
اكن��ون كار بريدن كاغذ را مانند مراحل قب��ل ادامه دهيد و هر بار 

نتايج را در جدول خود يادداشت كنيد!
م��ن خودم اين كار را انج��ام دادم و به زحمت توانس��تم به كمك 
قيچي ش��انزده مرحله پيش بروم. ش��ما نيز امتحان كنيد و ببينيد 

چند بار مي توانيد اين كار را انجام دهيد.
توجه كنيد كه در هر مرحله طول و عرض كاغذ و مس��احت آن را 

در جدول يادداشت كنيد.

 شمارة
مرحله

 طول
كاغذ

 عرض
كاغذ

مساحت

عنوان ستون پنجم و ششم را در حين كار به شما مي گوييم.
در مرحلة صفر يعني زماني كه هنوز برش��ي به كاغذ A4 نزده ايد، 
طول و عرض آن را در جدول يادداش��ت كنيد و به كمك ماش��ين 

حساب مساحت آن را بنويسيد.
در مرحلة اول كاغذ A4 را از طول و به كمك قيچي از وسط برش 
دهي��د. طول و عرض قس��مت باقيمانده را در جدول يادداش��ت و 

مساحت آن را محاسبه كنيد و در ستون چهارم جدول بنويسيد.
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ب��ار ديگر كاغذ باقيمان��ده را از طول و به كم��ك قيچي به دو نيم 
قسمت كنيد و مساحت قسمت باقيمانده را حساب كنيد.
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براي بار سوم، چهارم، پنجم و ششم اين كار را  انجام 
دهيد و در هر مرحله، به ترتيب خانه هاي جدول را 

مانند دو مرحلة قبل پر كنيد.

م��ن خودم اين كار را انج��ام دادم و به زحمت توانس��تم به كمك 
قيچي ش��انزده مرحله پيش بروم. ش��ما نيز امتحان كنيد و ببينيد 

چند بار مي توانيد اين كار را انجام دهيد.
توجه كنيد كه در هر مرحله طول و عرض كاغذ و مس��احت آن را 

در جدول يادداشت كنيد.

عنوان ستون پنجم و ششم را در حين كار به شما مي گوييم.
در مرحلة صفر يعني زماني كه هنوز برش��ي به كاغذ 

طول و عرض آن را در جدول يادداش��ت كنيد و به كمك ماش��ين 
حساب مساحت آن را بنويسيد.

در مرحلة اول كاغذ A4 را از طول و به كمك قيچي از وسط برش 
دهي��د. طول و عرض قس��مت باقيمانده را در جدول يادداش��ت و 

مساحت آن را محاسبه كنيد و در ستون چهارم جدول بنويسيد.

85 2cm

ب��ار ديگر كاغذ باقيمان��ده را از طول و به كم��ك قيچي به دو نيم 
قسمت كنيد و مساحت قسمت باقيمانده را حساب كنيد.

925 2S c925S c925 m

براي بار سوم، چهارم، پنجم و ششم اين كار را  انجام 
دهيد و در هر مرحله، به ترتيب خانه هاي جدول را 

مانند دو مرحلة قبل پر كنيد.

عنوان ستون پنجم و ششم را در حين كار به شما مي گوييم.
در مرحلة صفر يعني زماني كه هنوز برش��ي به كاغذ A4 نزده ايد، 
طول و عرض آن را در جدول يادداش��ت كنيد و به كمك ماش��ين 

 را از طول و به كمك قيچي از وسط برش 
دهي��د. طول و عرض قس��مت باقيمانده را در جدول يادداش��ت و 

مساحت آن را محاسبه كنيد و در ستون چهارم جدول بنويسيد.

S1 = ×== ×= =21= ×21= ×
29 1
2 311
/

/

ب��ار ديگر كاغذ باقيمان��ده را از طول و به كم��ك قيچي به دو نيم 
قسمت كنيد و مساحت قسمت باقيمانده را حساب كنيد.
29 1
2

21
2 1552

/
/S cS c= ×S c= ×= ×S c= × =S c= 155S c155 /S c/

براي بار سوم، چهارم، پنجم و ششم اين كار را  انجام 
دهيد و در هر مرحله، به ترتيب خانه هاي جدول را 

ابتدا يك جدول شش ستوني مانند 
نمونه زي��ر روي يكي از كاغذهاي 

شمارة طول عرض مساحت
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اينك دو كار را انجام مي دهيم. ابتدا تحليل داده هاي به دس��ت آمده 
در جدول و س��پس پيدا كردن يك الگو براي تغيير مس��احت كاغذ 

.A4 نسبت به مساحت كاغذ
براي اين كار عنوان س��تون پنجم جدول را »نس��بت مساحت اين 
مرحله به مس��احت اوليه« قرار دهيد و در هر مرحله اين نس��بت را 

يادداشت كنيد.
به اعداد ستون پنجم نگاه كنيد. هر بار نسبت به قبل چگونه تغيير 

كرده است؟
آيا مي توان اعداد اين ستون را به شكل عدد توان دار نوشت؟

من چند تا از اعداد اين س��تون را در يك رديف و پش��ت س��ر هم 
مي نويسم. شايد اين گونه نتيجه گيري براي شما راحت تر باشد.
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حدس ش��ما كاملًا درست اس��ت. در هر مرحله عدد حاصل، نصف 
عدد قبلي اس��ت و اعداد اين س��تون را مي توان به صورت تواني از  

 نوشت.
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اينك نوبت به س��تون شش��م جدول مي رس��د. عنوان آن را »شكل 
تواني ستون پنجم« بگذاريد و اعداد ستون پنجم را به صورت تواني 

 در ستون ششم بنويسيد.

4
1
6

2
3

3
5
6

3
2
3

4
1
3

3
8
9

3
1
2

1
5

1
3

1
2

2
1
2

3
1
4

3
1
2

1
2

2
1
2

3
1

2
2
1

2
1
1

2

+ −

= + ×PX ( ) == + × =

= + + = =

= − =

7
2

1
2

5
2

4
3
4

1
2

3
1
2

2
1
2

1
1
2

1
2

7
1
2

3
3
4

4
3
4

3
3
4

1

( )

( ) ( )PY

XY

xx y x y

cm

+ = + = + = + =

× + × + × =

× × = − =

3 2 5 3 4 7

8 4 4 2 2 1 42

1
2

4 14 28 42 28

2( ) ( ) ( )

114

5 5 25 1 25 125

15

15 15 5 1 1 5 6

2

2

3
5 6

1

cm

x x x m

x

m

m

+ − = − =

=

+ + + + + =

=



  



(22
63)

از 
ب��ه اندازة كاغذي كه در پايان مرحلة 16 به دس��ت آورديد نگاه كنيد. 
تقريباً اندازة سر يك چوب كبريت است. فكر مي كرديد پس از 16 بار 

برش، كاغذ A4 شما اين اندازه كوچك شود؟
اگر مي شد كار برش را به همين شكل ادامه داد، حدس مي زنيد پس از 
چند مرحلة ديگر مساحت قسمت باقي مانده به اندازة سطح مقطع يك 

اتم شود؟ براي رسيدن به جواب از ماشين حساب استفاده مي كنيم.
ابتدا نس��بت مساحت سطح مقطع اتم را كه در ابتدا پيدا كرديم به 

مساحت كاغذ A4 مي نويسيم:

41 625
4 73

1 24 69 1 25

7 3 13

13 25 3

� �

�
� ��=

=

=

=

{ }
{ }

/

, , , , ,

, , , ,

A a b c

B c d

S πrr cm

S a b cm

S

2 8 2 6 2

2

1

3 14 5 1 785 1

29 7 21 623 7

= × × = ×

= = × =

− −/ ( / ) /

. / /

� � � �

== × =

= × =

= × =

21
29 1
2 311 85

29 1
2

21
2 155 925

21
2

29 1
4 77

2

2
2

3

/
/

/
/

/

cm

S cm

S //

/

/

/

9625

29 1
4

21
4

21
4

29 1
8

29 1
8

21
8

1

2

4
2

5
2

6
2

cm

S cm

S cm

S cm

= × =

= × =

= × =

22
1
4

1
8

1
16

1
32

1
64

1
128

1
256

1
512

1
2

2 785 1

, , , , , , , , , ......

/π r
ab

=
×� �−−

⊂

16

63 62
623 7

1
79452229299363 5732 484

1
2

1
2

/ /

( ) ( )

�
� �

X Z
 اس��ت. به كمك 
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حال بايد ديد كه اين كس��ر برابر با چه تواني از 
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ماش��ين حساب متوجه مي ش��ويم اين عدد بين 
قرار دارد.

ب��ه عب��ارت ديگر اگر مي توانس��تيم ب��رش كاغذ را پ��س از مرحلة 
ش��انزدهم ادامه دهيم مي بايس��ت اين كار را حداق��ل 46 بار ديگر 
تكرار مي كرديم تا مس��احت قس��مت باقي مانده با مس��احت سطح 

مقطع يك اتم برابر شود.
جواب هايي را كه در طول مسئله حدس زده و نوشته بوديد با جواب 

پس از پايان  حل مسئله، يعني 62 يا 63 مقايسه كنيد.
جواب شما چه اندازه درست بود؟

در اينجا من جدول مربوط به داده هاي خودم را براي ش��ما رس��م 
كرده ام.

مرحلهطولعرضمساحت
623/72129/71

311/8514/85212

155/92511/514/853

77/96257/42511/54

 38/981255/757/4255

19/4906253/71255/756

9/74531252/8753/71257

4/872656251/856252/8758

2/4363281251/43751/856259

1/21816406250/9281251/437510

0/609082031250/718750/92812511

0/3045410156250/46406250/7187512

 0/15227050781250/3593750/464062513
0/076135253906250/232031250/35937514

0/0380676269531250/17968750/2320312515
0/01903381347656250/1160156250/179687516

در پايان چند سؤال براي شما مطرح مي كنيم كه پاسخ دادن به آن 
مي تواند جذاب باشد.

1� اگ��ر بتوان ي��ك كاغذ A4 را 20 ب��ار تا كرد، قط��ر )ضخامت( 
كاغذهاي تا شده روي هم  چقدر مي شود؟

2� اگر در يك صفحة ش��طرنج به ترتي��ب در خانة اول يك گندم، 
خان��ه دوم دو برابر خانه اول، خانه س��وم دو براب��ر خانه دوم، ...... و 
به همين ترتيب خانة ش��صت و چهارم دو برابر خانه شصت و سوم 

گندم قرار دهيم در كل چند دانه گندم خواهيم داشت؟
3� حدس مي زنيد عدد 1112 چند رقمي باشد؟

برای آش��نايی بيشتر با نحوة محاسبة عددهای بزرگ، به صفحة 18 
همين مجله مراجعه كنيد.

16 32 64 128 256 512, ,16, ,16 , ,64, ,64 , ,256, ,256 , ......

حدس ش��ما كاملًا درست اس��ت. در هر مرحله عدد حاصل، نصف 
عدد قبلي اس��ت و اعداد اين س��تون را مي توان به صورت تواني از  

1 نوشت.
2اينك نوبت به س��تون شش��م جدول مي رس��د. عنوان آن را »شكل 2اينك نوبت به س��تون شش��م جدول مي رس��د. عنوان آن را »شكل 2

تواني ستون پنجم« بگذاريد و اعداد ستون پنجم را به صورت تواني 

16ب��ه اندازة كاغذي كه در پايان مرحلة 16ب��ه اندازة كاغذي كه در پايان مرحلة 16 به دس��ت آورديد نگاه كنيد. 
تقريباً اندازة سر يك چوب كبريت است. فكر مي كرديد پس از 

 شما اين اندازه كوچك شود؟
اگر مي شد كار برش را به همين شكل ادامه داد، حدس مي زنيد پس از 
چند مرحلة ديگر مساحت قسمت باقي مانده به اندازة سطح مقطع يك 

اتم شود؟ براي رسيدن به جواب از ماشين حساب استفاده مي كنيم.
ابتدا نس��بت مساحت سطح مقطع اتم را كه در ابتدا پيدا كرديم به 

785 1×� �785� �785 1� �1×� �× −−−16

623 7 79452229299363/ /3 7/ /3 7 79452229299363/ /79452229299363�

1 اس��ت. به كمك 
2

حال بايد ديد كه اين كس��ر برابر با چه تواني از 
62

2( )( )2( )2
ماش��ين حساب متوجه مي ش��ويم اين عدد بين 

ب��ه عب��ارت ديگر اگر مي توانس��تيم ب��رش كاغذ را پ��س از مرحلة 
ش��انزدهم ادامه دهيم مي بايس��ت اين كار را حداق��ل 

تكرار مي كرديم تا مس��احت قس��مت باقي مانده با مس��احت سطح 

تواني ستون پنجم« بگذاريد و اعداد ستون پنجم را به صورت تواني 
1 در ستون ششم بنويسيد.

2
از 

2ب��ه اندازة كاغذي كه در پايان مرحلة 2ب��ه اندازة كاغذي كه در پايان مرحلة 

تقريباً اندازة سر يك چوب كبريت است. فكر مي كرديد پس از 
4برش، كاغذ 4برش، كاغذ A4 شما اين اندازه كوچك شود؟

اگر مي شد كار برش را به همين شكل ادامه داد، حدس مي زنيد پس از 
چند مرحلة ديگر مساحت قسمت باقي مانده به اندازة سطح مقطع يك 

اتم شود؟ براي رسيدن به جواب از ماشين حساب استفاده مي كنيم.
ابتدا نس��بت مساحت سطح مقطع اتم را كه در ابتدا پيدا كرديم به 

مساحت كاغذ A4 مي نويسيم:

1
79452229299363 5732 484/ /79452229299363/ /79452229299363 5732/ /5732� �484� �484/ /� �/ /5732/ /5732� �5732/ /5732

حال بايد ديد كه اين كس��ر برابر با چه تواني از 
ماش��ين حساب متوجه مي ش��ويم اين عدد بين 

قرار دارد.
ب��ه عب��ارت ديگر اگر مي توانس��تيم ب��رش كاغذ را پ��س از مرحلة 

ش��انزدهم ادامه دهيم مي بايس��ت اين كار را حداق��ل 
تكرار مي كرديم تا مس��احت قس��مت باقي مانده با مس��احت سطح 
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در يكي از قس��مت هاي كتاب درسي سال دوم راهنمايي آمده 
است:

علاوه بر س��ه حالت تس��اوي مثلث ها كه پيش از اين گفته 
ش��د، مي توان تس��اوي دو مثلث قائم الزاويه را در دو حالت ديگر 

نيز بررسي كرد.
1� وتر و يك زاوية تنُد )حاده(
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در دو مثلث قائم الزاوية ABC و 
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C
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اگ��ر مثلث 
 بر وتر BC منطبق ش��ود، 
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 بر زاوية B و وتر 
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ك��ه زاوية 
′ و ABC بر هم منطبق  ′ ′
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مش��اهده مي كنيم كه دو مثلث 
مي شوند.

اگر وتر و يك زاوية تنُد )حاده( از مثلث قائم الزاويه اي با وتر 
و يك زاوية تند )حاده( از مثلث قائم الزاوية ديگر مساوي باشند، 

آن دو مثلث مساوي اند.

وقت��ي اين مطل��ب را مي خوانيم، در ابتدا به نظرمان مي رس��د 

ای﹟  را  ﹋﹥  از  ﹇︊﹏  ﹝﹩ دان︧︐﹫﹛!
️ و︑ر  و  ی﹈ زاوی﹥  ︑﹠︡ ﹥  ︝ا﹜ ︑︧اوی︋ 

كليدواژه ها: مثلث، مثلث قائم الزاويه، وتر، زاوية تند (حاده)، تساوي دو مثلث، مجموع زاويه هاي مثلث

كه مطلب، جديد اس��ت. اما به هيچ وجه اين طور نيست! اين حالت 
تساوي دو مثلث قائم الزاويه، همان حالت دو زاويه و ضلع بين آن ها 
)ي��ا به عبارت ديگر، ز ض ز( اس��ت كه در س��ال اول راهنمايي ياد 

گرفته ايم. الآن توضيح مي دهم چرا.

رياضيات و مدرسه
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مانند آن چه در صفحة بالا آمده است، فرض كنيد در مثلث هاي 
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قائم الزاوية ABC و 
    و     

′ ′ ′

= ′ ′

= ′

′ ′ ′ = ′ = = ′

⇒ =

A B C

BC B C

B B

B B C A A C C

d d

A cm

Æ Æ

Æ Æ Æ Æ

Æ Æ

: (

9

1 2 1 2

4

�
�

�

,, ) : ( , )

: ( , ) : ( , )

: ( , ) : (

5 6 1

4 18 4 162

4 3 6 4

� � �

�

� �

� �

�

B cm

A cm B cm

C cm D cmm E cm

A B C D E A

, ) : ( , )9 4 234�
� �

→ → → → →

´

´BA

C

BA

C

´

چون مثلث ها قائم الزاويه هستند، پس 
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يعن��ي دو تا از زاويه هاي ABC با دو ت��ا از زاويه هاي 
برابرند. از دورة دبستان به ياد داريم كه مجموع زاويه هاي هر مثلث 
برابر 180 درجه اس��ت. پ��س مجموع زاويه ها در اي��ن دو مثلث با 
، پس حتماً  هم برابر اس��ت. چون در دو مثلث  و 

پس مس��ئله به اين ش��كل درمي آيد كه در مثلث هاي ABC و 
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   و    
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   و   
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بنابراين، دو مثلث به حالت دو زاويه و ضلع بين برابرند.
پس تس��اوي دو مثلث قائم الزاويه به حالت وتر و يك زاوية تند، 

همان حالت دو زاويه و ضلع بين است.
نظر ش��ما چيس��ت؟ آيا واقعاً در كتاب درسي اشتباه شده است 
كه تساوي مثلث هاي قائم الزاويه جداگانه در نظر گرفته شده است؟ 
يعن��ي آيا با اس��تدلال ب��الا موافقيد؟ اگر خير، چه اش��كالي در آن 

مي بينيد؟
راهنماي�ي: از كج��ا مي داني��م مجموع زاويه ه��اي مثلث برابر 
180 درجه اس��ت؟ آيا ثابت كرده ايم كه چنين است؟ بله! در كتاب 

راهنمايي دوم راهنمايي، چند صفحه بعد از بحث تساوي مثلث هاي 
قائم لزاويه، ثابت شده اس��ت. پس مشكل كار اينجا نيست. اما صبر 
كني��د ... آيا به ياد داريد اثبات اين كه مجموع زاويه هاي مثلث برابر 
180 درجه اس��ت، به چه شكلي بود؟ براي اين اثبات از اين نتيجه 

استفاده كرديم:

 d موازي ان��د و خط مورب d2 و d1 در ش��كل زي��ر، دو خط
آن ه��ا را قط��ع كرده اس��ت. در نتيج��ه، دو زاوي��ة 1 و 2 با هم 

مساوي اند. مي نويسيم:
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  )d مورب و 

d1

d2

1
2

d

آيا به ياد داريد كه اين امر را چطور ثابت كرديم؟ مراحل اثبات، 
در تمرين 1 كار در كلاس صفحة 86 1  آمده اس��ت. آيا حالا اشكال 
اس��تدلال بالا را پيدا كرديد؟ اگر توانس��تيد اشكال استدلال را پيدا 
كنيد، آن را براي مجله بفرس��تيد و جايزه بگيريد. در شمارة آينده 

در مورد آن صحبت خواهيم كرد.

پي نوشت
1. شمارة صفحه ها، مربوط به كتاب هاي درسي چاپ سال تحصيلي 89-90 

است.
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﹋ا﹝ً﹑ ︫ان︧﹩ ﹁﹧﹞﹫︡م ﹋﹥ ... !
يك روز، با يكي از هم كلاس��ي هايم، مش��غول يك بازي س��اده 
بودم. بعدها وقتي بزرگ تر شدم، فهميدم در دلِ آن بازي ساده يك 
مفهوم عميق رياضي وجود دارد. ماجرا از اين قرار بود: نفر اول يك 
س��كه را پرتاب مي كرد و نف��ر دوم بايد حدس مي زد كه كدام روي 
سكه رو به بالا قرار مي گيرد. اسم اين بازي را گذاشته بوديم: »شير 
يا خط«. اگر پاسخ درست بود، نفر اول دوباره سكه را پرتاب مي كرد 
و نفر دوم حدس مي زد. بازي ادامه پيدا مي كرد تا جايي كه پاس��خ 
نفر دوم اش��تباه از آب در بياي��د. در آن هنگام جاي نفر دوم عوض 
مي شد و نفر دوم س��كه را مي انداخت و نفر اول بايد حدس مي زد. 
قاعدة بازي به همين سادگي بود. اين يك بازي كاملًا شانسي است 
كه البته كاملًا هيجان انگيز پيش مي رود؛ به ويژه زماني كه بين دو 

نفر كُركُري هم بيفتد.
وقتي كه يك س��كه را بالا مي اندازيم هر طرف )ش��ير يا خط( 
پنجاه درصد ش��انس دارد ك��ه رو به بالا قرار گي��رد. با اين فرض، 
اگر يك س��كه را ده بار بالا بيندازيم، چند بار ش��ير و چند بار خط 

مي آي��د؟ حتماً مي گوييد پنج بار ش��ير مي آيد و پنج بار خط. 
البته حدس ش��ما به نظر درس��ت مي آيد، ول��ي در عمل، 
معم��ولاً اين اتفاق نمي افتد! باور نمي كنيد؟ امتحان كنيد. 

در ابتدا باور آن براي من هم دش��وار ب��ود. بارها و بارها 
امتحان كردم. در بيش��تر م��وارد، يك طرف هفت بار 

مي آمد و طرف ديگر س��ه بار، گاهي 
هم يك طرف ش��ش ب��ار مي آمد و 
طرف ديگر چه��ار بار، ولي به ندرت 

پنج پنج مي شد.
تجرب��ة جالب��ي ب��ود. نمي ش��د 
حدس زد ك��ه كدام طرف )ش��ير يا 
خط( تع��داد بيش ت��ري مي آيد، ولي 

به وضوح مي ش��د ديد كه يك 
طرف بيشتر مي آيد. در همين 

حد هم ش��انس پنجاه درصدي برايم زير س��ؤال رفته بود. تصميم 
گرفتم تعداد پرتاب ها را بيش��تر كنم. در اين مرحله، صد بار س��كه 
را پرتاب كردم. باز هم س��هم دو طرف مس��اوي نبود. البته به نكتة 
جالبي برخورد كرده بودم. من انتظار داشتم كه بر اساس مشاهدات 
پيش��ين، يك طرف حدود هفتاد بار بيايد و طرف ديگر حدود سي 
بار، ولي معمولاً يكي از طرف ها بين چهل تا چهل و هفت بار مي آمد 

و طرف ديگر بين پنجاه و سه تا شصت بار.
آن ق��در به وج��د آمده بودم ك��ه تصميم گرفت��م آزمايش را با 
تعداد پرتاب بيشتر تكرار كنم. آزمايش را با هزار پرتاب ادامه دادم. 
آي��ا مي توانيد حدس بزنيد نتيجه چه ش��د؟ معمولاً يك طرف بين 
چهارصد و پنجاه تا چهارصد و هشتاد بار مي آمد و طرف ديگر بين 
پانصد و بيس��ت ت��ا پانصد و پنجاه بار. واقعاً ش��گفت انگيز بود. يك 
چيز برايم روش��ن شده بود: ش��انس پنجاه درصدي در عمل اتفاق 
نمي افت��اد. اين كه يك س�كه پنجاه درصد ممكن اس�ت خط 
بيايد، لزوماً به اين معنا نيست كه نصف پرتاب ها خط مي آيد. 
هرچن�د هرچه تعداد پرتاب ها بيش�تر ش�ود، 
س�هم هر طرف ب�ه نصف نزديك تر مي ش�ود. 
براي درك اين موضوع كافي اس��ت به نس��بت هاي 

0/3 ، 0/44 ، 0/465 دقت كنيد.
بعدها در جايي خواندم يك رياضي دان كه در زمان 
جنگ جهاني دوم به زن��دان افتاده بود، در تنهاييِ زندان 
دس��ت به كار جالبي زده بود. او همين آزمايش را به تعداد 
دو ميلي��ون پرتاب انجام داده و هم��ة پرتاب ها را ثبت كرده 
ب��ود. براي جلوگيري از تأثير طرح س��كّه نيز، 
پرتاب ها را با س��كه هاي متف��اوت انجام داده 
ب��ود. نتيجة كار بس��يار جالب بود. س��هم دو 
طرف نصف نبود، ولي به نصف بسيار نزديك 
ش��ده بود. يك طرف، نسبت به طرف ديگر 
حدود ش��صت بار بيش��تر آمده بود. يعني، 

1000030 بار در مقابل 999970 بار!
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كليدواژه ها: احتمال، شانس، سكه، درصد

راهنمایي
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﹝︖﹞و︻﹥ ها و ن﹞ودار وِن
️︧︟ن ︩︟︋

كليدواژه ها: مجموعه، نمودار وِن، عضويت، شمارش حالت هاي مختلف.

در س��ال دوم راهنماي��ي با مجموعه ها آش��نا مي ش��ويد. البته 
پي��ش از آن، در س��ال اول راهنمايي نيز مي داني��د كه مجموعه ي 

مقسوم عليه هاي عددي مانند 12 را به صورت زير مي نويسند:
{1،2،3،4،6،12}

در واق��ع، »مجموعه«، يعني چند چيز كه ب��ه دليلي، در ذهن 
ما در يك جا دور هم جمع ش��ده اند. دليل اين تجمع هرچه باش��د، 
مهم نيس��ت؛ مهم گرد هم آمدن آن چيزها است. براي نشان دادن 
ارتب��اط بين چند مجموعه، گاهي از تصاوير نيز اس��تفاده مي كنيم. 
از متداول تري��ن اين نمايش ها نمودار وِن1 اس��ت. در اين نمايش، از 
ش��كل ها يا منحني هاي بسته استفاده مي كنيم و ناحيه ي درون هر 
ش��كل بسته، نش��ان دهنده ي اعضاي آن مجموعه است. براي مثال 

اگر داشته باشيم:
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است. يا به عبارتي همه ي اعضاي X، در Z هم هستند(.

حال قدري به س��اختار نمودار ون بيش��تر دقت مي كنيم. براي 
اين منظور، ق��دري از دانش خودتان دربارة حالت هاي مختلف يك 

پديده نيز كمك مي گيريم.
اول    ف��رض كنيد فقط يك مجموعه به نام A براي بررس��ي 
داريم. مهم نيس��ت كه اعضاي A چه باشند. براي نمايش آن، يك 

منحني بسته مي كشيم: 
A

   درونِ A، يعني عضوهاي A، و بيرونِ A، يعني هرچيزي كه 
عضو A نيست.

دوم     ح��ال ف��رض كنيد كه دو مجموع��ه ي A و B داريم و هر 
كدام عضوهايي دارند )كه فعلًا براي ما مهم نيست چه عضوهايي دارند!(

حال ببينيم يك ش��يء خاص براي مثال عدد 1، نسبت به A و 

را
ن آ

چم
ده 

پی
س

رياضيات و مدرسه
a٢
aa+b+b
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B چه وضعيتي مي‌تواند داش��ته باش��د؟ 1 ممكن است در A باشد، 
ممكن است در A نباشد )دو حالت(. 

حالت اول. اگر 1 در A باشد )عضوي از Aباشد(، ممكن است 
در B هم باشد، ممكن است در B نباشد. يعني دو حالت داريم: 

 1 هم عضو A و هم عضو B است، 
 1 عضو A هست ولي عضو B نيست.

حالت دوم. اگر 1 در A نباشد، باز هم ممكن است در B باشد 
يا نباشد، پس باز هم دو حالت ديگر داريم

 1 عضو A نيست ولي عضو B هست.
.B است نه عضو A 1 نه عضو 

خوب، اگر بخواهيم اين چهار وضعيت را در يك ش��كل نش��ان 
دهيم، بايد دو منحني بس��ته بكشيم كه يكي نشان‌دهندة A باشد 
و ديگري نش��ان‌دهندة B و هريك از قسمت‌هاي صفحة نمايش ‌ما، 
نش��ان‌دهندة يكي از اين وضعيت‌ها باش��د. پس مانند قسمت اول، 

نخست يك منحني بسته براي A مي‌كشيم.

A

حال بخش��ي از درون منحني بس��تة B، يعني عضوهاي B، در 
A هس��تند و بخشي در A نيس��تند. يعني بايد منحني B را طوري 
بكش��يم ك��ه حتماً درون منحن��ي A را قطع كند. ب��راي مثال اگر 

اين‌گونه بكشيم:

A B

آن وق��ت نمي‌توانيم عضوهايي را كه بين A و B مش��ترك‌اند؛ 
نمايش دهيم و اگر اين‌گونه بكشيم:

B

A

 B هس��تند ولي در Aآن وق��ت نمي‌توانيم عضوهايي را كه در
نيس��تند )حالت دوم( نش��ان دهيم. پس بهترين نمودار، شكل زير 

است:

A B

ب��ه اين ترتيب، صفحة نماي��ش‌ ما به 4 ناحي��ه )دقيقاً متناظر 
همان 4 حالت كه اشاره كرديم( تقسيم مي‌شود:

1( عضوهايي كه هم عضو A و هم عضو B هستند.
A B

2( عضوهايي كه عضو A هستند ولي عضو B نيستند.
A B

3( عضوهايي كه عضو A نيستند ولي عضو B هستند.
A B

.B هستند و نه در A 4( عضوهايي كه نه در
A B

در جدول زير، تمام اين حالت‌ها را مي‌بينيد.

B عضويت در A عضويت در حالت
هست هست )1(
نيست هست (2)
هست نيست (3)
نيست نيست (4)

جدول )1(

 C و B ، A ِس�وم:     حال فرض كنيد سه مجموعه‌ي مختلف
داريم. حالت‌هاي مختلفِ عضويت در اين سه مجموعه، چند حالت 
 ‌A دو وضعي��ت دارد: يا در A اس��ت؟ يك عضوِ دلخواه، نس��بت به
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هست يا در A نيست. در هريك از اين حالت  ها نسبت به B نيز دو 
وضعيت دارد: يا عضو B هست يا نيست پس تا اين جا، مثل قسمت 
دوم چه��ار حالت داري��م: 2×2 حالت. در هريك از اين چهار حالت، 
عضو موردنظر نس��بت به C دو وضعيت دارد: يا عضو C هس��ت يا 
نيست؛ پس 8=2×4 حالت داريم كه در جدول زير خلاصه شده اند.

C عضويت در B عضويت در    Aحالت    عضويت در
هست هست هست )1(
نيست هست هست )2(
هست نيست هست )3(
نيست نيست هست )4(
هست هست نيست )5(
نيست هست نيست )6(
هست نيست نيست )7(
نيست نيست نيست )8(

جدول )2(
خوب، حالا نمودار ون آن بايد چطوري رسم شود تا همه ي اين 

8 حالت در 8 ناحية مختلف از صفحه نمايش داده شود؟
ديديم كه براي دو مجموعه، بهترين ترسيم شكلِ

اس��ت. حال همين ش��كل را مبناي كار قرار مي دهيم و مجموعه ي 

س��وم را طوري مي كش��يم كه با هريك از اين 4 ناحيه، اش��تراك 
داش��ته باش��د. براي مثال ناحية 1 مربوط به قسمت دوم اين مقاله 
ك��ه در جدول )1( آمده بود، متناظر ناحيه ي 1 و 2 در جدولِ )2( 
بالاس��ت. به همين ترتيب هريك از ناحيه هاي ديگر در جدول )1(، 

متناظر دو تا از ناحيه هاي جدول )2( هستند. 

A B

C

منحنيِ C بايد واردِ A شود )متناظرِ حالت هاي 1 و 2 و 3 و 4 
در جدول 2( و بخش مشتركِ  A و B را نيز رد كند و وارد B شود 
)متناظر حالت 1 جدول )2( و سپس حالت هاي 5 و 7 اين جدول(.

A B

C

سپس از B خارج و بسته شود تا حالت هاي 6 و 8 را نيز در برگيرد.

A B

C

حال، شما در 8 نسخه از شكل بالا ناحيه هاي مربوط به 
8 حالت جدول )2( را رنگ بزنيد و مشخص كنيد.

در ش��ماره ي آينده، به بررس��ي نمودار ون 
براي چهار مجموعه و بيشتر خواهيم پرداخت 
ت��ا آن موقع، ش��ما روي حالت هاي مختلف 
عضويت يك شيء دلخواه نسبت به چهار 
مجموعه ي مختلف C ،B ، A و D فكر 
كنيد و جدول آن را بنويس��يد و س��عي 

كنيد نمودار ونِ مناسب آن را بكشيد.

           پي نوشت
1. Vem Diagram
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نگاه﹩ ︋﹥ آی﹠﹥ ︋﹥ ︫﹫وه 
ریا︲﹩ دانان!

كليدواژه ها: زاويه، مثلث، آينه، تابش، بازتابش، تقارن محوري

اشاره 
اگر روبروى يك آينة تخت كوچك بايستيم، كمی جلو يا عقب 
بروي�م يا آينه را بالا و پايين كني�م، در هر حال چه اندازه از طول 
خودمان را می توانيم در آن ببينيم؟ اين س�ؤال يك پروژة كوچك 

است كه در اين مقاله به تحليل آن پرداخته ايم. 
اين يك پروژة كوچك دانش آموزى اس�ت ك�ه براى انجام آن 
به يك مترِ اندازه گيري و يك آينة تخت با طول حدود 30 سانتی 

متر احتياج داريد. 

نگاه اول
يك آينة تخت كوچك برداريد و خودتان را در آن تماشا كنيد.

چقدر از طول خودتان را در آينه می بينيد؟
آين��ه را كمی بالا يا پايين ببريد، آي��ا می توانيد كاری كنيد كه 

طول بيشتری از خودتان را در آينه ببينيد؟

نگاه دوم
آين��ه را روب��روی خودتان روی ديوار قرار دهي��د. دو متر از آن 
فاصل��ه بگيريد. هر مقدار از طول خود را كه در آينه می بينيد، روی 
بدنتان اندازه بگيريد. برای اين منظور از يكی از دوس��تانتان كمك 

بخواهيد.

دى
 پن

ره
زه

رياضيات و مدرسه

 زاويه، مثلث، آينه، تابش، بازتابش، تقارن محوري زاويه، مثلث، آينه، تابش، بازتابش، تقارن محوري

a٢
aa+b+bء
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ح��الا کمی‌جلو یا عقب بروید و باز هم هر مقدار از طول خود را 
كه در آینه می‌بینید، اندازه بگیرید. 

آیا می‌توانید با جلو و عقب رفتن، این طول را افزایش دهید؟

نگاه سوم 
طول آینه‌ت��ان را اندازه بگیرید. چه ارتباط��ی بین این اندازه و 
اندازه‌هایی که در مرحلة قبل به دست آورده‌اید، وجود دارد؟ چرا؟

اگر کی آینة دیگر با طولی متفاوت در اختیار دارید باز هم این 
آزمایش را انجام دهید، این بار چه ارتباطی بین طول آینه و آن‌چه 

از طول شما در آینه دیده می‌شود، وجود دارد؟ 

نگاه دقيق‌تر
اندازه‌ها شما را به این فرضیه می‌رسانند که در هر حال شما می‌توانید، 

طولی از خودتان را که دو برابر طول آینه است، در آینه ببینید.
به شکل زير نگاه کنید. فرض کنید آینه روبروی شما روی دیوار 
طوری قرار گرفته اس��ت که ش��ما می‌توانید همة طول بدنتان را در 

آینه ببینید.
خط‌های 1 و 2 نشان می‌دهند که شما چگونه بالا‌ترین قسمت 
کلاه را آینه می‌بینید! نور از این قسمت به آینه می‌تابد و با زاویه‌ای 

مساوی با زاویة تابش به چشم شما بازتاب میک‌ند. 
به همین ترتیب خطهای 3 و 4 نشان می‌دهند که شما چگونه 

پنجه‌ي ‌ پایتان را در آینه می‌بینید!

ب��ه خط چین‌ها نگاه کنید. این خط چین‌ها بالا و پایین آینه را 
نشان می‌دهند. 

فاصلة خط چین مربوط به بالای آینه از بالاترین قس��مت کلاه 
برابر فاصلة چشمها از این خط چین است. چرا؟

فاصل��ة خط چین مربوط به پایین آین��ه از پنجة پا برابر فاصلة 
چشمها از این خط‌چین است. چرا؟

پ��س آنچه از طول ش��ما در آینه دیده می‌ش��ود، دو برابر طول 
آینه است!

نگاهی دوباره
کی شکل دیگر رسم کنید و این بار همین آینه را دورتر یا نزد‌کیتر 
رسم کنید. آیا باز هم می‌توانید آینه را در ارتفاعی قرار دهید که بتوانید 

همة طول بدنتان را در آینه ببینید؟ آیا باز هم نتیجه تکرار می‌شود؟
ب��ه آینة خودتان نگاه کنید. آینه را روبروی خودتان طوری قرار 
دهید که چش��مهایتان در آینه دیده ش��ود. از کیی از دوس��تانتان 
بخواهید روی آینه با راهنمايي ش��ما جایی را که چشمها، بالاترین 
نقط��ه از بدن و پایین تری��ن نقطه از بدن ش��ما را مي‌بيند، با کی 
ماژکی وایت برد علامت بزند. فاصلة این نقاط از هم را اندازه بگیرد.
بالاترین و پایین‌ترین نقطه از بدنتان را که در آینه دیده می‌شود، 
روی بدنتان علامت گذاری کنید. فاصلة این نقاط را از چش��مانتان 
اندازه بگیرید.  این اندازه‌ها را با اندازه‌هایی که دوستتان یافته است، 

مقایسه کنید. آیا این مقایسه فرضیة قبلی را تأیید میک‌ند؟
 

نگاه آخر
ب��از هم به آینه نگاه کنید و برای خودتان مس��ئله‌های دیگری 

طرح كنيد. براي مثال:
1. ب��رای آنک‌��ه بتوانید از س��ر تا پایتان را در آین��ه ببینید، به چه 

آینه‌ای احتیاج دارید‌؟
2. وقتی روبه‌روی کی آینه ایس��تاده‌اید، چقدر از طول دیوار پشت 
س��رتان در آینه دیده می‌شود؟ وقتی به آینه نزدکی می‌شوید، 
این طول بیشتر می‌شود یا کمتر؟ آزمایش کنید، فرضیه بسازید 

و سعی کنید درستی فرضیه‌تان را ثابت کنید.
3. ف��رض کنید کیی از دوس��تانتان روبروی آینه دقیقاً کنار ش��ما 
ایس��تاده اس��ت. چقدر از طول او را در آینه می‌بینید؟ اگر او در 
جای خود باقی بماند و شما به آینه نزد‌کیتر شوید، چقدر از او 

را در آینه می‌بینید؟ اگر دورتر شوید، چطور؟

منبع
1.www.figurethis.org 

1

2

4

3
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︋﹥ ﹝ا︫﹫﹟ ︝︧اب ︠ود 
در ﹝︜اس︊﹥ ﹋﹞﹈ ﹋﹠﹫︡!
كليدواژه ها: ماشين حساب، حاصل ضرب اعداد بزرگ، خاصيت توزيع پذيري ضرب نسبت به جمع

تا ح��الا برايتان پيش آمده اس��ت كه ماشين حس��اب به جاي 
جواب دادن به سؤال ش��ما، مات و مبهوت نگاهتان كند يا پيغام ها 
و جواب ه��اي عجي��ب و غري��ب بدهد؟ ب��راي مثال وقت��ي عبارتِ 
9173×256186 را وارد ماشين حس��ابِ 12 رقم��ي كني��م، جواب 
را ع��ددِ ده رقم��يِ 2349994178 اعلام مي كن��د، در حالي كه در 
ماشين حس��ابِ 8 رقم��ي، عدد 23/499941 هم��راه با پيغام خطا 
روي صفح��ه ظاهر مي ش��ود. به هر حال ماشين حس��اب ها ظرفيت 
مح��دودي دارند. ظرفيت يك ماشين حس��اب هرق��در هم كه زياد 
باش��د، بالاخره يك جايي به بن بست مي رس��د! مي خواهيم ببينيم 
وقتي ماشين حساب نمي تواند حاصل ضرب دو عدد را را اعلام كند، 
چه كمكي از دست ما براي ماشين حساب )يا از دست ماشين حساب 

براي ما!( ساخته است؟
ابتدا با يك مثال س��اده نشان مي دهيم در ضرب كردن ستونيِ 

اعداد، از چه قوانينِ پشت پرده اي استفاده مي كنيم.
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در واقع براي ضرب اعداد از خاصيت توزيع پذيري ضرب نسبت 

به جمع استفاده مي شود:
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ب��راي ضرب ك��ردن دو عدد بزرگ كه ماشين حس��ابِ 8 رقمي 
نمي توان��د آن را انجام دهد، مي توان به ماشين حس��اب كمك كرد، 
اع��داد را به صورت مجم��وع اعداد كوچك تر نوش��ت و از خاصيت 

توزيع پذيري ضرب نسبت به جمع استفاده نمود.
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حالا نوبت ماشين حس��اب اس��ت، براي محاسبة اين ضرب هاي 
س��اده تر، مي توان از ماشين حس��اب كمك گرفت. البته براي اين كه 
اين اعداد در ماشين حس��اب جا شوند، صفرهاي سمت راست اعداد 

را وارد ماشين حساب نمي كنيم.
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اكنون كافي است اين اعداد را با دست و به روش ستوني با هم 
جمع كنيم.
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بنابراين ما و ماشين حس��اب با كمك هم اين محاس��به را انجام 

داديم:

2415673×459123=1109091034779

1. اگر ظرفيت ماشين حس��اب شما هشت رقم است، مطمئن ترين 
راه اين اس��ت كه ارقام اعداد خ��ود را چهارتا چهارتا جدا كنيد. 

براي مثال
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چرا اين روش مطمئن است؟

2. اگر ظرفيت ماشين حس��اب شما 12 رقم باشد، بهتر است ارقام 
را چندتا چندتا جدا كنيد؟

3. محاسبات زير را با كمك ماشين حساب معمولي انجام دهيد:
 1127854×45632

                           

7896566111×8

4. ن��ور در هر ثانيه مس��افت 299792458 متر را مي پيمايد. به 
مقدار مسافتي كه يك سال طول مي كشد تا نور آن را بپيمايد، 
يك س��ال نوري مي گويند. با كمك ماشين حساب بگوييد يك 

سال نوري چند متر است؟

5. پروكس��يما قنطورس1، نزديك ترين س��تارة شناخته ش��ده به 
منظومة شمسي ماست  و با يك دوربين دوچشمي مي توان آن 
را ديد. پروكس��يما قنطورس حدود 4/3 س��ال نوري از منظومة 

شمسي فاصله دارد. اين فاصله چند متر است؟

پي نوشت
1. Proxima  Centauri

تا حالا برايتان 
پيش آمده است كه 
ماشين حساب به جاي 
جواب دادن به سؤال 
شما، مات و مبهوت 
نگاهتان كند يا پيغام ها 
و جواب هاي عجيب و 
غريب بدهد؟
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︳﹫︜﹞ اس︐﹀اده از
 (Logo) ـو﹎و﹛ 

︋ـرای ︑رس﹫﹛ ا︫﹊ال ه﹠︡س﹩
كليدواژه ها: لوگو، زاوية چرخش، نشانگر

لوگو يك زبان برنامه نويسي است كه در آن با دستورات ساده اي كه مي نويسيم، مي توانيم اشكال مختلفي مانند اشكال زير را رسم كنيم.

ك
مل

ما 
ه

رياضيات و فن آوري????

شما مي توانيد از طريق وبگاه
http: //www.softronix.com/Logo.html 

از بخش setupkit نسخه اي از برنامة Logo با نام 
Msw-logo  را دانلود كنيد و در رايانة خود نصب كنيد.

وقتي برنامة Logo را اجرا مي كنيد، صفحه اي به شكل روبه رو 
مشاهده مي شود.

اشكال در اين بخش 
كشيده مي شود

نشانة لوگو

دس��تورات برنامه را در اين قسمت مي نويسيم و بعد 
از نوشتن هر دستور بايد كليد Enter صفحه كليد 

را فشار دهيم.

لوگو يك زبان برنامه نويسي است كه در آن با دستورات ساده اي كه مي نويسيم، مي توانيم اشكال مختلفي مانند اشكال زير را رسم كنيم.

شما مي توانيد از طريق وبگاه
http: //www.softronix.com/Logo.html

از بخش setupkit نسخه اي از برنامة Logo با نام 
Msw-logo  را دانلود كنيد و در رايانة خود نصب كنيد.

وقتي برنامة Logo را اجرا مي كنيد، صفحه اي به شكل روبه رو 
مشاهده مي شود.

اشكال در اين بخش 
كشيده مي شود

نشانة لوگو

دس��تورات برنامه را در اين قسمت مي نويسيم و بعد 
از نوشتن هر دستور بايد كليد Enter صفحه كليد  صفحه كليد 

را فشار دهيم.
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در اين ش��ماره قصد داريم چهار دس��تور س��ادة لوگو را به شما 
آموزش دهيم.

 حركت به جلو
براي حركت دادن نش��انة  به س��مت جلو از دس��تور FD با 

مشخص كردن تعداد قدم هاي حركت استفاده مي كنيم.

تعداد قدم

FD

فاصله
دستور حركت 

به جلو

20

 حركت به عقب
براي حركت دادن نش��انة  به س��مت عقب از دستور BK با 

مشخص كردن تعداد قدم هاي حركت استفاده مي كنيم.

تعداد قدم

BK

فاصله
دستور حركت 

به عقب

20

 چرخش به سمت راست
براي چرخاندن نش��انة   به س��مت راس��ت از دستور RT با 

مشخص كردن زاوية چرخش استفاده مي كنيم.

زاوية چرخش به 
درجه

RT

فاصله
دستور چرخش 

به راست

90

همان طور كه در ابتداي اجراي برنامه مش��اهده كرديد نش��انگر 
  به سمت بالا اشاره مي كند.

دستور بالا سر نشانة   را به اندازة 90 درجه به سمت راست 
مي چرخاند 

حالا اگر دس��تور FD100 را در لوگو اجرا كنيد، خطي به شكل 
زير رسم مي شود.

بعد از اجراي دس��تور، نش��انة    
پس از كش��يدن خط��ي به طول 
بيست قدم در اين جا قرار مي گيرد.

قبل از اجراي دس��تور، 
نش��انة  در اين ج��ا 

قرار داشته است.

دس��تور  اجراي  از  قب��ل 
نشانة لوگو در اين بخش 

قرار داشته است.

بعد از اجراي دس��تور، نشانة لوگو 
در اينج��ا قرار مي گيرد و يك خط 

به طول 20 قدم رسم مي كند.

دورة هفدهم، شمارة 1، پاییز ، پاییز 1390

در صورت��ي كه رايان��ه در اختيار نداريد، اجراي اين دس��تور را 
مانند شكل زير در كاغذ شطرنجي رسم كنيد.

 چرخش به سمت راست
RT  به س��مت راس��ت از دستور RT  به س��مت راس��ت از دستور RT با  براي چرخاندن نش��انة براي چرخاندن نش��انة 

مشخص كردن زاوية چرخش استفاده مي كنيم.

زاوية چرخش به 
درجه

RT

فاصله
دستور چرخش 

به راست

90

همان طور كه در ابتداي اجراي برنامه مش��اهده كرديد نش��انگر 
به سمت بالا اشاره مي كند.  به سمت بالا اشاره مي كند.  به سمت بالا اشاره مي كند.

دستور بالا سر نشانة دستور بالا سر نشانة   را به اندازة 90 درجه به سمت راست 
مي چرخاند 

حالا اگر دس��تور FD100 را در لوگو اجرا كنيد، خطي به شكل 
زير رسم مي شود.

قبل از اجراي دس��تور، 
نش��انة  در اين ج��ا 

قرار داشته است.

در صورت��ي كه رايان��ه در اختيار نداريد، اجراي اين دس��تور را 
مانند شكل زير در كاغذ شطرنجي رسم كنيد.
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 چرخش به سمت چپ
ب��راي چرخش نش��انة لوگو به س��مت چپ از دس��تور LT با 

مشخص كردن زاويه چرخش استفاده مي كنيم.

زاوية چرخش به 
درجه

LT

فاصله
دستور چرخش 

به چپ

45

دس��تور فوق، نش��انة لوگو را به اندازة 45 درجه به سمت چپ 
مي چرخاند.

نشانة لوگو قبل از اجراي دستور      نشانة لوگو بعد از اجراي دستور
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حالا با يادگيري اين دس��تورات مي توانيد اشكال متفاوتي مانند 
مستطيل، مربع، مثلث و ... را رسم كنيد.

تمرين: دستورات مربوط به كشيدن يك مربع

FD 100

RT 90

FD 100

RT 90

FD 100

RT 90

FD 100

اكنون با دستوراتي كه آموخته ايد اشكال زير را رسم كنيد.

RT 90

FD 100

RT 90

FD 100

اكنون با دستوراتي كه آموخته ايد اشكال زير را رسم كنيد.اكنون با دستوراتي كه آموخته ايد اشكال زير را رسم كنيد.
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︋ازی ﹁﹊ری ﹋وار︑و
كليدواژه ها: بازي فكري كوارتو، صفحة بازي، چهار كارت، رايانه

مي خواهي�م ش�ما را ب�ا يك ب�ازي فكري به ن�ام كوارتو 
آش�نا كنيم. مخترع اين بازي دونفره، بلِِ�ز مولرِ، رياضي دان 
سوئيسي است. كوارتو، با قطعه هاي چوبي بازي مي شود، اما 
ب�راي اينكه كوارتو ب�ازي كنيم، فقط ب�ه 16 كارت به همراه 
صفح�ة چهارخانة 4×4 نياز داريم )اي�ن صفحه بايد به قدري 
بزرگ باش�د كه همة كارت ها را بتوان روي آن جا داد(. روي 
هر كارت، ش�كلي هست كه يا مربع است يا دايره. اين شكل 
يا نارنجی است يا سياه؛ و داخلش يا پر است يا سوراخ دارد؛ 

و شكل روي كارت يا بزرگ است يا كوچك.

كارت هاي بازي كوارتو

روش و قانون هاي بازي
ابتدا با قرعه كشي معلوم مي كنيم كه نفر اول كيست. سپس نفر 
اول يك كارت به نفر دوم مي دهد )مثلًا  را(. نفر دوم، كارت را 

هرجاي صفحه كه بخواهد مي گذارد.

س��پس نفر دوم، يكي از كارت هاي باقي مانده را انتخاب مي كند 
و ب��ه نف��ر اول مي دهد )مثلًا  را(، و نف��ر اول آن را در يكي از 

خانه هاي خالي مي گذارد:

لمّ
س

ي م
لام

س
د ا

زا
به

رياضيات و بازیرياضيات و بازی
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حالا دوباره نوبت نفر اول است كه بايد از كارت‌هاي باقي‌مانده، 
يك��ي را انتخاب كند )مثلًا  را( و به نفر دوم بدهد، و بازي به 

همين ترتيب ادامه مي‌يابد.

كسي كه بتواند چهار كارت را در صفحة بازي پيدا كند كه لااقل از 
يك جنبة شكل، يا اندازه، يا رنگ يا سوراخ داشتن يا نداشتن، شبيه به 
هم باشند، برنده است. البته اين چهار كارت بايد در يك ستون عمودي 
يا در يك رديف افقي يا روي يكي از قطرهاي مربع باشند. كوارتو از اين 
نظر ش��بيه بازي دوز يا بازي x- o است. اين چهار كارت را »كوارتو« 
مي‌ناميم. اس��م بازي از همين جا گرفته ش��ده است. بازيكني كه اين 
چهار كارت را پيدا مي‌كند، مي‌گويد: »كوارتو!« و به اين ترتيب، برنده 

مي‌شود. در هريك از مثال‌هاي زير، كوارتو وجود دارد:

چهار كارت روي قطر، همرنگ‌اند.

چهارتا كارت ستون عمودي، سوراخ دارند.

چهار كارت رديف پايين، بزرگ‌اند.

توجه كنيد، هركس��ي كه زودتر بگويد »كوارتو!« برنده اس��ت. 
براي مثال ممكن است من كارتي را بگذارم و كوارتو تشكيل شود، 
اما متوجه نش��وم و ش��ما كوارتو را ببينيد و بگويي��د »كوارتو!« و 
برنده شويد! همچنين ممكن است چند كوارتوي مختلف در صفحه 

ايجاد شوند.

ستون عمودي سمت راست: همگي سياه‌اند.
ستون عمودي سمت چپ: همگي مربع‌اند.

قطر: همگي كوچك‌اند.
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حتي ممكن است چهار كارت وقتي روي يك رديف قرار بگيرند، 
از چند نظر كوارتو باش��ند! براي مثال هم شكلشان يكسان باشد  و 

هم رنگشان، مانند اين چهار كارت:

بازي كوارتو با رايانه
شايد بدانيد كه براي بازي شطرنج با رايانه، برنامه هاي رايانه اي 
متعدّدي وجود دارد. با اين برنامه ها، يكي از بازيكن ها به جاي اينكه 
انس��ان باشد، رايانه است. در مورد كوارتو نيز چنين است. مي توانيد 

برنامة Lineo-0.3- Install.exe را از نشاني اينترنتي
http/www.natsimhan.com/dim/1 

دريافت كنيد و روي رايانه تان نصب كنيد و با آن، بدون نياز به 
اينترنت، كوارتو بازي كنيد.

در اين برنامه، همانند ش��كل اصلي بازي، قطعه ها در دو طول، 
دو رنگ و دو ش��كل موجودند و هر قطعه مي تواند س��وراخ دار باشد 

يا بي سوراخ.
راس��تي، به نظر ش��ما اي��ن برنامه چط��ور كار مي كند؟ چگونه 
ب��ه رايانه ياد داده اند كه در مقابل انس��ان، كوارت��و بازي كند؟ اگر 
بخواهيد به كس��ي ياد بدهيد كه خ��وب كوارتو بازي كند، به او چه 

پيشنهادهايي مي كنيد؟

مسئله ها
1. آيا مي توانيد چهار كارت پيدا كنيد كه وقتي روي رديف قرارشان 
دهيم، هم از نظر شكل كوارتو باشند و هم از نظر رنگ و هم از 

نظر اندازه؟ اگر بله، مثال بزنيد. اگر نه، چرا؟
2. آي��ا مي توانيد چهار كارت پيدا كنيد ك��ه وقتي روي يك رديف 
قرارشان دهيم، هم از نظر شكل كوارتو باشند و هم از نظر رنگ 
و هم از نظر اندازه و هم از نظر س��وراخ دار بودن يا نبودن؟ اگر 

بله، مثال بزنيد. اگرنه، چرا؟
3. آيا مي توانيد با 16 كارت بازي، تمام صفحه را پر كنيد به طوري 
كه حتي يك كوارتو هم پيدا نش��ود؟ اگر بل��ه، مثال بزنيد. اگر 

نه، چرا؟
4. آيا مي توانيد با 16 كارت بازي، تمام صفحه را پر كنيد به طوري 
كه هر رديف افقي، هر ستون عمودي و هر قطر، كوارتو باشند؟ 

اگر بله، مثال بزنيد. اگرنه، چرا؟

5. صفحة زير را در نظر بگيريد:

مي خواهيم با گذاشتن يك كارت از بين كارت هاي باقي مانده، يعني

كوارتويي در آن تشكيل دهيم. اين كارت چه كارتي مي تواند باشد؟ 
اگر بله، چه كارتي؟ اگر نه، چرا؟

6. در شروع بازي اگر شما نفر دوم باشيد، آيا تفاوتي مي كند كه نفر 
اول چه كارتي را به ش��ما بدهد؟ اگر بله، چه كارتي براي ش��ما 

مناسب تر است؟ اگرنه، چرا تفاوتي ندارد؟
7. درابتداي بازي اگر ش��ما نفر اول باش��يد، آيا تفاوتي مي كند كه 
چ��ه كارتي را به نف��ر دوم بدهيد؟ اگر بله، چه كارتي را انتخاب 

مي كنيد؟ اگر نه، چرا تفاوتي ندارد؟
8. صفحة زير را در نظر بگيريد:

?

مي خواهيم از بين كارت هاي باقي مانده، كارتي را در خانه اي كه 
با علامت س��ؤال مشخص شده اس��ت قرار دهيم، تا كوارتو تشكيل 
ش��ود. كارت  براي اين كار مناسب است. آيا كارت ديگري هم 
مي تواني��م براي اين كار انتخاب كنيم؟ اگر ن��ه، چرا؟ اگر بله، همة 

كارت هايي را كه مناسب اند، پيدا كنيد.



︋ازی ︝ا︮﹏ ︲رب ها 
(دو ن﹀ره)

كليدواژه ها: بازي رياضي، مضرب، مقسوم عليه

وسایل لازم
)يك صفحة بازی و تعدادی مهره در دو رنگ )هر رنگ برای يك بازيكن(.

ین
مب

ي 
عل

رياضيات و بازی

شرح بازى 
* در ابت��دای بازی، بازيك��ن اول و دوم و 
رنگ مهره های هريك با قرعه كشی انتخاب 
می ش��ود و هر بازيكن يك مهره روی يكی 
از اع��داد 1تا 9 در جدولِ زير صفحة بازی 

قرار می دهد. 
* س��پس بازيكن دوم، ي��ك مهرة خود را 
در خانه ای از صفحة بازی كه برابر حاصل 

ضرب اين دو عدد است، قرار می دهد. 
* پ��س از آن بازيك��ن اول، می تواند جای 
يك��ی از مهره های پايي��ن صفحه را تغيير 
دهد و آن را روی يكی ديگر از اعداد پايين 
صفح��ه بگذارد و س��پس حاصل ضرب دو 
عدد مش��خص شده در پايين را در صفحة 
ب��ازی پيدا كند و  ي��ك مهرة خود را روی 

آن قرار دهد.
* بازی به همي��ن ترتيب و به نوبت ادامه 
می يابد، بازيكنی كه زودتر از ديگری چهار 
مهرة رنگ خود را به صورت افقی، عمودی 
يا م��ورب كنار هم قرار ده��د، برندة بازی 

است.

صفحة بازى حاصل ضرب ها

31 2 4 5 6
31 2 4 5 6

97 8
7 8 9

654321

141210987

242120181615

353230282725

494845424036

817264605654

رياضيات و بازی
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صفحة بازى حاصل جمع ها:

31 2 4 5 6
31 2 4 5 6

97 8
7 8 9

543210

7101268

131814119

1517101612

107596

توضیحات
• در ه��ر خانه از صفحة ب��ازی تنها يك 
مهره قرار می گيرد و اگر بازيكنی در نوبت 
خ��ود حاص��ل ضربی را بس��ازد ك��ه خانة 
متناظر با آن قبلا پر شده باشد، نوبتش را 

از دست می دهد.
• به جای مهره می توانيد از دو مداد رنگي 
با دو رنگ مختلف ب��رای پركردن خانه ها 

استفاده كنيد.
• بازی حاص��ل جمع ها نيز ش��بيه بازی 
حاصل ضرب ها است. فقط صفحة بازی آن 

متفاوت است.
 

منبع
1. Math Games For Skills and Concepts
Original material ©2001-2006, John Golden, GVSU



پازل از نو︻﹩ دیگر: 
 ﹝︧﹫ر پ﹫︘ در پ﹫︘

در هر صفحه با وصل كردن نقاط به هم يك مسير پيچ در پيچ با شرايط زير رسم كنيد:

* در هر صفحه بايد تنها يك مسير بستة بدون تقاطع ايجاد شود.
* اين مسير بايد از پاره خط های افقی و عمودی تشكيل شود.

* تعداد پاره خط هايی كه هر خانة شماره دار را احاطه می كنند بايد برابر عدد نوشته شده در آن خانه باشد. 
* هريك از خانه های بدون شماره می تواند با 0، 1، 2 يا 3 پاره خط احاطه شود.

هر پازل يك پاسخ يكتا دارد كه بدون حدس و آزمايش می توان آن را يافت! برای شروع می توانيد يك X كوچك بين دو نقطه ی مجاور 
كه امكان اتصالشان با توجه به شرايط مسئله وجود ندارد، قرار دهيد.

منبع اين نوشتار، پازل های بسياری از اين دست را به صورت رايگان در اختيارتان قرار می دهد.
 

 منبع 
1. http://www.krazydad.com/slitherlink

ین
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ى 
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رياضيات و بازیرياضيات و بازی
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زاوی﹥ ن︪︧︐﹟

كليدواژه ها: زاوية نشستن، مفاصل، حمايت كمري، ناحية كمري، 

ام��روزه بس��ياري از كاره��ا به ص��ورت نشس��ته و روي 
يانه، بانك، بيش��تر  صندل��ي انجام مي ش��ود )مانن��د كار با را
.(. بي گم��ان طرز نشس��تن هر ش��خص  . . اداري و  كاره��اي 
ن��د ب��ه وي كمك كند ت��ا راحت تر به انج��ام كارهاي  مي توا
خوي��ش بپردازد و نيز س��لامت خود را حفظ كن��د. انتخاب 
يك صندلي مناس��ب )ب��ا توجه به وضعيت صحيح نشس��تن( 
آرامش ف��رد را تأمين مي كند و در نتيجه كارآيي او بيش��تر 
مي ش��ود. اما آگاهي نداش��تن از نشس��تن صحي��ح و انتخاب 
صندل��ي نامناس��ب، آس��ايش كاري فرد را به ه��م مي زند و 

فرد زود خس��ته مي ش��ود.

آيا شما مي دانيد چه زوايايي را در هنگام نشستن روي صندلي 
و انتخاب صندلي بايد در نظر گرفت؟

30◦ 60◦
80◦

40◦
60◦

60◦

30
65

60

وضعيت هاي درست نشستن
»بازوها در كنار بدن انسان باشد.

� زاويه مفاصل ران با تنه بيشتر از 90 درجه باشد.
� كف صندلي حدود 3 تا 5 درجه به س��مت عقب شيب داشته 
باش��د تا از سُ��ر خوردن جلوگيري كند و تكيه بر پشت آن راحت تر 

باشد.]2[

ان
انی

بم
ه 

ین
سك

رياضيات و کاربرد

سانتي متر سانتي متر

ء
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 از عوام��ل مه��م ديگر در اي��ن مورد، وضعيت تكيه گاه اس��ت. 
چنان كه قد يك فرد را 180 س��انتي متر در نظر بگيريم معمولاً فرد 
به هنگام نشس��تن روي صندلي حدود 30 درجه از ناحية كمر خم 
خواهد شد، بيش��ترين خم  شدگي به دور مهره هاي چهارم و پنجم 

كمري صورت مي گيرد.
براي آنكه هنگام نشستن روي يك صندلي داراي شيب رو به عقب 
محور بدن قائم باش��د، مفصل كمري بايد حدود 35 درجه خم ش��ود 
حال آنكه اگر صندلي از 5 درجه شيب رو به جلو برخوردار باشد، فرد 
مي تواند تنها با 25 درجه خمش كمري بنشيند. اين زاويه را با استفاده 

از شيب 15 درجه به 5- درجه مي توان كاهش داد. ]1[

35◦ 25◦ 15◦

5◦ 15◦

-5◦

براي آنكه يك فرد با قد 180 سانتي متر، چشمان خود را در فاصله 
30 سانتي متري كتابي روي يك ميز به ارتفاع 70 سانتي متر قرار دهد، 

بايد پش��ت او 75 درجه خم شود. اگر ارتفاع ميز 90 سانتي متر باشد، 
كافي است تا پشت شخص 50 درجه خم شود. حال اگر ميز شيب  دار 

)زاويه دار( باشد، خم شدن وي ديگر لازم نيست.

75◦ 65◦

80 90 50◦

45

30

60◦

پس ملاحظه مي شود كه مي توان با بررسي وضعيت زواياي بدن 
ميزان كارآيي وي را در هر وضع افزايش داد.

منابع
1. خبرنامه صنايع آموزشي سال تحصيلي، 76�75، شماره چهارم.

2. بهداش��ت و سلامت ستون مهره ها، شهره نوري زاده دهكردي، دكتر اسماعيل ابراهيمي 
و ... ناشر: دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي و درماني ايران.

سانتي مترسانتي متر
سانتي متر

سانتي متر
70سانتي متر

پاسخ ﹝︺﹞اهای ︋﹊ر 
︋رای ︑ا︋︧︐ان 

( از ︫﹞اره ٥٨)

1� مثل�ث جادويي: مثلث هاي زي��ر راه حل هاي جمع 17 و 
20 را نشان مي دهند.

2� توپ ب�ازي دختربچه ها: ش��كل زير ب��ازي با توپ 13 
دختر بچه را نش��ان مي دهد. اگر با جا گذاش��تن 5 دختر بچه بازي 
را ادامه دهند، توپ به همة 13 دختر بچه مي رس��د و همة 13 نفر 
بازي مي كنن��د. اگر 6 نفر را در جهت مخالف جا بگذارند نيز، همة 

دختر بچه ها بازي مي كنند و توپ به همة آنها مي رسد.

3� 4 خط مس��تقيم )راس��ت(. ش��كل زير يك را ه حل را نشان 
مي دهد.

بقيه در صفحة 43 همين مجله
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س﹀ر ︋﹥ دور دن﹫اس﹀ر ︋﹥ دور دن﹫ا
 ︋ا 

نان ﹜واش 
كليدواژه ها: رياضيات كاربردي، ماشين حساب، اعداد بزرگ، مصرف و صرفه جويي

اگ��ر به دورو برَمان خ��وب نگاه كنيم، رياضي��ات را در همه جا 
مي بينيم. باور كنيد رياضيات در هر جايي هس��ت؛ در دنيا، آخرت، 
زمين، آس��مان، دريا و خش��كي و .....؛ در حالِ سكون و حركت؛ در 

ميوه فروشي، عطاري، بقالي، چقالي و حتي در نان و نانوايي!
لااقل هرجا عددي هست، رياضيات هم آن جا هست، حتي اگر اين 

عدد با عينك، ذره بين، ميكروسكوپ، تلسكوپ و غيره ديده شود.
بگذري��م. بيايي��د ردپاي اين موجود زي��رك را در نان و نانوايي 

دنبال كنيم تا ببينيم در آن جا چه كار مي كند.
موضوع از اين قرار اس��ت كه چند وقت پيش يكي از روزنامه ها 
را ورق م��ي زدم كه اتفاقي خبري را در گوش��ة يكي از صفحات آن 
دي��دم. خبر اين بود: »هر خانوادة 4 نفرة ايراني به طور ميانگين در 

روز 10 عدد نان لواش مصرف مي كند.« 
خب��ر باحالي بود! مخصوصاً اگر آدم گرس��نه هم باش��د. به اين 
دس��ته از خبره��ا مي توان فكر كرد و به قول مع��روف »مو را از نان 

بيرون كشيد.« البته ببخشيد »مو را از ماست بيرون كشيد.« 
خلاصه، مداد و ماش��ين حس��اب و خط كش را برداش��تم و به 

س��راغ اين خب��ر رفتم و اين طوري حس��اب و 
كتاب كردم:

هر 4 نفر 10 نان، به عبارتي هر نفر 4÷10 
يعني 2/5 عدد نان. طبق آخرين آمار، جمعيت ايران 

در سال 1390 حدود 75 ميليون نفر است )البته دست كم(. 
بنابراين در كش��ور ما هموطنان عزيزم��ان روزانه 

حدود
75000000×2/5=187500000

صد و هش��تاد و هفت ميلي��ون و پانصد هزار عدد نان 
مي خورند.

بدون احتساب سال كبيسه، هر سال 365 روز است. 
پس در يك سال:

187500000×365=68437500000

شصت و هش��ت ميليارد و چهارصد و سي و 
هفت ميليون و پانصد هزار عدد نان در كشور خورده 
مي ش��ود. قيمت هر عدد نان ل��واش با كيفيت! 125 

عي
سا

ي 
نام

ن 
سی

ح

رياضيات و کاربرد

س﹀ر ︋﹥ دور دن﹫اس﹀ر ︋﹥ دور دن﹫ا

رياضيات كاربردي، ماشين حساب، اعداد بزرگ، مصرف و صرفه جوييرياضيات كاربردي، ماشين حساب، اعداد بزرگ، مصرف و صرفه جويي

س��راغ اين خب��ر رفتم و اين طوري حس��اب و 

11
 عدد نان. طبق آخرين آمار، جمعيت ايران  عدد نان. طبق آخرين آمار، جمعيت ايران 

 ميليون نفر است )البته دست كم(.  ميليون نفر است )البته دست كم(. 
بنابراين در كش��ور ما هموطنان عزيزم��ان روزانه 

صد و هش��تاد و هفت ميلي��ون و پانصد هزار عدد نان 

365 روز است. 

1875
شصت و هش��ت ميليارد و چهارصد و سي و 

هفت ميليون و پانصد هزار عدد نان در كشور خورده 
مي ش��ود. قيمت هر عدد نان ل��واش با كيفيت! 125
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تومان است. پس ملت ايران هر سال 
68437500000×125=8554687500000

هش��ت بيليارد و پانص��د و پنجاه و چهار ميليارد و شش��صد و 
هش��تاد و هفت ميلي��ون و پانصد هزار تومان پ��ول بابت خريد نان 
ل��واش مي پردازند. مي دانيد اين مبلغ يعني چه؟ از يك تا 8 بيليارد 
بشماريد و حساب كنيد براي اين شمارش چقدر وقت لازم است؟!

سؤال1. حساب كنيد اگر هر نفر ايراني در هر روز به جاي 2/5  
ن��ان، 1/5 نان بخ��ورد، در نتيجه چه مبلغي در روز، ماه و 
سال در كشور صرفه جويي مي شود. پيشنهاد بدهيد 
با مبلغي كه از اين صرفه جويي به دست مي آيد 
چه كارهايي مي توانيم انجام دهيم. براي 
مثال چند مدرس��ه بس��ازيم، چند 
سالن ورزشي احداث كنيم، چند 

خانه بنا كنيم و ...
برگ�ردي��م ب��ه ادام������ة 

محاسباتمان:
دانش��مندان محاس��به كرده ان��د كه 
محيط ك��رة زمي��ن روي نصف النهار 39944 
كيلومتر وبر روي دايرة اس��توايي 40073 كيلومتر 

است.1
در محاس��بات قبلي حس��اب كرديم كه سالانه حدود 
68،437،500،000 ع��دد نان در كش��ور مصرف مي ش��ود. با 

خط كش اندازه گرفتم كه طول متوس��ط يك نان لواش حدود 
60 س��انتي متر اس��ت. خوب كه چي؟! يعن��ي اگر مصرف نان 

لواش در يك س��ال را در 60 س��انتي متر ضرب كنيم طول نان 
مصرف شده در طي يك سال به صورت زير به دست مي آيد

68437500000×60=4106250000000

يعني چهار بيليارد و صد و ش��ش ميليارد و دويست و پنجاه ميليون 
سانتي متر. مي دانيم هر كيلومتر 1000 متر و هر متر 100 سانتي متر 
است. بنابراين با تقسيم 4،106،250،000،000 بر 100000، طول نان 

مصرفي در كشور در طول يك  سال بر حسب كيلومتر خواهد شد

4106250000000

100000
=41،062،500

چهل و يك ميليون و شصت و دو هزار و پانصد كيلومتر 
ح��الا اگر اين عدد را بر محيط اس��توايي زمين تقس��يم كنيم، 

خواهيم داشت
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يعني تقريباً هزار و 25 كيلومتر
مي دانيد اين عدد يعني چه؟ يعني اگر نان مصرفي در كشورمان 
در يك سال را پشت سر هم قرار دهيم، هزار و بيست و پنج مرتبه 
كرة زمين را دور مي زنيم. تازه اين دورها بدون محاسبة مصرف نان 

بربري، نان سنگك، نان تافتون و غيره است.
سـؤال 2. مس��احت كرة زمين را بيابيد و محاس��به كنيد در يك 
س��ال نان مصرفي در كشورمان چه س��طحي از زمين را مي پوشاند 

)مساحت هر عدد نان لواش حدود 70 سانتي متر مربع است(.2
سؤال 3. چند ماه پيش يك مرتبه نان 100 توماني شد 125 تومان. 
حساب كنيد اين افزايش 25 توماني در سال با در نظر داشتن هر نفر 

2/5 نان در روز براي 75 ميليون نفر چه مبلغي مي شود؟

پي نوشت 
1. نصف النهارها دواير فرضي هستند كه از دو قطب زمين مي گذرند و به دور 

كرة زمين و به صورت عمود به استوا رسم مي شوند.
قط��ر داي��ره اي كه از نصف النهار مي گ��ذرد برابر با 12721 كيلومتر اس��ت، 

بنابراين محيط كرة زمين واقع بر روي نصف النهار برابر است با:  
= قطر دايره نصف النهار × 3/14= محيط كرة زمين بر روی نصف النهار
3/14 × 12721 =39943/94

كه تقريباً برابر با 39944 كيلومتر است.
به همين ترتيب، قطر دايره اي كه از اس��توا مي گذرد برابر 12762 كيلومتر 
است كه با اين حساب، محيط دايرة استوايي زمين به شكل زير به دست مي آيد
= قطر دايرة استوايی × 3/14= محيط كرة زمين بر روی دايرة استوايی
3/14 × 12762 =40073/68

كه تقريباً برابر با 40073 كيلومتر است.
=3/14×12762 = 40072/68 

2. براي محاس��بة مس��احت ك��رة زمين فرض مي كنيم ك��ه زمين يك كرة 
ايده آل باش��د. در اين ص��ورت قطر زمين حدود 13000 كيلومتر و ش��عاع آن 

6500 كيلومتر است. بنابراين مساحت كرة زمين برابر است با:
                    2)شعاع(×3/14×4= مساحت كرة زمين

                  =4×3/14×)6500(2=530660000                   
يعني 530660000 هزاركيلومتر مربع

البته مس��احت يك نان لواش حدود 70 س��انتي متر مربع است كه بايد اين 
مساحت را بر حسب كيلومتر مربع حساب كنيم. براي انجام اين محاسبه به شكل 

زير عمل مي كنيم:
مي داني��م كه ه��ر كيلومتر 1000 متر و هر متر 100 س��انتي متر اس��ت 

بنابراين 1 كيلومتر 100000 سانتي متر است.
كيلومتر 1× كيلومتر 1× سانتي متر مربع 70

سانتي متر100000× سانتي متر 100000

كيلومتر 1× كيلومتر 1× سانتي متر مربع 70
سانتي متر مربع 10000000000

70

10000000000
=كيلومتر مربع 

=

كيلومتر مربع  0/000000007 =
ب��ه عبارتي هر 70 س��انتي متر مربع برابر ب��ا 0/000000007 كيلومتر 

مربع است.
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البته مس��احت يك نان لواش حدود 
مساحت را بر حسب كيلومتر مربع حساب كنيم. براي انجام اين محاسبه به شكل 

زير عمل مي كنيم:
مي داني��م كه ه��ر كيلومتر 
بنابراين 1 كيلومتر 100000

كيلومتر 

كيلومتر 

ب��ه عبارتي هر 70 س��انتي متر مربع برابر ب��ا 
مربع است.
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﹜︺اب ︫﹫ری﹟ ︋رای درس های ︑﹙خ ﹜︺اب ︫﹫ری﹟ ︋رای درس های ︑﹙خ ﹜︺اب ︫﹫ری﹟ ︋رای درس های ︑﹙خ 
پای ︝ ️︊︜︧︮﹟ ن︭﹫رن﹫ا، ه﹞﹊ار ﹇︡ی﹞﹩ ﹝︖﹙﹥پای ︝ ️︊︜︧︮﹟ ن︭﹫رن﹫ا، ه﹞﹊ار ﹇︡ی﹞﹩ ﹝︖﹙﹥پای ︝ ️︊︜︧︮﹟ ن︭﹫رن﹫ا، ه﹞﹊ار ﹇︡ی﹞﹩ ﹝︖﹙﹥

خوانن�دگان  نصيرني�ا،  آق�اي   
بره�ان راهنمايي، نام ش�ما را در اغلب 

شماره هاي اين مجله ديده اند و مطالب 
ترجمه شده توس�ط شما را كه سبك 
خاص�ي دارند، مطالع�ه كرده اند. براي 
اين كه طرفداران مطالب ش�ما با ش�ما 

پيش تر آش�نا ش�وند، كمي خودتان را 
معرف�ي كنيد و بگوييد چه طور ش�د كه به 

ترجمة كتاب هاي رياضي گرايش پيدا كرديد؟
 در پاس��خ به اين پرسشتان، همين قدر بگويم كه پس 

از گرفتن ديپلم رياضي در سال 1345 در امتحان ورودي دانشكدة 
ادبيات دانش��گاه فردوس��ي )مشهد( در رش��تة زبان انگليسي قبول 
شدم. پس از گذراندن دورة چهار سالة دانشكده، دورة خدمت نظام 
را هم پش��ت سر گذاشتم. با اين كه كار فرهنگي را دوست داشتم و 
هنوز هم دوس��ت دارم، چون به كار تدريس علاقه نداشتم، ترجيح 
دادم در آموزش و پرورش اس��تخدام نش��وم. بنابراين، در جس��ت و 
جوي كار كه بودم س��ر از ادارة خارجة يكي از بانك هاي خصوصي 
ته��ران درآوردم. كار ك��ردن در آن بانك برايم ه��م فال بود و هم 
تماشا. چون ضمن اين كه س��رگرم كار بودم، تنها مترجم ورزيده و 
كارآمد ادارة خارجه كه ش��ور و اش��تياقم به كار به خصوص ترجمة 
متن ه��اي بان��ك داري و تنظيم مكاتبات با خارج را ديد، بس��ياري 
از كاره��ا را به من محول مي كرد و آخر س��ر ه��م آن ها را ويرايش 
مي كرد. پس از نزديك به يك سال همكاري با بانك، چون موقعيت 
شغلي بهتري يافتم، اس��تعفا كردم. كارشناسان سازمان ملل )فائو( 
مستقر در »وزارت تعاون و امور روستاها« براي ترجمة گزارش هاي 
پژوهش��ي خود در ايران نياز به مترجم داش��تند. براي همكاري با 

آنان به آنجا رفتم و س��ه سال كار كردم. سرانجام، 
به »سازمان ملي سوادآموزي« رفتم و به عنوان 
مترج��م رس��مي كارشناس��ان س��ازمان ملل 
)يونسكو( اس��تخدام شدم. سه سال بعد، پس 
از پيروزي انقلاب اس��لامي به دفتر انتشارات 
كمك آموزشي وابس��ته به سازمان پژوهش و 
برنامه ريزي آموزشي منتقل شدم. ازآغاز فعاليت 
مجلة رش��د تكنولوژي آموزشي تا سال 1380 كه 
بازنشس��ته ش��دم، به عنوان مدير داخلي با دكتر عادل 
يغما س��ردبير فرهيخته و شايستة مجله همكاري مي كردم. ناگفته 
نماند كه در دو س��ال آخر خدمت��م كار ويرايش مجله هم به عهدة 

من بود.
در سال هاي آخر دبيرستان كه بودم به معماها و سرگرمي هاي 
علمي و رياضي دلبس��ته شدم و هر كجا مطلبي در اين زمينه چاپ 
مي شد با اشتياق مي خواندم. بعدها كه به كتاب هاي ارزشمند استاد 
پرويز ش��هرياري دسترس��ي يافتم آنها را ه��م مي خواندم. در نيمة 
دوم ده��ه 1360 كت��اب جالب توجهي به زبان انگليس��ي با عنوان 
»بازي هاي رياضي و منطقي« به دس��تم رس��يد كه اثر روان شناس 
و رياض��ي د ان ايتاليايي فرانكو آگوس��يتني بود. اين كتاب را پس از 
ترجمه، براي چاپ به انتش��ارات فاطمي سپردم كه در سال 1368 

منتشر شد. 

 مطالبي كه ش�ما ترجم�ه كرده ايد، اغل�ب مربوط به 
موضوعاتي است كه آن را «سرگرمي هاي رياضي» مي نامند. 

چرا اين مطالب را براي ترجمه انتخاب مي كنيد؟
 در سال اول دانشكده، استاد فرهيخته اي داشتيم كه متون 

ري
بها

ي 
اد

ش

گفت و گو
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ادبي تدريس مي كرد. او مي گفت »درس مانند داروي تلخي اس��ت 
كه بايد آن را داخل كپس��ول ريخت، دور آن را لعاب شيرين داد و 
در دهان دانشجو گذاش��ت!« استاد روشن بين ما، به واقع اين اصل 
را ب��اور داش��ت و به آن عمل مي كرد. او ب��ا مهارت خاصي درس را 
با چاش��ني طنز درهم مي آميخ��ت و با لحن و كلام دلپذيري آن را 
ارائه مي داد. من سال هاس��ت كه بنا به انگيزه و علاقة ش��خصي و تا 
اندازه اي با الهام از اين س��خن پرمغز اس��تاد، در اوقات فراغتم، به 
عنوان كاري ذوقي، سرگرمي هاي رياضي و علمي ترجمه مي كنم 
و آنها را در نش��رياتي كه مخاطبش��ان بيش��تر نوجوانان، جوانان و 

معلمان هستند، منتشر مي كنم.

 مارتين گاردنر، يكي از افرادي اس�ت كه شما مطالب 
بسياري از او را به فارسي برگردانده ايد، مي دانيد كه گاردنر، 
س�ال گذشته از دنيا رفت. جايي خواندم كه او نيز مانند شما 
رياضي دان نبود، اما به رياضيات و علوم علاقة بس�يار داشت 
و نق�ش مؤثري در اين كه رياضي، عمومي ش�ود، بازي كرده 

است. چه طور شد با وي و آثار وي آشنا شديد؟
 مارتين گارنر، انديش��مند صاحبنظر در آموزش علوم، علاوه 
بر س��رگرمي هاي رياض��ي، در زمينه هاي گوناگون كت��اب و مقاله 
مي نوشت. شايد شهرت گاردنر بيش تر زاييدة ستون »سرگرمي هاي 
رياضي« مجلة معتبر س��اينتيفيك امريكن باشد  كه مدت بيست و 
پنج س��ال تهيه و تنظيم آن را به عهده داشت. من از طريق همين 
مجله بود كه با نام و مقالات او آشنا شدم. در نيمة دوم دهة 1360 
در مجلة علمي ديس��كاور آگهي پيش فروش��ي يك��ي از كتاب هاي 
در ش��رف انتش��ار گاردنر را ديدم. ترجمة عن��وان كامل اين كتاب 

دورة هفدهم، شمارة 1، پاییز 1390
راهنمایيراهنمایي

36

مجله بود كه با نام و مقالات او آشنا شدم. در نيمة دوم دهة 
در مجلة علمي ديس��كاور آگهي پيش فروش��ي يك��ي از كتاب هاي 
در ش��رف انتش��ار گاردنر را ديدم. ترجمة عن��وان كامل اين كتاب 

»معماهاي ابوالهول و ديگر داس��تان هاي معماآميز رياضي« است. 
كتاب را از طريق پس��ت س��فارش دادم و ناشر خارجي آن را برايم 
فرس��تاد. اين كتاب ش��امل مقالاتي است كه گاردنر 
در يك دورة ده ساله در ستون معماهاي »مجلة 
علمي � تخيلي آيزاك آس��يموف«  درج كرده 
اس��ت. ترجمة معماهاي ابوالهول را »مركز 
نش��ر دانشگاهي« در س��ال 1370 منتشر 
ك��رد. در ضمن اس��تاد فرزان��ه و گرانقدر 
زنده ي��اد دكتر محمد هادي ش��فيعي ها 
بر من من��ت نهاده، آن را ويرايش كرده 

است.

در سال اول دانشكده، استاد 
فرهيخته اي داشتيم كه متون ادبي تدريس 
مي كرد. او مي گفت «درس مانند داروي 
تلخي است كه بايد آن را داخل كپسول 
ريخت، دور آن را لعاب شيرين داد و در 
دهان دانشجو گذاشت!»
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از مي�ان  از كتاب ه�ا ي�ا ك�دام مطل�ب   كدام ي�ك 
ترجمه هايتان را بيشتر از بقيه دوست داريد و چرا؟

 كت��اب معماهاي ابوالهول را به دو دليل از س��اير كتاب هاي 
انگشت ش��ماري كه ترجمه كرده ام، بيشتر مي پس��ندم؛ اول اين كه 
نويسنده اش توانس��ته اس��ت با برخورداري از قوة تخيل خود، يك 
مجموع��ه معماهاي داس��تان گونة كم نظير بيافرين��د. دوم اين كه او 
موفق ش��ده است با انبوه نوشته هاي متنوع خود تأثيري الهام بخش 
بر رياضي دانان و دانشمندان علوم بگذارد. )احاطة گاردنر بر ادبيات 
پربار انگلس��تان كه در بخش��ي از كتاب معماهاي ابوالهول به چشم 

مي خورد، به راستي ستودني است!(
 از اين ك�ه با حوصله به پرس�ش هاي ما پاس�خ داديد، 

بسيار سپاسگزاريم.

 فهرس�ت كتاب هاي ترجمه شده توسط آقاي نصيرنيا 
در زمينة رياضيات و علوم

 1. بازي ه��اي رياض��ي و منطق��ي. انتش��ارات فاطم��ي. براي 
دانش آموزان دبيرستان و دبيران؛

2. معماهاي ابوالهول. مركز نش��ر دانشگاهي. براي دانش آموزان 
دبيرستان و دبيران؛

3. سرگرمي هاي علمي و آموزشي )جلد اول(. انتشارات مدرسه. 
براي دانش آموزان راهنمايي، دبيرستان و دبيران؛

4. سرگرمي هاي علمي و آموزشي )جلد دوم(. انتشارات مدرسه. 
براي دانش آموزان راهنمايي، دبيرستان و دبيران؛

5. منطق خود را بيازماييم. انتشارات مدرسه. براي دانش آموزان 
راهنمايي و دبيرستان؛

6. درك مفاهيم رياضي از طريق بازي هاي آموزش��ي. انتشارات 
مدرسه. براي دانش آموزان راهنمايي؛

7. معماه��اي المپي��ك انديش��ه. انتش��ارات مدرس��ه. ب��راي 
دانش آموزان راهنمايي؛

8. آم��وزش رياض��ي پاي��ه، ب��ه روش يادگيري فع��ال )از راه 
سرگرمي(. انتشارات مدرسه براي كودكان پيش دبستاني و مربيان.

من سال هاست كه بنا به انگيزه و علاقة 
شخصي و تا اندازه اي با الهام از اين سخن پرمغز 
استاد، در اوقات فراغتم، به عنوان كاري ذوقي، 
سرگرمي هاي رياضي و علمي ترجمه مي كنم 
و آنها را در نشرياتي كه مخاطبشان بيشتر 
نوجوانان، جوانان و معلمان هستند، منتشر 
مي كنم
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س﹣ال های س﹣ال های س﹣ال های 
﹝︧ا︋﹆﹥ ریا︲﹩ اس︐را﹜﹫ا ﹝︧ا︋﹆﹥ ریا︲﹩ اس︐را﹜﹫ا ﹝︧ا︋﹆﹥ ریا︲﹩ اس︐را﹜﹫ا ﹝︧ا︋﹆﹥ ریا︲﹩ اس︐را﹜﹫ا ﹝︧ا︋﹆﹥ ریا︲﹩ اس︐را﹜﹫ا ﹝︧ا︋﹆﹥ ریا︲﹩ اس︐را﹜﹫ا ﹝︧ا︋﹆﹥ ریا︲﹩ اس︐را﹜﹫ا ﹝︧ا︋﹆﹥ ریا︲﹩ اس︐را﹜﹫ا ﹝︧ا︋﹆﹥ ریا︲﹩ اس︐را﹜﹫ا 

(((AMCAMCAMC)))

در اين ش�ماره، س�ؤال هاي چند گزينه اي مسابقة رياضي استراليا براي پايه هاي دوم و سوم راهنمايي را كه در مرداد سال 2010 برگزار 
ش�د مي بينيد. پاس�خ نامة آن به همراه توضيح راه حل تعدادي از سؤالات آن نيز در همين شماره به چاپ رسيده است. در شمارة آينده، 

سؤال تشريحي همين مسابقه براي پايه هاي دوم و سوم راهنمايي را خواهيد ديد.

پرسش هاي 1 تا 10، 
)هركدام 3 امتیاز(

1. حاصلِ 37-48+27 چيست؟
ب( 38 الف( 32  
ت( 52 پ( 48  

ث( 68

2. مقدار 33+22 چه قدر است؟
ب( 10 الف( 31  
ت( 25 پ( 11  

ث( 17

3. در شكل زير، x چند درجه است؟
ب( 40 الف( 15  
ت( 75      پ( 55  

     ث( 80

x0

1500 450

4. ي��ك جلس��ة 55 دقيقه اي، در س��اعت 
10:05 صبح پايان يافت. اين جلسه در چه 

ساعتي آغاز شده بود؟
الف( 9:15 صبح ب( 9:20 صبح
ت( 9:50 صبح پ( 9:10 صبح 

ث( 10:50 صبح

5. مقدار 20/10-2010 چه قدر است؟
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6. كدام يك از گزينه هاي زير با 
برابر است؟
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7. قسمت تيره در شكل زير، 
بزرگ است. چند كاشي سفيد بايد برداريم 

 شكل حاصل باشد؟
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تا اين قسمت تيره، 

ب( 3 الف( 2  
ت( 6 پ( 4   

ث( 7

8. اتوبوس هاي ش��ركت واح��د، طي روز، 
با فواصل زماني معين در ايس��تگاه نزديك 
منزل م��ن توقف مي كنند. اكنون س��اعت 
3:25 بعدازظهر اس��ت و آخرين اتوبوس 6 
دقيقه قبل در اين ايستگاه ايستاد. ولي اين 
اتوبوس 2 دقيقه دير ك��رده بود و اتوبوس 
بع��دي س��اعت 3:52 در ايس��تگاه توقف 
خواهد كرد. اتوبوس  بعد از آن چه ساعتي 

به اين ايستگاه مي رسد؟

را
ن آ

چم
ده 

پی
س

م: 
رج

مت

رياضيات و مسئله ????
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الف( 4:23 بعدازظهر
ب( 4:27 بعدازظهر
پ( 4:33 بعدازظهر
ت( 4:30 بعدازظهر
ث( 4:37 بعدازظهر

9. شكلي را رس��م كرده‌ايم كه در آن يك 
ش��ش ضلعي منتظم، ضلع 9 س��انتي‌متر 
داريم كه وسط هر ضلع آن يك شش‌شلعي 
منتظم ديگر به ضلع 3 سانتي‌متر چسبيده 
است. در شكل زير، كه بخشي از كل شكل 
است، دو ضلع از اضلاع شش‌ضلعي منتظم 

بزرگ‌تر را مي‌بينيد:

محيط شكل حاصل چند سانتي‌متر است؟
ب( 126 		 الف( 72
ت( 162 		 پ( 144

ث( 180

10. اگر دستورات را مطابق شكل زير دنبال 

12، 14و 16 هس��تند. خان��ة ما جايي قرار 
گرفته كه مجموع پلاك‌هاي همة خانه‌هاي 
س��مت چپ خانة ما ب��ا مجموع پلاك‌هاي 
همة خانه‌هايي كه در س��مت راس��ت خانة 
ما هس��تند، برابر است. پلاك خانة ما چند 

است؟
ب( 8 		 الف( 6

ت( 12 		 پ( 10
ث( 14

12. نقطة X )كه در ش��كل مشخص نشده 
 Y و نقطة QS اس��ت( در وس��ط پاره‌خط
)كه آن نيز در ش��كل مش��خص نشده( در 
 XY ق��رار دارد. طول PT وس��ط پاره‌خط

الف( 180000 تومان سود برده است
ب( 180000 تومان ضرر كرده است
پ( 100000 تومان ضرر كرده است
ت( 270000 تومان سود برده است
ث( نه سود برده  نه ضرر كرده است

حاصل را 3 برابر کن.
آیا حاصل 

ضرب از 10 
بزرگتر است؟

با عدد 3 شروع 
کن.

2 تا به آن اضافه 
کن.

كنيد، چه عددي اعلام مي‌شود؟

ب( 147 		 الف( 135
ت( 150 		 پ( 105

ث( 159

پرسش‌هاي 11 تا 20، 
)هريك 4 امتياز(

11. خان��ة ما در س��متي از خيابان اس��ت 
ك��ه پلاك‌ه��اي خانه‌ه��ا 2، 4، 6، 8، 10، 

چند است؟
ب( 1 		
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ت(  			  4پ( 2
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ث( 

13. يك فروشندة لوازم برقي، يك تلويزيون 
را به قيم��ت 900000 تومان خريد. او اين 
تلويزي��ون را با 50 ٪  س��ود ب��راي فروش 
برچس��ب قيم��ت زد، ام��ا تلويزيون فروش 
نرفت و فروش��نده تصميم گرف��ت آن را با 
قيم��ت 20 ٪ تخفيف بفروش��د. اكنون اگر 
تلويزيون به فروش برود، فروش��نده س��ود 

برده يا ضرر كرده است؟ 

در  را   5 و   4  ،3  ،2  ،1 عدده��اي   .14
دايره‌ه��اي نمودار زير طوري قرار مي‌دهيم 
كه اعداد واقع روي يك خط راس��ت، اعداد 
متوالي )پش��ت س��ر هم( نباش��ند. در اين 

صورت مجموع X و Y چه‌قدر است؟

x
y

ب( 4 		 الف( 3
ت( 7 			  پ( 6

ث( 8
15. س��ه مستطيل، مطابق ش��كل زير به 
صورت افقي كن��ار هم قرار گرفته‌اند. طول 
مس��تطيل‌ها ب��ه ترتيب 2 س��انتي‌متر، 4 
سانتي‌متر و 8 سانتي‌متر است. عرض آن‌ها 
نيز به ترتيب 1 س��انتي‌متر، 2 سانتي‌متر و 
4 سانتي‌متر است. يك خط راست از گوشة 
بالايي س��مت راست بزرگ‌ترين مستطيل،  
به گوش��ة پايين س��مت چپ كوچك‌ترين 
مستطيل رسم شده است. مساحت قسمت 

حاصل ضرب را 
اعلام کن.

بله

خیر

P Q S T

3 1
2 2 1

2 1 1
2
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هاشورخورده چند سانتي‌متر مربع است؟

ب( 12 		 الف( 10
ت( 18 		 پ( 14

ث( 21

16. س��ارا مي‌گويد »اين كار را بابک انجام 
داده اس��ت.« بابک مي‌گويد: »س��ارا دروغ 
مي‌گويد.« س��تاره مي‌گوي��د: »من اين كار 
را نكردم.« افش��ین مي‌گويد»كار، كار سارا 
اس��ت« و تنه��ا يك نف��ر از آن‌ها اش��تباه 

مي‌گويد. آن شخص كيست؟

الف( مريم	            ب( بابک
ت( افشین 		 پ( ستاره

ث( نمي‌توان مشخص كرد

17. شكل L مانند زير 5 متر ضخامت دارد 
و مساحت آن 125 متر مربع است. محيط 

آن چند متر، است؟
ب( 40 		 الف( 35
ت( 60 		 پ( 45

ث( 75
5m

5m

18. خانه‌هاي رديف اول چهارخانة 20×20 
با شماره‌ها 1، 2، 3،  ... و 20، رديف بعدي 
آن با شماره‌هاي 21، 22، 23،  ..... و 40 و 

به همين ترتيب ساير خانه‌ها در رديف‌هاي 
بعدي شماره‌گذاري ش��ده‌اند.كدام يكي از 
گزينه‌هاي زير، ش��مارة يك��ي از خانه‌هاي 

چهارخانة وسط چهارخانة 20×20 است؟
ب( 199 		 الف( 189
ت( 211 		 پ( 200

ث( 220

19. چن��د ع��دد چه��ار رقمي ب��ه صورتِ 
6 وج��ود دارد ك��ه ب��ر 36  4

بخش‌پذير باشد؟
ب( 1 		 الف(0
ت( 3 		 پ( 2

ث( 4

20. ي��ك ع��دد را »مرب��ع آزاد« مي‌ناميم 
هرگاه تعداد عدد مربع كاملي كه مقس��وم 
عليه آن اس��ت 1 باش��د. براي مثال 6 يك 
مربع آزاد اس��ت، ولي 12 مربع آزاد نيست 
]زيرا علاوه بر 1 بر 4 نيز بخش‌پذير اس��ت 
كه يك مربع كامل است[. بين 90 تا 100 

چند عدد »مربع آزاد« هست؟
ب(5 		 الف( 4
		            ت(7 پ( 6

ث( 8

پاسخ پرسش‌هاي 
مسابقة رياضي استراليا
 )پاية دوم و سوم راهنمايي 2010(

1. ب     2. الف     3. ت      4. پ
5. ت    6. ث       7. پ

8. ب؛ زي��را اتوبوس قبلي باي��د 8 دقيقه 
قب��ل مي‌آمد. اتوبوس بعدي 27 دقيقه بعد 
آمده اس��ت. پس فاصلة زماني توقف هر دو 
اتوبوس، 35 دقيقه است، لذا اتوبوس سوم، 
35 دقيقه بعد از 3:52 يعني س��اعت 4:27 

مي‌رسد.

9. ب؛ زيرا محيط كل شكل 6 برابر فاصلة 
A ت��ا B در ش��كل زير اس��ت و اين فاصله 
از 7 پاره‌خط كه هريك 3 س��انتي‌متر طول 
دارند، تشكيل ش��ده است. بنابراين محيط 

برابر است با 126=3×7×6 سانتي‌متر.

A

B

10. الف؛ زيرا وقتي با 3 شروع مي‌كنيم، در 
گام اول 5=2+3 به دس��ت مي‌آيد و در گام 
بع��دي 15=5×3 را داري��م. اما 15 از 100 
كمتر است، پس دوباره بايد 15 را سه برابر 
كني��م. 45=3×15 كه باز هم از 100 كمتر 
است، بنابراين بايد آن را نيز سه برابر كنيم: 
135=3×45 كه ديگر از 100 بيشتر است. 

پس عدد 135 اعلام مي‌شود.

11. ت؛ از آنجا كه
 2+4+6+8+10=30=14+16
پس پلاك خانة موردنظر، 12 است.
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3
25

1 4
و چون در گزينه‌ها فقط 7 آمده پس پاسخ 

)ت( صحيح است.

كل  ش��كل،  طب��ق  چ��ون  پ؛   .15
ه��م روي  مس��تطيل  مس��احت 
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است و مساحت مثلث س��فيد، كه قاعدة آن 
)8+4+2( و ارتفاع آن 4 سانتي‌متر است، برابر 
 س��انتي‌متر مربع. 
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است با 
پس مساحت ناحية هاشورخورده،‌برابر است با 
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16. ال��ف؛ زي��را اگر مري��م آن كار را انجام 
داده باشد، پس فقط مريم دروغ گفته است. 
اگر بابک آن كار را انجام داده باشد، آن‌گاه 
هم بابک و هم افش��ین دروغ گفته‌اند و اين 
نمي‌ش��ود. اگر س��تاره آن كار را انجام داده 
باش��د،‌آن وقت هم مريم، هم س��تاره و هم 
افش��ین دروغ گفته‌اند و باز هم طبق فرض 
مسئله، امكان ندارد و در نهايت اگر افشین 
آن كار را انج��ام داده باش��د، آن وق��ت هم 
مريم و هم افشین دروغ گفته‌اند كه باز هم 

امكان‌پذير نيست.

17. ت؛ زيرا اگر طول‌هاي برابرِ مشخص‌شده 
در ش��كل را x بگيريم، مساحت شكل برابر 
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124. ب؛ زيرا از روي شكل داريم:
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پس:
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13. الف؛ زيرا قيمت اولية فروش تلويزيون 
برابر با

و  ب��وده   150  ٪  ×900000=1350000

قيم��ت پس از تخفيف براب��ر با  ٪ 80 اين 
قيمت روي برچسب، يعني 

 80 ٪ ×1350000=1080000

است. پس فروشنده با
 1080000-900000 =180000 

تومان سود آن را مي‌فروشد.

14. در شكل، تنها اعدادي كه در خانه‌هاي 
متصل به x قرار مي‌گيرند، 1 يا 5 هس��تند 
زيرا هريك به 3 خانة ديگر متصل اس��ت و 
2 ي��ا 3 يا 4 نمي‌توانند در اين خانه‌ها قرار 

گيرند، پس دو حالت داريم:
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x نمي‌توان��د 2 يا 4 باش��د )زيرا هم به 1 و 
هم به 5 متصل است(. پس 3 است و در هر 
حالت، دو خانة ديگر با 2 و 4 پر مي‌شوند.
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از اي��ن معادله خواهيم داش��ت 
پس محيط شكل برابر است با
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18. ت؛ زيرا رديف‌هاي وسطي اين چهارخانه، 
رديف‌هاي 10 و 11 هستند و ستون‌هاي وسطي 
نيز، ستون‌هاي 10 و 11  هستند كه شماره‌هاي 

زير روي آن‌ها نوشته شده است:

190 191

210 211

و از اي��ن چه��ار ع��دد تنها ع��ددي كه در 
گزينه‌ها وجود دارد، 211 است.

19. از آنجاك��ه اي��ن ع��دد باي��د ب��ر 4 
بخش‌پذير باش��د، ي��كان آن بايد 0 يا 4 يا 
8 باش��د )يعني عدده��اي دو رقميِ 40 يا 
44 يا 48 مي‌توانند دو رقم س��مت راست 
آن باش��ند( و چون كه اين ع��دد بر 9 نيز 
بايد بخش‌پذير باشد، بايد مجموع ارقام آن 
نيز بر 9 بخش‌پذير باش��د كه در هريك از 
حالت‌هاي فوق، رقم سوم به دست مي‌آيد: 
8 يا 4 يا 5 ي��ا 9. پس چهار عددِ 6840 و 
6446 و  6048 و 6948 اع��داد موردنظ��ر 

هستند، لذا گزينة ث درست است.

20. ب؛ زي��را عددهاي��ي را ك��ه بر 4=22، 
9=32، 25=52 و 49=72 بخش‌پذيرند، جدا 
كنيم با استفاده از تجزية درختي اعداد 90 

تا 100 داريم:
23×22=92    و    5×32×2 =90
3×25=96     و        72×2=98
11×32=99    و      52×22=100

پ��س اع��داد 91 و 93 و 94 و 95 و 97 
مي‌مانند كه در تجزية درختي‌ش��ان، هيچ 

مربع كاملي نيست.

رديف 10، ش��ماره‌هاي 
180 تا 200

رديف 11، شماره‌هاي 
200 تا 220
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بنيان گزاران: 
آندره لديك، ژان پير بودين

مترجمان: 
برديا حسام، مهران اخباري فر، زهره پندي

ناشر: 
فاطمي + باشگاه دانش پژوهان جوان، 1390

رياضي��ات كانگ��ورو مجموعه اي از مس��ائل مس��ابقات رياضي 
دانش آموزي در س��طح بين المللي اس��ت كه پيدايش آن ريشه 
در كش��ور استراليا دارد. پس همين جا متوجه مي شويد كه چرا 
نام مجموعه را »كانگورو« گذاشته اند! مسابقات كانگورو از سال 
1991 در فرانسه آغاز شد، ولي خيلي زود چنان مورد توجه قرار 
گرفت كه كشورهاي ديگر نيز به آن پيوستند و اكنون هر ساله 

در سراس��ر جهان براي دانش آموزان � 
از دورة ابتداي��ي تا پيش دانش��گاهي � 
برگزار مي شود. خوش��بختانه ايران نيز 
از دو س��ال پيش )2009( با نمايندگي 
باش��گاه دانش پژوهان جوان به عضويت 
اين مس��ابقات درآمده اس��ت كه اولين 
بار بيش از 170 هزار دانش آموز در آن 

شركت كردند. 
آنچ��ه در اي��ن چه��ار مجل��د كت��اب، 
يعني »رياضيات كانگ��ورو« مي خوانيد 
مجموع��ه اي از مس��ائل اين مس��ابقات 
ب��راي دانش آموزان و معلم��ان در 12 
سال گذشته است. مسائلي زيبا، متنوع 
و همه چه��ار جوابي. در بخش دوم هر 
كت��اب ني��ز راه حل ها آمده اس��ت. اگر 
به فكر ك��ردن علاقه داري��د، تهية اين 

كتاب ها را به شما توصيه مي كنيم.

معرفی کتاب
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رياضيات و مسئله

4. جدا كردن بزها از گل كلم ها:
شكل زير راه حل را نشان مي دهد.

5 . دو قطار:
)60+40( =100 

6 . جذر و مد دريا:
هنگامي كه با يك پديدة فيزيكي برخورد مي كنيم بايد همان طور 
كه به اعداد توجه مي كنيم، به خود پديده نيز توجه كنيم. بنابراين 
هنگامي كه س��طح آب  بالا مي آيد، به ط��ور طبيعي نردبان طنابي 

نيز بالا مي آيد. بنابراين آب هيچگاه پله هاي نردبان را نمي پوشاند.

7.  ساعت جيبي:
جم��ع اعداد براي صفحة س��اعت 78 مي باش��د. اگ��ر دو خط 
مس��تقيم يكديگر را قطع مي كنند، صفحه بايد به 3 بخش مساوي 
تقس��يم ش��ود. ولي 78 ب��ر 4 بخش پذير نيس��ت. بنابراين خطوط 
يكديگر را قطع نمي كنند و س��ه قس��مت مساوي با جمع اعداد 36 
براي هر بخش را ارائه مي دهد. اگر به جفت اعداد در صفحه ساعت 
كه جمعش��ان 13 مي شود نگاه كنيد )1+12، 2+11، و .... (، پاسخ 

بخش اول و دوم متعاقباً پيدا مي شود. به شكل هاي
 زير توجه كنيد:

8 .  صفحة ساعت شكسته شده:
همين طور كه در صفحة ساعت مي بينيد سه X كنار يكديگر قرار 
دارند: XI، X، IX و دو تاي آنها بايد در يك بخش باش��ند. ترك ساعت 

بايد IX را به دو قسمت تقسيم كند تا جمع اعداد 80 شود نه XI را.

9 . ساعت شگفت انگيز:
همان طور كه مسئله مي گويد، شاگرد تازه كار عقربه هاي ساعت 
را طوري تركيب كرد كه عقربه دقيقه شمار كوتاه و عقربه ساعت شمار 
بلند بود. اولين زماني كه شاگرد تازه كار به مشتري اعلام كرد تقريباً 
2 س��اعت و 10 دقيقه پس از آن زماني بود كه او س��اعت را بر روي 
ساعت 6 تنظيم كرده بود. عقربة بزرگ تر تنها از 12 به مقدري پس 
از 2 حركت كرده بود. عقربة كوتاه تر 2 دور كامل بعد يك 10 دقيقة 
اضافي را چرخيده بود. بنابراين س��اعت زمان درس��ت را نشان داده 
بود. روز بعد از آن حدود ساعت 7:05 صبح او براي دومين بار آمد. 
13 ساعت و 5 دقيقه پس از آن كه او ساعت را براي 6 تنظيم كرده 
ب��ود. عقربة بزرگ تر كه به عنوان عقربة ساعت ش��مار كار كرده بود، 
13 ساعت را پيموده تا به 1 برسد. عقربة كوچك تر 13 دور كامل و 
5 دقيقه را گذرانده بود تا به 7 برس��د. بنابراين ساعت مجدداً زمان 

درست را نشان مي داد.
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10. سه تا در يك رديف:
تعداد 20 رديف: 8 رديف س��ه‌تايي )ش��كل ال��ف( و 12 رديف 

دوتايي )شكل ب(
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14. با سرعت و در عين حال هوشمندانه:
الف، هيچ‌كدام

ب، يك كيلو فلز هميش��ه بيشتر از نصف يك كيلو از همان فلز 
ارزش دارد.

ج، 6 ضرب��ه، 30 ثاني��ه طول مي‌كش��د، بنابراين 12 ضربه، 60 
ثانيه طول خواهد كش��يد. اما زماني كه س��اعت به 6 مي‌رسد تنها 
 ثانيه بوده بين 
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5 ب��ازه بين ضربه‌ها وجود داش��ته و هر بازه 
اولي��ن و دوازدهمين ضربه، 11 بازة 6 ثانيه وجود خواهد داش��ت، 

بنابراين 12 ضربه، 62 ثانيه طول خواهد كشيد.
د، هميشه يك صفحه‌اي وجود دارد كه شامل هر 3 نقطه داده 

شده باشد.

15. خرچنگ پر از اشكال مختلف:

16. قيمت يك كتاب: قيمت آن 2 تومان است.

17.‌ مگس بي‌قرار: مس��ئله س��اده‌تر از آن اس��ت كه به نظر 
مي‌رس��د. دوچرخه‌سوار 6 س��اعت طول مي‌كش��د تا ملاقات كند. 

مگس به ميزان 180= 30×6 مايل )كيلومتر( مسافت مي‌پيمايد.

18. سال وارونه:

19. دو لطيفه:
ال��ف: 4 دلار )تومان(. او مقدار 86 )86( صفحه وارونه خوانده 

بود.
ب: 9 را وارون��ه كنيد و با 8 )8( عوض كنيد. هر دو س��تون با 

18 جمع مي‌شوند.

در ش��كل ج، دكمه‌ه��اي ضربدرزده‌ش��ده برداش��ته ش��ده‌اند. 
همان‌طور كه علامت فلاش نشان مي‌دهد، يكي از دگمه‌ها به سمت 
راس��ت جابه‌جا شده اس��ت. دومين چينش 6 دگمه در 3 رديف در 

شكل )د( نشان داده شده است.

11. چي��دن 16 مهره در يك دوز 10 رديفي كه در هر كدام 4 
مهره قرار داشته باشد.

12. ‌الگو و طرح چينش سكه‌ها:

13. از 1 تا 19:
تع��داد 9 جفت از اعداد وجود دارند كه جمع آنها 20 مي‌ش��ود 
)19+1، 18+2 و ...( عدد باقي‌مانده يعني 10 در وسط قرار مي‌گيرد 

تا جمع 30 را بسازد.

الف ب

ج د
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نا﹝﹥ های رس﹫︡ه
ب��ا س��لام و خس��ته نباش��يد ب��ه تم��ام خوانن��دگان خوب و 
دوست داش��تني مجلة رياضي برهان راهنمايي؛ نامه هايي كه تا اين 
لحظه از شما دوستان مهربان به دستمان رسيده، به شرح زير است:

رسم هاي ابتكاري:
1� ياسمن عليزاده )اسلام آباد غرب(؛

2� س��يده معصوم غياث الحس��يني، نس��يبه اميدي، س��حر آقا 
ب��زرگ زاده، نرگ��س احمدي، ش��قايق علي ن��ژاد )گيلان، رودس��ر، 

رحيم آباد، مدرسة شبانه روزي الزهراء )س(، خمپته(؛
3� فاطم��ه تق��وي، معصومه غنمي، كمند عليمرداني )رامس��ر، 

مدرسة راهنمايي نمونه فاطميه(؛
4� امير حسين صاحب جمعي )گنبد كاووس، مدرسة راهنمايي 

شاهد پسران(؛
5� س��با قاضي مير س��عيد )تهران، شهرك ژاندارمري � مجتمع 

آموزشي غيردولتي حكيمه(؛
6� ميلاد پاشاپور )اردبيل، مدرسة راهنمايي طلايه داران(؛

7� زهرا شاهين، شيدا والي فر، فاطمه اكبري )مدرسة راهنمايي 
بتول عسگري2، ناحية 2 اصفهان(؛ 

و هم چنين رس��م هاي ابتكاري مس��ابقة رسم اش��كال هندسي 
شهرس��تان ثلاث باباجاني اس��تان كرمانش��اه كه دانش آموزان دورة 
راهنماي��ي رس��م و براي ما ارس��ال كرده اند كه در زير اس��امي اين 

عزيزان آمده است:
منيژه مرادي، حيدر رحماني، شيرزاد بابائي، طارق رسولي، فؤاد 
خوشيادش��ان، پريسا خس��روي، سازعرفان ش��عري، آرزو ابراهيمي، 
ن��گار رحمان��ي، ش��يما رحماني، حكمت ش��يمي، روژي��ن مرادي، 
س��عادت عليديسي، آريا اميني، اكبر يوس��في صفت، ستوده فارسي، 
منصورمحم��ودي، مهدي محمدي، س��ناء عهدي، بلال بهرامي، لاله 

مينايي، مستوره فارسي، فريبا محمدي منفرد.

مقالات رسيده:
1� زينب گلبراري )ساري(؛

2� سارا رئيس قنواتي )خوزستان(؛
3� رقيه شهبازي )عجب شير(؛

4� احمد ورزشكار )خواف(؛
5� مرتضي خليلي )مازندران(؛

6� فائزه محمدي )تهران(؛
7� طاهره سالميان فر )تهران(.
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رس﹛ های 
ا︋︐﹊اری

 از ميان نامه ها

 سيمين دخت صفاييان � مدرسه راهنمايی نمونه فاطميه از رامسر

 زهرا شاهين � مدرسه راهنمايی بتول عسكری از اصفهان

 سبا قاضی مير سعيد � مجتمع آموزشی غير دولتی حكيميه از تهران

 فاطمه محتشم سيفی � مدرسه راهنمايی نمونه فاطميه از رامسر

رس﹛ های 
ا︋︐﹊اری

 از ميان نامه ها

 سيمين دخت صفاييان � مدرسه راهنمايی نمونه فاطميه از رامسر
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مهارت هاي ریاضيارتباط با زندگيموضوع كليفهرست مقالات

6-8-10آشنایي با مختصات در صفحه و شیوه هاي مختلف آننشاني نقطه ها، مختصات قطبي

3-4-5-7-8-10√كاهش و رشد توانياتم كاغذي

احتمال 50 درصد و تكرار آزمایش ها و آمارگیريكاملاً شانسي فهمیدم كه ...
√

4-5

این را كه از قبل مي دانستیم
تساوي به حالت وتر و یك زاویه

اثبات هندسي و باطل بودن 
دور در اثبات

10-8

مجموعه ها و نمودار وِن
)بخش نخست(

معرفي نمودار وِن با رویكرد شمارش 
حالت هاي ممكن

8-6-1

7-8-10-2√تابش و بازتابش و تساوي مثلث هانگاهي به آینه به شیوة ریاضي دانان

به ماشین حساب خود در محاسبه كمك 
كنید

استفاده از جبر براي به كارگیري ماشین حساب 
√در محاسبة اعداد بزرگ

8-10-4-9

استفاده از لوگو براي ترسیم 
اشكال هندسي

معرفي محیط برنامه نویسي Logo و استفاده از آن 
در ترسیم اشكال هندسي

5-10-9

معرفي یك بازي، شرح روش و قانون هاي بازي و بازي فكري كوارتو
طرح مسائل مربوط به بهتر بازي كردن!

10-8-7

4-8معرفي یك بازي ریاضي دربارة مقسوم علیه و مضرببازي حاصل ضرب ها

پازل از نوعي دیگر:
مسیر پیچ در پیچ

معرفي یك نوع 
پازل عددي!

1-8

سفر به دور دنیا با 
نان لواش

محاسبه مقدار نان مصرف شده در ایران در 
√یك سال و درك بزرگي اعداد

8-4

2√بررسي زاویة نشستن با رویكرد سلامتزاویة نشستن

سؤال هاي مسابقه ریاضي استرالیا 
)AMC(

2010-AMC 10طرح سؤال ها و پاسخ نامة مسابقة

گفت و گو با حسن نصیرنیا 
همكار قدیمي مجله

گفت و گو و آشنایي با یك همكار قدیمي

معرفي كتاب هاي مناسب براي معرفي كتاب
دانش آموزان مخاطب مجله

10

مهارت هاى رياضی:
1. ش��مارش     2. اندازه گيری    3. تخمين و تقريب عددی     4. محاس��بات عددی و عمليات ذهنی    5. الگويابی، پيش بينی و مدل س��ازی                
6. استفاده از نمودارها و شهود هندسی    7. فرضيه سازی، نظريه پردازی    8. كشف و استدلال    9. استفاده از ابزار و تكنولوژی     10. حلّ مسأله.

)منبع: كتاب راهنمای تدريس رياضی دورة راهنمايی � دفتر برنامه ريزی و تأليف كتاب های درسی(

جدول زير در هر شمارة مجله، حاوي اطلاعات كلي در مورد مطالب آن شمارة مجله مي باشد كه راهنماي عمل مناسبي براي معلمان عزيز به 
منظور استفادة بهتر از اين مجله در كلاس هاي درس رياضي است. فهرست مهارت هاي رياضي در پايين جدول آمده است.

سردبير

ءء︗︡ول ﹝و︲و︻﹩ ﹝︴ا﹜︉ ﹝︖﹙﹥ ر︫︡ ︋رهان راه﹠﹞ای﹩، ︫﹞اره ٥٩
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