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This equation has only the repeated
.1 . . (1
solution =. The solution setis J =\,
3 3
New Work PROBLEMS 11 AND 21

The Square Root Method

Suppose that we wish to solve the
quadratic equation

X=p (2)

where p>0 is a nonnegative number. We
proceed as in the earlier examples.

X>-p=0 Put in standard form.

(x— \/B)(X + \/E) =0 Factor (over the real

numbers).

X=4,/p OF X=—/p Solve.
We have the following result:
If X>=p and p>0, then

x=yp or x==J/p.(3)

29> el

4 32 bwgi pg0 Az yo Adlee S Jo
S lasbiul S 4y pgo dx jo dolre S5 o5 jo
e oo Sl o 5 AL_lgs AX+DXHC=
Joldz ) ladezraiz 90 0o fol> 4 i)le
6 Jolo? ool ooliial b ol iy 9. 45225
Nyho 90,0 b b= La=: Sl ab=r 3N «,a0
20 138 she sl 5 (o e Sl g -
5 S o Iy ol o Eolan ol oo o Sl
25 Jbe oaysl Cavsas 1) pgo Ao Aoles slaclg>

Syl o )

When the left side factors into two
linear equations with the same solution, the
quadratic equation is said to have a repeated
solution. We also call this solution a root of
multiplicity 2, or a double root.

gl (#ls (6l a5

(9 Loyl Lo (g1 32 g oS dunr 55 Lo |y oy 9 Lx | 51)
EXAMPLE 2:
Solving a Quadratic Equation by Factoring

Solve the equation: 9x?-6x+1=0

Solution

This equation is already in standard form,
and the left side can be factored.

9x2-6x+1=0

(3x-1)(3x-1)=0

S0 . L

X = 5 or X = 5
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1. Solve 5,5 J> o J>

2. Quadratic ¢s &>,

3. Quadratic equation pgs 4> ,s ol
4. Factoring 4 ;>

5. Specified asl arazs

e Mol g um

6. Standard form s Jastel Jsis
7. First-degree Jo &> o

8. Adding (yo,5 sl

9. Double root caclas i

10. Linear equation L &slxs

ol
YX-Y=+ L X+\=-
Y

Y <

Y
L b dolas g0 4 dobee o Cos o5 50
Omzed el (6,150 laslg> gl)ls pg0 ax o
Caelao din p b &V A0 dio p | Olg> )l

ool o0

1. Solve a Quadratic Equation by Factoring
When a quadratic equation is written in
standard from ax?+bx+c=0, it may be possible

to factor the expression on the left side into
the product of two first-degree polynomials.
Then, by using the Zero-Product Property and
setting each factor equal to 0, we can solve
the resulting linear equations and obtain the
solutions of the quadratic equation.

Let's look at an example.

EXAMPLE 1:

Solving a Quadratic Equation by Factoring
Solve the equation:
(@) x>+6x=0

Solution

(b) 2x2=x+3

(a) The equation is in the standard form
specified in equation (1). The left side may be
factored as

YA IVF o0 [AV b)lod | g byg0 | Yalamgio 8,55 Loty

r°-5‘5° J~1
X=+ L X+£=-
X=+ L X=-¢
S B v
90 4 = X-Y 0,5 a8lol b |, YXT=XHY doles (&
o2 oo ,,8 0 il > o )b
YX'=X4Y — VX -X-Y=-
25 Sogeds OlsS o |y adolae G Cow Yl
3,5 4525
(YX=-Y)(x+1)="-

X?+6x=0

X(x+6)=0 Factor.

Using the Zero-Product Property, we
set each factor equal to 0 and then solve the
resulting first-degree equations.

x=0 or x+6=0 Zero-Product Property

x=0 or x=-6

The solution set is {0,-6}.

(b) We put the equation 2x>=x+3 in
standard form by adding -x-3 to both sides.

2x3=x+3

Solve.

2x2-%-3=0 Add-x-3to both sides.

The left side may now be factored as
(2%-3)(x+1)=0 Factor.

so that

2X-3=0 or X+1=0 Zero-Product Property

3

X=— X=-1 Solve.
2

3]

,EJ

The solution set is {—1
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NOTE SUR LES CONES DU SECOND ORDRE;
Pan M. MIBZA-NIZAM.

L

LATIONS QUI EXPRIMENT QUE LE CONE & SOIT TnOIS
FLAKS TANGENTH, S0IT TROIS GENERATRICES BECTANGU-
LATRES.
L &quation générale des cones du second degré dont e

met est (£, ¥y, 75} poat sécrive de la maniére sui-
ante :
[#—& A (y—r P+A"z—2 P4+ aB [ y—r) z—=)

SLals’ gl allie Jg amio
e ons Ol WASF Lo a8

{167}

THEOREME SUR LES SURFACES DU SECOND DEGRE;

Fan M. MIRZA-NIZAM,
Edeve exterme de V'Eeole Polyteshnbque,

Lorsqu’un angle triddre trirectangle @ son sommer
lact au centre d'une surface du second degré, le plan
i passe par les poines d'interseetion des ardies de
‘angle aver da surface enveloppe une sphe
uer & da surface.

CORCER-

Soient O le centre de la surface et ABC le plan qui joint
points dintersection des arites OA, OB, OC, avecla
face. Du centre O j'abaisse une perpendiculsire OM

+ 2B (e —=)(x— 5]+ 2B (2 — =) [r—n)=o.

Les équations d'ane génératrice sont de la forme
T—H N _IZn

L 3 v
, By ¢ dtant les cosinus des angles que fait cette droite
ver les wrois axes supposés rectangulaires. Cetie droite
ant se wrouver sur le cone, on deit avoir
1] Aa' AP+ ATy - 2B fy - aloy + 2B = 0.
n exprimant que denx autres droites (=, 5, yly (=) &, ¥')
wrouvent sur le cine, on obtient deux autres relations
ui pe diffirent de la préeddente que parce que o, [5, 7
nt suceessivement remplacis par a', 7, 7" et a®, B, 37

jjoutant ensuite ces trois relations, en ayant égard aux
six relations
AV aT =, A " =
o s &y +a’y 4"y =uo,

+ By BB =,

yol> Alis g9090 g gl (S5 Ll g 0sile Loy
3 Cealdl 90 4o gl S el (glallie i il
il il ol 4 ST 5 s g ok
slaglo (b gl 45 pils ool cpl il 03,5 Gl
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el oails, Ol 4y dllie

S VAPE s o amio 55 4 of s &l
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THEOREME SUR LES WETERMINANTS ;
Pan M. MIRZA-NIZAM.
M. Michael Roberts 4 énoncé dans les Nowvelles An-
les [vorr cahier de miars 1864, p. 13g, question B04)
théoréme sur un déterminant nomérique, théoréme
i o été démoniré dans le cahier de septembre de la
éme année, p. 395 et 3g7, de deux facons dilférentes,
ar M. Smet-Jamar [du lycée Louis-lec-Grand) ct

Jlos jo a8 SLAIS ags allie Jgl azeio
ol s Ul VAPO

rle plan ABC. La pyramide wiangulaire OABC a pour
tlume

¥ = surf. ABC x%au;

1 & anssi pour velmme
V=2 04.05. L 0C.
2 3

Fgalant cesdens valears de ¥, on a

a{surf. ABC}>< OM =04 .0B.OC,
U]
3 1 §lwri ABCP

) e —

oM OA 0B .OC

La surface do triangle ABC en fonetion des rois ebtés
esl

5.__tJ.B-»BCJ-jC][ll-'rHﬂ—nE‘”m._nn.,_hr,}-[rll:-‘-jc— AR
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F=¢ =0 et spposnt m =, ks ddominateurs des quaniitds estre les
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190 RECHERCHES ANALYTIQUES

gueand an y remplace = por les m waleurs
i ——r
o ety erm—r 2,

est constant, guel que st 2, o proportionel & o,

(hn suppose natorellement que f(sinr, cosr) est upe fonction entiere
et rativanelle de sinz et cosr,

Tioskns. — Lo spwme des volenrs gue prend pne fomtion de dess
variabies ' un degré infErieur & m, quand on y substitue les coordonnges
ol aljfferemt s someets o ten pofygone semi-rdgiivr e n edtés Gaeeit dmis
wie allipid PApPOPIE & s cemiRE o @ Fe7 AReF, &R canatande, guille e
suit Lorientation du polygene, et lenr mayenre ent e outre indépendante
din momire ole sex edtes.

P bem e presedidunt et T eonsidértion de 1'angle ' anomalie comlaisent
inméilintement i ls démonsteation da théorime énoneé, de I ménse maniire
que pour la propasition générale éablic an commeneenient de ce travail el
mise i part {qpuoiqu'elle soit contense dans In proposition sctoelle)  cise de
Ia simnplicitd plos grande ot de Vintéedt plos immédiat do ses conséquences.

La eonsidémtion des puissances | it de donner b eette demninie

proposition de mme qui la premiére un autne énoneé qu'il est intile de
rappeler.

Ol roiarrait gendraliser fous les thbormmes prichlnts oo moyen de l'ex-
tension doande au promier théorine gindsal, Nous citerans scalement les
énompés suivants & cause de lear intérit historique.

Tuoniue. — §i 'on joint un puint quelcongue A de espace a diffi-
rents semmets d'itn polygans semi-régulier de m eitér, la somme des puaiz.
smared 2a der foagnancs sl ces drottes et evnstonbe, quells gae ot Darien-
#uation clu prolygrine, et leur mayenms est en owire inddpendante du nomdrs des
eités dn polygone. -

Chn suppase ici an < m,

L cavwét eFung des longneurs comsidérdes n pour exprassbon

F=lr—a'+(r— &+ ")

uels que ssient ¢ et ', 3l en rdsulte que

2| Bommene) =a
-
2B e0s riens 7 a ) =
i Vam ovait P e "2 o, bes tormes {3} et {3} dindendraient
Bens'sa
ot
W oom rmsia = i a7
et on it abors qua
(Dot ) = hm
ot
(W sinara]= o,
De mibrme, i £ r o o, Jes bermes {3} ek {a7) serulent dgauz & B et s
i ; dane, qqudi qoe suient © of ', £ sspposant toujours A 8, on 3
Z{ A coaPmain” o} — kv,

west-a-dire qua | somme des 1akeurs que preod chague o de la fane-
gion F (posa, sina) est inddmdante du premiar angle 2 et et propoctio-
welle b my il en est done do mime de la foaction ele-mdme, o Fon o

ZF joma, wma) = k1,

& étant woe conshiete rivllc oW imagiamine, o6 qui démontng bien e theo
weme émomed, et it voir g et em autre praparti 'S

Nota, — Une remargue intévessante 2 66 déduite do o2 dinnime par
M. MirmNizam. Blle cansiste on se que Jo produil der valsurs que premd

i flmetion exponentielle
ri—
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