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١ 
 

t1 

  .بردار مكان را تعريف كنيد) الف  1
  شود؟در چه صورت اندازة سرعت متوسط متحرك با تندي متوسط آن برابر مي) ب

5/0  
5/0  

  .نشان داده شده است زير در شكلاست   Xدر حال حركت  در امتداد محور  كهزمان متحركي  - نمودار سرعت  2
  برابر چه كميتي است؟ در هر بازة زماني حت سطح بين منحني سرعت و محور زمانامس)  الف

  است؟   Xمحور در كدام بازة زماني بردار شتاب در جهت ) ب
  حركت تندشونده است يا كندشونده؟ t3تا  t2در بازة زماني ) پ
 اي جهت حركت متحرك تغيير كرده است؟در چه لحظه) ت

  
  
  
 
 
 
 
  

1  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ل او4s  آيد در به حركت در مي   Xدر امتداد محور  m/s2 1/5سرعت متوسط خودرويي كه از حال سكون با  شتاب   3
  چند متر بر ثانيه است؟ حركت،

5/1  

يك توضيح دهيد كدام. كند مطابق شكل زير استحركت مي   Xامتداد محور  زمان  متحركي كه در –شتاب نمودار   4
  .زمان باشد – شتابتواند متناظر با اين نمودار مي )ب( يا )الف(هاي زمان شكل –از نمودارهاي  مكان 

  
  
  
  
  
     

 )ب(                             )                        الف(                         

  

5/0  

باز را مشخص كرده نيروهاي وارد بر چتربا رسم شكل،  . چتربازي در هواي آرام و در امتداد قائم در حال سقوط است  5
  شود؟اين نيروها به چه جسمي وارد مي هر يك از و تعيين كنيد واكنش

  

1  

  m/s2 1/2آسانسور با شتاب . ايستاده است ساكن، روي يك ترازوي فنري در آسانسور  kg 60آموزي به جرم دانش  6
 دهد؟ در اين حالت ترازو چند نيوتون را نشان مي. كندبالا شروع به حركت مي به طرف

(g=9/8 N/kg)  

75/0  

    دوم حةة سوالات در صفادام  
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٢ 
 

مشابه و ميز يك مكعب چوبي با وجوه بين  )μs(آزمايشي طراحي كنيد كه با آن بتوانيد ضريب اصطكاك ايستايي  7
  .را اندازه بگيريد افقي

1  

در جهت  m/s 15كند و بصورت افقي با تندي به  ديواري برخورد مي  20m/sبا تندي افقي  0/05kgاي به جرم گلوله  8
  .اندازة تغيير تكانة گلوله را محاسبه كنيد. گرددمخالف برمي

75/0  

نيروي .  است   4mدر نظر بگيريد كه فاصلة مركز آنها از يكديگر را   40kgو    120kg هاي دو كُره توپر همگن به جرم  9
  (kg٢/G= 6/6×10-11 Nm٢) كنند چند نيوتون است؟  گرانشي كه اين دو كره به يكديگر وارد مي

 

75/0  

نشان   4cmو دامنة نوسان   0/04sبا دوره  فنري –جرم  ةدزمان نوسانگر هماهنگ سا –در شكل زير نمودار مكان    10
  باشد؛  60N/mاگر ثابت فنر اين نوسانگر  .داده شده است

  انرژي مكانيكي اين نوسانگر چند ژول است؟) الف
cos) (چند ثانيه است؟  t1 مقدار) ب �

3 = 1
2 

  
  
  
 
 
  
 
  

  
  
75/0  

  
75/0  

رو طولي موج ايجاد شده در فنر شكل روبه) فال  11
  است يا عرضي؟

  
  

  گويند؟رونده ميچرا به اين موج پيش) ب
تندي انتشار موج در اين ريسمان چند متر بر . كشيممي 3Nرا با نيروي   6mو طول 0/5kgريسماني به جرم ) پ

  ثانيه است؟

25/0  
  
  
  
25/0  

  
75/0  

  .نامه مشخص كنيددر پاسخ)) نادرست((  يا)) درست (( هاي  را با واژهدرستي يا نادرستي گزاره هاي زير   12
  .اندازة شتاب نوسانگر هماهنگ ساده در نقاط بازگشتي صفر است) الف

  .طور مستقيم متناسب استهاي متفاوت با جذر جرم وزنه بهفنر با يك فنر معين ولي وزنه -بسامد سامانة جرم) ب
  .افتدعقب مي) ونگ سادهآبا (دار ساعت آونگ ،منطقهدر يك  با افزايش دما) پ
 .دهدباشد، براي آونگ تشديد رخ نمي ساده هاي واداشته بيشتر از بسامد طبيعي آونگاگر بسامد نوسان )ت

�تندي انتشار امواج الكترومغناطيسي در خلاء از رابطة ) ث =   .آيدبدست مي  �����
  .بسامد ميكروموج استبسامد موج فرابنفش بيشتر از )  ح

5/1  

    سوم حةة سوالات در صفادام  
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٣ 
 

ايجاد    β2= 90 dBو دستگاه صوتي ديگر، صدايي با تراز شدت  β1= 80 dB يك دستگاه صوتي صدايي با تراز شدت  13
  است؟ I١ چند  برابر I٢. هستند I٢و  I١ به ترتيب )   W/m٢برحسب ( هاي مربوط به اين دو تراز شدت. كندمي

75/0  

  .هاي زير را با واژه مناسب  كامل كنيدگزاره  14
  .گويندمي..................... هاي ايجاد شده روي سطح آب يك تشت موج ها يا فرورفتگيبه هر يك از برآمدگي ) الف

  .روداجسام متحرك به كار مي....................  تعيين و.....................   تعيين يابي پژواكي به همراه اثر دوپلر درمكان )ب
  .يابدمي............... با افزايش دماي هوا، ضريب شكست هوا  )پ

1  

را  شيشه تندي اين نور در . است  nm 420و در محيط شيشه حدود   630nmطول موج نور قرمز ليزر در هوا حدود   15
 ).فرض شود m/s 108×3تندي نور در هوا  ( محاسبه كنيد 

75/0  

  .نامه بنويسيداز داخل پرانتز گزينه درست را انتخاب كنيد و در پاسخ  16
  .شوداي گسيل ميفوتون در جهتي كاتوره) خود خودبه –القايي ( در گسيل ) الف

  .كندهسته تعيين مي) هاي پروتون –هاي نوترون( خواص شيميايي هر اتم را تعداد ) ب
  .است) بلند برد  - كوتاه برد( ها بين نوكلئوناي نيروي هسته) پ
  .قرار دارد) نور مرئي  –فروسرخ ( در دماهاي معمولي، بيشتر تابش گسيل شده از سطح اجسام در ناحية ) ت

1  

چه تاثيري تر از بسامد آستانه افزايش شدت نور فرودي در بسامدهاي بزرگتوضيح دهيد براي يك فلز معين، ) الف  17
  ؟اثر فوتوالكتريك دارد در نتيجة

  .هاي مدل بور را بنويسيددو مورد از نارسايي) ب
  ( R ≈ 0/01  ( nm)-1  ) چند نانومتر است؟)  n’ =2 (  بالمر ةطول موج سومين خط طيفي اتم هيدروژن در رشت) پ

  
25/0  
5/0  

75/٠  

باشد در هر دقيقه چند   W/m2 330اگر شدت تابشي متوسط خورشيد در سطح زمين به ازاي هر متر مربع حدود    18
  .فرض كنيد 570nmها را رسد؟ طول موج متوسط فوتونفوتون به هر متر مربع از سطح زمين مي

(   h=6/6×10-34J.s    ,   C = 3×108 m/s   )  

1  

در  را  واپاشيگزاره مرتبط با هر . ارتباط دارد) ب(ستون در  واپاشيتنها به يك )الف(ستون هاي گزارههر يك از   19
  ).مورد اضافه است يك)ب(در ستون ( مشخص كنيد ه مپاسخ نا

  )ب(ستون   )الف(ستون 
  .پرتوهاي اين واپاشي بيشترين نفوذ را در ورقه سرب دارند )1(
  .شودنوترون درون هسته به الكترون و پروتون تبديل مي) 2(
  .گيرديهاي سنگين صورت ماين نوع واپاشي در هسته) 3(

a. آلفا 

b. بتاي مثبت 

c. بتاي منفي 

d.گاما    

  
  
  
75/0  

  
  
  

  
چه كسري  از  اي از اين بيسموتدر نمونه ،ساعت 5پس از گذشت . ، حدود يك ساعت است212نيمه عمر بيسموت   20

  ماند؟باقي مي اوليه ةماد
75/0  

  20  جمع نمره                                                                                 .موفق باشيد                                                                                                             
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١ 
 

  نمره  راهنماي تصحيح  رديف
  )5/0(. كندبرداري كه مبداء محور را به مكان جسم در هر لحظه وصل مي) الف  1

    4.ص)                                                                 5/0(. متحرك روي خط راست و بدون تغيير جهت حركت كند) ب

1  

  1  17و19.ص                )25/0(هر مورد         2t) ت          تندشونده ) پ                           1tصفر تا ) ب         جابجايي)  الف  2
3  ∆	 = 1 2
 ��2 + 
��            ∆	 = 1 2
 × (1/5) × (4)2 + 0                   ∆	 = 12�                      

)25/0(                                            )25/0(                                               )25/0(                                 
                 ��� = ∆�

∆�                    ��� = 12
4 =  3�/�                     ��� = 3�/�        

  (0/25)                                              (0/25)                                           (0/25)             ص.17   

5/1  

جهت تعقر رو به بالا  t2تا t1رو به پايين و در بازه زماني    t1زمان ، جهت تقعر بايد در بازه صفر تا  -در نمودار مكان  4
  21.ص)                                                                                                                     25/0)(الف(نمودار ). 25/0(باشد

5/0  

  )5/0(رسم  دو نيروي وزن و مقاومت هوا روي شكل   5
  ) 25/0(واكنش نيروي مقاومت هوا به مولكولهاي هوا 

  50.ص                                                                                                      )25/0(واكنش نيروي وزن به مركز زمين 
  

1  

6                     �� − � = ��          �� = 60 × (1/2 + 9/8)                   �� = 660 � 
      36.ص                   )25/0(                                 )25/0(                                           )25/0(

75/0  

دهيم و نيروسنج را به مكعب چوبي وصل مي كنيم و سر ديگر نيروسنج  را مكعب چوبي را روي ميز افقي  قرار مي  7
دهيم تا جايي كه مكعب در آستانه لغزيدن دست را به آرامي افزايش مي نيروي. كشيمبا دست به طور افقي مي

پس از  اندازه گيري جرم )25/0(. است fs,Maxدهد  عددي كه در اين حالت نيروسنج نشان مي )25/0(قرار گيرد 
  مكعب  بنا به قانون دوم نيوتون؛

�� = ��    ,   ��,��� = ����   )25/0(      ,       �� = ��,���
�� )25/0(  

 ص.39

1  

8                   ∆! = �(
2 − 
1)                 |∆!| = |0/05 × (−15 − 20)|             |∆"|=1/75   kg.m/s 
       46.ص                                  )25/0(                                              )25/0(                                 )25/0(               

75/0  

9             � = # $1$2
%2                                � = 6/6 × 10&11 × 40×120

42                      � = 1/98 × 10&8 � 

 47.ص                             )25/0(                                              )25/0(                                     )25/0(                      

75/0  

 )الف  10

' = 1
2 *-2                           ' = 1

2 × (60) × (0/04)2                  ' = 4/8 × 10&2 . 

)25/0(                                            )25/0(                                                 )25/0(  

)ب  

	 = - cos ٢0
1 t1                               ٢ = ٤ cos ٢0

٠/٠٤
t1                          

٢0
٠/٠٤

t1 = 0
٣
        t1 = 1

150  � 

 89و 58. ص     )25/0(                                   )25/0(                                                                                      )25/0(

 

  
  

5/1  

 راهنماي تصحيح در صفحه دومادامه   
  

  

23444⃗  

�444⃗  
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٢ 
 

 نمره  ادامة راهنماي تصحيح  رديف

                                                                                                                                                    )25/0(  طولي) الف  11
                                                       )25/0( . كنداي به نقطه ديگر،  انرژي را منتقل ميبا حركت از نقطه موج اين )ب
  ) پ

                                   � = 6� 7
�                       � = 63×6

0/5                                 � = 6  �/� 
  (0/25)                                                (0/25)                              (0/25)                        ص.65و62     
 

 
25/1  

  60.صدرست   ) ت                  98.صدرست ) پ              57.صنادرست  )ب                     89.صنادرست ) الف  12
  )25/0(هر مورد                                                                           68.صدرست )  ح                        67.صنادرست ) ث

5/1  

13               82 − 81 = 10 log 92
91

                90 − 80 = 10 log 92
91

                    :2 = 10  :1 

  73.ص         )25/0(                                                )25/0(                                       )25/0(                                   
75/0  

  1  86. ص )25/0(كاهش)پ                   79.ص )25/0( تندي –)25/0(مكان  )ب           63.ص )25/0( جبهة موج )الف  14
15                ;1

;2
= <1

<2
                                          

3×108

;2
= 630

420                                 
2 = 2 × 108  m/s 

   85.ص            )25/0(                                         )25/0(                                                )25/0(                             
    

75/0  

      99.ص  فروسرخ) ت              141.ص   كوتاه برد) پ              113.صهاي پروتون)ب                  110.صخود خودبه)الف  16
      )25/0(هر مورد    

1  

  97.ص    )25/0(.  شودها ميافزايش تعداد فوتوالكترونسبب ) الف  17
هاي نمي تواند در مورد شدت خط  )25/0 (.الكترون باشد به كار نمي روداين مدل براي وقتي كه بيش از يك )ب

  109.ص   )25/0 (.طيف گسيلي توضيح دهد
 )پ

1
< = > ? 1

@A2 − 1
@2B                      

 1
< = > ? 1

22 − 1
52B = 21 ×C

100                        λ≃476/2 nm 
 102.ص       )25/0(                                         )25/0(                                                )25/0(

 

  
5/1  

18  E = F
G.� = IJ�

G.�.K                    330 = @×6/6×10L34×3 × 108

60×570×10L9                          n=5/7×1022               
 122.ص       )25/0(                                         )5/0(                                                )25/0(

1  

19  )1(d                          )2 (c                                        )3 (a                             هر مورد)25/0(  
 117و  116. ص

75/0  

20  M = NO

2
PQ1 2


                                               N= 
��
25                                     

�
�� = 1

32 

  (0/25)                                   (0/25)                                       (0/25)        ص.121

75/0  

  20  "درنهايت، نظر همكاران محترم صا ئب ا ست  "  
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