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  07/10/1392:   تاريخ  سمه تعالياب جبرواحتمال: سؤالات امتحاني درس
  دقيقه 130:  امتحان مدت  )ره(طوسي نصيرالدين آموزشي خواجه مجتمع فرهنگي  ...............: كلاس سوم شهيد
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د که دل ها تا  د ا آراI مى  I هبدآ.  
  :با سلام و صبح بخير لطفاً به نكات زير توجه داشته باشيد 

  ).اكيداً بپرهيزيداز خلاصه نويسي (.نوشتن توضيحات كافي، كامل و كليه روابط و فرمول ها براي هر سؤال الزامي است)الف
  !)استفاده از مداد و خودكار قرمز و مشكي ممنوع.(پاسخ سؤالات را داخل برگه و سرجاي خود خوش خط و خوانا بنويسيد) ب
  .مديريت زمان را فراموش نكنيد) ج

  بارم  .)جواب آخر ارزش دارد. (به سؤالات زير پاسخ كوتاه دهيد 1
؟ از چه »ي بين دو نقطه به صورت خط مستقيم استكوتاه ترين فاصله«:گفتتوانبر چه اساسي سريع و آسان ميالف

  كنيم؟استدلالي استفاده مي
0.25  

ها  يابد، نتيجه گيري آني آهني دريافتند كه فلزات در اثر حرارت طولشان افزايش ميدانشمندان از حرارت دادن يك ميله ب
  مبتني بر چه استدلالي است؟

0.25  

ܣاگر  ج = ൛1, 2 , ሼ ሽ , ሼ1,3ሽ  , ሼ2ሽ, ሼ3ሽൟ  0.25  مجموعه تواني آن باشد چه تعداد از اعضايشان با هم مشترك است؟ (ܣ)ܲو  
    :اثبات كنيد استقراي رياضيد الف  و  ب  را به روش موار 2

25௡ା3|17الف + 5௡ × 3௡ା21  

1 ب + 1√2 + 1√3 + 1√4 + ⋯ + 1√݊ ≥ √݊ 
  

1 

    اثبات كنيد استدلال استنتاجيبه روش  3

6݇مربع هر عدد به شكل الف + 24݉توان به صورت را مي  1 +   1  .نوشت1

با  مربع مجموع اعداد طبيعي متوالي"برابر باشد با  "شروع از يكبامجموع مكعبات اعداد طبيعي متوالي"اگر  ب
2)  :، ثابت كنيد"شروع از يك × 3) + (3 × 8) + (4 × 15) + ⋯ + ݊(݊2 − 1)

1 + 2 + 3 + ⋯ + ݊ = ݊2 + ݊ − 2
2  

1  

 ج
2݊)2݊آن گاه عبارت  باشد فردعددي nاعداد طبيعي اگر  در مجموعه − 2) + همواره بر چه عددي بخش پذير است؟  1

  ).بزرگترين عدد ممكن را بيابيد(

1  

ܽ)             :ثابت كنيد اثبات بازگشتيبه روشسه عدد مثبت باشند a,b,cاگر  4 + ܾ)(ܽ + ܿ)(ܾ + ܿ) ≥ 8ܾܽܿ 
  

1  

    :بزنيد مثال نقض 5

(݊)ܲتابعالف = ݊2 − ݊ + ቀ݊.كندهمواره عدد اول توليد مي 17 ∈ ℕቁ  
  

0.25  

ܣ) ب ∪ (ܤ − ܥ = ܣ ∪ ܤ) −  (ܥ
  

0.25  
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  :را بنويسيد زير يگزارهعكس نقيض  6
  .)بنويسيد... آن گاه ... به صورت اگر . (لاغري كم خوري استشرط كافي براي 

  

0.25  

    :ثابت كنيد برهان خلفبه روش  7

ܣياعداد مجموعهالف = ሼ1 , 2 , 3  , …   , 24ሽاي وجود دارد كه مجموع را به پنج دسته  تقسيم كرده ايم ثابت كنيد دسته
  .است 59اعضايش بزرگتر از 

1  

ඥ√5 ب −   1  .عددي گنگ است 2√

    ).بنويسيدبه طور كامل توضيح دهيد و راه حل : (حل كنيد اصل لانه كبوترمسايل زير را با استفاده از  8

ي دو تا از فاصلهحداقلكه تا مطمئن شويم ،انتخاب كنيميك شش ضلعي منتظم به ضلع يك متر نقطه درون چندحداقلالف
  ).الزامي است دقيق و كامل رسم شكل. (از يك متر كمتر است آن نقاط

1  

]ي  از بازه ب 1
10  , يافت zو   yو    xعدد مانند   سهحداقل چند عدد حقيقي بايد انتخاب كرد تا حتماً در ميان آنها   [1392

log]شود كه   [ݔ = [log [ݕ = [log   .)مي باشد يا براكت علامت جزء صحيح  [ ](    [ݖ
1  

ܣ :را با نماد رياضي بنويسيدهايزير مجموعه 9 = ሼ−1,11, −111,1111, … ሽ = 
ܤ  = ൜ 132 , 18 , 12 , 2, … ,128ൠ = 

ܥ = ቊ3 − √5
2 , 3 + √5

2 ቋ = 
  

2  

ܣاگر 10 = ሼ1,2,3,4ሽ , ܤ = ሼ2,3,4,5,6,7,8,9,10ሽبه جاي هايي كهتعداد مجموعهX ي زير همواره تا رابطه قراردادتوان مي
ܣ).برقرار باشد را بيابيد − (ܤ ⊆ X ⊆ (A∆B)  

0.75  

ܣيمجموعه 11 = ሼ1,2,3, … , 100ሽمضرب  هااز آن دارد كه حاصلضرب اعضاي هر كدامي دو عضويچند زير مجموعه
  .باشد 7

0.75  

شود، تعداد كل واحد بيشتر مي 35عضوي آن 2هاياي را دو برابر كنيم تعداد زير مجموعهاگر تعداد اعضاي مجموعه 12
  هاي محض آن چقدر است؟زير مجموعه

1  

    !)نين مطرح شده بهره بگيريد و خلاصه نويسي ممنوعفقط از قوا(:قوانين جبر مجموعه ها ثابت كنيد را با موارد الف و ب 13
)()())(())((الف CABCBACBABA  

 
1.25  

(ܤ ∆ ܣ) ب ∩ ܥ = ܣ) ∩ ܤ) ∆(ܥ ∩  (ܥ
  
 
  
  
  

1.25  
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  ).بنويسيدداخل كادر مجموعه ي مربوطه را فقط (نمودارهاي هاشور خورده زير چه مجموعه اي را مشخص مي كنند؟ 14
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1  

  20 .ديموفق و عاقبت بخير باش... اءان شا 
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