
 5از  1صفحه 

 

الى   سمه   H       
  16/10/1394تاريخ:     5منطقه  – آموزش و پرورش استان تهران  جبر و احتمالسؤالات امتحاني درس: 

  دقيقه 130امتحان:  مدت  ره)(طوسينصيرالدينخواجه موزشيآمجتمع فرهنگي  (ره) ................... كلاس سوم شهيد
  صدرآباديقاي رضائيآجناب نام دبير:  94-95سال تحصيلي ـ اياني نوبت اول پ  خانوادگي:  نام و نام
  نمره و امضاء:    شماره:

د که دل ها تا  د ا آرا  مى     هآ  I                             I      .بد  
  با سلام و صبح بخير لطفاً به نكات زير توجه داشته باشيد :

  خودكار آبي پاسخ دهيد!)(فقط با  خوانا بنويسيد.منظم و خوش خط و  ،پاسخ سؤالات را داخل برگه الف)
  (از خلاصه نويسي اكيداً بپرهيزيد.) ها براي هر سؤال الزامي است.و كليه روابط و فرمول كامل، كافينوشتن توضيحات ب) 

  ج) مديريت زمان را فراموش نكنيد.
  بارم  دهيد. پاسخ كوتاهبه سؤالات زير   1
-انشد گيري ايننتيجهگير است. شوند كه معلمشان سختاحتمال متوجه ميآموزان يك كلاس در اولين امتحان جبر و دانشالف

  ؟ چه استدلالي استمبتني برآموزان 
25/0  

گويد عجب پرسد، بعد ميمعلمي در اولين جلسه سال تحصيلي از چند دانش آموز به تصادف معدل سال قبلشان را مي ب
   از چه استدلالي استفاده كرده است؟كلاس درس خواني! به نظر شما معلم 

25/0  

...                                            (فقط جواب آخر) حاصل عبارت روبرو را بيابيد.  ج      1 4 9 16 25 160000    5/0  
    اثبات كنيد: استقراي رياضيبه روش  nبراي هر عدد  2

nالف n 16 5 4 1  
  

1  

)n ب n)! (n !) 2 22 2 
  

25/1  

    اثبات كنيد: استدلال استنتاجيبه روش   3
n)ثابت كنيد عبارت  nبه ازاي هرالف )(n )(n )(n )    1 2 3 4                             همواره مربع كامل است.  1

  
  

25/1  

 ثابت كنيد هر عدد فرد را  ،»مربع تعداد آن اعداد«برابر باشد با  »متوالي با شروع از يكفرد مجموع اعداد طبيعي «اگر  ب
توان به صورت تفاضل دو مربع كامل نمايش داد.مي

                                              
  

1/25  

4  

,xاگر  y, z  ثابت كنيد:       بازگشتي به روشسه عدد حقيقي باشند                  x y z xy xz yz    2 2 2   

1  
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  دارد؟ به نظر شما كجاي اين راه حل اشِكالآموزي باهوش استدلال زير را نوشته است، دانش  5

( )( )

( )( ) )

( )

(

      

      

    



4 4 4 4 4 4

2 2 2 2

2

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2

2

3 3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3

3

3 3
3 3 3 3 3

3

3 3

( ) ( )  2 2 2 2 23 3 3 3 3

( )    2 2 23 3 3 18 9 

5/0  

عددي گنگ باشد   كند كه اگرادعا مي دانيرياضي  6  2   همواره گنگ است. صحت ادعاي او را بررسي كنيد. 4
  

0/5  

2ثابت كنيد: برهان خلفبه روش   7 5 3   1  عددي گنگ است.) 5دانيمعددي گنگ است. (مي  11

    حل كنيد: (به طور كامل توضيح دهيد و راه حل بنويسيد.) اصل لانه كبوترمسايل زير را با استفاده از   8

6ابعاد به  مستطيليچند نقطه درون حداقل الف  2ازي دو تا از آن نقاط انتخاب كنيم، تا مطمئن شويم كه دست كم فاصله 4
  كمتر است. (رسم شكل كامل الزامي است.)

  

1  

]ياز بازه ب  ,  ]1  يافت شوند كه  yو    xها دو عدد مانند  حداقل چند عدد حقيقي بايد انتخاب كرد تا حتماً در ميان آن1394

yx رابطه           برقرار باشد. ( 2  باشد.)علامت جزء صحيح يا براكت مي                                
  

1  

  :هاي زير را با نماد رياضي بنويسيدمجموعه  9

B ,
     
  

15 5 5 15
3 3                                

 A , , , ,... 3 33 333 3333 

1/25 

Aيهاي شش عضوي آن است. مجموعهبيشتر از تعداد زير مجموعه Aيهاي چهار عضوي مجموعهتعداد زير مجموعه 10
                                   ي سه عضوي دارد؟مجموعه حداكثر چند زير

 

1  

A اگر  11 B A C  ,   A B A C    گاه ثابت كنيد :آن B C  
 

1  

12 
 اگر    A , , , ,B , , , , , , , , , 5 2 9 4 1 2 4 7 5 6 11 8 10 ي توان قرارداد تا رابطهمي Xهايي كه به جاي تعداد مجموعه  12

 .زير همواره برقرار باشد را بيابيد
                                                                                                   (A B) X (A B)    

75/0  

    (فقط از قوانين مطرح شده بهره بگيريد و خلاصه نويسي ممنوع!)موارد الف و ب را با قوانين جبر مجموعه ها ثابت كنيد: 13
      A B C A B C A B A        1  
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 (A B) (A C) (A (B C )) A      

                        

1  

iAي هااگر مجموعه 14 i,i   
و  23 iB i, i , i ,..., i   2 2 1 2 2 5 مفروض باشد، حاصل موارد زير را بيابيد:  3

    (راه حل كوتاه)

i
i

B



14

6
 ب) 

 

i
i

A



13

5
  الف) 

  

1  

 اگر 15   B , , , , ,A , , , , , 1 2 5 7 9 2 3 6 7 9   مطلوبست:12
   B  در Aي كوچكتر بودن از الف) رابطه

  

 A در  Bبودن از  ي مربعب) رابطه

  

75/0  

  ها را با خط كش رسم كنيد.) بزرگ و دقيق رسم كنيد. (نمودارزير را  روابطنمودار  16
       )( , , ) ( , , )     1 4 1 2 5 2 2 1 4 

 )R (x,y) x y , x y    2 22 16 2 1 
 

1/5  

  20  ان شاء ا... موفق و عاقبت بخير باشيد.  
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سمه Hالى
 16/10/1394تاريخ:    5منطقه –آموزش و پرورش استان تهران جبر و احتمالسؤالات امتحاني درس: 

 دقيقه 130امتحان:  مدت (ره)طوسي نصيرالدينخواجهموزشيآمجتمع فرهنگي (ره) ...................كلاس سوم شهيد
 صدرآباديقاي رضائيآجناب نام دبير: 94-95سال تحصيليـپاياني نوبت اول كليدخانوادگي:نام و نام
 نمره و امضاء:شماره:

د که دل ها تا  د ا آراI مى  I هبد.آ 
 با سلام و صبح بخير لطفاً به نكات زير توجه داشته باشيد :

 خودكار آبي پاسخ دهيد!)(فقط با  خوانا بنويسيد.منظم و خوش خط و  ،پاسخ سؤالات را داخل برگه الف)
 (از خلاصه نويسي اكيداً بپرهيزيد.) ها براي هر سؤال الزامي است.و كليه روابط و فرمول كامل، كافينوشتن توضيحات ب) 

 ج) مديريت زمان را فراموش نكنيد.
 بارم دهيد. پاسخ كوتاهبه سؤالات زير 1
-دانش گيري ايننتيجهگير است. شوند كه معلمشان سختاحتمال متوجه ميآموزان يك كلاس در اولين امتحان جبر ودانشالف

   استدلال تمثيلي؟ چه استدلالي استمبتني برآموزان 
25/0 

گويد عجب پرسد، بعد ميمعلمي در اولين جلسه سال تحصيلي از چند دانش آموز به تصادف معدل سال قبلشان را ميب
   استقرايي استدلال از چه استدلالي استفاده كرده است؟كلاس درس خواني! به نظر شما معلم 

25/0 

80200...                                   (فقط جواب آخر) حاصل عبارت روبرو را بيابيد.ج      1 4 9 16 25 160000  5/0 
  اثبات كنيد: استقراي رياضيبه روش  nبراي هر عدد2

)الف ) :     5 4 1 16 1 16   n n m p m n n 16 5 4 1 

) كنيمضرب مي 5طرفين فرض را در  ) :    5 4 1 16   kp k k m  فرض 
( ) : ( )     11 5 4 1 1 16kp k k m  حكم 

( )                   1 15 5 4 1 16 5 20 5 5 16 5 4 16 4 1 5 16k k kk m k m k k mفرض جديد 

)شود.با قبول درستي فرض حكم ثابت مي ) ( )



           
15 4 1 1 5 16 16 16 5 16   k

m
k m k m k m  

1 

)ب ) : ( )   2 21 2 2 1 4 2  p 
n( n)! (n !) 2 22 2 

)طرفين فرض را در  ) ( )  2 1 2 2k k كنيمضرب مي ( ) : ( )! ( !) 2 22 2 kp k k k فرض 
( ) : ( )! (( )!)    

2 2 21 2 2 2 1k

A B
p k k k حكم 

( )!

( ) : ( )!( ) ( ) ( !) ( ) ( )





       




 
2 2

2 2
2 2 1 2 2 2 2 1 2 2       

A

k

Ck

A C
p k k k k k k k C B

A B
فرض جديد

( !) ( ) ( ) (( )!)       2 2 2 2 22 2 1 2 2 2 1k kC B k k k k 
22 k ( !)2k ( )( )   22 1 2 2 2 kk k ( ) ( !)  2 2 22 1k k ( )( ) ( )     22 1 2 2 4 2 1k k k k

 بديهي 24k    26 2 4k k         8 4 2 2 1k k k 
شود.با قبول درستي فرض حكم ثابت مي

25/1 
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  اثبات كنيد: استدلال استنتاجيبه روش 3

n)ثابت كنيد عبارت nبه ازاي هرالف )(n )(n )(n )    1 2 3 4  همواره مربع كامل است.  1

                                   

( )( ) ( )( )

( )( ) ( )

( ) ( ) ( )

 



    

        

         



 
2 2

2
2 2 2 2 2

1 4 2 3 1

5 4 5 6 1 2 1

2 1 1 5 5

    

a a

n n n n

n n n n a a

a a a n n A
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 ثابت كنيد هر عدد فرد را  ،»مربع تعداد آن اعداد«برابر باشد با  »متوالي با شروع از يكفرد مجموع اعداد طبيعي «اگر ب
توان به صورت تفاضل دو مربع كامل نمايش داد.مي

                                          
 



... ( )

... ( ) ( )

( )

       
      

       



2

2

2 2 2 2

1 3 5 2 1
1 3 5 2 1 1

2 1 1
تفاضــــــــــــــــــــل

n n
n n

n n n a b
    

 

1/25 

,xاگر 4 y, z  ثابت كنيد:       بازگشتي به روشسه عدد حقيقي باشند                   x y z xy xz yz    2 2 2 
( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
 

      

     

         

       



 

2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2
2 2 2 2 2 2

2 2 2

x y z xy yz xz
x y z xy yz xz
x y xy z x xz y z yz
x y z x y z

 

1 

 دارد؟ به نظر شما كجاي اين راه حل اشكالآموزي باهوش استدلال زير را نوشته است، دانش5

( )( )

( )( ) )

( )

(

      

      

    



4 4 4 4 4 4

2 2 2 2

2

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2

2

3 3 3 3 3 3 3 3
3 3 3 3 3 3

3

3 3
3 3 3 3 3

3

3 3

( ) ( )  2 2 2 2 23 3 3 3 3

( )    2 2 23 3 3 18 9 

5/0 

عددي گنگ باشد   كند كه اگرادعا مي دانيرياضي6  2  همواره گنگ است. صحت ادعاي او را بررسي كنيد. 4
( )

(

     

    

2 24 2 4
3 2 3 2  2 ) ( )     2 24 3 4 1
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 مربع کامل

 عدد فرد
مربع کاملتفاضل دو   

زنيم...براي اين ادعا مثال نقض مي

باتوجه به راهنمايي 
 صورت سؤال

همه مراحل به جز سطر چهارم صحيح است، علت 
آن است كه در سطر چهارم طرفين را به صفر 
تقسيم كرده كه اين عملي تعريف نشده است. به 

 همين دليل به نتيجه غلط رسيديم.

چون به يك عبارت بديهي رسيديم و با 
توجه به برگشت پذير بودن مراحل پس 

 شود.حكم اثبات مي

 بديهي
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سمه Hالى
 16/10/1394تاريخ:    5منطقه –آموزش و پرورش استان تهران جبر و احتمالسؤالات امتحاني درس: 

 دقيقه 130امتحان:  مدت (ره)طوسي نصيرالدينخواجهموزشيآمجتمع فرهنگي (ره) ...................كلاس سوم شهيد
 صدرآباديآقاي رضائينام دبير: جناب 94-95سال تحصيليـپاياني نوبت اول كليدخانوادگي:نام و نام
 نمره و امضاء:شماره:

2 ثابت كنيد: برهان خلفبه روش 7 5 3  عددي گنگ است.) 5دانيمعددي گنگ است. (مي 11



, , , ( , )

( ) ( )

( ) ( )

( )



          
 

       

       

 
    

 

   



2 2

2 2

2

1 2 5 3 11 2 5 3 11

3 11 2 5 3 11 2 5

99 4 5 20 79 4 5

79
5 4

                 

    

   

 

a aa b b a bb b
a a
b b

a a a a
b b b b

a
ab

a b
b 

1 

  حل كنيد: (به طور كامل توضيح دهيد و راه حل بنويسيد.) اصل لانه كبوترمسايل زير را با استفاده از 8

6ابعاد به  مستطيليچند نقطه درون حداقل الف  2ازي دو تا از آن نقاط انتخاب كنيم، تا مطمئن شويم كه دست كم فاصله 4
 كمتر است. (رسم شكل كامل الزامي است.)

      

      

      

      

         
   

2
2 2 2

2
1 1 2 2 2
1 1

AH AH AH BH AB AB
BH BH 

 

1 

]ياز بازهب  ,  ]1  يافت شوند كه  yو    xها دو عدد مانند  حداقل چند عدد حقيقي بايد انتخاب كرد تا حتماً در ميان آن1394

yx رابطه         برقرار باشد. ( 2  باشد.)علامت جزء صحيح يا براكت مي                               
 
 
 

 

20طبق اصل لانه كبوتر چون  يعدد از بازه 20پس بايد  19 ,1 ها دو انتخاب كنيم تا حتماً در بين آن 1394
x, عدد مانند y ي كه رابطه يافت شود        2  x y.بينشان برقرار باشد  

1 

:هاي زير را با نماد رياضي بنويسيدمجموعه9
 

   
 

2 10 10
3 9x x xB ,

     
  

15 5 5 15
3 3      

  A , , , ,... 3 33 333 3333
   
  

10 1
3
x

x
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 شود.تناقض رسيديم پس فرض خلف باطل و حكم ثابت ميچون به 

پس مستطيل را به قطر مربعي به ضلع يك واحد است، 2كهبا توجه به اين
1مربع 24 كنيم. كه طبق اصل لانه كبوتر چون تعداد لانه ها تقسيم مي 1
25نقطه ( 25عدد است پس حداقل بايد  24 ) درون اين 24

 .كم تر باشد2ها از ي دو تا از آنمستطيل بيابيم تا فاصله
هاي كوچك ها: مربعلانه 24 1 1

 m ها: نقاط انتخاب شده=كبوتر

   24 1 1 25m

ي كنيم كه درون هر بازه رابطههايي تقسيم ميي فوق را به بازهبازه منطق لانه بندي:
 برقرار باشد.مورد نظر بين هر دوعدد دلخواهِ عضو بازه 

m  عدد      *كبوترها: اعداد انتخاب شده= 19هاي جديد=*لانه ها: بازه   19 1 1 20m 

 
 
 

 

,

,

,

,












1 9
9 25
25 49

1369 1394
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 5از  4صفحه 

 

Aيهاي شش عضوي آن است. مجموعهبيشتر از تعداد زير مجموعهAيهاي چهار عضوي مجموعهتعداد زير مجموعه10

                                  ي سه عضوي دارد؟مجموعه حداكثر چند زير
! !

!( )! !( )!
   

          4 6 4 4 6 6  n n n n
n n 

!
  n

!4 ( )( ) ( )!  4 5 6n n n
!


n
! 6 5 4 ( )!6n

( )( )
 

  
1 1

4 5 6 5 n n
( )( ) ( )( )


                  

2 104 5 30 9 10 0 10 1 0 1 101
          

nn n n n n n nn

max
! !

! !
    

     
 

9 9 9 8 7 69 3 3 6 n
!  3 2 1 6  84 

1 

Aاگر11 B A C  ,   A B A C     گاه ثابت كنيد :آن B C 
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )
( )

( )



 

 
 

   





 

  

  
 

  


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A C

A C

C

A B A C

B B A B C

B A C B C
B C A B

B C

B B

A C B C
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اگر 12   A , , , ,B , , , , , , , , , 5 2 9 4 1 2 4 7 5 6 11 8 10 ي توان قرارداد تا رابطهمي Xهايي كه به جاي تعداد مجموعه   12
A) .زير همواره برقرار باشد را بيابيد B) X (A B)                                                                                               

        
    

 

, , , , , , ,

, , , , , , ,


 

  7

9 1 6 7 8 9 10 11 12

9   2 1 127

X
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  (فقط از قوانين مطرح شده بهره بگيريد و خلاصه نويسي ممنوع!)موارد الف و ب را با قوانين جبر مجموعه ها ثابت كنيد:13
      A B C A B C A B A        

     

 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( ) ( )




 
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  
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      

    

    

A B C A B C A B

A B C C A B

A B A B A B B A
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 (A B) (A C) (A (B C )) A      
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    
    
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     
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D D
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 سمت چپ

 سمت راست

 سمت چپ

 سمت راست
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 5از  5صفحه 

 

سمه Hالى
 16/10/1394تاريخ:    5منطقه –آموزش و پرورش استان تهران جبر و احتمالسؤالات امتحاني درس: 

 دقيقه 130امتحان:  مدت (ره)طوسي نصيرالدينخواجهموزشيآمجتمع فرهنگي (ره) ...................كلاس سوم شهيد
 صدرآبادينام دبير: جناب آقاي رضائي 94-95سال تحصيليـپاياني نوبت اول كليدخانوادگي:نام و نام
 امضاء:نمره و شماره:

iAي هااگر مجموعه14 i,i   
و  23 iB i, i , i ,..., i   2 2 1 2 2 5 مفروض باشد، حاصل موارد زير را بيابيد:  3

  (راه حل كوتاه)

 , , , , ,28 29 30 31 32 33i
i

B
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
14

6
 ب) 

 
 
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, , ,...,

, , ,...,


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





6
7
8
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12 13 14 33
14 15 16 38
15 16 17 43

28 29 30 73

B
B
B

B

 

 , 13 39 169Ai
i

A



13

5
  الف) 

 
 
 

 
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,

 

 

 

 



5
6
7

13

15 25
18 36
21 49

39 169

A
A
A
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1 

اگر15   B , , , , ,A , , , , , 1 2 5 7 9 2 3 6 7 9  مطلوبست: 12
B  در Aي كوچكتر بودن از الف) رابطه ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , ), ( , )1 2 5 2 7 2 9 3 5 3 7 3 9 6 7 6 9 7 9R   

 

A   در  Bبودن از  ي مربعب) رابطه ( , )2 9 3R                                                                                            
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 ها را با خط كش رسم كنيد.) بزرگ و دقيق رسم كنيد. (نمودارزير را  روابطنمودار16
       )( , , ) ( , , )     1 4 1 2 5 2 2 1 4 

 )R (x,y) x y , x y    2 22 16 2 1 
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 20 ان شاء ا... موفق و عاقبت بخير باشيد.
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