
 بارم كامل كردني رديف

1 
 . (جواب) معادله عددي است كه با جايگذاري آن در معادله ............................ ريشه *

 .نيست** در حالتي كه .......................... معادله درجه دوم داراي ريشه  75/0
 ........................... نام دارد  خروجي نسبت دهد*** قانوني كه به هر ورودي فقط يك 

 چند گزينه اي

2 

 است؟  دو جواب متمايز* كدام معادله زير داراي 
3الف)   2 8x � 2ب)               � 2 1 0x x� � 2ج)                    � 2 3 0x x� � 2   د)              � 2 0x � � 

25/2 

 در محاسبات مالي در چه صورتي اتفاق مي افتد؟ "نقطه سر به سر" **
)الف)  ) 0P x )ب)               � ) ( )P x R x�                  (ج( ) ( ) 0R x C x�  گزينه هاي الف و ج   د)                �

1اگر يك سطر از مثلث خيام بصورت ***  4 6 4 )5باشد گسترده عبارت  1 1)x   كدام است؟ �
5الف)   4 3 2 1x x x x x� � � � 5ب)                         � 4 3 25 10 10 5 1x x x x x� � � � � 

4ج)     3 24 6 4 1x x x x� � � 1   د)                       � 4 6 4 1x x x x x� � � � 
 را بصورت زير حل كرده ايم : گزينه صحيح كدام است؟ ".است . اندازه ضلع اش را مشخص كنيد 4اندازه مساحت مربعي "**** مساله 

2

:
4 4 2

ل ح

x x x x� � � � � � �
 

 د) هيچكدام از جوابها قابل قبول نيست  دو جواب قابل قبول اند     ج) هر     قابل قبول است    �2ب) فقط جواب       جواب قابل قبول است   �2الف) فقط

***** اگر تابع 
2 5( )

1
xf x
x
�

�
�

)باشد حاصل     2)f  كدام است؟  �

  �9د)                                  �1ج)                                    3ب)                                 �2الف)  
 نيست؟****** كدام نمودار زير نمايش يك تابع 

 
 نادرست -درست 

3 
3xعدد *  � 2ريشه (جواب) معادله   � 3x x x� �  هست.         ص               غ �

75/0 
)2عبارت **  4)x يك مخرج مشترك براي كسرهاي   �

2
x
x �

2x    و     
x
 ص               غ        است.  �

 مساله
 1 دو برابر عددي ، سه واحد كمتر از مربع آن عدد است  . با تشكيل معادله لازم و حل آن ، عدد مورد نظر را مشخص كنيد. 4

5 
مي كند .  تكميل روز 3را در  ديوارهمان ساخت  كارگر ديگري. كامل كند  روز 5را در  ديواريك ساخت به تنهايي مي تواند  كارگريك 

 مي شود؟ ديوار ساختهدر چه مدت زماني  كنند كاررا با هم  كارگراگر هر دو 
5/1 

 تشريحي

6 
                                       !!!!) فقط دو مورد به دلخواه( !!!!   درجه اول زير را حل كنيد .معادله هاي 

11
3
xx �

� �                       13 2
5 2
x x� � �                         4 12x x� � 25/1 

 1صفحه 
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7
 عبارات زير را به كمك اتحادها مشخص كنيد. بسط

2( 2)(x 2 4) ?x x� � � �                       ( 3)( 3) ?x x� � �                        3(2 3) ?x � � 
5/1

8 

 !!!!!!) از هر روش فقط يك معادلهو  فقط دو روش( !!!!!!  معادله هاي درجه دوم زير را به روش خواسته شده حل كنيد.
2(روش تجزيه )        2 0x x� � 2يا                           � 0x x� � 

22(روش دلتا)         3 1 0x x� � 2يا                         � 6 9 0x x� � � 
2(روش مربع كامل)         6 5 0x x� � 24يا                         � 0x� �  

2 

9 
2xبنويسيد كه  درجه اوليالف) معادله   جواب آن باشد.   �
2xبنويسيد كه  درجه دوميب) معادله   ريشه مضاعف آن باشند. �

25/1 

3                                              عبارت مقابل را تا جايي كه امكان دارد تجزيه كنيد .      10 22 3 ?x x x� � �  
 

75/0 

11 
 معادلات كسري (گويا) زير را حل كنيد.

2 0
3

x x
x x
�

� �
�

                                      2

2 2 5
1 1 1

x x
x x x
�

� �
� � �

 
75/1 

12 

3xاگر اندازه طول و عرض يك مستطيل به ترتيب   1xو   �  را چنان بيابيد كه : طول و عرض آنباشد   �
  باشد.   24آن مساوي  محيطاندازه  الف) 

 باشد.  5 آن مساوي مساحتب) اندازه 
25/1 

13 

 معادله درآمد و هزينه يك كارگاه توليدي به صورت زير است:
2( ) 2C x x x� � �            2( ) 2 3R x x x� � � 

2xالف) مقدار درآمد وقتي تعداد كالاي توليدي   است را مشخص كنيد.   �
 خواهد بود ؟ 4ب) هزينه چه تعداد كالاي توليدي مساوي 

)       ج) معادله سود را مشخص كنيد . ) ?P x �  
  سود دهي آغاز خواهد شد؟د) با توليد چه تعداد از كالا 

75/1 

�     يك تابع است؟ چرا؟ مقابلكدام رابطه  14 	 � 	(3,5), (1,4), (3,6) (4,5), (1,5), ( 3,5)f g� � �            75/0 

15 
تابع  مجموعه بُرد (خروجي)نمودارش را رسم كرده و ، مورد نظر با توجه به دامنه (ورودي) در هر موردداده شده است . ضابطه چند تابع

�.  را مشخص كنيد 	: , 3,0,2,5
( ) 2 1
f A B A
f x x


 � �

� �
            

: ,
( ) 2 1
g A B A
g x x


 �
� �

        
: ,

( ) 2 1
h A B A
h x x


 �
� �

 
5/1 

 2صفحه 
 2/13بختو -و منصور باشيد مويد
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  پاسخ نامه آزمون
 
 

 بارم كامل كردني رديف

1 
 25/0 . تساوي برقرار مي شود(جواب) معادله عددي است كه با جايگذاري آن در معادله  ريشه *

�0دلتا منفي باشد (** در حالتي كه  75/0  25/0 .نيستمعادله درجه دوم داراي ريشه  ) �
 25/0 نام دارد .تابع *** قانوني كه به هر ورودي فقط يك خروجي نسبت دهد 

 چند گزينه اي

2 

 5/0است؟  دو جواب متمايز* كدام معادله زير داراي 
3الف)   2 8x � 2ب)               � 2 1 0x x� � 2ج)                    � 2 3 0x x� � 2   د)              � 2 0x � � 

�0( زيرا براي آن دلتا مثبت استج)  
( 
 دلايل رد ساير گزينه ها : الف) معادله درجه اول است كه فقط يك جواب دارد

 ب) دلتا صفر است و يك ريشه مضاعف دارد                    
 ج) دلتا منفي است و ريشه ندارد       

25/2 

 25/0مالي در چه صورتي اتفاق مي افتد؟  در محاسبات "نقطه سر به سر" **

)الف)  ) 0P x )ب)               � ) ( )P x R x�                  (ج( ) ( ) 0R x C x�  گزينه هاي الف و ج   د)                �
 با توجه به تعريف ، در نقطه سر به سر سود صفر است يعني درآمد و هزينه مساوي اند.

1اگر يك سطر از مثلث خيام بصورت ***  4 6 4 )5باشد گسترده عبارت  1 1)x  5/0 كدام است؟ �
5الف)   4 3 2 1x x x x x� � � � 5ب)                         � 4 3 25 10 10 5 1x x x x x� � � � � 

4ج)     3 24 6 4 1x x x x� � � 1   د)                       � 4 6 4 1x x x x x� � � � 

1بصورت   (ششم) با توجه به مثلث خيام سطر بعدي 5 10 10 5  است  1

)5اعداد واقع در سطر ششم ضرايب چند جمله اي  همچنين 1)x  هستند. �
 25/0  : گزينه صحيح كدام است؟را بصورت زير حل كرده ايم".است . اندازه ضلع اش را مشخص كنيد 4اندازه مساحت مربعي "مساله**** 

2

:

4 4 4 2

ل ح

x x x x� � � � � � � � �
 

 د) هيچكدام از جوابها قابل قبول نيست  دو جواب قابل قبول اند     ج) هر     قابل قبول است    �2ب) فقط جواب         جواب قابل قبول است �2فقطالف) 

 با توجه به صورت مساله و اينكه اندازه ضلع عددي مثبت است ساير گزينه ها رد مي شوند.

***** اگر تابع 
2 5( )

1
xf x
x
�

�
�

)باشد حاصل     2)f  5/0 كدام است؟  �

  �9د)                                  �1ج)                                    3ب)                                 �2الف)  

�با جايگذاري عدد داده شده در تابع داريم :  �
� �

2 5 5( )
1

9
1

9
1

2 42
2

f
� �

� � � �
�

�
�� �

�� 

 25/0 ****** كدام نمودار زير نمايش يك تابع نيست؟

 
ايكس ها فقط يك خروجي روي محور ايگرگ ها داشته باشد بنابراين هر با توجه به اينكه در تابع بايستي هر عضو ورودي روي محور 

 خط عمودي بايد نمودار تابع را حداكثر در يك نقطه قطع كند كه در شكل الف) اينگونه نيست .
 نادرست -درست 
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3 

3x* عدد  � 2ريشه (جواب) معادله   � 3x x x� �  5/0    غ               صهست.          �
 

 هاي يكسان داشته باشد لذا : عددي است كه با جايگذاري ، طرفين معادله جواب معادله ريشه

6 6�  
23( ) 3

3 3
( )

3 )
6

( 63
left side
right side


� �� �
� �

�
� � � � 


 75/0 

)2** عبارت  4)x يك مخرج مشترك براي كسرهاي   �
2

x
x �

2x    و     
x
 25/0     غص                       است.  �

نوان مخرج مشترك عضرب آنها به  با توجه به اينكه مخرج هر دو كسر قابل تجزيه شدن نيستند و عامل مشترك ندارند بنابراين حاصل

)2             درنظر گرفته مي شود لذا : 2) xx x x� � �  = مخرج مشترك �
 مساله

4 

 دو برابر عددي ، سه واحد كمتر از مربع آن عدد است  . با تشكيل معادله لازم و حل آن ، عدد مورد نظر را مشخص كنيد.
مي ناميم و داريم :   xعدد مورد نظر را 

0/25 0/25 0/25 0/

2 2

25

2 3 2 3 0 ( 3)( 1) 0 3 1x x x x x x x x� � 
 � � � 
 � � � 
 � � � � �
0/25

22 32 32 33
0/25

( 3)( 1) 0( 3)( 1) 01) 0( 3)( 1) 03)(3)( 1) 0
0/25 0/25

3 133333 
1 

5 

روز تكميل مي كند .  3روز كامل كند . كارگر ديگري ساخت همان ديوار را در  5يك كارگر به تنهايي مي تواند ساخت يك ديوار را در 
 اگر هر دو كارگر را با هم كار كنند در چه مدت زماني ديوار ساخته مي شود؟

1له كارگر اول در يك روز با توجه به صورت مسا
5

1دوم در يك روز  و كارگر   
3

از كل كار را انجام مي دهند و اگر با هم كار كنند در  

1يك روز   1
5 3
 از كل كار انجام خواهد شد لذا :  �

                    
0/5 0/5 0/25

1 1 1 3 5 1 8 1 15 2
5 3 15 15 8

x
x x x

�
� � 
 � 
 � 
 � 2

0/5 0/5 0/25

5 3 15 15 815 1515 15
� 
 
 
 x 2 

25/1 

 تشريحي
 
 
 
 
 
 
 
 
6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 !!!!)                                       فقط دو مورد به دلخواهمعادله هاي درجه اول زير را حل كنيد .  ( !!!! 
11

3
xx �

� �                       13 2
5 2
x x� � �                         4 12x x� � 

 جملات معلوم و مجهول را جدا كرده و طرف معلوم را بر ضريب مجهول تقسيم مي كنيم :براي معادله اولي 

 
0/25

0/25

124 12 4 12 3 12 4
3

x x x x x x� � 
 � � 
 � 
 � �
0/25

4 12 3 12
 
4 12 3 123 124 12 3 1212 312 3 12

0/25

4
3

 
يا اينكه مستقيم ابتدا طرفين معادله را در عددي كه مخرج ها ساده شوند ضرب كرده و سپس مانند حالت اول عمل مي كنيم براي معادله وسطي 

 :حل مي كنيم 

0/25

0/25

0/25

1 13 2 3 2
5 2 2 5

9 7
5 2

7
352

9 18
5

x xx x

x

x

� � � 
 � � �


 �


 � �

0/25

9

0/25

1

5

7

5

0/25

7

                     

0/25

0/25

0/25

1 13 2 (3 ) (2 )
5 2 5 2

30 2 20 5
30 5 20 2
18 35

35

10 10

18

x xx x

x x
x x

x

x

� � � 
 � � �


 � � �

 � � �

 �


 �

� �

0

0/25

30 2 2030 2 20

0/25

5

1

0/25

35

     

25/1 
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ادامه

6 

 : عمل مي كنيم وسط معادلهشبيه براي معادله سمت راستي 
0/25

0/25

0/25

1 11 (x 1) ( )
3 3

3x 3 1

3 3

3x 1 3
4 x 2

2 1x
4 2

x xx

x
x

� �
� � 
 � �


 � � �

 � � �

�


 � �

�

� �

 � �

0/25

1

0/25

3 3 13 3 1

0/25

2 1

 

7 

 عبارات زير را به كمك اتحادها مشخص كنيد. بسط
2( 2)(x 4) ?x x� � � �                       ( 3)( 3) ?x x� � �                        2(2 3) ?x � � 

2دو جمله اي  مربعبا توجه به اتحاد براي سمت چپي  2 2(a ) 2b a ab b� � �  و مثلث خيام داريم :�
0/25

0/25

2 2

2

2(2 3) (2 x) 2(2 x)(3

4 12

) 3

9

( )

x

x

x

� � � �

� � �

0/25

2 22(2 )(32 ) 3)3
0/25

24 122 9

 

2 مزدوجبا توجه به اتحاد براي وسطي  2(a )(a )b b a b� � �  داريم : �
0/25

0/25

2

2 2( 3)( 3) (x) )

3

( 3x

x

x� � � �

� �

0/25

2 2

0/25

2 3

 

2 تفاضل مكعب ها (چاق و لاغر)با توجه به اتحاد براي سمت راستي  2 3 3(a )( )b a ab b a b� � � �  داريم : �

2 3 3

0/25

0/ 5

3

2

( 2)(x 4)

8

(x) (2)x x

x

� � � � �

� �

3 3

0/25

33

0/ 5

3 8

 

5/1 

 
 
 
 
 
 
 
8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 !!!!!!) از هر روش فقط يك معادلهو  فقط دو روشمعادله هاي درجه دوم زير را به روش خواسته شده حل كنيد. ( !!!!!! 

(روش تجزيه )       
0/25

0/25

0/25

2

(x 2)(x 1)

2

0

2

1

0

2

1

0

0

x x

x x

x x

� � �

�
� � � 
 �

�

�
�
�

� �

�

��

�




�
0/25

( 2)( 1) 02)( 1)
0/25

2
0/25

1�

يا                           
0/25

0/25

0/25

2

(1 x) 0

1

0

1

0

0

x

x

x

x

x

x

� �

�

� � 


�
�
�
�

�

�

�

� �

0

(1

0/25

1�

) 0
0/25

) 0 

 
2 
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ادامه
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      (روش دلتا)

2 2

2

0/25 0/25

0

2 2

/2

2

5

1, 6, 9

4 (6) 4(1)(9) 3

2,

6

3, 1

4 ( 3) 4(2)(1) 9 8 1 0

( 3) 1 3 1

6 9 0 2 3 1

36 0

(
2 2 2(2)

0

4

x x x x
a b c

b

a b c

b ac

b

a

a
x

a

c

bx

� � �

� � � � � � �

� � � �

� � � � � � � � � 


� � � � � � �
� � �

� � � � � �

�

� � � �
� �

2

0/25 0/25

2 2 2( ) ( )( )24(2)(1) 9 8 1 02 36 0bb 2 2 4 (6) 4(1)(9) 32� 6b4(2)(1) 9 8 12� b 2

0/25 0/25

0/25

0/25 0/25

0/25

3 1 4
4 4

3
3 1 2

6) 0 6
2(1) 2

1

1
4 4 2

x rishe Mozaa

x

x x

f

x�
� � 


� �
�

�
� �
�

��
� �
�
�

�

�
�

� � 
 �

0/25

1� 0/25 0/25

i h M3 f0

0/25

0/25

1�
  

 

              (روش مربع كامل)     

2

0/25

0/25

0/25

0/25

2

2

2

6 5

6 5

(x 3) 4

3 4

9 9

5 0

2

6
x x

x x

x

x

x x
� � �

� � �

� �

� � �

�

�

�

�

��

�

0/25

2 6 5 95
0/25

2( 3) 42

0/25

0/25

2�

          يا                         

0/25

0/25

0/25

0/25

2

2 4

4 2

0

2

4

2

x

x

x

x

x

�

� � � �

�
� �
�

�

�

�

�

�
��

0/25

2 4
0/25

0/25

2�
0/25

2

  

9 

2xبنويسيد كه  درجه اوليالف) معادله   جواب آن باشد.   �

2x با فرض اينكه   داريم :و همچنين بحث معادلات هم ارز  �

0/25 0/25

2 4
5 7
7 5

1

2
2

2 2

2
...

5 5

2

27 7

2

2
2

xx
x x

xx
x

x
x

�
� �
�

�
� �
� � 

� � 





��
� � � ��
�
� �
�
�
�

� 

�

� 
 �

�

0/25 0/25

2 42 22

 

2xبنويسيد كه  درجه دوميب) معادله   ريشه مضاعف آن باشند. �
2xبا فرض اينكه   داريم : معادلات هم ارز و همچنين بحث معادلات درجه دوم با يك ريشه مضاعف �

0/25

0/

2

25

0/ 5

2

2

2 2 0

( 2) 0

4 4 0

x x

x

x x

� 
 � �


 � �

� �
 �

0/25

2 0
0/25

2( 2) 02

2

0/ 5

4 4 0

 

 البته هر معادله هم ارز ديگري با اين نيز پاسخ صحيح خواهد بود.

25/1 

10 

3                                              عبارت مقابل را تا جايي كه امكان دارد تجزيه كنيد .      22 3 ?x x x� � �  
 فاكتورگيري و اتحاد جمله مشترك استفاده مي كنيم :براي تجزيه اين عبارت از 

0

2

/25 0/5
3 22 3 ( 2 3 (x 3)(x )) 1x xx x x xx � ��� � ���

0

2

/25

( 2 32 )
0/5

( 3)( )3)(( 

75/0 
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 معادلات كسري (گويا) زير را حل كنيد.
2 0

3
x x
x x
�

� �
�

                                      2

2 2 5
1 1 1

x x
x x x
�

� �
� � �

 
براي عبارت سمت راست بعد از و براي عبارت سمت چپ ابتدا مخرج مشترك مي گيريم و سپس از مقايسه كسرها استفاده مي كنيم 

 ورت را مساوي صفر قرار مي دهيم :مخرج مشترك گيري ص

             

2

2

0/25

0/2

2

5

0/25

0/25

2

2 2

2

( 2)(x 3) x(x) 0
( 3)

x

2 0
3

2 x 6

2 x

6 0
3

0
3

0
1 4(2)( 6) 25

x

3

0

1 25 1
4

1

6

5
4

2

x
x x

x x

x x

x

x x

x x
x x

x

x

x

� � �
�

�

� � �
�

�

�
�

�

� � � � � 


� � � �
� �

�

�
� �

�

� �

�

�
� � �

�

0/25

( 2)( 3) ( )2)( 3)3)

0/25

22 62

0/25

22 2 06

0/25

3                                            

2

0/25

0/25
0/

2

2

2 2

2
2

2

5

0/ 5

2

2

2

2

( 2)( 1) 2(x 1) 5
( 1)( 1) 1

5
1 1

5 3x 5
1 1

2

2 2

0 2

2 x

3x

5
1

0

2 2
1 1

x

x x x
x x x

x x
x x

x x x x
x x

x x

x x

x

x

x
x x

� � � �
�

� � �

�
�

� �

�
� 
 � �

� �

 � �


 � � �

�
� �

� � �

� � �

0/25

( 2)( 1) 2( 1) 52)( 1) 2(2)( 1) 2(

0/25

2 53
0/2

2

5

3 5

0/ 5

0 2

       

 

2 

12 

3xاگر اندازه طول و عرض يك مستطيل به ترتيب   1xو   �  طول و عرض آن را چنان بيابيد كه :باشد   �
  باشد.   24آن مساوي  محيطاندازه  الف) 

 
3 5 3
1 1

8
45

L x
W x
� � � � ��

� � � � � � ��
     

� � � �

4

2 ( 1) ( 3) 2 2 2
2024 4 24 4 24

4

50

4

4
x

P x x x

x x

x� � � � � � �

� 
 � � � 
 �� �

� 
 باشد.  5 آن مساوي مساحتب) اندازه 

2

2 2

( 1) ( 3)

5 2 8 0 (x 2)(x 4) 0
3 2 3 5

2 4
1

3

2 3
1 1

2

2

S x x
L x
W x

x

x x x x

x

x x

� � � � �

� 
 � � � 
 � � � 
 �
� � � � ��

� � � �

� �

� �
� �

�
�

� � �
�

 

25/1 
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 معادله درآمد و هزينه يك كارگاه توليدي به صورت زير است:
2( ) 2C x x x� � �                          2( ) 2 3R x x x� � � 
2xالف) مقدار درآمد وقتي تعداد كالاي توليدي   است را مشخص كنيد.   �

0
2

/25

( ) ( 2( ) 3 4 4 3 52 2) (2 2 5)R R� � � � � � � 
 �
0/25

(2 5( )2( 
 

75/1 
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 خواهد بود ؟ 4ب) هزينه چه تعداد كالاي توليدي مساوي 
0/25 0/2
2 2

5

4 2( ) 2 6 0 (x 2)(x 3) 0 3C x x x x x x x� � � � � � � �� 
 � � � 
 � � �

0/25

2( ) 2C ( ) 2 
)ج) معادله سود را مشخص كنيد .        ) ?P x �  

0/25 0/
2

25
2( ) ( ) C(x) ( 2 13) ( 2)P x R x x x x x x� � � � � � � �� �

0/25 0/
22( ) ( ) C( ) ( 22 3) ( 2)2P ( ) ( ) C( ) ( 22 3) ( 2 

 د) با توليد چه تعداد از كالا سود دهي آغاز خواهد شد؟ 
2

0/25

1 2( ) 2 0 (x 1)(x 2) 0C x x x x x �� � � � 
 � � � �
 � � �2

0/25

2( ) ( )( )2C 1( ) 2 0 ( 1)( 2) 02 � 
0 .دهي آغاز مي شود كالا سود با توليد دومينچون سود با توليد يك كالا سود صفر است بنابراين  / 25 

14 
�كدام رابطه مقابل يك تابع است؟ چرا؟      	 � 	(3,5), (1,4), (3,6 (4,5),(1,5), ( 3,5) )gf � � ��         

0تابع است  gفقط / . ورودي با خروجي هاي متفاوت است لذا تابع نمي باشديك داراي  fچون رابطهزيرا با توجه به تعريف تابع، 25
0 / 25 

5/0 

15 

ضابطه چند تابع داده شده است .در هر مورد با توجه به دامنه (ورودي) مورد نظر، نمودارش را رسم كرده و مجموعه بُرد (خروجي) تابع 

�را مشخص كنيد.   	: , 3,0,2,5
( ) 2 1
f A B A
f x x


 � �

� �
            

: ,
( ) 2 1
g A B A
g x x


 �
� �

        
: ,

( ) 2 1
h A B A
h x x


 �
� �

 

�       با توجه به نمودارهاي زير داريم : 	 � 	
0/25 0/250/25

3,5,7,9,... 5,1,5,11h g fR R R� � � �� 	 � 	
0/25 0/25

3 5 7 9 5 1 5 11	 �R �3 5 7 9 	
0/25

  

x- 10 - 5 5 10

y

- 10

- 5

5

10

x- 10 - 5 5 10

y

- 10

- 5

5

10

x- 10 - 5 5 10

y

- 10

- 5

5

10

fgh

0/25
0/25

0/25

 

5/1 

 2/13بختو -مويد و منصور باشيد
 ره تعلق مي گيرد.با عنايت به اين كه حل بعضي از سوالات رياضي منحصر به يك روش خاص نمي باشد لذا به پاسخ هاي منطقي ديگر نيز متناسب با بارم سوال نم  : توجه         
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